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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for vurdering av
vannuttak med konsesjonsplikt

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til a
utrede tiltak for bedre og sikrere vannforsyning til Senjahopen vannverk. Skjemaet skal sikre at
konsesjonssgknaden og meldingen inneholder alle relevante opplysninger innen hydrologi slik at
utbygger, hgringsinstanser og myndigheter gjgr sine vurderinger og uttalelser pa et best mulig
grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig med tanke pa a vurdere tiltakets virkninger for allmenne
interesser, slik at disse kan imgtekommes pa best mulig mate.

1. Overflatehydrologiske forhold

1.1. Beskrivelse av nedbgrfeltet til Kvalvikvatnet og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1: Nedbgrfelt til Kvalvikvatnet ved inntak.

1.1.1. Informasjon om Kvalvikvatnet nedbgrfelt (sett kryss)

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?! X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer
inklusive overfgringer inn/ut av Kvalvikvatnet naturlige X
nedbgrfelt??

I side 2 av 12 |



1.1.2. Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin
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Magasinvolum (mill m3) 2,2 m * 0,029 km? = 0,065 mill m3
Normalvannstand (moh)3 15,0
Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh)* 15,5 13,3

Planlegges effektkjgring av magasinet?

Ikke relevant

*Nedtapping av Kvalvikvatnet med 2,2m.

1.1.3. Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske

beregninger

Stasjonsnummer og stasjonsnavn*

177.4 Sneisvatn

Skaleringsfaktor® 0,019
Periode med data som er benyttet 1917 - 2017
Totalt antall ar med data 100

Er sammenligningsstasjonen uregulert?® Ja

1.1.4. Feltparametere for Kvalvikvatnet og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt

Nedbgrfelt til Kvalvikvatnet

Sammenligningsstasjonens

nedbgrfelt’

Areal (km?) 0,7 29,5
Hgyeste og laveste kote (moh) 649 10 970 18
Effektiv sjpprosent?® 4,7 2,2
Breandel (%) 0,0 0,0
Snaufjellandel (%)° 50,9 54,6
Hydrologisk regime*© Mest sommervannfgring — t@rt om vinteren
Middelvannfgring/ midlere arstilsig 0,052 m?/s 2,78 m?/s
(1961-1990) fra avrenningskartet * 75,1 I/s km? 94,1 I/s km?

1,7 mill. m3 87,5 mill. m3

Middelvannfgring (1917 — 2017) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden??

2,75 m3/s | 93,3 1/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

data.

Det er ikke malestasjon ved utlgpet av Kvalvikvatnet. Flere
malestasjoner i omradet er vurdert. Denne malestasjonen
ble valgt pa grunn lik topografi, sammenlignbare
feltparametere og brukbar maleserie med kontrollerte

I side3av 12




BERG KOMMUNE SENAJHOPEN VANNVERK
NOTAT

L
SR \R:T Hesten

Rinoya

{_( Rindbo
» 081
Vil st y

Figur 2: Nedbgrfelt til Sammenligningsstasjonen 177.4 Sneisvatn. Kart og nedbgrfeltavgrensning beregnet ved
bruk av NVE programmet « NEVINA».

1.2. Vannfgringsvariasjoner 13

Vannfgringsvariasjoner for tilsig til Kvalvikvatnet er vist i Figur 3 til Figur 8. Figur 6 til Figur 8 viser
vannfgringsvariasjoner for henholdsvis et tgrt, middels og vatt ar fgr og etter uttak av vann. Kurven
som viser vannfgring etter uttak viser ikke den reelle vannfgringen i bekkene nedstrgms morenen da,
mye av vanntilfgrselen til bekkene skjer gjennom grunnvannet. Kurvene for situasjon etter uttak, vil
imidlertid gi en indikasjon pa hvor ofte uttak av vann er stgrre enn tilsiget (kurven har negativ verdi),
og det vil vaere behov for tapping av vannet for & dekke uttaket.
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Figur 3: Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannfgringer gjennom dret (dggndata)
til Kvalvikvatnet fra referansestasjon 177.4 Sneisvatn.*
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Figur 4: Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannfgringer giennom dret (dggndata) til Kvalvikvatnet fra
referansestasjon 177.4 Sneisvatn.t®
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Figur 5: Plott som viser variasjoner i middelvannfgring fra dr til ar (1917-2017).16
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Figur 6: Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tart (1960) ar.*”
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Figur 7: Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (1957) dr.*®
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Figur 8: Plott som viser vannfaringsvariasjoner i et vatt (1948) ar.%°
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1.3. Varighetskurve?® og beregning av nyttbar vannmengde

Varighetskurver for perioden 1917 - 2019 Arsmiddel q = 0,054 m3/s Sesong: 1/5 - 30/9 Sesongs middel q = 0,068 m3/s
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Figur 9: Vaarighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9). Kurven er basert pa skalerte data fra
mdlestasjonen 177.4 Sneisvatn.

Varighetskurver for periode 1917 - 2017 Arsmiddel q =0,054 m3/s Sesong: 1/10 - 30/4 Sesongs middel q = 0,04 m3/s
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Figur 10: Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4). Kurven er basert pa skalerte data fra
madlestasjonen 177.4 Sneisvatn.
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Varighetskurve for perioden 1917 - 2017 Arsmiddel q = 0,054 m3/s Sesong: hele dret
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Figur 11: Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (Gr). Kurven er
basert pd skalerte data fra mdlestasjonen 177.4 Sneisvatn.
1.3.1. Anleggets st@rste og minste vannuttak.
Maks Min
Anleggets maksimale slukeevne (uttak, m3/s) 0,05
Anleggets omsgkte manedlige vannuttak (m?3/s)
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov | Des
0,01 0,01 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 |0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01

1.3.2. Antall dager med vannfg@ring stgrre enn maksimalt planlagt uttak i utvalgte ar.

Tort ar Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannfgring > maksimal uttak 55 118 178
Antall dager med vannfgring < minste uttak 80 11 2
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1.3.3. Beregning av nyttbar vannmengde til vannverket ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde?!

1,65 mill. m3/ar

dager

Sgkt maksimal vannuttak: 0,05 m3/s i gijennomsnitt 16 % av arets

Arlig uttak 0,264 mill. m3

arets dager

Sgkt gjennomsnittsvannuttak: 0,01 m3/s i giennomsnitt 84 % av

Arlig uttak 0,263 mill. m3

Sgkt totalt vannuttak/ar

0,527 mill. m3

Kommentarer

Spkt uttak vannmengde tilsvarer 31,9 % av arlig tilsig.

1.4. Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og minstevannfgring

1.4.1. Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfgring

Lavvannsindekser hentet fra NVEs Sommer Vinter
lavvannsapplikasjon (NEVINA) Ar (1/5 = 30/9) (1/10 = 30/4)
Alminnelig lavvannfgring (m3/s) 0,0054

5-persentil 2(m3/s) 0,0044 0,0025 0,0036
Planlagt minstevannfgring (m?3/s) Ingen

Alminnelig lavvannfgring for Kvalvikvatnet i lavvannsperioden er hentet fra NVEs lavvannsapplikasjon
(NEVINA). Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser pa grunn av usikkerhet
rundt estimering av feltegenskaper som sjgprosent og snaufjellprosent. Verdiene er verifisert opp

mot sammenlignbare felt.

Lavvannsindekser beregnet mot Sommer Vinter

sammenlignbare felt Sneisvatn Ar (1/5 - 30/9) (1/10 - 30/4)

Alminnelig lavvannfgring (m3/s) 0,0043

5-persentil 23(m3/s) 0,005 0,009 0,004
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1.5. Flomvannfgringer

1.5.1. Karakteristiske flomvannfgringer 24

Dggn Kulminasjon
Midlere flom ved inntak 0,49 m3/s 0,86 m3/s
700 I/s km? 1225 |/s km?
10-arsflom ved inntak 085 m3/s 148 m3/s
1214 1/s km? 2114 1/s km?
200-arsflom ved inntak 1,59 m3/s 2,78 m3/s
2271 1/s km? 3971 1/s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 2>

Flommer er hyppigst forekommende om varen eller forsommeren, typisk mai — juli.

Metodene som ble brukt a beregne flomvannfgringer er flomfrekvensanalyse med data fra
malestasjoner i naerliggende vassdrag, flomformler for sma nedbgrfelt (NIFS-formelverk) og den
rasjonelle metoden.

Middelflommen er beregnet fra observert data i naerliggende malestasjoner og sammenlignes med
middelflommen fra formelverket.

L Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjg med flere utlgp, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Malt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnzermet arsmiddelvannfgring.

41 henhold til NVEs stasjonsnett.

5> En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for a lage en serie som beskriver
variasjoner i vannfgringen i kraftverkets nedbgrfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjgprosent tar hensyn til innsjgers beliggenhet i nedbgrfeltet. Dette er en viktig parameter for
vurdering av bade flom- og lavvannfgringer. Definisjonen av effektiv sjgprosent er: 100Z(A;*a;)/A?, der a; er
innsjg i’s overflateareal (km?) og A er tilsigsarealet til samme innsjg (km?), mens A er arealet til hele
nedbgrfeltet (km?). Innsjger langt ned i vassdraget far dermed st@rst vekt, mens innsjger naer vannskillet betyr
lite. Sma innsjger naer vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

9 Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger
og myrer over skoggrensen.

10 p3 hvilken tid av aret (var, sommer, hgst, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

11 Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i stgrrelsesorden + 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

BFor vannfgringen ved kraftverkets inntakspunkt.
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14 For hver dag gjennom aret (dggnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannfgringen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med dggndata).

15 For hver dag gjennom aret (dggnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med dggndata).

16 Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

17 Tgrt ar ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) fgr og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels ar ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med arsvolum naer middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasjoner (dggnmiddel) fgr og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 vatt ar ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med hgyest arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) fgr og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen er stgrre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannfgringen). Alle dggnvannfgringene i observasjonsperioden sorteres etter stgrrelse fgr kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for a estimere flomtap som fglge av at vannfgringen er hgyere
enn st@rste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at vannfgringen er lavere
enn laveste driftsvannfgring (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

21 Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avigp).

22 Den vannfgringen som underskrides 5 % av tiden.

2 Den vannfgringen som underskrides 5 % av tiden.

24 Midlere flom i Igpet av et dggn beregnes som gjennomsnitt av stgrste dggnmiddelvannfgring hvert ar.
Metodikk for beregning av flomvannfgringer, se NVEs retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for
flomberegninger”. Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannfgringen under flom ofte vaere vesentlig stgrre enn
dggnmiddelet.

2> Kommenter hvilke maneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannfgringer.
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