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Borsa sentrum Rapport nr: 20061762-1

Dato: 2007-02-19
Rev:

Grunnundersekelser. Datarapport. Rev. dato:
Side: 2

Sammendrag

Rapporten presenterer resultater fra utforte grunnundersekelser i forbindelse
med arbeidet med ny reguleringsplan for Bersa sentrum. Undersgkelsene ble
utfort 1 januar 2007.

Feltundersokelsene omfatter dreietrykksondering ved 23 borpunkter,
trykksondering (CPTU) ved 5 borpunkter, praveserier ved 2 borpunkter og
installasjon av hydrauliske piezometere i 2 nivaer ved 4 borpunkter.

Laboratorieundersokelsene omfatter rutineunderseokelser av 4 provesylindere
(54mm). Rutineundersgkelsene omfatter preveapning og materialbeskrivelse,
bestemmelse av vanninnhold (w), romvekt (y) og skjaerfasthet (s,) fra konus-
og enaksiale trykkforsek. Videre er det bestemt plastisitetsgrenser og mélt
saltinnhold pa representativt materiale fra hver sylinder.

I tillegg er det utfort 3 edometerforsek (CRSC) pd 3 av provesylindrene.
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1 INNLEDNING

Norges Geotekniske Institutt (NGI) har utfert grunnundersekelser i forbindelse
med at det utarbeides ny reguleringsplan for Bersa sentrum, jf. oversiktskart 1
Figur 1. Oppdragsgiver er Skaun kommune.

Tidligere boringer har pdvist kvikkleire i grunnen over store deler av Borsa
sentrum. NGI har kartlagt omradet gjennom det landsdekkende prosjektet
”Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.” Sonene
Borsa og Einan, som dekker det aktuelle omradet, har gjennom en fare- og
konsekvensevaluering kommet henholdsvis 1 nest heyeste og hayeste
risikoklasse. Siktemélet med grunnundersegkelsene, som na er utfert, har i
forste rekke vaert & skaffe et grunnlag for analyser, vurderinger og
dokumentasjon av omradestabilitet.

Dette er en datarapport som ikke inneholder tolkning av resultater.

2 FELTUNDERSOKELSER

Feltundersokelsene ble utfoert i forste halvdel av januar 2007.02.16

Utstikking (x,y,h) og innmaling er utfort av Skaun kommune etter koordinater
gitt av NGI. Noen borpunkter er av praktiske hensyn flyttet noen meter fra
utstikningspunktene. Vi har justert koordinatene tilsvarende slik at
beliggenheten av borpunktene er bestemt tilstrekkelig noyaktig.

Boringene er utfort med vér beltegaende borerigg av typen GM 100.

Det er i denne omgang utfert boringer 1 23 borpunkter. Tabell 1 viser oversikt
over borepunkter, koordinater og hvilke typer undersgkelser som er utfort i de
ulike punktene.

Plassering av borpunktene er vist pa borplan, Figur 2. For beskrivelse av
boremetoder, symboler og opptegning, henvises til /2/.

Resultatene fra dreietrykksonderingene, trykksonderingene (CPTU) og
poretrykksmaélingene er vist for hvert borpunkt i Vedlegg A-D.

Figur 3-6 viser dreietrykksonderinger og poretrykksmalinger lagt inn pé
terrengprofiler. Se borplan, Figur 2, for beliggenhet av terrengprofilene.
Terrengprofilene viser ogsa beliggenhet av trykksonderinger og preveserier,
samt nivaer og materialbeskrivelse for prevene. Dreietrykksonderinger angitt
som avsluttet mot antatt fjell er ikke kontrollert med boring i fjell. Stein eller
meget faste masser kan oppfattes som fjell ved denne boremetoden, og
fjellangivelsen ma derfor betraktes som usikker.
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Tabell 1 Oversikt over borpunkter og boremetoder

Borpkt. Koordinater Utferte grunnundersekelser
Nr.

X Y H DREI | CPTU | PIEZ PR

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

liailaiteltalialiaitaltalialtallaitaltalialbai el ol sl el tailalle

DREI Dreietrykksondering
CPTU Trykksondering (CPTU)
PIEZ Hydraulisk piezometer
PR Proveserie

Det ble tatt 2 prover pr. hull ved borpunkt 113 og 116. Pravene ble tatt med
¥54 mm stempelprovetager. Ved borpunkt 113 ble provene tatt i 5 og 13 meter
dybde, og ved borpunkt 116 ble provene tatt i 3 og 6 meter dybde.
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3 LABORATORIEUNDERSUKELSER

Opptatte prover er undersekt i NGI sitt laboratorium.

Rutineundersegkelse av uforstyrrede ¥54 mm sylinderprover omfattet
provedpning og materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold,
romvekt, samt skjarfasthet (s,) ved konus- og enaksiale trykkforsek.

I tillegg ble plastisitetsgrenser (wp, wi) bestemt ved flyte- og utrullingsforsek
pa representativt materiale fra hver sylinder. Saltinnhold ble ogsé bestemt for
alle sylindrene gjennom maling av ledningsevne i porevannet.

Resultater fra rutineundersekelsene, plastisitetsforsekene og fra maling av
saltinnholdet er presentert 1 Vedlegg E.

Odometerforsgk (CRSC) er utfort pd 3 av provene. Resultater og
spesifikasjoner er vist i Vedlegg F. @dometerforsekene er palastet til 2 ganger
antatt prekonsolideringsspenning, deretter avlastet til antatt in-situ
effektivspenning og til slutt rebelastet til 9 ganger antatt
prekonsolideringsspenning. En av prevene (borpkt. 113 — dybde 5,2 m) ble
pga. datateknisk feil forst avlastet ved ca. 800 kPa.

Endring 1 poretall ved pélastning til in-situ vertikal effektivspenning blir brukt
som indikasjon pa graden av preveforstyrrelse, jf. /2/.

Tabell 2 Kriterier for evaluering av proveforstyrrelse gitt i /2/
De/eq
OCR Very good to | Good to fair Poor Very poor
excellent
1-2 < 0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >(),14
2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >(),10

Malte vedier av De/e, gitt 1 Tabell F.1 (Vedlegg F) tilsier at provene tatti 5,2 m
(borpkt. 113) og 6,3 m dybde (borpkt. 116) er av ”god til middels bra”
provekvalitet, mens proven tatt i 13,4 m dybde (borpkt. 113) er av "darlig”
kvalitet.

4 REFERANSER
/1/ Veiledning for ”Symboler og definisjoner i geoteknikk. Presentasjon av
geotekniske undersekelser.” Norsk Geoteknisk forening, Melding nr. 2,

utgitt 1982.

12/ Publikasjon nr. 204. Norges Geotekniske Institutt (NGI), utgitt 1999.
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Utrullings- og Flytegrense ,

Wp - WI
General info: Resultater fra utrullings- og fiytegrense, w,-w, og plastisitets indeks I,
Prosedyrer i henhold til NS 8002 and NS 8003.
Template: H:\Regneark\Index\wpwl.xIt
Responsible: TO/EB
Date/Rev.no.: 2007-01-15\14
. Checked by: GS
Plastisk grense| Flyte grense |Plastisitets indeks
Boring Sylinder | Part | Test| Dybde w, w, I, Comments
[m] [%] [%] [%]
113 1 54 21.3 31.8 10.5
113 2 13.43 20.4 291 8.8
116 1 3.5 23.9 36.8 12.9
116 2 , 6.5 20.2 29.3 9.1
i
|
i i
| |
i
|
| | -
Rapport nr. Figur nr.
BORSA SENTRUM S
Tegner, s Dato
4 .
OX
Kontrollert l‘jg
Soaer |
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Norges Geotekniske Institutt

Miljolaboratoriet - Ledningsevne / saltinnhold i jord (MLP 035)

Prosjektnr.: 20061762

Type analyse: ~Ledningsevne i jord

Ekstraksjon med
ionebyttet vann

Prosjekttittel: Borsa sentrum

Dato/sign.: 2007.02.09 OyK
/

Dato/kontr.: (.'//8 -0 }

A

]

2z
o

Ledningevne som

Prevenavn Ledniparovie NaCl-ekvivalenter
(uS/cm) (g NaCl/l porevann) (g NaCl/kg ts prove)
Prevenavn Ledningsevne Ledningevne som
NaCl-ekvivalenter
(nS/em) (g NaCl/l porevann) (g NaCl/kg ts)
20061762-116-1 3,2m 282 1,6 07
20061762-116-2 6,2m 472 33 1,2
20061762-113-1 5,48m 406 2,9 1,0
20061762-113-2 13,23m 575 40 1,5

Kommentarer

Ledningsevnemdlingen er blitt utfert i et preve:vann-forhold lik 1:5.

£1i62amiliol6 2003 \resultat2007\20061 762-borsa sentrumi[20061762-mlp035-070130,xls|beregning Rev 09 27,10.2006 Oy Korir. AP
Norges Geotekniske Institutt Postadresse: Telefon: Telefaks: E 57{
Sognsveien 72 Postboks 3930 Ullevil Stadion 22023000 222304 48

0806 Oslo
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Borsa sentrum Rapport nr: 20061762-1 | _& |
Dato: 2007-02-19 i
Rev: u

Grunnundersgkelser. Datarapport. Rev. dato: NGI
Vedlegg F Side: F1

Vedlegg F - Odometerforsgk

INNHOLD

Tabell

Tabell F.1 Sammenstilling av edometerforsok

Figurer

Figur F1-F3 @dometerforsek, borpkt. 113 — dybde 5,2 m
Figur F4-F6 @dometerforsek, borpkt. 113 — dybde 13,4 m
Figur F7-F9 @Odometerforsek, borpkt. 116 — dybde 6,3 m

f:\p\2006\17\20061762\rap\datarapport\20061672-1_rev0_endelig.doc RMo/KE



20061762

TABELL F.1:

Bersa sentrum

SAMMENSTILLING AV ODOMETERFORSOK

PROVE IDENTIFISERING INDEKSPARAMETERE KONSOLIDERING Figur
Referanse
Hull nr. | Sylinder| Dybde| Jordart | w; | w; | w, [ Ip | Leir | 7y Plov | P'c [OCR| AV/V | Aele,
Del Innh. ved p',
m % | % | % | % | % |kNim’| kPa kPa | %

113 5.2 |Leire, siltig) 42.5| 31.8 | 21.3 | 10.5 18.7 69.0 |135.0] 1.96 | 2.55 |0.047| Figur F1-F2
113 13.4 |Leire, siltig] 33.2] 29.1 | 20.4 | 8.7 18.7 156.0 |1207.0| 1.33 | 5.30 |0.111} Figur F3-F4
116 6.3 |Leire, siltig]| 38.3] 29.3 | 20.2 | 9.1 18.4 80.0 |[144.0| 1.80 | 2.25 |0.044) Figur F5-F6

Norges Geotekniske Institutt

p'e
Mocl
Moc2

CuOC
Cine
Cyoc2
OCR
pr

Forkonsolideringstrykk basert pa direkte tolkning av edometerforsek

Modul direkte tolket fra edometerforsek ved belastning p 'y, til p',
Modul beregnet fra : Moc2 =3.0*m,*p',

Permeabilitet fra edometerforsek ved € = 0

Konsolideringskoeffisient tolket direkte fra edometerforsek ved belastning p 'y, til p'.

Konsolideringskoeffisient tolket direkte fra edometerforsek ved belastning > p',

Konsolideringskoeffisient beregnet fra : C ;o2 = Mge2*ke/yy

Overkonsolideringsgrad p '/py,
Referansetrykk

Modul direkte tolket fra edometerforsek ved belastning p 'Ov til p'c

odo samle.xls
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