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Multiconsult Norge AS har pa oppdrag for Volda kommune foretatt innledende vurderinger av omradeskredfare
for sentrumsomradet i Volda. | den anledning er det utfgrt befaring for a kartlegge berg i dagen, synlige
lesmassetyper og erosjonsforhold. Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet etter NVEs
veileder nr.1/2019 (NVE, 2020) frem til punkt 6 i prosedyre for utredning av omradeskredfare.

Det ble utfgrt en skrivebordsstudie fgr befaring, der tilgjengelig kartgrunnlag og tidligere grunnundersgkelser ble
giennomgatt. NVEs kartlag «Aktsomhet kvikkleireskred» brukt for & kartlegge omrader som oppfyller
terrengkriteriene for kvikkleireskred etter NVEs veileder nr. 1/2019.

Basert pa skrivebordsstudie og befaring, er det vurdert at store deler av kartleggingsomradet kan klassifiseres
som omrade uten skredfare. Disse omradene meldes inn i NVEs innmeldingslgsning som omrader uten fare.
For 4 kunne vurdere reell skredfare av gjenstdende aktsomhet kvikkleireskred er det anslatt behov for
geotekniske grunnundersgkelser (14 totalsonderinger og prgvetaking i utvalgte punkt) for & kunne ga videre i
NVEs prosedyre for utredning av omradeskredfare i veileder 1/2019.
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samband med oppfering av Volda Campus Arena i Volda kommune, Sunnfjord Geo Center

Vedlegg 4F -10205976-RIG-RAP-001 Rotsetfjgra - Datarapport — Geotekniske
grunnundersgkelser, Multiconsult

Vedlegg 4G - 2013107516-02 E39 - Volda sentrum (Fv. 651 Smabathamna - Elvadalen), Statens
Vegvesen

Vedlegg 4H - LU97016 Sjukehuskrysset i Volda. Grunnboring for evt. Tunnelpdhogg, Statens
Vegvesen

10263135-RIG-RAP-001 31.januar2025/00 Side5av 16



Utgreiing av kvikkleireskred Volda sentrum
Geoteknisk vurderingsrapport - Skredfare

1 Innledning

Multiconsult

Multiconsult Norge AS har pa oppdrag for Volda kommune foretatt innledende vurderinger for

sentrumsomradet i Volda. | den anledning er det utfgrt befaring for & kartlegge berg i dagen, synlige
lgsmassetyper og erosjonsforhold. Foreliggende rapport presenterer vurdering av omradestabilitet
etter NVEs veileder nr.1/2019 Tabell 3.1 (NVE, 2020) frem til punkt 6 i prosedyre for utredning av

omradeskredfare. Kartleggingsomradet dekker et areal pa omtrent 1,7 km2, se Figur 1.
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Figur 1. Kartleggingsomrade Volda

2 Kvartaergeologi og topografi

Volda sentrum ligger ved Voldsfjorden i skrdende terreng med marine avsetninger, morenemasser,

skredavsetninger og breelv- og elveavsetninger av ulik mektighet.

Kommunen har oversendt forelgpig kvarteergeologisk detaljkart for Volda sentrum i malestokk 1:20
000 (Vedlegg 1). Det nye kartgrunnlaget er basert pa detaljert feltkartlegging og holder minst 1:10 000
kvalitet under marin grense. Kartet kan derfor i stgrre grad vektlegges for 8 utelukke omrader uten
marin leire, enn det regionale kvartaergeologiske kartet, tilgjengelig i NGU sin kartdatabase (NGU,
2025). Kartet gir imidlertid ingen informasjon om lgsmassefordeling i dybden og kun begrenset
informasjon om lgsmassemektighet. For mer informasjon om kvarteergeologiske kart og

anvendelse/kvalitet vises til www.ngu.no.
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3 Innledende skrivebords- og kartstudium
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Det er giennomfart innledende kartstudie far befaring med gjennomgang av tidligere

grunnundersokelser, lokale brgnner, kvartaergeologisk detaljkart og NVEs aktsomhetskart.

3.1 Kvarteergeologi

Det forelgpige kvarteergeologiske detaljkartet for Volda sentrum (Vedlegg 1) viser at vesentlige deler av
sentrumsomradet er dekket av morenemateriale. | den sentrale delen av sentrumsomradet er det
kartlagt spredte hav- og fjordavsetninger og marine strandavsetninger. De marine avsetningene
strekker seg oppover mot Voldahallen i nord og Rotsethavna i sgr og Volda ungdomsskole i gst. |
utlapet til Dyraelva, ved Volda smabathavn er det kartlagt elveavsetninger. Til sidene for Hdmyrelva er
det kartlagt skredavsetninger.

3.2 Tidligere grunnundersgkelser

Tabell 1 og figur 2 viser tidligere grunnundersgkelser i Volda sentrum.

Utfort av Prosjekt Ar Omfang Rapportnr | Referanse
Norsk boreteknikk | Fjellborgannnr. | 2024 1 energibrgnn
AS 149306
Norsk boreteknikk | Fjellborgnnnr. | 2023 1 energibrgnn
AS 148663
Norsk boreteknikk | Brgnnparknr. | 2023 8 energibronner Borehullnr.
AS 101657 153821 -
153828
Norsk boreteknikk | Brgnnparknr. | 2023 7 energibronner Borehullnr.
AS 101222 142266 -
13021
ERA Geo Nybygg Volda | 2022 5 prgvegravinger 76561987 | (ERA Geo,
kommune 2022)
Norsk boreteknikk | Fjellborgnnnr. | 2022 1 energibrgnn
AS 136846
ERA Geo Langeteigen 2021 6 totalsonderinger | 21007- (ERA Geo,
Volda, RIG02 2021)
Geoteknisk
prosjektering
srapport
Fimreite Brgnnparknr 2020 16 energibrgnner | Borehullnr.
Bergboring AS 100391 116834 -
117131
ERA Geo Kvikkleirevurd | 2019 3 totalsonderinger | 19025- (ERA Geo,
ering 2368 RIGO1 2019)
Volda
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Sunnfjord Geo Geoteknisk 2019 10 2019-12- (Sunnfjord

Center vurdering av totalsonderinger 2019 Geo
tomtav ny med prgvetaking i Center,
ungsomsskul 5 punkt 2019)
eiVolda
Norsk boreteknikk | Brgnnparknr. | 2019 15 energibrgnner | Borehullnr.
AS 100242 112076 -
112090
Sunnfjord Geo Rapport fra 2018 15 2018-07- (Sunnfjord
Center totalsonderin totalsonderinger 102 Geo
g pa gbnr. Center,
19/978, 2018)
19/807 og
19/8211i
samband
med
oppfering av
Volda
Campus
Arenai
Volda
kommune
Norsk boreteknikk 2018 6 energibrgnner Borehullnr.
AS 112180,
112220,
112221,
102751,
102753,
102792
Multiconsult Rotsetfjgra - 2018 8 totalsonderinger | 10205976- | (Multicons
Datarapport - og 2 prgveserier RIG-RAP- ult, 2018)
Geotekniske 001
grunnundersg
kelser
Norconsult E39 40050 2016 26 40050- (Statens
Volda fk totalsonderinger GEOT-R1 vegvesen,
og 2 prgveserier 2016)
Norsk Boreteknikk | Nye Qyra 2016 14 energibrgnner Borehullnr.
AS skole 94328 -
94343
Norsk Boreteknikk | Fjellborgnnnr. | 2015 2 energibrgnner
AS 89636 - 89637
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Statens vegvesen | E39 Volda- 2015 9 totalsonderinger | 40008- (Statens
Furene GEOT-R2 vegvesen,
Reg.pl. Volda 2016)
Statens vegvesen | E39-Volda 2015 22 201310751 | (Statens
sentrum (Fv. totalsonderinger 6-02 Vegvesen,
651 2015)
Smabathamn
a - Elvadalen)
Statens vegvesen | E39Volda 2011 22 201113720 | (Statens
totalsonderinger 6-1 Vegvesen,
2011)
Statens vegvesen | E39Volda- 2008 19 200809021 | (Statens
Furene totalsonderinger 0-1 Vegvesen,
Reg.pl. Volda 2008)
Statens Vegvesen | Sjukehuskrys | 1998 4 totalsonderinger | LU97016 (Statens
setiVolda. Vegvesen,
Grunnboring 1998)
for evt.
Tunnelpahogg
Multiconsult Hggskolesent | 1995 14 57111 (Noteby,
eretiVolda totalsonderinger, 1995)
4 prgvegravinger
med prgvetaking
Statens Vegvesen | E39 40050 1984 39 40050 - (Statens
Volda fk fiellkontrollboring | GEOT-R1 | vegvesen,
er og 2 prgveserier 2016)
Mgre og Romsdal | Volda 1978 12 17 G-79 (Mgre og
Materialprgvnings | Pedagogiske dreiesonderinger, Romsdal
anstalt Hagskole 2 prgveserier Materialpr
gvningsan
stalt,
1978)
Statens Vegvesen | E39 40050 1974 3 40050 - (Statens
Volda fk dreiesonderinger | GEOT - R1 | vegvesen,
2016)
10263135-RIG-RAP-001 31. januar 2025/ 00 Side9av 16
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3.3 NVE Aktsomhetskart

Det er ikke registrert kvikkleiresoner i kart fra NVE Atlas (NVE, 2025). Figur 3 viser aktsomhetsomrade
for kvikkleireskred hentet fra NVE Atlas.
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Figur 3. Aktsomhetskart hentet fra NVE Atlas.

4 Befaring
Under befaringen ble det lagt vekt pa hgyde og helning av skraninger og terrasser, leire og leirholdige
lgsmasser i dagen, tilstedeveerelsen av erosjonskilde og graden av erosjon langs skraningene,

erosjonsforhold, og berg i dagen.
Observasjoner fra befaringen er dokumentert i form av bilder, notater og punkt i GIS. Bilder, notater og

registrering av berg i dagen ble fgrt direkte pa befaringskartet ved hjelp av ArcGIS Field Maps og GPS
fra mobil. Observasjonene fra befaringen er visti Figur 4.

10263135-RIG-RAP-001 31.januar2025/00 Side 11 av 16



Utgreiing av kvikkleireskred Volda sentrum .
Geoteknisk vurderingsrapport - Skredfare MU Inconsu It

A
Uligsteytaakken

o ulticonsult

K!ewése&pp
S o=l Ikornbakken

Litlenakken

Kieppeyeseni® & s
> o Yrgjolet
e

Skoganakken

— Héniyra

%
“,
o
%,

. 5, ”ﬂn./,.,v‘ \5 0 :
o Ben e
‘el Morene; mye finstoff - [ Kartleggingsomrade

" Gleias F5e
Ura) @ Totalsondering

=

;o Troll Oppigarden, =
amBhagd s ~ . 4, Tyviolaa bamehage .,
i _EMtunyegen sjukehus.

e N
2 g, NallkiellsviKi
i Volda legesanter. 4 Vol 8o, &d* s %
! Vogadthug ‘.5 & $ ¢ Heltnane H e
& J \ = - '3 . Rasmi . . 5
IS o 2 TS g Hagfimaren Dreietrykksondering 7%/
Kalbeingarden

% iHefnesur il

Vikeby gavegen o 22
O Annet
‘ebak|
o

6b.
<all other values>

Gréten
Berg i dagen

an

Skréningshgyde

A
A
O Tidligere Skred
[
!
0
o

% Erosjon
Nausthaugane

1\;\‘ Nygarden Annet

Rotsetstranda
Terrenginngrep/OCR
Oppdemming/Flom

Juliapergets”
. Kalsethola

@ Bildepunkt

O  Lesmassetype

Blasveed s "

- Kjorevei
Saudehylla

© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap  Lite:
Gamleszetra

i Kioven

Alsteliorayegan

0 450 900 m
|

s
ROTSETHORNET

Figur 4. Observasjoner fra befaringen.

5 Omradevurdering
Felgende vurderingskriterier er benyttet for 8 begrense aktsomhetsomradet i kartleggingsomradet:
Aktsomhetsomradet vurderes ikke a ligge hgyere i terrenget enn tidligere og nye sonderinger

som ikke har indikasjoner pa sprgbruddmateriale. Avgrensning av aktsomhetsomrader mellom
borpunkter forsgkes & holdes pa et jevnt koteniva og legges konservativt helt opp mot utfert

sondering.
Aktsomhetsomradet vurderes generelt ikke a ligge hgyere i terrenget enn observerte berg i
dagen observasjoner.

| omrader med hyppige berg i dagen observasjoner og sonderinger med dybder tilberg <5m
som ikke har indikasjoner pa spregbruddmateriale vurderes 4 ligge utenfor aktsomhetsomrade
kvikkleireskred.

| omrader der terreng formasjon tyder pa tilsvarende avsetning og sonderinger i topp og bunn

[ ]
av skraninger bekrefter dette vil det ikke opprettes aktsomhetsomrade i dette omradet.

Deler av kartleggingsomradet i Volda omfattes av terreng- og lasmassekriterier hvor omradeskredfare
ikke kan utelukkes uten & gjennomfgre geotekniske grunnundersgkelser. Det méa derfor gjennomfgres

geotekniske grunnundersgkelser for 4 videre avklare reell fare for disse omradene.
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6 Gjennomgang av prosedyre NVE nr.1/2019

Tabell 2 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av aktsomhetsomrader fra
NVE Veileder nr. 1/2019 (NVE, 2020).

Tabell 1 Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVE Veileder nr. 172019

Pkt. | Overskrift Kommentar Kan fare for
omradeskred
utelukkes i dette
trinnet?

1 Undersgk om det finnes | Utfgrt. Ingen registrerte faresoner. Nei

registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i
omradet

2 Avgrens omrader med Utfgrt. Detaljeringsgraden av det Ja, for deler av
mulig marin leire offentlige Igsmassekartet (NGU) er for | aktsomhetsomradet

lav til & utelukke mulighet for marin
leire under marin grense. Kommunen
oversendte forelgpig
kvarteergeologisk kart for Volda som
avgrenser aktsomhetsomradet. Se
vedlegg 1

3 Avgrens omrader med Utfgrt. Basert pa aktsomhet Nei
terreng som kan veere kvikkleireskred
utsatt for omradeskred

4 Bestem tiltakskategori Irrelevant for denne generelle -

kartleggingen.

5 Gjennomgang av Utfgrt. Gjennomgang av eksisterende | Ja, for deler av
grunnlag — grunnundersgkelser og tolket kartleggingsomradet
identifikasjon av kritiske | Igsmassetype fra sonderinger og
skraninger og mulig brgnner med gode beskrivelser
Igsneomrade

6 Befaring Utfgrt. Deler av kartleggingsomradet | Ja, for store deler av

omfattes av terreng- og det kartlagte omradet.
Igsmassekriterier hvor Aktsomhetskart for
omradeskredfare ikke kan utelukkes resterende omrade er
uten 3 gjennomfgre geotekniske definert.
grunnundersgkelser.

7 Grunnundersgkelser Ikke utfgrt. Anbefalt omfang for

avklaring av reel skredfare i
gjenstaende aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred er 14 totalsonderinger
med prgvetaking i utvalgte posisjoner.
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7 Konklusjon
Basert pa skrivebordsstudie og befaring i sentrumsomradet i Volda kan omradeskred, som falge av

kvikkleire utelukkes for store deler av kartleggingsomradet, uten at det utfares geotekniske
grunnundersgkelser. Uten undersgkelser vil avmerket areal i Figur 5 og Vedlegg 2 veere gjenstaende

aktsomhetsomrade kvikkleireskred i Volda sentrum.

Kieppedalen

—  ‘Multiconsult

Litlenakken

Yrgjolet
Skoganakken .

Bjonevegen

s,
=i Slettebak
= VIKEBY.G DY

a%

Gréten
Q)

Rotevatn,
Volland |

austhaugane

Q Nygarden

Rotsetstranda

Kalsethola
Storefureneset

wioven] Kartleggingsomréde

[ ] Gjenst&ende aktsomhetsomrade kvikkleireskred

Saudehylla

© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap  Litie
‘Gamlesetra

Aksla

AUSte hordyegen

450 900 m

50
ROTSETHORNET

Figur 5 Gjenstaende aktsomhetsomrade for kvikkleireskred innenfor kartleggingsomradet.
Det er anslatt at 14 totalsonderinger med prgvetaking i utvalgte posisjoner er dekkende for a fortsette

NVEs prosedyre for utredning av omradeskredfare i Volda sentrum. Forslag til plassering for
totalsonderingshull er vist i Figur 6. Ved funn av kvikkleire eller annet sprgbruddmateriale, kan det bli

behov for ytterligere grunnundersokelser for videre utredning av reell fare.
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y

Rotevatnet

Kartleggingsomrade

| Interesseomré&de

@ Totalsondering

Figur 6. Forslag til plassering av totalsonderingshull og provetaking.
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H 40, Hav- og fjordavsetning —>—>— 109, Nedskdret elve- eller bekkelgp, vannfgrende

u 42, Marin strandavsetning - 110, Nedskaret elve- eller bekkelgp, sjeldent vannfarende

E 50, Elve- og bekkeavsetning ooocooo 201, Strandvoll

F 70, Forvitringsmateriale -~ == 202, Strandlinje utformet i Igsmasser

T 90, Tovogmyr . mmeee 301, Skredvifte, ytterkant

t 100, Humusdekke / tynt torvdekke over berggrunnen — —— 302, Skredigp, tydelig

z 120, Fyllmasse +—— 306, Skredkant

sl 302, Jord- og flomskredavsetning, usammenhengende eller tynt dekke — 307, Jord- og flomskredlgp

S 308, Steinsprangavsetning, usammenhengende eller tynt dekke —* 311, Sngskredigp

Ss 310, Sngskredavsetning, usammenhengende eller tynt dekke - 011-Morenemateriale, ssmmenhengende dekke, stedvis med stor mektighet

A 401, Liten fjellblotning 012-Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

a 402, Hayt blokkinnhold i overflaten - 020-Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning)

@ 404, Blokk, mindre enn ca.10 m3 - 041-Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet

% 421, Erosjon av sgrpeskred - 042- Marin strandavsetning, sammenhengende dekke

® 422, Sgrpeskredavsetning - 043-Hav- og fjordavsetning og strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

] 504, Massetak i drift 050-Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning)

] 505, Massetak, nedlagt eller i sporadisk drift 052-Elveavsetning, usammenhengende/tynt dekke

x 666, Stratigrafipunkt - observert mektighet - 071-Forvitringsmateriale

. 667, Stratigrafipunkt - estimert mektighet m 072-Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

= 703, Leirig it [ 090-Torv og myr

- 704, Silt 100-Tynt dekke av organisk materiale over berggrunn

- 706, Siltig sand - 120-Fylimasse (antropogent materiale)

707, Sand - 122-Menneskepdvirket materiale, ikke naermere spesifisert

o 708, Grusig sand 130-Bart fjell

. 709, Sandig grus - 301-Jord- og flomskredavsetning

. 710, Grus m 302-Jord- og flomskredavsetning, usammenhengende eller tynt dekke

oo 711, Steinig grus - 307-Steinsprangavsetning, stedvis med stor mektighet

© 712, Grusig stein m 308-Steinsprangavsetning, usammenhengende eller tynt dekke

° 713, Stein - 309-Sngskredavsetning, stedvis med stor mektighet

O 714, Blokk - 313-Sng- og jordskredavsetning, stedvis med stor mektighet
—>— 2, Drumlinoid rygg m 314-Sng- og jordskredavsetning, usammenhengende eller tynt dekke
~=—— 20, Bre-lateralt smeltevannslgp (spylerenne, venstre side) (2) - 315-Jordskred- og steinsprangavsetning, stedvis med stor mektighet D';f:';‘:r'tggi,ggg aevtﬂﬂgige';‘!;ﬁﬁﬂegrfﬂﬂ;?ﬂgL',‘)_ taa,.t':t :, !!!el:,k_;z sgmobgg, at det mangler endelig kvalitetskontroll.

Kartleggingen er utfert i trad med NGUs standard for kvarteergeologisk kartlegging (Bergstrem, B. 2001 og Fredin, O. 2014, NGU-rapport 2001-018 og 2014-002), Topografisk grunnlag: Kartverkets FKB data
2L, Smeltevannsl;ap (spylerenne) - 317-Sng- og steinsprangavsetning, stedvis med stor mektighet Q:rrt]er::ders E::i:: :Joékz:gﬁegrte%ﬁ%g%g;ﬁg? Irftﬁ:zgigss:rt]orlll(ar:irl:’gs;y: 2:? gefgirn?:;?ed;z':\tl);r?aer:;}g?rrr.\enes opphav og utstrekning basert pa: ggﬂifﬂ:ﬁ3323:;?5:ffg;?::s}ﬁné:{,%S::,’glgm;ﬁ?,vfsjon og (I) | 0,I38 | 0,:5 | | | 1i5 Km
- 101, Elve/bekkenedskjeering W/A 318-Sng- og steinsprangavsetning, usammenhengende eller tynt dekke :#L?Qf‘a;g?;zg;g:? ;5.':3&‘ ?éSL."SK%‘.’ﬁL“’fJZm“ﬁZﬂﬁSﬁ,‘?\Ld minst to innlysningsretninger. I;;ﬁ:rf;?; 3?3& :\f 3016 il 2020 Ekvidistanse: 20 m Referanse il kartet: Rubensdotter, L. & Hansen, L. 2024: Forelgpig
- Ortorektifiserte flyfoto Data hentet ut fra kvarteergeologisk detalj database 28.08.2024 : Kvartzergeologisk kart, M 1:20 000, Volda, Volda kommune. Norges

102, Tidligere elve /bekkelﬂp \?:::Eﬁir;ngtse?r:?ad;g Iieggtlfkt.vDa;it:?ern%ogi g:/at:j?ng{jgnz\é rtilgﬁr;f]g:lrig::é ft?;liie:rk;ri]rtlgli :n:%nol'é%lcll(i; Irlf:;rlst 1: 20 000 kvalitet. | de fleste omradene er kartleggingen foretatt i Utstrekningen av kartutsnittet er avgrenset av prosjektet geologiske undersgkelse (NGU).
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Mossefin
Sammendrag

Det skal etableres en enmannsbolig eller tomannsbolig pd en tomt i Volda kommune. I den
forbindelse har utbygger fatt krav fra kommunen om 4 dokumentere tilfredsstillende
omradestabilitet iht. NVE 1/19 (1).

Det er gjennom grunnundersgkelser pa tomten for tiltaket og over tiltaket til st dokumentert
at det ikke er kvikkleire i grunnen. Tiltaket ligger derfor ikke i et utlgpsomrade eller
lesneomréde.

Omrédestabiliteten er vurdert ivaretatt og tomten vurderes & veere egnet.

Kategorisering
Tiltakskategori: K3

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten mé ikke gjores tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Utbygger ensker i etablere en enmannsbolig eller tomannsbolig pd en tomt i Volda
kommune. I den forbindelse har utbygger fatt krav fra kommunen om & dokumentere
tilfredsstillende omradestabilitet iht. NVE 1/19 (1).

ERA Geo er i den forbindelse engasjert for geoteknisk prosjektering.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Det skal etableres en enebolig eller tomannsbolig pa gnr. 30 og bnr 402 og 406 i Volda
kommune. Beliggenhet er vist i Figur 1.

Figur 2 viser lite kupert terreng og at tiltaket ligger pa en tomt med slak helning. Det er slak
helning over tomten. Hgydedata viser en helning pa omkring 1:10 slik vist i Figur 3 ovenfor
tomt.

Figur 2: Topografisk kart med skyggerelieff (kilde: atlas.nve.no, hentet: 09.09.2022).

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 4 av 8
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Figur 3: Helning bak tomt (Kilde: hoydedata.no, hentet: 09.09.2022)

3 Grunnforhold

Det er registrert berg i 6 ulike punkt som er dokumentert av utbygger selv. Oversikt over
punktene er vist i Figur 4. Punkt 1 er berg i dagen. Punkt 6 er dokumentert berg ved arbeid
med VA i2014. Resterende punkter er prgvegravinger utfgrt av kunde.

Graveprgver utfert av kunde viser gode grunnforhold p& tomten. Prgvegraving utfert
04.09.2022 viser berg pa 2,2 meter i punkt sgr-gst for tomten i punkt 3 (2). Pa tomten er det
dokumentert berg pé 2,2 meter i punkt 2. Lagdelingen er omtrent 40 cm matjord over et
mindre sandig lag far morene over berg.

P& tomt vest for tiltaket er det gjort prevegraving den 26.10.2021 der ble det gravd til berg pa
henholdsvis 2,3 og 2,5 meter i pkt. 4 og 5 (3).

Punkt grunnundersokelse N
Dato:  06.09.2022 Malestokk: 1:750 Koordinatsystem: UTM 32N A
T RZE 7T

\ 3
1© 2022 Norkart AS/Geovekst og kommunene/NASA, Meti & Mapbox @ OpenStreetMap
111 2

Figur 4: Punkt for kartlagte grunnforhold.
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4 Regelverk
4.1 Standarder

I samsvar med gjeldende regelverk plasseres tiltaket i falgende kategorier:

- Tiltakskategori K3

For tiltak under marin grense skal det dokumenteres tilstrekkelig sikkerhet mot
omradeskred i henhold til NVE 1/19 (1).

5 Naturfare

Det er ikke registrert naturfarer i naerheten av tiltaket annet enn at tomten ligger under marin
grense.
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Figur 5: Registrerte naturfarer (Kilde: atlas.nve.no, hentet: 09.09.2022).

6 Omradestabilitet

Det er i kapittel 3, Grunnforhold, grunnundersgkelser som viser at lasmassene i tomten for
tiltaket og over tiltaket i gst ikke inneholder kvikkleire.

Tiltaket ligger derfor ikke i et utlgpsomrade eller lgsneomrade.

Omradestabiliteten er ivaretatt.

7 Konklusjon

Omrédestabiliteten er ivaretatt og tomten vurderes 4 vaere egnet.
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Inderberg
Sammendrag

Det er i forbindelse med reguleringsplan for Langeteigen i Volda kommune, gbhnr. 19/1 og
19/2, gitt palegg om geoteknisk vurdering av omradestabilitet, hovedsakelig vurdering av
sikkerhet mot kvikkleireskred.

Det er ikke pétruffet kvikkleire ved grunnundersgkelsene, og tomten ligger heller ikke i en
potensiell utlgpssone for skred. Omréadestabiliteten er derfor vurdert som ivaretatt.

P4 grunn av meget varierende grunnforhold, ber det ved detaljprosjektering gjgres separate
vurderinger for de ulike byggene ettersom det ligger lgse masser i ulik dybde. I denne
rapporten gis det vurderinger for videre prosjektering med tanke pa fundamentering.

Kategorisering

Geoteknisk kategori: 2
Konsekvensklasse: CC/RC2
Palitelighetsklasse: CC/RC2
Prosjekteringskontrollklasse: PKK2
Tiltaksklasse: 2
Seismisk grunntype - generelt: E

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjores tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Det er i forbindelse med reguleringsplan for Langeteigen i Volda kommune, gbnr. 19/1 og
19/2, gitt palegg om geoteknisk vurdering av omradestabilitet.

Det er tidligere utfart grunnundersgkelserav Lingen Grunnboring og ERA Geo i forbindelse
med prosjektet. Grunnforholdene er dokumentert i separat rapport (1).

ERA Geo eri den forbindelse engasjert for geoteknisk prosjektering.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Tomten ligger pa kote +18 til +30 og ligger i en skraning som har jevnt hellende terreng i
nordlig retning. Helningen pa omréadet er ca. 1:10. Ca. 200 meter gst gar det en bekk.

Det skal bygges 5 — 6 etasjes boligblokker + Kkjeller.

Figur 1 Tiltakets plassering i Orsta kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet 04.03.2021)

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 4 av 12



Langeteigen Volda | Geoteknisk prosjekteringsrapport | E R A G eo ‘ “ .

Reguleringsplan
21007-RIGO2 | Versjon 1 | 18.3.2021

Figur 2 Relieffkart. Prosjektomrddet er markert i rodt (Kilde: atlas.nve.no, hentet 04.04.2021)

3 Grunnforhold

Totalsonderingene viser 1 — 2 meters mektighet av matjord/torv over meget faste masser.
Prgvene viser at massene bestdr primeert av leire og silt. Leira er fast, og ikke plastisk.
Massene klassifiseres som sveaert telefarlig (T4).

I posisjon E6 er det et blgtt til middels fast lag fra 5 til 6 meter for massene blir meget faste
igjen. I denne posisjonen er boringen avsluttet etter 1 meter i antatt fjell p4 grunn av
brekkasje p& boreriggen.

Losmassemektigheten registrert i sonderingspunktene er fra 3,3 til 9,2 meter.

Figur 3 Losmassekart. (Kilde: ngu.no, hentet 04.03.2021)
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4 Regelverk, laster og faktorer
4.1 Standarder

I samsvar med gjeldende regelverk plasseres tiltaket forelgpig i falgende kategorier:

- Pélitelighetsklasse CC/RC2

- Tiltaksklasse 2

- Prosjekterings- og utfgrelseskontrollklasse PKK2
- Geoteknisk kategori 2

- Seismisk grunntype E

Ved tiltaksklasse 2 skal det i henhold til Byggesaksforskriften § 14-7 (2) utfgres uavhengig
kontroll. Itillegg settes det krav til intern systematisk kontroll og utvidet kontroll for tiltak i
kontrollklasser PKK2 i henhold til Eurokode 0 (3). Kontrollomfanget er gitt i de respektive
regelverkene/standardene.

Tiltaket omfatter konvensjonelle konstruksjoner uten unormale risikoer. Videre er
grunnforholdene kartlagt i tilfredsstillende omfang og vurderes oversiktlige og forutsigbhare.
Tiltaket plasseres derfor i geoteknisk kategori 2.

Siden lasmassemektigheten pa tomten varierer, kan det vurderes to ulike seismiske
grunntyper. I omrader med kort dybde til berg eller berg-lignende formasjoner, kan det
vurderes & benytte grunntype A. Ellers benyttes det seismisk grunntype E.

Videre begrunnelse for valgte kategorier og henvisning til relatert regelverk er gitt i vedlegg.

5 Naturfare

Det er undersgkt for naturfarer pd NVE Atlas. Tomtene ligger innenfor aktsomhetsomrade for
marin leire. Det er ogsa registrert aktsomhetsomrade for flom og faresone for skred i bratt
terreng like ved tomtene. Disse bergrer derimot ikke omréadet.

1923 13

18

4 D A

Figur 4: Registrerte naturfarer. (Kilde: atlas.nve.no, hentet 04.03.2021)
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6 Geotekniske vurderinger
6.1 Omradestabilitet

Det er utfgrt grunnundersgkelser i 6 posisjoner til berg. Det er ikke pavist kvikkleire ved
grunnundersgkelsene. Tomten er derfor ikke en del av et lgsneomréde.

Det er tidligere utfert prgvetaking ved Volda Pedagogiske Hagskole i 1978 (4). Prgvetakingen
viser meget faste masser i lav mektighet over antatt berg. Det er ogsi lite sannsynlig at det
finnes kvikkleire i hgyereliggende terreng som ikke avdekkes av grunnundersgkelsene som
ERA Geo og Lingen Grunnboring har utfart, siden planomrédet ligger tett opp mot marin
grense. Se marin grense i Figur 5. Tomten er derfor ikke en del av en utlgpssone.

— ‘{2"‘//////4%//7///}/}}

&

/]

TSI

Figur 5 Bildet viser provegravingen i nord-ost, og tiltaket markert med rodt omriss. (Kilde: ngu.no,
hentet 17.03.2021)

Omrdadestabiliteten vurderes derfor som ivaretatt iht. NVEs veileder (5).

6.2 Lokalstabilitet og generelle graveskraninger

Det forventes betydelige utgravinger i forbindelse med dette prosjektet da bolighyggene skal
etableres med kjeller. Som en innledende vurdering bgr graving i disse massene holdes
slakere enn 1:2. Dette bar vurderes nsermere i senere fase.

Dersom det ventes vedvarende nedbgr, eller hvis graveskraninger skal sta &pne over lenger
tid ber de tildekkes med presenning eller lignende for & hindre erosjon og utglidning.

6.3 Fundamentering og baereevne

Fra skisse av situasjonsplan, skal ferdig gulv legges 2,7 — 4,4 meter under terreng. Det vil si at
humusholdige masser blir fjernet.

Stedlige, mineralske masser vurderes som godt egnet for direktefundamentering pa
séler/banketter og gulv pd grunn. Fra grunnundersgkelsene er det varierende grunnforhold
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pa tomten. I enkelte posisjoner er det kort dybde til meget faste masser. I andre posisjoner
finnes det lase masser ned til 6 meter. Tillatt grunntrykk vil derfor variere for de ulike
byggene, og avhengig av posisjon og hvilket niva de settes pa. Dersom et bygg plasseres pa
grunn med hgy mektighet av lgse masser, kan det vurderes & masseutskifte til faste masser
for & gke grunntrykket ved behov.

Generelt kan det gis et innledende grunntrykk pa 250 kPa ved fundamentering pd meget fast

morene. Ved fundamentering pa den siltige leira i overkant av morene, reduseres innledende
grunntrykk til 150 kPa. Fundamenttrykkene er forutsetter 0,5 meter fundamentdybde og 1x1
meter fundament. Grunntrykket kan ogsé gkes ved & gke starrelsen pa fundamentene.

6.4 Setninger

Fra situasjonsplanskissen, kompenseres byggene med 3 — 4,5 meters. Som en
tommelfingerregel vil dette kompensere et bygg i starrelsesorden 6 — 8 etasjer. Det vurderes
derfor ikke store utfordringer knyttet til setninger.

6.5 Fylling

Det er fullt mulig & benytte andre lgsmasser enn sprengstein til tilbakefylling. Dersom det er
tilgang pa lgsmasser lokalt i omrédet, vil det veere bra for miljget og vaere det beerekraftige
valget. Ofte kan lgsmasser som sand og grus gi like gode fyllinger for mindre bygg; gjerne til
lavere innkjgpspris. Det bemerkes at massene trenger gjerne litt slakere skraninger og litt
mer komprimering.

Det er viktig at fyllmasser er fri for humus, sng og is, og at massene kan komprimeres. Ved
bruk av andre lasmasser enn sprengstein, anbefales det at det tas noen enkle
laboratoriumsundersgkelser som f. eks sikting og gladetap av massene, og at helning pé
skraninger og prosedyre for oppfylling vurderes basert pa de faktiske lasmassene en vil
bruke. Dette kan gjennomferes i detaljprosjekteringen.

6.6 Jordtrykk

For detaljprosjektering bar det regnes jordtrykk for dimensjonering av kjellervegger.

6.7 Telefare

Det forventes at massene er meget telefarlige (T4). Frostisolering m4 ivaretas for de
fundamenter som eventuelt star pa telefarlige masser i teleutsatt dybde.

Ettersom massene forventes 8 vaere telefarlige, ma de tildekkes i frostperioder forut for
bygging. Det mé ikke bygges pa frosne masser, da dette kan gi setningsskader nér telen
smelter.

Tilfarte masser skal veere fri for sng og besté av telefrie kvalitetsmasser.

6.8 Handtering av vanntilfersel

Det forventes at de leirige massene er lite permeable. Eventuelt grunnvann vil derfor renne ut
fra sandlaget i overkant av leirelaget.

7 Konklusjon

Det er ikke pétruffet kvikkleire ved grunnundersgkelsene, og tomten ligger heller ikke i en
potensiell utlgpssone for skred. Omréadestabiliteten er derfor vurdert som ivaretatt.

Tomten vurderes som godt egnet for direktefundamentering. Tiltaket méa detaljprosjekteres,
hvor det bl.a. bar det gjgres neermere vurdering av grunntrykk for de ulike byggene, og hvilket
nivéd de fundamenteres pa. Det bar ogsa gjgres jordtrykksberegninger for dimensjonering av
kjellerveggene.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 8 av12



Langeteigen Volda | Geoteknisk prosjekteringsrapport | E R A G eo . . n

Reguleringsplan
21007-RIGO2 | Versjon 1 | 18.3.2021

Referanser
1. ERA Geo AS. 21007-RIGO1 - Geoteknisk datarapport - Langeteigen Volda. 2021.

2. Direktoratet for byggkvalitet. Byggesaksforskriften (SAK10) - Publikasjonsnumimer: HO-
1/2011.2011.

3. Standard Norge. NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner. 2016.

4. Mgre og Romsdal Materialprgvingsanstalt. 17 G-79 - Grunnundersokelse, Volda
Ped.h.skole. 1978.

5. Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE. Veileder 1/2019 - Sikkerhet mot
kvikkleireskred - Vurdering av omrddestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrdder
med kvikkleire og andre jordarter med sprobruddegenskaper. 2020.

6. Standard Norge. NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering - Del 1: Allmenne regler. 2016.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side9av12



Langeteigen Volda | Geoteknisk prosjekteringsrapport | E R A ?;1 eo ‘ . ﬁ
Reguleringsplan o
21007-RIGO2 | Versjon 1 | 18.3.2021

Vedlegg: Kategorisering iht. regelverk

Valg av geoteknisk kategori

Kapittel 2.1 i NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 definerer geoteknisk kategori, som kan
benyttes til i fastsette kravene til geoteknisk prosjektering. Ut fra konstruksjonenes
kompleksitet og fundamenteringsforhold, samt vurdering av grunnens kompleksitet settes
det for dette oppdraget geoteknisk kategori 2.

Valg av konsekvensklasse

Konsekvensklasse (CC) defineres ut fra kriterier gitt i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016,
tillegg B.

Prosjektet vurderes & ha middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvenser, og settes dermed i CC2.

Valg av palitelighetsklasse CC/RC

Tabell NA.A1 (901) i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 angir veiledende eksempler pa
plassering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler. Det er i tabellen delt opp i
palitelighetsklasse CC/RC for klasse 1 til 4. Palitelighetsklassen er direkte knyttet opp mot
konsekvensklassen (CC).

Grunnforhold og tiltak anses som enkelt og oversiktlig. Med dette plasseres disse arbeidene i
palitelighetsklasse CC/RC2.

Valg av prosjekteringskontrollklasse
Avhengig av konstruksjonens eller konstruksjonsdelens pélitelighetsklasse, er krav til

prosjekteringskontroll klassifisert som prosjekteringskontrollklasse PKK, angitt i Tabell
NA.A1 (902) i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016.

For palitelighetsklasse 2, settes minste prosjekteringskontrollklasse PKK2. Det settes da krav
til egenkontroll og intern systematisk kontroll. I tillegg settes det krav til utvidet kontroll. I
PKK2 kan den utvidete kontrollen begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern
systematisk kontroll er giennomfart og dokumentert av det prosjekterende foretak.

Valg av tiltaksklasse

Tiltaksklasse fastsettes ut fra Tabell 2 i veilederen til Byggesaksforskriften § 9-4. Fastsetting
av tiltaksklasse er viktig for at oppgaven skal ansvarsbelegges med rett kompetanse. Ved
sgknad om tillatelse til tiltak skal forslag pa tiltaksklasse angis, men det er kommunen som
fastsetter tiltaksklassen.

Kriterier for tiltaksplassering for prosjektering bestemmer tiltaksklasse for prosjektet.

Tiltaksklasse 2 for geoteknikk omfatter blant annet fundamentering for anlegg og
konstruksjoner som iht. NS-EN 1990+NA plasseres i palitelighetsklasse 2. For tiltaksklasse 2
skal det utfares uavhengig kontroll i henhold til § 14-7.

Valg av seismisk grunntype

P& grunnlag av avstand til berg og type lgsmasse pa tomten skal det settes Grunntype etter
Tabell NA.3.1i NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014. For dette aktuelle prosjektet settes det
generelt seismisk grunntype B. For grunntype A-E settes parameterne etter tabell NA.3.3 i
NS-EN 1998-1.

For fastsettelse av spissverdien for berggrunnens akselerasjon, ag40Hz, benyttes kartet i
Figur NA.3(901) og Figur NA.3(902) i NS-EN 1998-1. For det aktuelle tiltaket er spissverdien
for berggrunnens akselerasjon pa 0.894 m/s2.
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Sammendrag

Per Mulvik AS skal regulere et omrade i Volda. Nve har gitt motsegn, og krever vurdering av
fare for kvikkleire i reguleringsfasen.

ERA Geo og Lingen Grunnboring er forespurt om i bisti med dette arbeidet.

ERA Geo eri den forbindelse engasjert for geoteknisk prosjektering.

Kategorisering

Geoteknisk kategori: 1
Konsekvensklasse: CC/RC1
Palitelighetsklasse: CC/RC1
Prosjekteringskontrollklasse: PKK1
Tiltaksklasse: 1
Seismisk grunntype: A

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Per Mulvik AS skal pd oppdrag av Astrid Schjelderup regulere et omréade i Volda (Gnr./Bnr.
30/4) til konsentrert bolighebyggelse med sméhus. NVE har gitt motsegn, og krever vurdering
av fare for kvikkleire i reguleringsfasen.

ERA Geo er i den forbindelse engasjert for geoteknisk vurdering av kvikkleirefare.

2 Grunnforhold

Det er gjennomfgrt grunnundersgkelser pa tomten av Lingen Grunnboring, rapportert av ERA
Geoirapport 19025-RIGO1 (1).

Maksimal registrert lasmassemektighet er 6,8 m. Totalsonderinger tyder pa blgte masser
under terreng i en mektighet pa ca. 2 m, og et tynnere blgtte lag i ca. 4 m dybde, ellers faste
masser. Totalsonderingen i vollen nordgst pa tomta viser lav motstand helt ned til 4 m. I ett
lag er det funnet leirig materiale. Lavt vanninnhold pé ca. 20 % i prgven fgrte til smuldring
ved omrgring. Det er dermed ikke funnet sprgbruddsmateriale i noen av pragvene.

3 Omradestabilitet, kontroll mot NVE veileder 7-2014, og
evrige registrerte naturfarer

Det er gjennomfgrt et studium pa NVE Atlas sine sider for 8 vurdere naturfarer pd tomten. Det
er pa tomten ikke registrert naturfare. Ytterste hjgrne mot nordvest bergrer
aktsomhetsomrade for flom (Figur 1), som kan skyldes lav opplgsning i aktsomhetskartet.
Tomta ligger i platdterreng og vi anbefaler uansett ikke a bygge helt ved skraningskanten,
dermed ansees flomfare som ikke relevant for prosjektet.

Videre er det flere kjente kvikkleireforekomster i omradet, selv om tomta ligger utenfor
kartlagte aktsomhetsomrader. Det er derfor utfgrt grunnundersgkelser for & avklare
forekomst av kvikkleire for den aktuelle tomten. Det er ikke funnet kvikkleire eller
sprebruddsmateriale under grunnundersgkelsene for prosjektet.

Det skal vurderes om tiltaket ligger i mulige utlgpsomrader. Gjennomsnittlig stigning fra
tomta til Austefjordvegen er slakere enn 1:20, og det er ingen kjente kvikkleireforekomst
ovenfor tomta. Tomta vurderes dermed & ligge utenfor sannsynlige utlgpsomrader.

Det er ikke funnet kvikkleire pa tomta. Tomten ligger ikke i et lasneomrade, eller
utlepsomrade. Tomten er derfor klarert med tanke pd omrédestabilitet.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side4 av 8
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Figur 1 Oversikt flomfare hentet fra NVE Atlas 9.4.2019

4 Lokalstabilitet og gravearbeider

Ut fra undersgkelsene kan det patreffes grusige, sandige og humusholdige masser under
gravearbeidene for byggene. Graveskraninger bgr ikke legges brattere enn 1:1,5, eller 1:2

dersom det graves dypere enn 1,5 m. Det forventes ingen unormal risiko nar vanlige HMS-
prosedyrer fglges.

5 Fundamentering av lette smabygg

Masseutskifting av humusholdige masser ma vurderes ut fra fundamentlastene for 8 ha god
byggegrunn. S& fremt det blir gjort, er det gode forutsetninger for & direktefundamentere
bygg pa punktfundamenter og/eller banketter.

Det forventes smé setninger nar det fundamenteres pa faste lag. Baereevne og setninger ma
verifiseres i detaljprosjekteringen.

Konstruksjoner i seismisk klasse I (som smahus og rekkehus) er utelatt fra dimensjonering
for seismiske pékjenninger i henhold til Eurokode 8-1, NA.3.2.1.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side5av 8
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6 Gjenstaende arbeider

Det er i denne rapporten gitt noen innledende rad for fundamentering. Det kommenteres at
ERA Geo ikke har ansvarsrett for geoteknikk i dette oppdraget, og saledes ikke er geoteknisk
prosjekterende for konstruksjonene. Eventuelle behov for geoteknisk prosjektering mé
dekkes av byggherre. Vi stiller oss selvsagt til ridighet om det er gnske om bistand.
Referanser

1. ERA Geo AS. 19025-RIG01 Geoteknisk datarapport. 10.4.2019.

2. Norsk Geoteknisk Forening, NGF. Melding 9 - Veiledning for utforeise av totalsondering.
2018.

3.—. Melding 11 - Veiledning for provetaking. 2013.

4. Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE. Veileder 7/2014 - Sikkerhet mot
kvikkleireskred. 2014.
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Vedlegg: Kategorisering iht. regelverk

Valg av geoteknisk kategori

Kapittel 2.1 i NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 definerer geoteknisk kategori, som kan
benyttes til i fastsette kravene til geoteknisk prosjektering. Ut fra konstruksjonenes
kompleksitet og fundamenteringsforhold, samt vurdering av grunnens kompleksitet settes
det for dette oppdraget geoteknisk kategori 1.

Valg av konsekvensklasse

Konsekvensklasse (CC) defineres ut fra kriterier gitt i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016,
tillegg B.

Prosjektet vurderes & ha liten konsekvens i form av tap av menneskeliv og smé eller
uvesentlige gkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser, og settes dermed i CC1.

Valg av palitelighetsklasse CC/RC

Tabell NA.A1 (901) i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 angir veiledende eksempler pa
plassering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler. Det er i tabellen delt opp i
palitelighetsklasse CC/RC for klasse 1 til 4. Palitelighetsklassen er direkte knyttet opp mot
konsekvensklassen (CC).

Grunnforhold og tiltak anses som sveert enkelt og oversiktlig. Med dette plasseres disse
arbeidene i palitelighetsklasse CC/RC1.

Valg av prosjekteringskontrollklasse
Avhengig av konstruksjonens eller konstruksjonsdelens palitelighetsklasse, er krav til

prosjekteringskontroll klassifisert som prosjekteringskontrollklasse PKK, angitt i Tabell
NA.A1 (902) i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016.

For palitelighetsklasse 1, settes minste prosjekteringskontrollklasse PKK1. Det settes da krav
til egenkontroll. Intern systematisk kontroll kreves ikke, men i henhold til ERA Geo sitt
kvalitetssystem vil det bli gjennomfart.

Valg av tiltaksklasse

Tiltaksklasse fastsettes ut fra Tabell 2 i veilederen til Byggesaksforskriften § 9-4. Fastsetting
av tiltaksklasse er viktig for at oppgaven skal ansvarsbelegges med rett kompetanse. Ved
sgknad om tillatelse til tiltak skal forslag pa tiltaksklasse angis, men det er kommunen som
fastsetter tiltaksklassen.

Kriterier for tiltaksplassering for prosjektering bestemmer tiltaksklasse for prosjektet.

Tiltaksklasse 1 for geoteknikk omfatter blant annet fundamentering for anlegg og
konstruksjoner som iht. NS-EN 1990+NA plasseres i palitelighetsklasse 1.

Valg av seismisk grunntype

P4 grunnlag av avstand til berg og type lgsmasse pa tomten skal det settes Grunntype etter
Tabell NA.3.1i NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014. For dette aktuelle prosjektet settes det
generelt seismisk grunntype A. For grunntype A-E settes parameterne etter tabell NA.3.3 i
NS-EN 1998-1.

For fastsettelse av spissverdien for berggrunnens akselerasjon, ag40Hz, benyttes kartet i
Figur NA.3(901) og Figur NA.3(902) i NS-EN 1998-1. For det aktuelle tiltaket er spissverdien
for berggrunnens akselerasjon pa 0,896 m/s?.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 7 av 8
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I samband med planlegging av ny ungdomsskule i Volda kommune, er det gjennomfort
grunnundersgkingar pa eigendomane 19/164 og 19/251 i Volda kommune.

Samandrag

Prosjektet leggast i geoteknisk kategori 2, konsekvensklasse 2, palitelegheitskasse 2,
prosjekteringsklasse 2 og tiltaksklasse 2. Seismisk grunntype er sett til C.

| folgje NGU sitt lausmassekart for omrade ligg planlagt tomt pa marin strandavsetning, under
marin grense. Byggetomt for ny ungdomsskule ligg pa om lag 38 moh. med helling pa omtrent
5°. Sgrvest for planomradet ligg det ei skraning med helling mellom 10-15° som gér ned til ei
ny flate pa om lag 28 moh.

Det er utfart synfaring og grunnundersgkingar i hgvesvis veke 8 og 9 i 2020 (Vedlegg 1).
Undersgkingane bestar av 10 totalsonderingar, supplert med prevetaking i 5 punkt, med totalt
6 uforstyrra praver. Det blei ogsa installert piezometer ved ei djupn i 3 borepunkt. Det er utfart
kornfordelingsanalysar pa seks poseprgver fra 5 borepunkt, og gdometertest pa prever fra 2
borepunkt (Vedlegg 2).

Grunnforholda bestar hovudsakleg av materiale med vekslande innhald av grus, sand og silt,
over morenemassar pa fjell. Avstand til fjell under planlagt bygg er omtrent 10-11 m.

Det er utfart omradestabilitetsvurdering av byggetomt etter NVE sin kvikkleirerettleiar (NVE,
2014). Det er ikkje registrert sprgbrotsmateriale i grunnundersgkinga. Omradet ligg ikkje
innanfor eit sannsynleg utlgpsomrade for skred fra narliggande omrader. Stabilitet til skraning
ved planlagt ungdomsskule er vurdert til stabil. Lokalstabilitet i forbinding med utbygginga ma
ivaretakast i byggjesaka.

@dometerforsgket viser betydelege setningar ved a fundamentere direkte utan tiltak. Dette ma
vurderast naermare av radgivande ingenigr bygg (RIB). @vste laget har ogsa organisk innhald
over 3 %. Grunnen bestar av telefarlege massar T2-T4. Det anbefalast masseutskifting av
omrade der det skal fundamenterast bygg til min. 1 m under noverande terreng. Massane ma
komprimerast tilstrekkeleg. Det kan generelt fundamenterast med saler (stripe-
/punktfundament). Det er viktig med god drenering i byggegroper i morenemassar. Peling til
fjell er ogsa eit alternativ, men antakast a vere kostbart.

Baereevne for direktefundament pa fastmorene er anslagsvis 200 kPa i brotgrensetilstand, gitt
Bo> 1,0 m og overlagringsmektigheit > 0,4 med pukk.
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1. Innleiing

I samband med at det planleggast ny ungdomsskule i Volda kommune, er det gjennomfort
grunnundersgkingar pa eigendomane 19/164 og 19/251. Denne rapporten tar for seg geoteknisk
vurdering av omradestabilitet og utbygging av omradet.
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Figur 1: Undersgkingsomrade ligg i Volda sentrum i Volda kommune, Mgre og Romsdal.

1.1  Plan og plassering

Undersgkingsomrade ligg rett ved noverande ungdomsskule i VVolda sentrum, VVolda kommune.
Praveboring/prgvetaking er utfgrt innanfor tomt avgrensa som vist i Figur 2. P4 grunn av at
eksisterande hovudbygg for skule skal std under bygging, er det planlagt a plassere ny skule
nordvest pa omradet. Tenkt plassering er vist i Figur 3, men teikning er berre ei skisse og
endeleg plassering er ikkje avklart.
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Figur 3: Situasjonsplan over alternativ plassering av skulebygget.
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2.  Terreng og grunnforhold
2.1  Lausmassekart

| falgje NGU sitt lausmassekart (Figur 4) for omrade ligg planomradet pa marin strandavsetning
(bl3). Desse bestar ofte av eit tynt dekke av hovudsakleg sand og grus, som ligg som eit dekke
over andre sediment, eller berggrunn (NGU). Omradet ligg under marin grense, og omradet er
definert som eit omrade der det ofte kan finnast marin leire. Nordvest for tomteomradet er det
kartlagt morene dekke (gran), og i servest er det eit omrade med breelvavsetning (oransje).

Lgsmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

" Randmorene

| Breelvavsetning
Bresje-finnsj@avsetning
Tynn hav-/strandavsetning

 Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

| Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[steinbreavsetning

I Torv og myr
"~ Tynt humus-ftorvdekke
| Fyllmasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

Figur 4: Lausmassekart for omréadet ved Volda ungdomsskule. Tomta ligg p marin strandavsetning (bla) og under marin grense
(bla stipla linje).

2.2  Topografi, hydrologi og vegetasjon

Byggetomt for den nye ungdomskulen ligg pa ei flate med maksimal helling pé 3°. Sgrvest ligg
det ei skraning med ei helling mellom 10-14°. Om lag 80 m sgr for undersgkingsomradet renn
@yra elva. Denne har ingen paverkande erosjon av skraninga ved skuletomta. Bekken som renn
vest for skulen er lagt i rer. Planomradet er heller ikkje innanfor aktsemdsomrade for flaum.
Tidlegare brgnnboringar i omradet (GRANADA) viser at grunnvatnet i nseromradet star om lag
3 m under noverande terreng.
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Figur 5: Flyfoto over omradet for grunnundersgkingar for ny ungdomsskule i VVolda. Tomta ligg i tettbygd strek, og har lite
vegetasjon.

Figur 6: Terrenghelling for planomrédet for ny ungdomskule i Volda. Den brattaste delen av skraninga i seraust er under 15°.
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3. Sikkerheitskrav

For & ivareta tryggleiken for den geotekniske prosjekteringa ma vi fglge ulike standarar som
ligg til grunn myndigheitskrav gjennom TEK 17, Norsk Standard (NS) og Eurokodar. Vidare
brukar vi Statens Vegvesen sine handbgker for geoteknisk prosjektering da desse omhandlar
problemstillingar og lgysingar som er overferbare for grunntilhgve i samband med
prosjektering av bygg og byggegrunn.

3.1 Regelverk

Standarar, handbgker og veiledarar som er brukt i denne prosjekteringa er oppsummert i Tabell
1. Desse gjer veiledning for & gjennomfare vurderingar i samsvar med gjeldande regelverk.

Tabell 1: Referansar til ulike veiledarar og standardar som er brukt i den geotekniske vurderinga.

Standarder, handbgker, veiledere etc
Ref Dokument ID Navn
/1/ NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner
/2/ SAK10 Veiledning om byggesak
/3/ NA-EN 1997-1 :2004+A1:2013+NA:2016 Geoteknisk prosjektering
14/ NA-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk pavirkni
/5/ RIF veiledertil bruk av /4/ Dimensjonering forjordskjelv
/6/ SSV Handbok V220 Geoteknikk i veibygging
17/ NVE veileder 7/2014 Sikkerhet mot kvikkleireskred
/8/ Peleveiledningen 2012
19/ Rutine 210 Intern rutine for geotekninsk prosjektering
# Ref: Referansar er gitt i referanselista, i Kapittel 9

3.2 Konsekvensklasse

Utbygginga av ny ungdomsskule leggast i konsekvensklasse CC2.

Tabell 2: Konsekvensklassar fré Byggteknisk forskrift, TEK 17 og NS-EN 1990 og NS:EN 1997-1.

Konsekvens- | Beskriving Eksempel- typebygning

klasse (CC)

CC1 Liten konsekvens i form av tap av Landbruksbygningar der
menneskeliv, eller sma eller uvesentlege menneskjer vanlegvis ikkje
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gkonomiske, sosiale eller miljgmessige oppheld seg (for eksempel
konsekvensar. lagerbygningar), drivhus

CC2 Middels stor konsekvens i form av tap av | Bustadar og kontorbygg,
menneskeliv, betydelege gkonomiske, offentlege bygningar der
sosial eller miljgmessige konsekvensar konsekvensane av brudd er

betydelege f.eks. eit
kontorbygg.

CC3 Stor konsekvens i form av tap av Tribuner, offentlige
menneskeliv, eller sveert store bygningar der
gkonomiske, sosiale eller miljgmessige konsekvensane av brudd er
konsekvensar. store f.eks. ein konserthall)

3.3  Palitelegheitsklasse

Den nye ungdomsskulen gar under Kklassifiseringa kontor- og forretningsbygg, skular,
institusjonsbygg, bustadar osv. Konsekvensklassen satt til CC2. Palitelegheitsklassen blir difor
sett til klasse 2.

Tabell 3: Palitelegheitsklasse blir bestemt ut frd av NS-EN 1990:2002+NA:2008

Veiledende eksempler for klassifisering av Palitelighetsklasse 2)
byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler (CC/RC)
1 2 3 4
Atomreaktorer, lager for radioaktivt avfall X
Dammer X (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i (x) < (x)
kompliserte tilfeller
Veg- og jernbanebruer X
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner,
s : Z (x) X
kinosaler, sportshaller, kjgpesentre, forsamlingslokaler, osv.)
Kai- og havneanlegg X (x)
Tarn, master, skorsteiner, siloer X (x)
Industrianlegg X (x)
Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, bolighbygg » x)
osv.
Oppdrettsanlegg X (x)
Landbruksbygg (x) X
Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved
sl 7 X (x)
enkle og oversiktlige grunnforhold ")
Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. X
Kaier og forteyningsanlegg for sport og fritid X

" ved vurdering av palitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg skal det
ogsa tas hensyn til omkringliggende omrader og byggverk.
2) Kryss uten parentes angir normalt valg av palitelighetsklasse.
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Geoteknisk kategori

Planlagt utbygging av ny ungdomsskule omfattar ein konvensjonell type konstruksjon utan
unormal risiko, eller grunn- eller belastningsforhold. Den geotekniske kategorien setjast difor

til klasse 2.

Tabell 4: Krav til geoteknisk kategori 1, 2 eller 3 i hgve NS-EN 1997-1:2004+A1: 2013+NA: 2016.

Geoteknisk
. Krav

kategori
Bar berre nyttast ved minimal risiko med omsyn til omradestabilitet eller
rarsler i grunnen, og der grunnforholda er kjent som tilstrekkeleg problemfri

1 utifrd samanliknbar erfaring. | slike tilfelle kan prosedyrane besta av
rutinemetodar i prosjektering og utfgring av fundamentering. Bar kun nyttast
der det ikkje er utgraving under grunnvatn, eller dersom samanliknbar lokal
erfaring viser at dette vil vere problemfritt.

9 Bar omfatte konvensjonelle typar konstruksjonar og fundament utan unormal
risiko eller grunn- eller belastningsforhold.

3 Bar omfatte konstruksjonar eller delar av konstruksjonar som fell utanfor
grensene for kategori 1 og 2.

3.5

Prosjekteringskontrollklasse (PKK)

Prosjekteringskontrollklassen er bestemt av palitelegheitsklasse og setjast difor til
prosjekteringskontrollklasse 2.

Tabell 5: Tabell NA.A1 (902)

Prosjekteringskontrollklasse
Palitelegheits- | Minste PKK | Eigen-kontroll Intern Utvida
klasse RC (DSL 1) Y systematisk kontroll
kontroll (DSL 2) | (DSL 3) Y
1
1 PKK 1 Krevast Krevast ikkje Krevast ikkje
2 PKK 2 Krevast Krevast Krevast
3 PKK'3 Krevast Krevast Krevast
4 Skal Krevast Krevast Krevast
spesifiserast
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3.6  Tiltaksklasse
Utbygging av ny ungdomskule plasserast i tiltaksklasse 2.

Tabell 6: Tabell for tiltaksklasser.

Geoteknikk

Utarbeiding av grunndata og fundamentering med eventuelt sikringstiltak for bygg,
anlegg eller konstruksjonar

Tiltaksklasse 1 Tiltaksklasse 2 Tiltaksklasse 3

Smahus inntil 3 etasjar Fundamentering av Byggverk med fleire enn 5
byggverk med 3-5 etasjar etasjar

Fundamentering pa tomt Fundamentering pa tomt med
med vanskelege vanskelege grunnforhold

Andre byggverk inntil 2 grunnforhold.
etasjar med oversiktlege og

enkle grunnforhold Metode for fastlegging av | Metode for fastlegging av
grunnforhold er godt grunnforhold er lite utvikla
utvikla.

Fundamentering for anlegg | Fundamentering for anlegg | Fundamentering for anlegg og
og konstruksjonar som iht. | og konstruksjonar som iht. | konstruksjonar som iht.

NS.EN 1990+NA NS-EN 1990+NA NS.EN 1990+NA plasserast i
plasserast i plasserast i palitelegheitsklasse 3 og 4
palitelegheitsklasse 1 palitelegheitsklasse 2

Tabell 7: Oversikt over klassifisering av ny ungdomsskule

Geoteknisk  Konsekvens- Palitelegheits- Prosjekterings-  Tiltaks-
kateori klasse klasse kontrollklasse klasse

Ungdoms- 2 2 2 2 2
skule

3.7  Seismisk grunntype

Grunntype A-E er forklart i Tabell 3.1. i NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Geoteknisk
prosjektering. Det er gjennomfart ei heilheits vurdering og det konkluderast med grunntype C.
Verdiar for grunntype C er gitt i tabellen under.

Tabell 8: Grunntype A-E.

GRUNNTYPE S Te Tc To (S)
A | 1,0 0,10 0,20 1,7
B 1,3 0,10 0,25 1,6
C 1,4 0,10 0,30 1,5
D | 1,55 0,15 0,40 1,6
E | 1,65 0,15 0,30 1,4
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4, Grunnundersgkingar
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Synfaring og grunnundersgkingar blei utfart hgvesvis i veke 8 og 9 i 2020 (Vedlegg 1).
Undersgkingane bestar av 10 totalsonderingar, supplert med prevetaking i 5 punkt, med totalt
6 uforstyrra prever. Det blei ogsa installert piezometer ved ei djupn i 3 borepunkt

4.1  Totalsonderingar

Borepunkt for totalsondering er satt ut og malt inn av Romerike Grunnboring AS (Vedlegg 1).
Malingane er utfart i UTM2, og hagdesystem NN2000. Plassering av borepunkt er vist i Figur

7. Koordinatar og terrengkotar er gitt i Tabell 9.

Tabell 9: Oversikt over koordinatar for totalsonderingane som er utfart.

Borepunkt N E Hogde i NN2000  Avstand til fjell [m]
1 6893846.885 347711.374 29.030 9.3
2 6893889.005 347675.965 27.718 7.2
3 6893903.884 347738.214 37.670 14.2
4 6893963.656 347698.163 37.986 8.5
5 6893989.754 347739.118 39.029 5.1
6 6893943.888 347792.821 39.324 5.8
7 6893884.692 347835.326 38.642 9.9
8 6893861.347 347766.170 36.339 13.3
9 6893959.817 347739.699 38.396 10.4
10 6893937.845 347711.803 37.869 11
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Det er utfart 3 piezometermalingar ved ei djupn i borepunkt 1, 9 og 10. Grunna problem med
nedpressing av piezometer matte ein avvike frd NGF-standarden for & fa piezometeret ned til
riktig djupn i borepunkt 1. I borepunkt 10 blei piezometeret stoppa i antatt stein ved 4,5 m. Malt
grunnvasstand er gitt i Tabell 10, dette vil variere med nedbgrsmengd.

4.2  Piezometermalingar

Tabell 10: Malt grunnvasstand fra piezometermalingar i tre borepunkt.

Bore- Terreng- Djupn Dato Trykkhggde-  Malt grunnvasstand
punkt kote [moh] filter [m] meter (hu) under terreng [m]

1 29 5 27.2.2020 4.9 0.1

9 38.4 5 27.2.2020 1.85 3.2

10 37.9 4.5 27.2.2020 4.65 0.2

4.3  Laboratorieundersgkingar

Laboratorieundersgkingane er utfert av Multiconsult (Vedlegg 2). Det er utfort
kornfordelingsanalyse og preveopning av 6 poseprgvar fra 5 borepunkt. Det er utfert test av

organisk innhald pa 4 prever, og gdometerforsgk pa 2 praver. Tabell 11 viser ei oppsummering
av utfgrte laboratorieprover.

Tabell 11: Oppsummering av resultat fra laboratorietestar utfart av Multiconsult.

E +—
g _ £ £ o
=} > © E t©go i
& S c 'z 25 3
— o o n c SB )
o o > E © kv —_
@M Beskriving Q.= > 0w o
z w Curfe O
m % KN/m? %
1 LEIRE, siltig 1.0-1.5 17 196.2
3 SILT, sandig, leirig 2.0-3.0 2038
4 MATERIALE, sandig, siltig, grusig 1.0-20 11.2 0.3
9 MATERIALE, grusig, sandig, organisk 1520 838 4.2
10 MATERIALE, sandig, siltig, 1.020 16.8 0.8
10 FYLLMASSE, sandig, grusig, siltig, organisk, 4050 278 37
teglstein
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5. Grunnforhold
5.1 Terreng

Planlagt byggetomt for ny ungdomsskule i Volda ligg om lag 38 moh. med helling pa omtrent
5°. Servest for planomrédet ligg det ei skraning med helling mellom 10-15° som gér ned til ei
ny flate pa om lag 28 moh.

5.2 Lausmassar

Grunnen ved planlagt byggetomt (Figur 10) bestar hovudsakleg av eit lag med sand og silt, over
eit mektig morenedekke med faste massar. Sand og siltlaget har innslag av stein, og ei
mektigheit pa ca. 1-2 m. Laboratorieundersgkingar viser at desse massane har organisk innhald.
Massane under planlagt bygg har vassinnhald pa 8,8 % og humusinnhald pa 4,2 %.

Grunnen pa toppen av skraninga (Figur 11) viser eit lag med sand og silt, med innslag av
fyllmassar over morenedekke. Laget med sand og silt varierer fra ca. 2-4 m mektigheit.
Laboratorieundersgkingar viser at silten har vassinnhald pa 20,8 %, medan det sandig, siltig,
grusig materiale har vassinnhald pa 11,2 %. Fyllmassane som er funne i borepunkt 10 (3-4 m)
har vassinnhald pa 27,8 %.

Grunnen i botn av skraning (Figur 10 og 12) bestar av eit lag med leire (siltig) pa om lag 1 m
over store steinblokker og morene til fjell (Borepunkt 2, sja Figur 7 for lokalisering av
borepunkta). Lenger aust (Borepunkt 1) er det eit lag med leire, siltig pa om lag 1 m, over eit
kompakt lag med sand pa ca. 5 m, far ein treff morene. Leira har eit vassinnhald pa 17,3 % og
omrart skjeerstyrke pa 196,2 kPa.

SV Profil 1 NGO

Jord/sand/silt -

Morene = __-EeASa U
Fast fjell

Fast fjell

N
o

Figur 8: Oppbygging av grunn mellom borepunkt 2,10,9 i sgrvest mot nordaustleg-retning. Sja Figur 7 for lokalisering av
borepunkta.
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NV Profil 2 S@

8

Jord/sand/silt med stein i f ~cerosmo=coo
- i Jord/sand/silt med stein Asfalt//‘n

I

Morene
Morene

Fast fjell

:

......

Figur 9: Oppbygging av grunn mellom borepunkt 4,10,3 og 8 i nordvest mot sgraust-retning. Sja Figur 7.

Profil 3 sV

Morene T~ Sandssilt

Fast fjell e

el - N Morene

S 1NN B A S } Fast flell T SN ERELE

\/smw -
.

ey

Figur 10: Oppbygging av grunn mellom borepunkt 5,9,3 og 1 i nord mot sgrvest-retning. Sja Figur 7.

53  Fijell

For djupn til fjell visast det til tabell 9. Djupn til fjell varierer fra ca. 5 m i borepunkt 5, til 14,2
m i borepunkt 3. Under planlagt bygg er det ca. 10-11 m til fjell. Det har pa nokre punkt vore
utfordrande & sja overgang fra morene til berg. | fglgje borar verkar berget porgst.

5.4 Grunnvassniva

Grunnvasstand er malt med piezometer i borepunkt 1,9 og 10 (Tabell 10). I borepunkt 1 og 10
viser malingane grunnvasstand pa 0,1-0,2 m under terreng niva. Maling i borepunkt 9 viser
grunnvasstand pa 3,2 m. Det er naturleg at grunnvasstanden ligg hggare nedst i skraninga. Den
hgge malinga i punkt 10 ved skraningstopp kan skyldast finare materiale enn i borepunkt 9.
Tidlegare brgnnboringar i neeromradet til skraningstopp viser at grunnvatnet star pa om lag 3
m under terrengoverflata (GRANADA). Grunnvasstand vil variere normalt med arstider og
nedbgr. Antatt grunnvasstand under bygget antakast difor a vere 3 m under noverande terreng.
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Omradet ligg ikkje innanfor tidlegare kartlagt faresone iht. kart pd NVE-atlas. Det er heller
ikkje registrert tidlegare skredaktivitet i omradet.

6.  Vurdering av fare for omradeskred

Omradet ligg under den marine grensa, og fare for omradeskred ma difor vurderast for &
tilfredsstille krav i NVE-rettleiar og TEK-17.

6.1 Tiltaksklasse

Det planleggast & byggje ein ny ungdomsskule i Volda kommune. | samsvar med NVE-
rettleiaren 7/2014 (i Tabell 3.3), kan tiltaket plasserast i tiltakskategori K4 (skule). For
tiltakskategori K4 gir rettleiaren krav om a identifisere, avgrense og faregradevaluere faresoner
I samsvar med kapittel 3.1.

6.2  Gjennomgang av prosedyre i NVE 7/2014

Kapittel 3.1 i NVE-rettleiaren (NVE, 2014) beskriv prosedyre for identifisering og avgrensing
av kvikkleireomrader med potensielle skredfarar, avgrensing og faregradevaluering av
faresoner og til slutt stabilitetsanalysar. Tabell 12 oppsummerer gjennomgangen av prosedyren
iht. avsnitt 3.1 i NVE-rettleiaren for vurdering av omradestabilitet. Vurdering av punkta er
vidare beskreve i kap. 6.3-6.6.

Tabell 12: Gjennomgang av prosedyre i avsnitt 3.2 (NVE,2014).

Steg Prosedyre for utreiing av omradeskredfare
1 | Undersgk om heile eller delar
av omradet ligg under marin | Heile omradet ligg under marin grense.
grense
Avgjer tiltaksklasse Tiltaket er ein skule og leggjast i tiltakskategori K4.
3 | Undersgk om det finnast
kartlagde faresoner for
kvikkleireskred i omradet

N

Det finst ikkje kartlagde faresoner for
kvikkeleireskred i omradet.

4 Omradet ligg i marine strandsediment og definerast
Avgrens omrader med som omrade der ein ofte kan treffe pa marin leire.
mogleg marin leire Over omradet er hellinga relativt flat ca. 5°, og ligg

ikkje i eit utlgpsomrade.

5 o Omrade ligg pa toppen av ei skraning med hggde pa
PO GO Mt over 5 m. Skulen ligg difor i eit potensielt
terreng som kan vere utsett | 2de for eit kvikkleireskred visst det bli
for omradeskred ausneomrade or eit kvikkleireskred visst det blir
pavist kvikkleire i grunnen.
6 Synfaring er gjennomfert den 19.02.2020: Brattaste
skraning har helling 1:3 og 14°. Det er ikkje kartlagt
Gjennomfar synfaring og fjell i dagen. Skraninga er om lag 12 m hgg. Det er

vurder eksisterande grunnlag | plassert ei fotballbinge i terrenget ved skulen.
Det er ingen fare for erosjon av omradet. Omradet
ligg innanfor eit potensielt lausneomrade.
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7 Det er utfart geotekniske grunnundersgkinga av
omrade i veke 9 i 2020 (Vedlegg 1).
Grunnundersgkingane og laboratorieundersgkingane
(Vedlegg 2) viser at det ikkje finst sprgbrotsmateriale
i omradet.

Gjennomfer
grunnundersgkingar

8 | Vurder skredmekanismar og

avgrens lausneomrade

9 | Avgrens utlgpsomrade

10 | Klassifiser faresoner

11 = Dokumenter tilfredsstillande

sikkerheit

12 | Meld inn nye/endra faresoner
0g undersgkingar

Ikkje naudsynt & gjennomfare

Basert pa vore vurderingar er det ikkje reel fare for
omradeskred i det aktuelle omradet.

KONKLUSJON Det er ikkje pavist sprgbrotsmateriale i omradet.

Omradet ligg ikkje innan for eit sannsynleg
utlgpsomrade for skred.

6.3  Undersgk om heile eller delar av omradet ligg under marin grense

Heile omrade ligg under marin grense.

6.4  Avgrens omrader med marine avsetningar

Omradet ligg i marine strandsediment og definerast som omrade der ein ofte kan treffe pa marin
leire. Over omrédet er hellinga relativt flatt 5°, og det ligg ikkje i eit utlgpsomrade.

6.5  Avgrens omrader med terreng som kan vere utsett for omradeskred

Omrade ligg pa toppen av ei skraning med hggde pa over 5 m. Hellinga pa skraninga er over
1:20. Skulen ligg difor i eit potensielt lausneomrade for eit kvikkleireskred visst det blir pavist
kvikkleire i grunnen.

6.6  Gjennomfgrt synfaring og grunnundersgkingar

Synfaring er gjennomfart den 19.02: Brattaste skraning har helling 1:3 og 14". Det er ikkje
kartlagt fjell i dagen. Skraninga er om lag 12 m hgg, og 60 m lang. Det er plassert ei fotballbinge
I terrenget ved skulen.

Det er ingen fare for erosjon av omradet. Omradet ligg innanfor eit potensielt lausneomrade.

Det er utfart geotekniske grunnundersgkinga av omrade i veke 9 i 2020 (Vedlegg 1).
grunnundersgkingane og laboratorieundersgkingane (Vedlegg 2) viser at det ikkje finst
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sprebrotsmateriale i omradet. ldet det ikkje er registrert sprabrotsmateriale pa sjglve omradet,
eller i skraninga, tilseier grunnundersgkinga at omradet ikkje er eit aktsemdsomrade.

Grunnlaget vurderast som tilstrekkeleg for & vurdere reell fare for omradeskred. Det er difor

ikkje naudsynt a utreie fleire punkt i prosedyren (punkt 8-11), og gjennomgang av prosedyren
kan avsluttast.
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For detaljerte beskrivingar av grunnforholda visast det til kapittel 5, vedlagte loggar og resultat
fra grunnundersgkingane og laboratorieundersgkingane (Vedlegg 1 og 2).

7. Geoteknisk prosjektering

7.1  Fundamenteringsforhold

7.1.1 Vurdering av telefare

Massane under planlagt bygg er karakterisert fra kornfordelingsanalyse som materiale, grusig,
sandig, og definerast som morenemateriale. Na&ermare skraninga blir materialet finare og far
meir innhald av silt. Ut fra kornfordelingsanalysane er massane ved bygget klassifisert inn i
telegrupper (Tabell 13). | fglgje SINTEF, Byggforsk (2018) er frostmengd i Volda kommune
Fi00 = 10 000, og frostdjupnefaktor er henta fra Handbok V220. Frostfri djupn for dei ulike
massane er berekna og gitt i Tabell 13. Det anbefalast a8 masseutskifte telefarlege massar ned til
min. 1 m under bygg med ikkje telefarlege massar for & unnga problem med tele.

Tabell 13: Telegrupper for massane under planlagt byggetomt. Vurderinga er basert pa % av materiale < 20 mm.

Dybde <0002 < 002 < 0.2 Tele- Frostfritt
[m] mm mm mm gruppe djupn [m]
915-20 MATERIALE, 0% 3.1% 281% T2 1.0
grusig,sandig
10 | 1.0-2.0 MATERIALE, 3.1% 18.8% 781% T4 0.85
sandig, siltig
10 | 3.0-4.0 MATERIALE, 0% 3.1% 68.8% T3/T4 1.0
sandig, grusig, siltig
411.0-20 MATERIALE, 3.1% 17.5% 719% T4 0.85
sandig, siltig, grusig

7.1.2 Vurdering av drenering

Piezometermalingane viser at grunnvatnet kan sta opptil 0,1 m under noverande terreng ved
planlagt byggetomt ved store nedbgrsmengder. Det er viktig med god drenering i byggegroper
i morenemassar. Drenering i grunnen ma plasserast hensiktsmessig slik at vatn vert drenert ut
frd omradet. Ved god drenering vil grunnen halde seg rimeleg terr uavhengig av
nedbgrsmengder som vil komme.

7.1.3 Setningar

Det anbefalast masseutskifting i omradet der det skal fundamenterast bygg. Bygget kan
fundamenterast direkte med salar, enkelt-fundament og/eller plate. @dometerforsgket viser at
betydelege setningar er forventa ved a fundamentere direkte utan tiltak. Tabell 14 viser at
massane under planlagt bygg har aksial tgying pa 4,5-9,5 % avhengig av pafert last og
massetype.

Dette ma vurderast neermare av radgivande ingenigr bygg (RIB).
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Tabell 14 Aksial taying frd gdometertest for massane i borepunkt 9 og 10 under planlagt bygg.
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Massetype (Borepunkt) Vassinnhald =100 g=200 g=300 =400
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
% €% €% €% €%
Materiale sandig, siltig (10) | 16.43 7 8 9 9.5
Materiale grusig, sandig (9) 1 19.09 4.5 6.1 7 8

7.1.4 Bereevne

For utrekning av bereevne er fglgjande formel nytta:

1
0,,=(Nq—1)(p'+a)+§><Ny><y’xBo

Bereevne for direktefundament pa fast morene er maksimalt 200 kPa i brotgrensetilstand. Dette
forutset at fundamenta har eit overlagringstrykk tilsvarande 0,4 m pukk, og at fundamentbreidda

Bo> 1,0 m.
7.2 Stabilitet

Det er utfart ei ad-analyse av lokalstabilitet i skraninga som ligg servest for planlagt ny
ungdomsskule. Jordparameter som er brukt i analysen er vist i Tabell 15, og er basert pa data
frd grunnundersgkingar, laboratorieresultat, samt tabell 2.39 i Handbok V220 (Statens

Vegvesen, 2018).

Tabell 15: Geotekniske parameter for ad-analyse for skraning i snitt A-B (Figur 13).

Geotekniske parameter:

Jordart Sandig, silt
Tyngdetettheit v =18 KN/m®
Attraksjon a=0kPa
Friksjonsvinkel o=31I"

tan ¢ 0.60

Jordart Morene
Tyngdetettheit y =19 kN/m?®
Attraksjon a =0 kPa
Friksjonsvinkel ¢ =38

tan ¢ 0.78

7.2.1 Poretrykk

Det er antatt hydrostatisk poretrykk i grunnen. Sidan grunnvatnet til tider kan sta heilt opp til
0,1 m under terrengniva, er det valt a sette grunnvasstand til terrengniva, da dette vil

representere mest ugunstig forhald.
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Skraninga i sgrvest har helling pa 1:5. Det er utfart ag-analyse (Emdal mfl., 2015) for profil A-
B (Figur 13). Som last bak skraninga, er det antatt ei last fra planlagt bygg pa 200 kPa. Stabilitet
av skraninga ma kontrollerast i forhold til last bak skraninga visst det skal etablerast fleire
tyngre laster. Resultat fra analysen er vist i Tabell 16.

7.2.2 Stabilitetsutrekningar

Tabell 16: Resultat fra stabilitetsutrekningar for skraninga.

Profil Krav til Skraningshelling Metode Oppnadd Status
partialfaktor partialfaktor
A-B | y214 1:5 ap-analyse 1.44 Stabil

g™ :
R —a

Figur 11: Snitt for stabilitetsvurdering av skraning ved planlagt byggetomt.
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Grunnforholda bestar hovudsakleg av materiale med vekslande innhald av grus, sand og silt,
over morenemassar pa fjell. Avstand til fjell under planlagt bygg er omtrent 10-11 m.
@dometerforsgket viser betydelege setningar ved a fundamentere direkte utan tiltak. Dette ma
vurderast nermare av radgivande ingenigr bygg (RIB).

8. Konklusjon

Det anbefalast masseutskifting av omrader der det skal fundamenterast bygg, til minimum 1 m
djup under terrengoverflata. Massane ma komprimerast tilstrekkeleg. Det kan generelt
fundamenterast med saler (stripe-/punktfundament). Ved byggegrop i morenemassar er det
viktig med god drenering. Peling til fjell er ogsa eit alternativ, men antakast a vere kostbart.

Bereevne for direktefundament pa fastmorene er anslagsvis 200 kPa i brotgrensetilstand, gitt
Bo> 1,0 m og overlagringsmektigheit > 0,4 med pukk.

Pa bakgrunn av vare vurderingar er det ikkije reel fare for omradeskred i det aktuelle omradet.
Det er ikkje registrert sprgbrotsmateriale i grunnundersgkinga. Omradet ligg ikkje innanfor eit
sannsynleg utlgpsomrade for skred fra naerliggande omrader. Stabilitet til skraning ved planlagt
ungdomsskule er vurdert til stabil. Denne er vurdert med tillat overfert grunn trykk 200 kPa.

Lokal stabilitet i forbinding med utbygginga ma ivaretakast i byggjesaka.
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Romerike Prosjekt| 820-Sunnfjord Geo Center Volda

1 Legg til
| H Oppdragsnr
N G r u n n b 0 ri n g Oppdragsgiver|Sunnfjord Geo Center AS
Borleder|Glenn Myrdal
Borlogg Levert Utstyr Prover
Punkt WIengae T Boring i ] Spyle >200 | Stopp | NGF Gate Naver 54mm 72mm Vinge RAM
Dato Metode Dybde Forboring 8 . N Kommentarer Ror(m)
1D duhd Berg medium | Vannkilde| Kode [Melding lokk | 0-5 [ <5 | 0-10 [10-20{20-30{30-40( 0-10 [10-20{20-30( 0-10 [ <10 [ 0-10 <10
25.02.20 7 TOT 9.9 3.0 \ 1 94 9 Asfat i topp, antatt Sand/morener ti berg
25.02.20 8 10T 133 30 v 1 9 9 asfalt i topp, antatt-sand/snf til 4,7m
antatt morene til berg pa 13,3
25.02.20 1 ToT 92 30 Y 1 9 9 sand/sﬂlt/tq)rskorpej til ca 5m antatt
morene til berg
. . ¢
25.02.20 ) 10T 72 30 Y 1 94 9 jord/sand/sit i .topp, antatwt m.orene . raca
0,9m store steinbokker pa vei ned ti berg
asfat i topp.sand/sillt/tgrskorpe med
innsag av stein/grus til ca 2m antatt
25.02.20 4 10T 85 30 v 1 9 9 morene til berg meget.vanskellg f)g se
overgang fra morene til berg muligens
forvittret/sprgtt berg som gjgr at
overgangen bir vanskeig og se pa grafen
250220 10 TOT 1.0 30 v 1 9 9 sand/silt med innsag avfteultulca 4m
anttatt morener til berg
25.02.20 3 10T 142 30 v 1 9 9 jord i topp,antatt sand/sﬂF ti ca. 1m antatt
morene og store steiner ti berg
26.02.20 9 10T 104 57 v 1 9 9 Asfat i topp .sand til 2.,4m ?ntatt morene
med store steiner til berg.
26.02.20 6 TOT 58 3.0 \ 1 94 9 asfat i topp antatt sand/morene till berg
26.02.20 5 TOT 5.1 5.8 \ 1 94 9 Asfat i topp, antatt Sand/morener til berg.
26.02.20 PAVISNING PKT 10.0
26.02.20 INNMALING GPS 10.0
26.02.20 1 NAV 15 1 skulle ta 1—?m men er stopp i 1
stein/morene
fikk ikke presset ned pizo fra 2m. matte
26.02.20 1 PIEZO HYD 5.0 5.0 6 avvike fra NGF standaren for og fa den 6.2
ned til 5m.
26.02.20 3 NAV 3.0 11 1pse 1
26.02.20 10 NAV 4.0 11 2poser 2
26.02.20 10 PIEZO HYD 4.5 6 stopp i antatt stein pa 4,5m 6.2
26.02.20 4 NAV 2.0 11 1pose 1
26.02.20 9 NAV 2.0 11 1pose 1
26.02.20 9 NAV 5.0 6.0 v 1 11 stopp i antatt stein pa 5m 7.2
Kommentarer
Det har pa noen punkter veert utfordrende og se overgang fra morene ti berg. Grafene pa riggen som jeg ser pa under boring er mer ungyaktig enn hva som kommer frem i
opptegningene, sa derfor er det boret for mye i berg pa noen av punktene. Berget virker porgst og antar det har en del "Lommer"' som gir en ungyaktig natids boring i grafene
pa boreriggen, men ser gj ut pa opp

Romerike Grunnboring AS - Balerveien 11, 2016 Frogner - Hovednummer: 64 80 83 00 - www.rgb.as - Org: 998 088 100
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Piezometer

Grunnboring
Sted: Volda D (Meter): 5
Oppdrag: 820-Sunnfjord Geo Center [Hgyde rgr 1.20
Profil / Hull: 1 Terreng kote
Dato / Tid 26.02.2020.15.19 Topp rer kote 1.20
H (Meter): 6.2 a (Meter): 0,02
Topp slange
k
a_ H Terreng
r b D= dvbde av spiss under terreng [m]
I " I 1 hu 5 tryk yde [m]
i D
hu S
I hy=H+a-b
Avi ing - | Trykkhgyde -
Dato Tid viesning rykkhgyde Kommentarer
Meter (b) Meter (hu)
27.02.20 08:50 2.50 Avlesning f@r avreise




Piezometer

Grunnboring
Sted: Volda D (Meter): 5
Oppdrag: 820-Sunnfjord Geo Center [Hgyde rgr 1.20
Profil / Hull: 9 Terreng kote
Dato / Tid 26.02.2020.18:45 Topp rer kote 1.20
H (Meter): 6.2 a (Meter): 0,01
Topp slange
k
a_ H Terreng
r b D= dvbde av spiss under terreng [m]
I " I 1 hu 5 tryk yde [m]
i D
hu S
I hy=H+a-b
Avi ing - | Trykkhgyde -
Dato Tid viesning rykkhgyde Kommentarer
Meter (b) Meter (hu)
270.02.2020 08:50 4.36 Avlesning f@r avreise




Piezometer

Grunnboring
Sted: Volda D (Meter): 4.5
Oppdrag: 820-Sunnfjord Geo Center [Hgyde rgr 1.20
Profil / Hull: 10 Terreng kote
Dato / Tid 26.02.2020.17:12 Topp rer kote 1.20
H (Meter): 5.7 a (Meter): 0
Topp slange
k
a_ H Terreng
r b D= dvbde av spiss under terreng [m]
I " I 1 hu 5 tryk yde [m]
i D
hu S
I hy=H+a-b
Avi ing - | Trykkhgyde -
Dato Tid viesning rykkhgyde Kommentarer
Meter (b) Meter (hu)
27.02.20 08:50 1.05 Avlesning f@r avreise
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RAPPORT
Laboratorieundersgkelser

OPPDRAGSGIVER
Sunnfjord Geo Center

OPPDRAG
Grunnundersgkingar Volda ungdomsskule

DATO / REVISJION: 12.mars 2020/ 01
DOKUMENTKODE: 10217714-RIG-LAB-RAP

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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SAMMENDRAG
Multiconsult er engasjert av Sunnfjord Geo Center til a utfgre laboratorieundersgkelser pa prgver fra
grunnundersgkelser utfgrt av Romerike Grunnboring AS.

Foreliggende rapport beskriver utfgrelse og presenterer resultater fra utfgrte laboratorieundersgkelser.
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

Grunnundersgkingar Volda ungdomsskule INNHOLDSFORTEGNELSE

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 Bakgrunn ......ccceeeeiiiiiiiiiiiiinininienneneenneeeeneeeeseseeeseeenns

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen

3 Prosedyrer for gjennomfgring.......cccccceeeveeieieienennnnnns

4 Resultater
N = o o T ] e SRS 6
A = To T o T oG A TSR 6
e T - Yo T 10 [ o1 PSP UPPP PRI 6
O - oY 1001 PP UPPP PRI 6
S T = To T 10 Lo O IR PTTRPUPPPPPI 7
Tegningsliste

Vedlegg
6.1 Geotekniske bilag
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

Grunnundersgkingar Volda ungdomsskule 1 Bakgrunn

1  Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Sunnfjord Geo Center utfgrt laboratorieundersgkelser for oppdrag
«Grunnundersgkingar Volda ungdomsskule». Omfang av undersgkelsen er i henhold til bestilling mottatt
fra oppdragsgiver 28.02.2020 og er angitt i tabell i pkt. 2. Prgvetakingen er utfgrt av Romerike Grunnboring
AS og prgvene ble levert til vart laboratorium som poseprgver den 02.03.2020. Multiconsult AS har ikke
veert involvert i bestemmelse av omfang, verken for prgvetaking eller analyse.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen

Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 04.03.2020 — 10.03.2020 og omfatter fglgende
undersgkelser:

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik
Prgveapning + vanninnhold Poser 6 +1 stk. omrgrt konus
Kornfordeling Vatsikting + 6
slemming

Organisk innhold Glgding 4

@dometerforsgk CRS 2 Gjennomfgrt pa poseprgver.
Prgver er stampet inn i
gdometer til tyngdetetthet pa
18 kN/m?3, som bestilt av
kunde.

3 Prosedyrer for giennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og NS-EN
ISO 17892 serien, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt over gjeldende
standarder er vist i vedlegg 2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for NS-EN 1SO 9000 serien og NS-EN ISO/IEC
17025
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

Grunnundersgkingar Volda ungdomsskule 4 Resultater

4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og fglgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt1

Borpunkt 1
Konus
- - , [ ~
_ e 2 3 < o - - & |38
] ) 2|z £ 2 s 2|£y & 2 2 2 £ |e
. 28 | 3 |g€| 5| 22| ¢ |8 25| £ | g |ce|ze| ¢ |4
Beskrivelse 3 E g |S| 5 S & S |s8[s58]| & G |28 & | &
z z w Cufc Curfc St Cuuc &f Wp Wi o] Ps P n
2] 2 2 3
m m % |kN/m kN/m kN/m"| % % % % |g/cm |g/em’| %
LEIRE, silti 17,3 196,20
»S1E 1,0-1,5 ' :
4.2 Borpunkt3
Borpunkt 3
Konus
- - . @
_ 2 E % A « |3
o 8 v Tl g | & 2 L2l Eg| & 2 g gl 2 |5
. 28 | S |e€| 5| e 2| ¢ |zss|z8| £ 8 |cz2|zE| ¢ |3
Beskrivelse 3 E g |S=| 5 S 8 S |&E8 |58 & c |S3 || & |[&
z z w Cufc Curfc St Cuuc &f Wp Wi o Ps P n
2 2 2 3 3
m m % kN/m“|kN/m kN/m % % % % g/cm”| g/cm %
SILT, sandig, leiri 20,8
’ gl g 2'0_3,0 7
4.3 Borpunkt4
Borpunkt 4
Konus
- = Q ~
o Q & a (Y
= = z @ ] g = = o] 2
T | o | 3l 55| 2| o |e2|ss| B | 2|22 % |2
. ] ] s < 5 £ 2 © SS|25 2 2 S A 2 ]
Beskrivelse 3 E g |sS=| 5 S 3 S |&8 |58 & G |28 & | &
z z w Cufc | Curfe | St | cuue | & Wp wi 0 Ps p n
m m % |kN/m®|kN/m’ kN/m®| % % % % |g/em’|g/em®| %
MATERIALE, sandig, 11,2 0,3
o . 1,0-2,0
siltig, grusig
4.4 Borpunkt9
Borpunkt 9
Konus
- = Q ~
o Q & a Y
= £ £ o S g - - o] 2
42 s .3l 5| 8] 2 s v 2lEg|l &5 | 5 |.2_2] 5 |¢
. ] ] s £ 5 £ 2 = SS|25 2 2 S A 2 ]
Beskrivelse 3 E 3 |S<c| 5 S 3 S |&&8|58] & G |23 |28 & | &
z z w Cufc Curfc St Cuuc &f Wp Wi 0 Ps [ n
m m % |kN/m®|kN/m’ kN/m®| % % % % |e/em’®|g/em %
MATERIALE, grusig, 8,8 4,2 K@
, : 1,5-2,0
sandig, organisk
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4.5 Borpunkt 10

5 Tegningsliste

Borpunkt 10
Konus
Beskrivelse '%E § 5’% 5&_3 g é i‘g §§§§D £ 5 éé §§ S g
z z w Cufc Curfc St Cuuc &f Wp w| o] Ps o) n
m m % |kN/m’|kN/m® kN/m®| % % % % g/cm3 g/cm3 %

I\{IA'TERIALE, sandig, 1,0-2,0 16,8 0,8 K@

siltig

FYLLMASSE: sandig, 27,8 3,7 K

grusig, siltig, organisk | 3,0-4,0

teglstein
5 Tegningsliste
10217714-RIG-TEG-200 Geotekniske data, borpunkt 1
10217714-RIG-TEG-201 Geotekniske data, borpunkt 3
10217714-RIG-TEG-202 Geotekniske data, borpunkt 4
10217714-RIG-TEG-203 Geotekniske data, borpunkt 9
10217714-RIG-TEG-204 Geotekniske data, borpunkt 10
10217714-RIG-TEG-300 Kornfordelingskurver, borpunkt 1, 3 og 4
10217714-RIG-TEG-301 Kornfordelingskurver, borpunkt 9 og 10
10217714-RIG-TEG-400.1-2 @dometerforsgk, CRS, borpunkt 9, dybde = 1,5-2,0m
10217714-RIG-TEG-401.1-2 @dometerforsgk, CRS, borpunkt 10, dybde = 1,0-2,0m
6 Vedlegg
6.1 Geotekniske bilag

1. Laboratorieforsgk
2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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SYMB SERIE DYBDE METODE
oL NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger 18 | vs (YD)
A 1 1,0-1,5 LEIRE, siltig X X
B 3 2,0-3,0 |SILT, sandig, leirig X X
C 4 1,0-2,0 MATERIALE, sandig, siltig, grusig X X
D
E
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. =  Gledetap ( %) _ TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) oD ||, = B VS = Vat sikt
. (De0)(Dro) Do
Perm. =  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W Su [ Sur| Plastsitet | Gledetap |<0,02 mm|Tot. densitet| D D, D5, D
BOL |®MPPel op | kN/m2|kN/m2[ WE | Wp | Ogl% % kN/m3 mm mm mm mm
A 0,0054 | 0,0157 | 0,0237
B 0,0080 | 0,0219 | 0,0342
C 0,0131 0,0477 | 0,1199 | 0,2513
D
E
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SYMB SERIE DYBDE METODE
oL NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger 18 | vs (YD)
A 9 1,5-20  |MATERIALE, grusig, sandig X1 X
B 10 1,020 |MATERIALE, sandig, siltig X1 X
C 10 3,040 |[MATERIALE, sandig, grusig, siltig X| X
D
E
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LEIRE E
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. =  Gledetap ( %) _ TS = Torr sikt
Ona. = Humusinnhold (%) oD ||, = B VS = Vat sikt
. (De0)(Dro) Do
Perm. =  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W Su [ Sur| Plastsitet | Gledetap |<0,02 mm|Tot. densitet| D D, D5, D
BOL |®MPPel op | kN/m2|kN/m2[ WE | Wp | Ogl% % kN/m3 mm mm mm mm
A 0,0721 0,4257 2,3312 | 5,0824
B 0,0106 0,0483 0,1062 | 0,1752
C 0,0336 0,0812 0,1620 | 0,3352
D
E
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u Iﬂ C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e  Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgj@gr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u Iﬂ C 0 n S u IT

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm?3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pad g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (¥s= psg)

Torr tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt cus), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cu, omrart cuvr).

_ Bruddtak, Friksjonsvinkel Aktivt ud rt treaksialf K
100 effektlvspennmgsbasert 100 01‘_‘,:’,,8%&1;%;?% sialforse
1 \ -1 o, - Horisontal spenning
S I 1- 3
sine sing) 0,5{0,-0;) - Skjeerspenning
75 —Udrenert / 75

s

_|skjeerfasthet -

®
&
= 50 — )
= \
_3" ) Spenning-teyningsforlap
s}
o 25
| 0 ' |
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 0,08 0,1
N a5’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Aag’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100 200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

= -~
= = ~
= =
i ':1 Py
= ] A
LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Baorboknof.
ORG.

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en pregveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjaerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Cuyc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001 Stgtflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN 1SO 17892-4

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN 1SO 14688-1 og -2

indentifisering.

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

NS8011, NS-EN 1SO 17892-2

Densitet

NS8012, NS-EN 1SO 17892-3

Korndensitet

NS8013, NS-EN I1SO 17892-1

Vanninnhold

NS8014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

ISO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS8017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser

Utgave: 27.08.2019
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Sunnfjord Geo Center AS (SGC) er engasjert av Volda Campus Arena AS for totalsondering
pa gbnr. 19/978, 19/807 og 19/821 i samband med oppféring av Volda Camus Arena i Volda,
Volda kommune.

Totalsondering

Det vart gjennomfgrt totalsondering ved 15 posisjonar den 5. og 6. september. Totalsonderinga
vart gjennomfgrt av Brgdrene Myhre AS ved Magnar Skogheim og Borgar Gaardhammer.
Sunnfjord Geo Center var tilstades ved Ghazaleh Heravi og Alice Hestad Vie.

Tabellen nedanfor viser UTM-koordinatar per borepunkt, boring i lausmassar ned til antatt fjell,
innboring i antatt fjell, og ei generell beskriving av massane basert pa tolking av boreloggen.
Avstand til fjell ligg mellom 5,7 og 9,7 m djup, dei overliggande massane beskrivast som svert
faste og er tolka til a vere morenemateriale. Slike faste massar kan forventast a ha god stabilitet
for fundamentering og har lag risiko for utgliding. Einaste observasjon av noko lausare
materiale er ved 2-3 m djup i punkt 4.

Totalsonderingsloggane er vedlagt i eige dokument (Vedlegg 1) og kan nyttast til vidare
geoteknisk prosjektering.

Tabell 1: Tabellen viser plassering av borepunkt, antal meter boring i lausmassar/djup til fast fjell, antal meter innbora i antatt
fast fiell og ei beskriving av lausmassane.

Punkt | X Y Z Boring i Innboring | Massebeskriving (tolking),
lausmassar/djup | i antatt lagdeling, anmerkningar
til antatt fjell fjell

J J (m)
(m) (m)
1 347980.086 6893922.462 49.137 | 9,7 - 0-2: humus

2-9,7: faste massar, truleg
morene.

Vanskeleg & sja overgang til
fast fjell.

2 347924 .475 6893925.380 45612 | 7.9 3 0-1: humus
1-7,9: faste masser

Fast fjell anten ved 7,9 eller
8,5

3 347944.080 | 6893949.926 | 47.709 | 7.8 3 0-1: humus

1,5-7,8: fast morene

4 347944.786 6893927.752 47.138 | 9.3 2,5 0-1: humus
1-2: stein
2-3: noko laust

3-9,3: fast morene

5 347967.566 | 6893949.009 | 48.681 | 7.9 3 0-1: humus

1-7,9: fast morene

6 347975.209 | 6893988.069 | 49.918 | 5.9 3 0-1,5: humus
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1,5-5,9: fast morene

7 347947.690 | 6893986.362 | 48.662 | 6 3 0-1: humus
1-6: fast morene
8 347921.605 | 6893985.004 | 47.906 | 5.7 2 0-1: humus
1-5,7: morene
9 347920.808 | 6893948.063 | 46.265 | 7.7 23 0-1: humus
1-7,7: morene
10 347953.782 | 6894007.278 | 49.579 | 7.2 2,5 0-1: humus
1-7,2: morene
11 347959.996 | 6894029.299 | 50.444 |7 2 0-2: humus
2-7: morene
12 347909.860 | 6894029.363 | 49.043 | 6,5 2 0-2: humus
2-6,5: morene
13 347907.847 | 6894008.231 | 48.317 | 7.3 1,7 0-2: humus med noko stein
2-7,3: morene
14 347923.256 | 6894010.088 | 48.751 | 6,4 2 0-1: humus
1-6,4: morene
15 347931.141 | 6894028.794 | 49.645 |7 2 0-1,5: humus med noko stein

1,5-7: morene
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 1 Innledning

1 Innledning

Foreliggende rapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser for
Rotsetfjgra i Volda kommune. Norwegian Group AS planlegger oppfgring av fire leilighetsbygg i
Rotsetfjgra i Volda kommune. Byggene er planlagt med 3-6 etasjer. Mottatt planforslag viser ogsa
sjgfront og et mindre anlegg med batplasser.

Figur 1 - Skisse planlagt utbygging mottatt 02.05.2018

Multiconsult er engasjert for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser og en geoteknisk vurdering i
forbindelse med detaljregulering.

Figur 2 - Planskisse for planlagt utbygging. Merk at planen ogsd inkluderer et bygg bak de tre i front
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11

1.2

1.3

1.4

Formal og bakgrunn

Norwegian Group AS planlegger oppfaring av fire leilighetsbygg i Volda kommune og har i denne
sammenheng engasjert Multiconsult Norge AS for utfgrelse av geotekniske grunnundersgkelser.
Undersgkelsene utfgres i forbindelse med detaljregulering av tomten.

Utforelse
Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder
for utfgrelse er gitt i geoteknisk bilag 3.

Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk
bilag 2.

Feltundersgkelsene ble utfgrt av Multiconsult ASA med hydraulisk borerigg av typen 605 HK i juli
2018. Alle kotehgyder referer til NN 2000 og borpunktene er malt inn i koordinatsystem Euref 89
NTM32 av borleder.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt ved Multiconsults geotekniske laboratorium i Trondheim i uke
33/2018.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 0 og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening 0.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 0 og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 0.

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i sa mate ingen vurderinger av byggbarhet,
metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet
med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det undersgkte omradet. Dersom det foreligger mistanke om forurenset grunn,
anbefaler vi at det bestilles miljgtekniske grunnundersgkelser. Dersom miljgtekniske
grunnundersgkelser er utfgrt av Multiconsult, rapporteres disse undersgkelsene med tilhgrende
analyser og resultater i separat miljgteknisk datarapport.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Befaring

Det er ikke utfgrt befaring pa utbyggingstomta.

2.2 Omradet og topografi

2 Omradebeskrivelse

Terrenget i omradet skraner vestover ned mot Voldsfjorden og varierer fra kote +9 helt i gst og +2 i
det flate omradet i vest. Dette vises i kartutsnittet i Figur 2-1 nedenfor. Omradet bestar av en
betongkai i nordvest, samt grunnflata til et bygg i nordgst. @stre halvdel av tomten er gresskledt,
mens vestre del utenom kaien er dekt av grus og delvis bebygd med eldre naustbebyggelse.

gy

Figur 2-1: Oversiktskart med undersgkt omrdde [atlas.nve.no]
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Figur 2-2: Flyfoto over undersgkelsesomradet [kart.finn.no]
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3  Geotekniske grunnundersgkelser

3.1 Tidligere grunnundersgkelser

Det er utfgrt fa relevante grunnundersgkelser i omradet. Det er kun utfgrt en miljgundersgkelse i
1998 som fant at grunnen bestod hovedsakelig av siltig sand.

Tabell 3-1: Relevante tidligere grunnundersgkelsesrapporter:

Rapport- . Oppdragsnavn Vist pa
Ref. 2 Utfgrt av Ar Oppdragsgiver FIRELEL / B
nummer rapportnavn borplan

Utfylling ved Volda Mek.
Norsk Teknisk . Verksted AS —

043863 1998 Per Mulvik A/S )
Byggekontroll Rapportering av

miljgundersgkelser

3.2 Utfgrte grunnundersgkelser

3.2.1 Feltundersgkelser

Utfgrte grunnundersgkelser omfatter:
e 8 stk. totalsonderinger til antatt berg
e 2 stk. prgveserie med poseprgver

Borpunktenes plassering er vist pa borplan, se tegning -001. Utskrifter av totalsonderinger er vist pa
tegning -010 t.o.m. -012.

Tabell 3-2: Koordinat-/hgydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone

NN 2000 Euref 89 NTM 32
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Tabell 3-3: Utfgrte feltundersgkelser

Borpunkt Koordinater Metode Boret dybde Kommentar
X Y YA il Ant. Berg Totalt
masse
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Pa brygge/kai.
Betongdekke 0,3m
6893320. | 347516. og dybde til
1 2 4 -1,1 TOT 7 3 10 Igsmasser 2,5m.
6893304. | 347545, TOT
2 9 1 2,0 4,8 4,0 8,8
6893280. | 347547. TOT
3 6 4 1.8 7,8 3,0 10,8
6893276. | 347533. TOT
4 4 3 1.6 7,8 3,2 11
6893254. | 347564. TOT
5 7 301 1.9 4,3 3,2 7,5
6893261. | 347533. TOT
6 4 601 1.6 9,3 3,3 12,6 Poseprgver
6893277. | 347604. TOT Borpunkt pa
7 9 268 7.1 3 3 6 gressaker
6893284. | 347589. TOT
8 5 6 5.9 3,2 3 6,2 Poseprover
TOT=Totalsondering; DTR=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmaling; PR=Prgveserie;
Ann.=Annen metode (spesifiser)

3.2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.

Ved undersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold, tyngdetetthet,
samt udrenert og omrgrt skjeerfasthet i massene.

Felgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:
e Rutineundersgkelser av 5 poseprgver

Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning -200 til -201.
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4  Grunnforholdsbeskrivelse

4.1 Kvartaergeologisk kart

Figur 4-1 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
Igsmassene i omradet hovedsakelig bestar av marin strandavsetning, med narhet til morene,
breelvavsetning, skredmateriale og tynt humus- og torvdekke.

Det kvartzergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Ipsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene eri all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
WWW.Ngu.no.

Lgsmasser
Tynn morene

Tykk morene
Avsmeltingsmorene

Breelvavsetning
Bresje-finnsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

[Wisteinbreavsetning
M Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke

Fylimasse
Bart flell stedvis tynt dekki
N

Andaneset

Figur 4-1: Kvartaergeologisk kart over omrddet 0.
4.2 Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

4.3 | henhold til faresonekart pa NVE-Atlas er det ingen tidligere kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i det aktuelle omradet. Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

4.3.1 Generelt

Generelt sett viser sonderingene at grunnforholdene bestar av faste Igsmasser, med unntak av de
@stlige borpunktene (7 og 8) som viser blgte lgsmasser i de gverste lagene. Dette kommer trolig av at
de gstlige borpunktene ligger hgyere enn de vestlige. Det kan dermed sies at det er fa lokale avvik i
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grunnforholdene. Det er funnet fyllmasser i flere av borpunktene. Det er trolig utfgrt fyllingsarbeider
i forbindelse med etablering av betongkai pa omradet.

Korngraderingsanalysen som er tatt fra borpunkt 8, viser at grunnforholdene i dybden 0,6-1 m bestar
av et sandig, siltig, leirig materiale. | dybden 1,5-2 m er det et sandig, siltig materiale.

Beskrivelse av usikkerhet og evaluering av resultatene fra grunnundersgkelsen er angitt i kap.0.

4.3.2 Dybde til antatt berg

Registrert dybde til antatt berg varierer mellom ca. 2 til 7 meter i borpunktene. Dette vil si at
patruffet berg varierer mellom ca kote -7,7 til +4,9 i de undersgke posisjonene. Dybde til antatt berg
er generelt mindre i gstre del av omradet enn i den vestre delen og bergoverflaten synes a helle mot
vest. Bergoverflatens forlgp mellom borpunktene vil kunne vaere svaert variabel, og det kan finnes
lokale forhgyninger eller forsenkninger i bergoverflaten som ikke er fanget opp av utfgrte
undersgkelser.

Det er erfart under feltundersgkelser at berget har sprekker/glipper og karakteriseres som darlig og
Igst.

4.3.3 Lgsmasser

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i omradet generelt bestar av et topplag av fyllmasser med
mektighet pa ca. 2-3 m. Videre i dybden finnes et materiale som kan karakteriseres som sandig, siltig,
grusig og leirig. Videre i dybden blir materialet mindre leirig og mer sandig. F@r antatt berg indikerer
sonderingene et fastere lag med 1-3 m mektighet. Basert pa resultatene fra prgveserien i borhull 6
og 8 har materialet et naturlig vanninnhold i intervallet 11-21 %.

4.3.4 Poretrykk og grunnvann

Det er ikke utf@rt poretrykksmalinger i omradet.
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5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Geoteknisk evaluering av resultatene

Avvik fra standard utfgrelsesmetoder

Det er ikke registrert noen avvik fra standard utfgrelsesmetoder.

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til 3 gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

Undersgkelses- og provekvalitet
Ved poseprgver ble det benyttet skovling. Det ble stopp i skovling i borpunkt 6 og 8 pa grunn av store
steiner i dybde 2-3 meter.

Det er kun tatt opp poseprgver. Prgvenes kvalitet er derfor ikke av relevans.

Maling av poretrykk

Det er ikke foretatt noen maling av poretrykk.

Pavisning av bergniva

Spesielt for pavisning av overgang til antatt berg ved totalsondering anmerkes fglgende:

1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned
i antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette
pa grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er
vanskelig a skille fra respons i berg.

2. lomrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte
meget vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste lgsmasser
(f.eks. morene) og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre
berghorisont, uavhengig av kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt.
beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.

3. ltilfeller der det kan vaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2-3 m i tverrmal, vil det ogsa
veere en mulighet for at det som antas som bergniva i virkeligheten er blokk dersom
kontrollboringen avsluttes etter 2-3 m boring i blokk.

I nevnte tilfeller kan virkelig bergniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra
undersgkelsene. Angitte kotenivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.
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6 Behov for supplerende grunnundersgkelser
Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst to omganger;
e Forundersgkelser (typisk skisse-/forprosjekt)
® Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for & bedgmme ngdvendig omfang for
geotekniske grunnundersgkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er
det ogsa geoteknisk prosjekterende som ma vurdere om det er behov for supplerende
grunnundersgkelser, utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende rapport.

7 Referanser

[1] Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN ISO 9001:2015.

[2] Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa
grunnundersgkelser og laboratorieprgver (NS-EN 1997-2:2007)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN 1997-2:2007/AC:2010+NA:2008, Mars 2007.

[3] Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser — Del 1: Geotekniske
feltundersgkelser (NS 8020-1:2016)», Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, Juni 2016

[4] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal Ipsmassedatabase - kvarteergeologiske kart».
[5] Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.

[6] Norges Vassdrags- og energidirektorat(NVE): atlas.nve.no
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes f@rst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt

utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kan vaere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeaeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom $54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
a benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = c,/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (dpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.

www.multiconsult.no Side 2 av 2



Multiconsult

BILAG 2

Geotekniske bilag - laboratorieforsgk

(4 sider)



Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u In C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den st@rste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wrw, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordpreve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Yd kN/m3®  Tyngde av tert stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppf@rselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet c, (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrert curc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).

Bruddtak, Friksjonsvinkel - :
100 1 effektivspenningsbasert / 100 gls_tr;ggicli(;elr;%r;:;?nagks|a|forsok
/ / 1
i \ L |4 g, - Horisontal spenning
7|5 = sing i (1-si s
N sing / (1-sin) 0,5(0,-0,) - Skjserspenning
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SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjaerfasthet (c< 0,5 kPa), og viser derfor som regel meget hgye sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strémningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:
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LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Borhoknot
ORG.
NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en prgveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforspkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w

O Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjeaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus Cus v Omrgrt konus Curfc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyz <2,0kPa v 09
brudd ! ’
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NGF Melding 1 Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN I1SO 14688-1 og -2 Symboler og terminologi

NGF Melding 3 Dreiesondering

NGF Melding 4 Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN 1SO 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN I1SO 22476-2 Ramsondering

NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, NS-EN ISO 22475-1 Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211 Feltunderspkelser

NS 8020-1 Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi

NS8001 Stgtflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN I1SO 17892-4 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2 Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3 Korndensitet

NS8013, NS-EN I1SO 17892-1 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS8015 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS8017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9 Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210 Laboratorieundersgkelser

Utgave: 10.10.2017 www.multiconsult.no Side 2 av 2
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Statens vegvesen

Oppdragsrapport

Nr. 2013107516 - 02

Labsysnr. 4140159

Region midt
Ressursavdelingen

Berg- og geoteknikkseksjonen

Postadr. Postboks 2525
6404 MOLDE
Telefon (+47915) 02030

www.vegvesen.no

E39 - Volda sentrum (Fv. 651 Sméibathamna - Elvadalen)

Geoteknisk rapport for reguleringsplan

UTM-sone Euref89 @-N Oppdragsgiver: Antall sider:
NMT Sone 6 Vegavdelinga i More- og Romsdal 7

Dato: Antall vedlegg:

19.03.2015 4
Kommune nr. Kommune Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:
1519 Volda Gunnar Qvrelid Djup 13
Oppdragsnummer Seksjonsleder (navn, sign.) Kontrollert

Per Olav Berg Ove Stromme
Sammendrag

Det skal byggjast ny bru over @yraelva i Volda sentrum. Grunnundersgkingane viser faste lausmassar og kort til berg. Det er planlagt a

krysse elva i eitt spenn.

Emneord

Leire, berg




Geoteknisk rapport nr. 2013107516 -

02

GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENS-/PALITELIGHETSKLASSE

i Konsekvens-/ K
g g . onsekvens- i
Geoteknisk kategori i palitelighetsklasse S Beskrivelse
liten konsekvens i1 form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 1 < CC1/RC1 l:’ CC1 og sma eller uvesentlige gkonomiske, sosiale
eller miljgmessige konsekvenser
Middels stor konsekvens i form av tap av
Geoteknisk kategori 2 <— CC2/RC2 ccC2 mglr)neskel_iv, ﬁetydilige gkonomiske, sosiale eller
miljgmessige konsekvenser
Stor konsekvens | form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori3 4— CC3/RC3ev RC4 I:' CC3 ell_tle_r sveert stcl)(re ﬂklgnomlske, sosiale eller
miljgmessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av

Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Berg- og geoteknikkseksjonen v/ Gunnar | gunnar.djup@veg S9etsenerer
prosjekterende | @. Djup vesen.no ey | 1903.2015

Plan- og prosjekteringsseksjonen i region

Oppdragsgiver midtv/ Siv Sundgot

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Det skal byggast ny bru over @yraelva i Volda sentrum. Det er gode grunnforhold. Ikkje sensitive eller kvikke massar.

PROSJEKTERINGSKONTROLL

Enhet/Navn Signatur

Dato

Grunnleggende

Berg- og geoteknikkseksjonen v/ Gunnar | gunnar.djup@veg °stsanenar

-dj
Brenqumarupevegesenno | 19.03.2015

kOﬂtrO” (B) QDJup Vesen'no Dato: 2015.03.19 11:47:57 +01'00"
Berg- og geoteknikkseksjonen v/ Ove Digitaltsgnert av
Kollegakontroll (N) | o9 %99 ) OVe.SIOMME@VE ocsommeoieovesnno 19.03.2015
Strgmme gvesen.no DN: cn=ovestrommea@vegvesen.no Uo.
. Dato: 2015.03.19 10:07:19 +01'00’

Utvidet kollega-
kontroll (V)

Uavhengig kontroll
V)

Kontrollform
Prosjektering Utfarelse
Kontrollklasse Grunn- Uavh. eller . Intern .
Kollega- : Basis . Uavhengig
[EFEE kontroll utvidet kontroll SLMELSS kontroll
kontroll kontroll kontroll
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves

Region midt - Ressursavdelingen - Berg- og geoteknikkseksjonen

Side 2
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INNHALDSFORTEIKNING

INNHALDSFORTEIKNING.
VEDLEGGSOVERSIKT .......

1

2
3
4

5
6

INNLEIING/ORIENTERING

TIDLIGARE UNDERSGKINGAR .....cooiiiiiiiiiiieieie e 4
MARK- OG LABORATORIEUNDERSGKINGAR .......ccooiiiiiiiineeeeee e 4
GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD .......cccoiiiiiiiiiciicec e 4

4.1
4.2
421
422
423
4.3
43.1
4.3.2

Geoteknisk kategori.
Profil 180-240 Nord-vestre landkar (SENtrumsida).........ccccerverreerieriinninienieneese e

Grunnforhold....

Vurdering av fundamenteringSMALte ...........c.cvceererieieieeee s

Setningsforhold

Grunnforhold....
Fundamentering

SHA/HMS ...
REFERANSAR.............

Profil 250-300 S@r-austre 1andKar ..o

VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Vedlegg 2: Oversiktskart 1:50 000

Vedlegg 3: Borpunktoversikt

Vedlegg 4: Resultat fra laboratorieanalysar (med 3-aks tolking)

Teikning VVO1:
Teikning V02:
Teikning VVO03:
Teikning VV04:
Teikning VVO05:
Teikning V06:
Teikning VVO7:
Teikning V08:
Teikning VV09:
Teikning V10:
Teikning V11:
Teikning V12:
Teikning V13:

Planteikning

Tverrprofil180
Tverrprofil 190
Tverrprofil 210
Tverrprofil 220
Tverrprofil 230
Tverrprofil 240
Tverrprofil 250
Tverrprofil 260
Tverrprofil 270
Tverrprofil 280
Tverrprofil 290
Tverrprofil 300

Region midt — Ressursavdelingen — Berg- og geoteknikkseksjonen
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1 INNLEIING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Vegavdelinga i Mgre og Romsdal har berg- og geoteknikkseksjonen i region
midt utfgrt grunnundersgking og geotekniske vurderingar for ny bru over @yraelva pa E39 i
Volda sentrum (tidlegare fv. 651).

Plannivaet er reguleringsplan.

2 TIDLIGARE UNDERSGKINGAR

Det er ikkje kjende grunnundersgkingar i omradet fra tidlegare. Eksisterande bru er
direktefundamentert pa berg.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KINGAR

Grunnundersgkingane omfattar 22 totalsonderingar samt opptak av prgver i to borpunkt (13,
102). Pravene er analyserte ved vegvesenets laboratorium i Molde/Arg (Navarprgver) og
Trondheim/Rosten (54mm).

Ei samla oversikt over plassering, bordjupn og data for identifisering av dei forskjellige
boringane gar fram av oversikt pa vedlegg 3.

Plassering og resultat fra sonderingane er vist pa respektive plan og tverrprofilteikningar.

Resultat fra laboratorieanalysane er viste i vedlegg 4.

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Geoteknisk kategori
Etter NS-EN 1990:2002+NA:2008 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner er
konsekvens-/palitelegheitsklasse (CC/RC) sett til klasse 2.

Etter NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering — Del 1: Almenne
regler og Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging skal det nyttast geoteknisk kategori 2 i
prosjektet.

Kontrollklasse er sett til N (B/N/U) kontroll.

Skjema for val av geoteknisk kategori/konsekvens-/palitelegheitsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

Region midt — Ressursavdelingen — Berg- og geoteknikkseksjonen
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Ut fra konsekvensklasse og brotmekanisme (ngytralt brot) er ngdvendig materialkoeffisient yp,
sett til 1,4 for bade totalspenningsanalyse (sy) og effektivspenningsanalyse (a¢).

Omfang av kontroll i dei ulike fasane er i utgangspunktet definert etter vald geoteknisk kategori
og falgjande tabell:

Geoteknisk kategori
1 2 3

Tilleggsmalinger der det er
aktuelt:

- grunn og grunnvann

- arbeidsrekkefglgen

- materialenes kvalitet

- tegninger

- awvik fra prosjektering
- resultat av malinger

- observasjon av
miljgforhold

- uforutsette hendelser

Kontroll av

Grunnens egenskaper,
arbeidsrekkefalge,
konstruksjonens
oppfarsel

Inspeksjon, enkle
Utfarelse kvalitetskontroller,
kvalitativ bedgmmelse

Befaring, registrering av | Kontroll av egenskap til | Ekstra undersgkelser av

Grunnforhold | jord og berg som jord og berg i jord og berg som kan veere
avdekkes ved graving fundamentniva viktige for konstruksjonen

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger

Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utfarelsesrekkefalge angis i prosjekteringsrapport

Maling av bevegelser pa | Maling av bevegelser og

Overvakning Enkel, kvalitativ kontroll utvalgte punkter analyser av konstruksjon

Figur 0.12 1 V220 (HBO16)

4.2 Profil 180-240 Nord-vestre landkar (sentrumsida)

Plan: teikning V01
Tverrprofil:  teikning V02-V07

4.2.1 Grunnforhold

Undersgkingane viser at det ved antatt landkarplassering (ca. profil 220-230) er 3-4 meter fast
sandig og grusig materiale over 2-3 meter overkonsolidert leire og 0,5-1 meter botnmorene
over berg. Berget skraner nedover i bakkant, jf tverrprofil.

4.2.2 Vurdering av fundamenteringsmate

Undersgkingane viser at bergnivaet i aktuelt fundamentomrade (mellom borepunkt 4 og 5) ligg
fra kote minus 3 - minus 1. Dagens veg ligg ca. pa kote +5, medan elvebotnen pa kote +1 til
+2, sa for 8 komme ned til berget ma ein altsa 2-3 meter under elvenivaet.

Vi vurderer grunnforholda slik at bade pelefundamentering og direktefundamentering er
mogleg (aktuelt). Fordelen med direktefundamentering er at ein da unngar brak og vibrasjonar

Region midt — Ressursavdelingen — Berg- og geoteknikkseksjonen
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fra pelearbeida, men ulempa er noko usikkerheit knytt til setningar, samt at det ved eventuell
masseutskifting blir ei starre (og djupare) byggjegrop pluss tiltak for a halde vatnet borte.

Ved utgraving for fundament antas at skraningshelling 1:1 er greitt.

Val av fundamenteringsmate vil vere ein sentral del av den geotekniske detaljprosjekteringa.

Aktuelle (relevante) styrkeparametrar for vestre landkar, jf vedl.4:

Udrenert Friksjons-
Lag - Frd UK fundament Densitet skjeerstyrke | Attraksjon vinkel
0g ned til berg v (KN/m®) s, (kPa) a (kPa) $(°)
Overkonsolidert leire 21 100 (Konus) 10 33
Morene 21 - 15 38

Grunnvasstanden antas ligge i niva med elva (flaumniva ca kote+2).

4.2.3 Setningsforhold

Val av deformasjonsparametrar for eventuell salefundament ering er basert pa gdometerforsgk
pa praver teke opp i borepunkt 102 - sja vedlegg 4.

Lag Po Aq Setning/m Konsolidering Kons. Tid
Modultal, M e=Aq/M C, tp
Overkons. 10MPa 80kPa | 300kPa 0,03 30m*/ar t,=H?/C,=2°/30=
leire (konservativt) 0,13ar dvs
ca.lmnd
Morene 20MPa 200 0,01 100 0

Med fundamenteringsniva pa leirlag omkring niva 0 inneberer dette setningar pa 4-6 cm for
angjevne tilleggslast. Men, sa lenge det er snakk om ei fritt opplagt eitt-spenns bru er dette
uproblematisk med NeoPren-lager og oppjekkingsmoglegheiter.

NB: Det ma understrekast at deformasjonsparametrane er baserte pa analyser fra prgver tekne i
punkt 102. Sonderingane i punkt 4 og 5 viser fastare lagring, det vil seie at dette er eit
konservativt anslag.

4.3 Profil 250-300 Sgr-austre landkar

Oversiktskart: teikning V01
teikning V08-V13

Tverrprofil:

4.3.1 Grunnforhold

Ved antatt plassering av austre landkar (ca. borepunkt 8, teikning VV09) er det berre 2-3 meter
ned til berget. Sonderingane tyder pa at lausmassane i hovudsak bestar av sandig og grusig

materiale.

Lengre bakover er det starre lausmassemektigheit, men ikkje over 5-6 meter.

Sonderingsdiagramma for borepunkt 13 og 14 (teikning V09-V10) viser eit svakare lag ca. i

Region midt — Ressursavdelingen — Berg- og geoteknikkseksjonen
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niva +5 til +6 — som viser seg a vere leire (vedlegg 4, kornkurve borpunkt 13) - dette kan vere
det same laget som vi ser pa fleire av boringane pa motsatt side av elva.

4.3.2 Fundamentering
Fundamentering av austre landkar kan skje direkte pa berg (séle) eller pa pukkpute over berg.

Tilradd graveskraning i jord i byggjetida 1:1,5. Permanente skraningar i jord 1:2.

5 SHA/HMS
Etter byggeherreforskrifta skal det lagast byggherrens HSA-plan.

| byggefasen skal entreprengr lage risikovurdering (sikker jobbanalyse) for dei kritiske
arbeidsmomenta. Dette skal innga i byggherrens SHA-plan.

6 REFERANSAR

Standard Norge (2008): NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering — Del 1: Allmenne reglar

Standard Norge (2008): NS-EN 1997-2:2007+NA:2008: Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering — Del 2: Reglar basert pa grunnundersgkingar og laboratoriepraver

Statens vegvesen (2014): Handbok N200 Vegbygging

Statens vegvesen (2005): Handbok R210 Laboratorieundersgkingar

Statens vegvesen (1997): Handbok R211 Feltundersgkingar

Statens vegvesen (2010): Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging

Statens vegvesen (2012): Handbok V221 Grunnforsterkning, fyllingar og skraningar

Statens vegvesen (2010): Handbok V222 Geoteknisk felthandbok — Rad og
metodebeskrivingar.

Statens vegvesen (1992): Handbok V223 Geoteknisk oppteikning.

Region midt — Ressursavdelingen — Berg- og geoteknikkseksjonen
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsosk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned.f ﬁr’aangdlometer, Iogi(dvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
0g fallheyde er normert. Totalsondering lzsmasser og fjell.
Qg registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen
Ut for linjen :
etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ld ¢t

Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
Ring=bergindikator

—1—

tyngre utstyr

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongs som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

y

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
RO INY
o

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

AW

S
5

e
—_—

Y

TAVAN

=

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal

01 02 03 04 05
Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30

I

B 2

1 Y
A4 Y

\§ t—
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0 0,05 0101502 0,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

f

LT
AT
i

V774

SN

Y.

LY
L
V2zz22z227%

AN

500 400 300 200 100 0 0
01 2 3 &
Borfid s/m
Spyletrykk MPa

5 10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)



-

: B
O

-OO OOC)O

PR@VESERIE

Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Vedlegg 3

Borpunktliste
EUREF-89 sone 32

Borhull Profil | Avsett Z Metode| Stopp| Leésm| Fjell Dato

1 177,573 6,25 6,6|Total Tolk |94 10,82 2,9810.09.2014
2 195,683 6,313 4[Total Tolk |94 10,82 3[10.09.2014
3 207,579 5,487 4,41|Total Tolk (94 9,23 2,97/10.09.2014
4 220,329 2,732 4,85[Total Tolk (94 7,4 3,03/10.09.2014
5 231,923 -2,207 5,35[Total Tolk (94 6,6 3,03/10.09.2014
6 241,085 -8,642 5,99|Total Tolk (94 7,25 3,02[10.09.2014
7 250,97 6,865 4,09(Total Tolk (94 3,9 3,13[26.08.2014
8 260,325 0,155 4,4[Total Tolk |94 3,05 3,08|26.08.2014
9 266,15 7,73 4,91|Total Tolk (94 1,73 3,3(26.08.2014
10 261,645 7,207 4,52|Total Tolk (94 1,75 3,07|26.08.2014
11 270,022 -1,867 5,14[Total Tolk (94 1,98 3,05/26.08.2014
12 279,12 -9,854 6,9|Total Tolk {94 3,4 3,13(26.08.2014
13 257,523 23,548 6,6|Total Tolk (94 4,85 2,9(27.08.2014
14 273,972 11,686 8,2|Total Tolk |94 4,3 3,13(27.08.2014
15 279,545 1,871 8,11|Total Tolk (94 2,38 3,05/27.08.2014
16 282,556] 19,928 8,46|Total Tolk (94 3,7 3,3[27.08.2014
17 289,522 11,97 8,46|Total Tolk (94 2,55 2,98(27.08.2014
18 300,265 0,917 8,78|Total 90 0,03 26.08.2014
102 192,92 -4,691 4,33|Total Tolk (94 10,82 2,2323.09.2014
103 205,927 -5,235 4,72|Total Tolk (94 10,63 1,18(24.09.2014
104 217,093 -8,092 5,13|Total Tolk (94 10,23 1,57|24.09.2014
105 228,607 -12,439 5,64[Total Tolk |94 9,3 1,07|24.09.2014
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Statens vegvesen Region Midt
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 4140159 Oppdragsnavn Td E39 Volda sentrum
Prosjektnr. 404278 Prosjektnavn Planl Fv651 Smabath. "Velsvikhuset" (Volda
Ansvarsomradenr. 45110 Ansvarsomradenavn MR Plan- og trafikkseksjonen

Serienr.: 1, Hullnr.: 13, koordinater:

Prgvenr. 1 2 3
Uttaksdato 27.08.2014 27.08.2014 27.08.2014
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 5.1
Vanninnhold (%) 15.0 25.1 41.9
% <63um av <delsikt 9.9 (20 mm) [21.7 (20 mm) [79.9 (20 mm)
% <20um av <delsikt 4.6 (20 mm) [2.5(20mm) |52.3 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20 22.4 315 63
1 9.2 152| 249| 350 434 514| 600| 721 784 90.1]| 92.8| 100.0{ 100.0{ 100.0
2 21.3 69.0 93.9 97.1 97.6 97.8 98.0 98.2 98.2 98.2 98.2] 100.0f 100.0| 100.0
3 79.0 86.8 89.7 91.0 91.6 92.4 93.2 94.0 96.4 98.8 98.8| 100.0f 100.0| 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100 4
90 -
80 -
70 A
60 -
&\‘3/
T 50
[}
[%2]
o
o
40 4
30 A
20 A
10
o
0.002 0.006 0.01  0.02 0.063 0.125 025 0.5 1 2 4 8 1620 315 63
Maskevidde
—1 ——2 —— 3
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV651 0.0-0.4 Grusig sandig matriale, humusholdig 57.8 T2
2 FV651 0.4-1.3 Siltig sand 2.4 T1
3 FV651 1.3-2.0 Siltig leire *11.6 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.3.2 - 12.01.2015 16:09 Side Lav 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Statens vegvesen Region Midt
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 4140159 Oppdragsnavn Td E39 Volda sentrum
Prosjektnr. 404278 Prosjektnavn Planl Fv651 Smabath. "Velsvikhuset" (Volda
Ansvarsomradenr. 45110 Ansvarsomradenavn MR Plan- og trafikkseksjonen
Serienr.: 2, Hullnr.: 102, koordinater:
Prgvenr. 1 2 3 4
Uttaksdato 23.09.2014 23.09.2014 23.09.2014 23.09.2014
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 6.7
Vanninnhold (%) 55 19.5 32.2 26.2
% <63um av <delsikt 9.8 (22,4 mm) [15.1 (22,4 mm)|86.5 (22,4 mm)|93.2 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 7.3 (22.4 mm) |64.4 (22.4 mm)[69.1 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.OI. 63| 125| 250/ 500 1 2 4 8| 112| 16| 20| 224| 25| 315 40| 63
1 1.3 2.1 3.0 4.0 5.1 6.3 7.6 9.0 10.2( 12.9| 13.7f 13.7| 13.7| 28.5| 28.5| 285
2 13.2| 188| 25.8| 334| 408| 486| 56.3| 66.4| 74.0| 79.3| 85.2| 87.5| 88.8| 88.8| 92.0| 100.0
3 86.5| 90.8]| 93.7| 95.0| 96.2| 97.2| 98.4| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0{ 100.0| 100.0
4 93.2| 975| 985| 989 99.2| 99.5| 99.9[ 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0{ 100.0| 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels | Grov
100 A
90 -
80 1
70 4
__ 60
S
% 50
[}
@
o
40
30 A
20 A
10
o
0.(;02 O.OIOG O.IOl 0.I02 O.OIGB 0.125 0.I25 0?5 ]I. é Alt i; 1I62I02I5 4I0 6I3
Maskevidde
—1 ——2 —— 3 ——— 4
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV651 0.3-1.0 0.0
2 FV651 1.0-3.2 Humus - grusig sandig matriale 122.6 T2
3 FV651 3.2-34 Siltig leire *10.0 T4
4 FV651 34-35 Siltig leire *16.1 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.3.2 - 14.01.2015 09:48 Sidelav1




Statens vegvesen Region Midt
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 4140159 Oppdragsnavn Td E39 Volda sentrum
Prosjektnr. 404278 Prosjektnavn Planl Fv651 Smabath. "Velsvikhuset" (Volda
Ansvarsomradenr. 45110 Ansvarsomradenavn MR Plan- og trafikkseksjonen

Serienr.: 3y, Hullnr.: 102, koordinater:

Prgvenr. 1B 2C

Uttaksdato 23.09.2014 23.09.2014
Analysetype Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 32.4 28.4

% <63um av <delsikt [89.2 (22,4 mm)|92.7 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt |72.5 (22.4 mm)|77.0 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

YEY' YT 'SV T ‘28 YT :SSosoudgel $TOH 11 PIOYUSY | - WISYPUOJ L 191I0JRI0Q.|[BAUSS WnLiojeloge ]

pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2
1B 89.2 92.1 93.3 94.5 95.3 96.0
2C 92.7 97.0 98.3 98.8
Leire Silt Sand
Fin Middels Grov Fin Middels Grov

100

90 1

80

70 A

__ 60
S
T 50
[}
[%2]
©
o

40

30

20

10

0 -

0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2
Maskevidde

Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1B FV651 3.4-4.2 Leire 0.0 T4
2C FV651 43-5.1 Leire 0.0 T4
Sted: Dato: Signatur:

Labsys SVV-P-1.3.2 - 14.01.2015 09:49 Sidelav 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Forsgksdata .

- w.= 269 % Ty = 70.5 kPa
Dybde: 3,70m Y= 214 kNm® w;= - % Tan. §,= - o'y,= 70.5kPa
Gvs.=  1000m By = AVIV = 1,04 % w,= - % Aftraksjon = - kPa o= 56,0kPa

. Filnavn:
Treaksialforsgk CAUA C:\3aksLinklocalNTNU.grf
SVV Gunnar Djup olglep
Kontrodlest:
Fv651 Volda /E39
Dato: Borpunkt: Godkjent:
2014-10-17 H102
Oppdragsnr: Tegning ar.: Rev nr.
Statens vegvesen 4140159 Tegn.NTNU
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Forsgksdata

Dybde: 3,70 m
Gvs. = 1,000 m

Y= 21,4 kNim?
= AVN = 1,04 %

€vol

w; = 26,9 %
w= - %

w= - %

Atraksjon = -

kPa

o'\,n= 70,5 kPa
¢',.= 70.5kPa
GII’C

= 56,0 kPa

Treaksialforsgk, CAUA

Filnavn:

SVV Gunnar Djup
Fv651 Volda /E39
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Profit 178

1
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i
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A0 ot
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-5 Spylefrykk, MPa -15
| | | | | 1 | 1 | | | | | | |
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Profil 180
1. 200
REV ENDRING ERSTATNING DATO SIGN
VEDLEGG TIL F< o — + . T 1 GG Boret
aerrr 2013107516-02 e s e oo —
Saksb GD
Hor. M 1 200
Vert M 1 200
Statens vegvesen Dato 12112014
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@ Statens vegvesen HOVUDARKIV: 47.651
Mgre og Romsdal OPPDRAG: Nr LU97016

V LAB.ARKIV: RV 651 HP
vegkontor KOMMUNE: Volda
KARTREFERANSE:

TITTEL: SJUKEHUSKRYSSET VOLDA. GRUNNBORING FOR EVT. TUNNELPAHOGG

SAKSBEHANDLAR: Ove Stremme RAPPORT NR.
KONTAKT: Rolf Hamre 1
Vsj. | PEB | RAH
DATO: 1998-01-08 | SENDT TIL
VAR REF.: EKSEMPLAR 1 2

LABORATORIESEKSIONEN: IS5t
(L M

Det er utfert totalsondering i 4 punkt pa marka oppover langs sjukehusvegen, ovafor
Vikebygdvegen. Formalet er & sja om det er mogleg & ga inn med ein tunnel under sentrum i
dette omradet.

Sonderingane viser 5 - 8 m lausmasse over fiell. I hol 4, som ligg lengst opp, er det 5 m
lausmasse. Fjellet ligg her pa kote 55,6.

Lausmassane er sand og grus. Matjordlaget er under 0,5 m tjukt.

VEDLEGG

1 Borplan med resultat. Teikning 20-7573-A1/2
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