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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Elvegata Utvikling AS for utredning av
omradestabilitet 1 forbindelse med oppfering av leilighetsbygg 1 Elvegata, Porsgrunn
(Figur 1). NGI utferer uavhengig kvalitetssikring av omradestabilitetsvurderingen pé
oppdrag for Elvegata Utvikling AS.

Tidligere utredning av omradestabilitet 1 Elvegata (Porsgrunn) utarbeidet av
Grunnteknikk, er pa enkelte punkter ikke godkjent. Det er derfor avlevert revidert
rapport. Kvalitetssikringen er utfort 1 henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019 (ref.
/1/), som er forankret i TEK17 (ref. /3/). Dersom krav i henhold til NVEs
kvikkleireveileder 1/2019 oppfylles, anses ogséd krav i TEK 17 som oppfylt.

Kvikkleiresonen
«Stadion»
Kvikkleiresonen Ju (lesneomrade)
«Elvegata»
(lzsneomrade)

_— e

Kvikkleiresonen
«Lahelle»
(lesneomrade)

fo

Figur 1. Planomrddet (r@d-stiplet linje) ligger innenfor kvikkleiresonen "Elvegata”, mellom
kvikkleiresonene "Stadion" (nord) og "Lahelle" (s@r). Utklippet er hentet fra Grunnteknikk sin
rapport "Utredning omrddestabilitet” (ref. /7/).

Kontrollen utfert av NGI er ikke en gjentakelse av arbeidet utfort av Grunnteknikk. I
hovedsak er dette en gjennomgang av om det foreligger tilstrekkelig grunnlagsmateriale
for tolkning av grunnforhold, og om krav i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019
er oppfylt.
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2 Kontrollgrunnlag

Kontrollen er basert pd rapport 116514nl rev. 2 (ref. /8/), som er utarbeidet av
Grunnteknikk. Rapporten inkluderer geoteknisk vurdering av omridestabilitet, basert pa
undersekelser gjort i september 2016 og mai 2022 (ref. /6/). Vurderinger er ogsé basert
pa tidligere rapporter (referanser til disse finnes i ref. /8/). Supplerende opplysninger er
ogsé mottatt pr. epost fra Grunnteknikk 14.04.2023.

3 Kontrolltabell

Tabell i vedlegg A Sjekkliste for uavhengig kontroll av kvikkleiresoner gir detaljerte
kommentarer til Grunnteknikk sin utredning av omradestabilitet. Kontrollpunktene er
vurdert og gitt kategori som folger:

9 OK Kontrollert og godkjent (evt. m/kommentar)
9 ANM Kontrollert med anmerkning (m/kommentar)
9 1G Kontrollert — ikke godkjent (m/kommentar)
9 IR Ikke relevant

3.1  Sonegeometri

I forbindelse med tidligere utredning av omradestabilitet utfort av Grunnteknikk (ref.
/5/), ble kvikkleiresone 2037 Elvegata ble opprettet basert pA NVEs kvikkleireveileder
7/2014 (ref. /2/).

3.1.1 Lesneomrade

Grunnteknikk har gjort grunnundersekelser i planomrddet i to omganger. Under-
sokelsene viser et sammenhengende lag kvikkleire badde nord og ser for planomridet.

Per dags dato eksisterer det flere separate kvikkleiresoner inntil hverandre langs
vestsiden av Porsgrunnselva/Skienselva. P4 bakgrunn av at det ikke kan dokumenteres
at et eventuelt kvikkleireskred ikke kan forplante seg pa tvers av disse sonene, har
Grunnteknikk besluttet & sld sammen folgende kvikkleiresoner til én storre sone (nye
Tollnes):

9 52 Tollnes
I 53 Stadion
9 2037 Elvegata

Sendre sonegrense for dagens Elvegata avgrenser lasneomridet i sor, pd bakgrunn av
grunnundersgkelser utfort av Multiconsult 12011 viser at det ikke er kvikkleire 1 grunnen
(ref. [6] 1 rapport 116514n1 rev. 2). Folgelig kan ikke et omradeskred forplanter seg pé
tvers av denne sonegrensen.
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Nordre sonegrense for dagens Tollnes avgrenser losneomradet i nord. Gunstig topografi
gjor det lite sannsynlig at et omradeskred forplanter seg pa tvers av denne grensen.

Vestlig sonegrense for dagens kvikkleiresone Elvegata er vurdert pa nytt, pa bakgrunn
av at skraningsheyde er storre en tidligere antatt. Dette resulterer i at sonegrensen flyttes
noe lenger mot vest. Revideringen av denne sonegrensen er ikke inkludert i revisjon 2
av rapporten (ref. /8/), men det er kommunisert per epost at dette skal inkluderes i ny
revisjon (ref. /9/)

Gitt at vestlig sonegrense 1 dagens kvikkleiresone Elvegata revideres iht. opplysninger
gitt 1 epost fra Grunnteknikk 14.04.2023, er NGI enig i avgrensning av lesneomradet.

3.1.2 Utlepsomrade

Utlepsomradet for ny kvikkleiresone Tollnes er ikke tegnet opp, men det er beskrevet at
losmasser vil avsettes 1 elva.

Tiltaket er ikke 1 utlepsomrddet til andre potensielle kvikkleireskred (skred utenfra).
Basert pa resultater av grunnundersekelser ved skraningen i Lahelle-sonen som heller
mot planomradet, er aktuell skredmekanisme vurdert & vare rotasjons/flakskred (ref. [5]
irapport 116514n1 rev. 2). Lesneomradet for et eventuelt kvikkleireskred er skissert, og
viser at skredmasser ikke kan n tiltaksomradet.

3.2 Stabilitetsvurderinger

3.2.1 Parametervalg

NGI er enig i1 parametervalg, som er dokumentert i beregningshefte 116514tb1 (ref. [9]
irapport 116514nl rev. 2).

3.2.2  Poretrykksforhold

Det er installert poretrykksmalere 1 to dybder i to punkter innenfor planomradet. Disse
viser poreovertrykk. Det er ikke benyttet poretrykksprofiler i drenerte beregninger for &
hensynta dette (det er 1 beregningene antatt hydrostatisk poretrykk), men det
fremkommer at dette skal tas hensyn til i detaljprosjekteringsfasen.

3.2.3 Beregningsprofiler

Det er gjort drenerte- og udrenerte beregninger i totalt fem profiler, fordelt over hele nye
"Tollnes". Dette inkluderer kritisk snitt gjennom planomréadet. NGI er enig 1 valg av
beregningsprofiler.

3.2.4 Beregnet sikkerhet og behov for tiltak

Beregningsmessig drenert sikkerhetsfaktor i profil A-A (gjennom planomradet) er for
lav 1 henhold til krav i NVEs kvikkleireveileder 1/2019 (ref. /1/). P4 bakgrunn av dette
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vurderes tiltak i form av erosjonssikret motfylling i elvekant, eventuelt i kombinasjon
med avlasting. Omfang og utforming vurderes i1 detaljprosjekteringsfasen, med
utgangspunkt i resultater fra dybdekartlegging. NGI har ingen innvendinger mot dette.

3.3  Faregradsklassifisering av sonen

Grunnteknikk har evaluert faregrad, konsekvensklasse og risikoscore for ny
kvikkleiresone Tollnes. Det er tatt utgangspunkt i 3 ulike snitt, der snitt A-A gjennom
planomradet anses som kritisk. Nye Tollnes klassifiseres med middels faregrad, alvorlig
konsekvensklasse og risikoscore 3. I revisjon 2 av rapporten (ref. /8/) er sonen
klassifisert med lav faregrad, men det er kommunisert per epost at faregrad skal
oppjusteres til middels i ny revisjon (ref. /9/)

Forutsatt at scoreverdier for faregradsvurdering endres som opplyst i epost fra
Grunnteknikk til NGI 14.04.2023, vil sonens faregrad endres til middels. NGI er enig i
denne klassifiseringen.

4 Konklusjon

Grunnteknikk har revidert sin utredning av omradestabilitet for ny kvikkleiresoner
Tolles. NGI har kvalitetssikret rapporten iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 (ref. /1/),
og rapporten kan godkjennes gitt at felgende inkluderes i1 revidert rapport (som
kommunisert per epost (ref. /9/)):

7 Revidert soneavgrensning i vest i dagens kvikkleiresone Elvegata.
“  Revidert klassifisering.
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Vedlegg A

SJEKKLISTE FOR KVALITETSSIKRING AV
UTREDNING AV OMRADESTABILITET
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N C' I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner?

Bakgrunn:
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) (01.12.2021) Veileder Nr. 1/2019: Sikkerhet mot
kvikkleireskred: vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og utbygging i omrader med kvikkleire og
andre jordarter med sprebruddegenskaper.

Sone: 52 Tollnes, 53 Stadion, 54 Lahelle og 2037 Elvegata

Utredet av: GrunnTeknikk AS

Rapport: 116514n1 rev.2 — Porsgrunn. Elvegata, leilighetsbygg. Utredning,
omradestabilitet

Oppdragsgiver: Trysilhus Trykon AS

Kontrollgr: NGI

Prosjektnummer: 20220424

Dokumentnummer: 2022024-01-TN rev.1

Under feltet Kontrollstatus fores:

OK: kontrollert og godkjent (evnt. m/kommentar)
ANM.: kontrollert med anmerkning (med kommentar)
IG: kontrollert - ikke godkjent (med kommentar)
IR: Ikke relevant

! Ferdig utfylt dokument lagres i prosjektet pa P:\

P:\2022\04\20220424\Delivery-Result\Tech-Notes\Revi\20220424-01-TN revl vedlegg A Kvalitetssikring av geoteknisk utredning av omrddestabilitet.docx



2017-09-19, skj.nr. 010, rev.04

N C' I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

A GRUNNLAG: Geotekniske vurderinger og utredninger

pa ulike

plannivaer (ref. kap. 4)

A1 Status for planprosess (kommuneplan / reguleringsplan / byggesak) — hvor langt utredningen er kommet

Kommune-
plan

Regulerings-plan

Byggesak

A1.1 | Mulig skredfare - lgsneomrade

G
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Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

G

OK

13642023
H=S

14.04.2023

Det er kommunisert per epost datert
14.4.2023, at sonegrense i vest
(dagens sone Elvegata) revideres.

A1.2

Mulig skredfare — utlspsomrade vurdert
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Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

ANM

OK

16422022
H=S

12.04.2023
JLS

Utlopsomrddet for nye "Tollnes" er
ikke tegnet opp. Det er nevnt
skredmasser vil avsettes i elva. Dette
er tilstrekkelig, men det iht. til NVE
skal dette egentlig tegnes opp.

Utlopsomrddet fra et eventuelt
kvikkleireskred fra Lahelle-sonen (mot
tiltaket) er skissert i figur 4.7.

A13

Grunnundersgkelser utfart

P:\2022\04\20220424\Delivery-Result\Tech-Notes\Revi\20220424-01-TN revl vedlegg A Kvalitetssikring av geoteknisk utredning av omrddestabilitet.docx




2017-09-19, skj.nr. 010, rev.04
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Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

OK

30.03.2023
JLS

Det er utfort tilstrekkelig med
grunnundersokelser for utredningen av
omrddestabilitet.

A1.4

Faregradsevaluering
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Sjekkpunkt

Kontroll-
status

Dato &
sign

Kommentar

OK

14.04.2023
JLS

Det er kommunisert per epost datert
14.4.2023, at kvikkleiremektighet og
skrdningshoyde justeres i revidert
rapport, noe som resulterer i at sonen
klassifiseres med middels faregrad.
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
A1.5 | Utbredelse av potensielt skred — ev. justering av G 14692022 SepitnktAL1-ogAL2Revidert
faresone HS sonegrense-bor-i-tillegemeldes-inn;
etter-tosneomrdde-og-eventiett
,l 2 l i
HS
HS
oK | 1408207 OK, se punkt A1.1
A1.6 | Stabilitetsanalyser og vurdering av tiltak utfart G %4-90;—;92-2 Deterutfort-beregningeriprofil-A-A4
og-CI-Cl-da-disse-ervurdert-som
ritish "y » .
,l - ot DD 1
ot idch Lo dics & o
bili lysefor skréning i
Lahelle-
B e i 13 K et
om-dette-er-totai—eltler
okt . fyse-
X—ogy-akse-borveeremed pé
profitene:
(NS N Stabilitetst .  litish .
LS anses-som-ok—tisnrenemed
% . e i et
mangter:
thoveddokwment-os-beregningshefte)
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & | Kommentar
status | sign
Rof. L nershed
ovshiellic it ok
vedtese:
30.03.2023 Det er utfort totalspenning- og
OK JLS effektivspenningsanalyser for kritiske
snitt innenfor faresonen.
B GRUNNLAG: Tidligere undersgkelser + utforte grunnundersokelser (ref. kap. 6)
B1 Enkeltboringer
B1.1 | Tolking av kvikkleire OK | 14.09.2022 | Tolkninger av kvikkleire basert pd sonderinger og prover er
o presentert i datarapport (116599r1).
B1.2 | Tilstrekkelig boredybde itht elvedybde OK | 08.09.2022 | De fleste totalsonderingene er avsluttet etter 3 m innboring i berg,
o eller minst 5 m under elvebunn. Samtlige cptu er boret til niva
tilsvarende under elvebunn. Dette ansees som tilstrekkelig.
B1.3 | Kvalitetsklasse kontrollert OK | 20.09.2022 | Samtlige (6) CPTU-sonderinger har anvendelsesklasse 1 (sett bort
o fra helningsavvik, dokumentert i datarapport 116599r1).
i here ol e mder 2 o
B2 Type undersgkelser
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
B2.1 | DRT/Total for sonebegrensning/lagdeling OK | 14.09.2022 | Det er utfort totalsonderinger i planomrddet ifim. dette prosjektet. |
JLS omrddene rundt planomrddet henvises det til andre rapporter.
B2.2 | CPT, prever eller vingebor for parametertolking OK | 08.09.2022 | Det er utfort CPTU-sonderinger i seks punkter, i tillegg til to
JLS proveserier. Dette er i planomradet. Det foreligger dokumentasjon
pd andre undersokelser i andre rapporter.
B2.3 | Min. en piezometer i to dybder OK | 08 09? 022 | Det er installert poretrykksmalere i to dybder per punkt, i to punkter.
JL
B3 Omfang
B3.1 Tilstrekkelig mengde for & begrunne ev. ANM 4-9-9;999 Ma-vurderes-etter-sonegeometri-er-evalnert pa-nytt:
soneendring* .
ANM 161422022 Mtviraeres-etter-sonegeometieventiert-er-evartert paytt:
HS
OK Det foreligger tilstrekkelig mengde grunnundersokelser for d
31.03.2023 | begrunne soneavgrensning.
JLS
B3.2 | Vurdert behov for undersgkelser utenfor sonen / 1G 20:092022 | Tiltaki K4-medforer-sikkerhetskravfor-hele-sonen—ogdette-md
planomradet IS dermedyurderes. tvee 6+ cre nderss ;
AMN
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Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
OK Det foreligger tilstrekkelig mengde grunnundersokelser utenfor
31.03.2023 .
JLS sonen/planomrddet.
Cc STABILITETSVURDERINGER (ref. kap. 7)
C1 Materialparametere
C1.1 | Dokumentert grunnlag for valg av parametere G
LS
OK | 5, 03200 3 Valg av parametere dokumenteres i beregningsheftet 116514tb1
JLS
C1.2 | Konsolideringsforhold undersgkt fra terreng og evnt. OK | H#992022 | OCR ertolketfra-CPTU-sonderinger
pdometer sammenholdt med OCR-verdi fra CPT* HS
OK 31.03.2023 | OCR er tolket fra CPTU-sonderinger samt resultater fra eksisterende
JLS adometerforsok og antatt tidligere terrengnivd.
C1.3 | Brukt prinsipp om tayningskompatibilitet IR -
C1.4 | Tatt hensyn til krav om teyningskompatibilitet v/valg av 09.09.2022 | OK.
anisotropiforhold
C1.5 | Justert skjeerstyrke ifht evnt. terrengendringer IR 09. (ﬁé 022 | Det planlegges ikke for terrengendringer.
C1.6 | Korreksjon av vingebor IR -
C1.7 | Tatt hensyn til arstidsvariasjoner ved ANAM | B2 | Deterifdietatt-frenseatiltelter-disktertenstids variasforer
poretrykksbestemmelser e poretrykkstorhotd—men-dette-anseshetter-ikke-d-veere-fritiskfor
resuitatene:
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2017-09-19, skj.nr. 010, rev.04

N C' I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
OK | 31.03.2023 | Ref. kommentar fra 09.09.2022: Det er kommunisert per epost at
JLS sikringstiltak i elvekanten vil bli prosjektert i
detaljprosjekteringsfasen, der drstidsvariasjoner i poretrykk vil bli
hensyntatt. Dette (drstidsvariasjoner) kunne med fordel veert nevnt i
rapporten.
C2 Profilvalg — Bruddtyper
C2.1 | Plassering (ut fra overkonsolideringsforhold, G 20-092022
haydeforskjell, erosjonsforhold, beliggenhet og IS
mektighet av kvikkleire)
14.12.2022
OK JLS
C2.2 | Lokal og global stabilitet undersgkt — funnet kritiske OK | 20.09.2022
glideflater (sirkuleere og plane flater sjekket) JLS
C2.3 | Alle aktuelle skredtyper vurdert e 349;;—;9%
ANM S4A422022
HS
OK 31 '?}ié()B Aktuell skredmekanisme for Lahelle-sonen er vurdert. Aktuell
skredmekanisme for nye "Tollnes" kunne med fordel veert nevnt.
C2.4 | Skred fra utenfra omradet vurdert & %#Ji;@% SekommrentarC23
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N C' I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
HS
OK | 37032023 | Skred utenfra omrddet er vurdert.
JLS
C3 Analyse
C3.1 | Dagens og fremtidig situasjon — drenert jordoppfarsel G
oK
OK 31'(Z§023 Utfort for alle relevante beregningsprofiler etter sammenslding av
sonene "Elvegata", "Stadion" og "Tollnes".
C3.2 | Dagens og fremtidig situasjon — udrenert jordoppfarsel. G 99—%92-2 Jamed-wntal-av-Leahetle
ADP anvendt* eller s, redusert tilstrekkelig ifht ADP-
erdier 14422022 .
verdl oK JLS Hifortforretevante-beregningsprofiler-
OK | 31.03.2023 | Utfort for alle relevante beregningsprofiler etter sammenslding av
JLS sonene "Elvegata”, "Stadion" og "Tollnes".
C3.3 | Anvendt beregningsprogram basert pa G 09092022 | Jamedunntakav-Lahette
grenselikevektsmetoden eller elementmetoden HS
14122022
oK ILS Hifortforretevante-beregningsprofiler-
Utfort for alle relevante beregningsprofiler etter sammenslding av
OK 31'(Z§023 sonene "Elvegata", "Stadion" og "Tollnes".
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N C' I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
C3.4 | Modellering ANM VY2022 Der er nudigens noe favi poretrvkk nederse i profilt CI-Clog det
- Lagdeling 3 dfordelveertbr : cnincene.
- terrskorpe modellert (drenert analyse) ev. med
vannfylt sprekk (@) 31.03.2023 ki 19.09.2022: / d
- styrkeprofiler (nivéer, interpolasjon mm)* K T gef. OTngtc;rljfra g kt. ( .fDet er nevnt i rapporten av dette tas
- GVS / poretrykksprofiler* ensyn til i detaljprosjekteringsfasen.
C4 Sikkerhetsniva
C4.1 | Beregnet materialkoeffisient, ym 1G %4-90;—;92-2 Ja—med-unntak-av-Leahelle
14.12.2022
OK JLS Ok.
E TILTAK (ref. kap. 8)
E1.1 | Ved behov: Tiltak for & bedre omradets stabilitet vurdert G
og dokumentert
ANM
31.03.2023
OK JLS Tiltak for d bedre omrddets stabilitet er vurdert. Sikringstiltak i
elvekanten vil bli prosjektert i detaljprosjekteringsfasen
E1.2 | Tilleggskrav mht. erosjon etc. OK | 20.09.2022 | Fra befaring er det dokumentert at det ikke er erosjon i elveleie. Det
JLS er ogsd dokumentert stedvis erosjonssikring.
E.1.3 | Forbedring av andre glideflater (gn<1,4) enn kritisk G HHEZU2 g renartpithiects-ossatdersokeLahetle:
glideflate vurdert IS
14.12.2022
OK JLS
E1.4 | Krav om mer avanserte grunnundersgkelser OK | 09.09.2022 | Ok.
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N C' I Sjekkliste for kvalitetssikring av utredning av kvikkleiresoner

Sjekkpunkt Kontroll-| Dato & Kommentar
status | sign
JLS
F RAPPORTERING AV SONEUTREDNINGER (ref. kap. 9)
F1.1 | Eventuell soneendring innmeldt til NVE ANM
G
Soneendring meldes inn til NVE.
OK | 31.03.2023
JLS
D KONTROLLKRALV (ref. kap. 5)
D1 Gjennomfgrt internkontroll dokumentert OK 09-(%;022 Ok.

* lkke stilt spesielle krav i NVE sin veileder

Generelle kommentarer:
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: GeoMiljg — Offshore energi — Naturfare
— GeoData og teknologi

NGI er en privat neeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWw.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Geotechnics and Environment —
Offshore energy — Natural Hazards — GeoData and Technology.

NGI is a private foundation with office and laboratory in Oslo, branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and
in Perth, Western Australia

WWW.Ngi.no

Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.
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