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Terraplan AS er engasjert av Veia Eiendom AS for geoteknisk bistand ifm. prosjektet Veiatun, Mjgndalen i
Drammen kommune.

Et planomrade gnskes utbygd til boligformal. Situasjonsplan er vist i kap. 1.1. Planomradet ligger innenfor et
potensielt Igsneomrade.

Grunnundersgkelsene pa eiendommen viser at Igsmassemektigheten varierer mellom 2-13 m. Generelt kan
grunnforholdene beskrives som et tynt lag fyllmasser over siltig leire. Leira er kvikk ca. 8 m under terreng.

Det er i foreliggende rapport utredet en ny faresone kalt «Veiatun». Faresonen er klassifisert til det fglgende:

- Faregrad: Middels
- Konsekvensklasse: Meget alvorlig
- Risikoklasse: 4

Vurderinger i foreliggende utredning er basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser. Avstand mellom
grunnundersgkelser er noksa stor, men vurdert til & veere tilstrekkelig for & kunne utrede for omradeskredfare. For
stgrre ngyaktighet av skraningsstabilitet langs hele sonen og opptegning av Igsne- og utlgpssoner, ma det utfgres
supplerende grunnundersgkelser.

Aktuelle utbyggingsplaner er plassert med en tilstrekkelig avstand fra kritiske skraningstopper og det vurderes
dithen at utbyggingstiltak ikke pavirker skraningsstabiliteten (ref. kap. 3.3.7. NVE veileder 1/2019). Stabiliteten er
generelt habil for dagens situasjon, og oppfyller NVEs krav om rubusthet. Det fordres at problematikk knyttet til
fundamentering og baereevne ivaretas gjennom prosjekteringen av gjeldende byggeplaner, etter krav fra NVE.

Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til kravene i NVEs
veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Utlgpssonens utbredelse er usikker, og er konservativt opptegnet. Mot nord er det lagt til grunn retrogressiv
skredmekanisme som vil medfgre en stor utlgpslengde for utlgpssonen (Lu = 3 x L). Utlgpssonen strekker seg langs
Evja helt til Europavei 134. Supplerende grunnundersgkelser i skrdningen mot Skalpebekken kan medfgre en
mindre utlgpssone, seerlig langs Evja, dersom resultater fra undersgkelsene viser Igsmasser med mindre andel
sprgbruddsegenskaper enn antatt i foreliggende vurdering.

Foreliggende soneutredning ma kvalitetssikres av uavhengig foretak.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av Veia Eiendom AS for geoteknisk bistand ifm. utredning av omradeskredfare
for et planomrade ved Mjgndalen, Drammen kommune.

Veia Eiendom AS planlegger utbygging av boligkomplekser, og i den anledning ma det utredes for
omradeskredfare.
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Figur 1 - Oversiktsbilde hentet fra norgeskart.no.

1.1 Kort om prosjektet

Veia Eiendom AS gnsker en utredning av et planomrade i forbindelse med rammesgknad for et
boligprosjekt. Det er utfgrt grunnundersgkelser pa planomradet tidligere [1].

Aktuelle byggeplaner for prosjektet omhandler 4 leilighetskompleks direktefundamentert i dagens
terrenghgyde.
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Figur 2 — Utsnitt fra situasjonskart for byggesak. Bygg A — D er aktuell i foreliggende rapport. Bygget i gst er tidligere
bygget. Tegning utarbeidet av Arkitektkompaniet, datert 23.07.24.
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2 TERRENG OG GRUNNFORHOLD
Topografi og grunnforhold er grundig redegjort for i datarapport [1] og er gjengitt under.

2.1 Topografi

Eiendommen ligger pa en flate pa omtrentlig kote +14. Tomta er omkranset av bolighebyggelse i alle
himmelretninger. Mot nordgst skraner terrenget ned mot Skalpebekken. Mot s@rgst skraner terrenget
ned mot bekkedalen og elva Veia.

Eiendommen avgrenses i nord av Kroksalleen og i sgr mot Nedbergkollveien.

Terrenget heller mot nordgst fra kote +14 mot ned til kote +2 i bekkedalen til Skalpebekken. Terrenget
heller mot s@rgst fra kote +14 mot ned til kote +5 i bekkedalen til Skalpebekken.

Figur 3 - Utklipp fra hgydedata.no med skyggerelieff viser terrenget. Eiendommen vist med rad stiplet linje.

2.2 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser pa eiendommen i 2015, og resultater er sammenstilt i datarapport
14509120218, datert 30.04.2015 [1]. Tidligere grunnundersgkelser i neeromradet er sammenstilt i Tabell
1.

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassemektigheten varierer mellom 2-13 m. Generelt kan
grunnforholdene beskrives som et tynt lag fyllmasser over siltig leire. Leira er kvikk ca. 8 m under terreng.
Berghorisonten synes a helle mot sgrgst.

For tolkning av overgang mellom leire og kvikkleire er i hovedsak benyttet rutineprgvedata fra BP. 10 [1]
og sonderinger fra samme undersgkelse. Disse er skjgnnsmessig ekstrapolert mot andre relevant
grunnundersgkelser i omradet rundt. Ogsa for naerliggende, tidligere utfgrte grunnundersgkelser er det
mangel pa prgvedata, sa totalsonderinger er benyttet for tolkning av lagdelingen.
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Det er utfgrt en CPTU i BP. 10 [1] som kan gi god tolkning. Terraplan har veert i kontakt med utfgrende
firma, men dessverre er det stor usikkerhet i om tolkningsskjema (for kalibrering av CPTU) er riktig og er
dessuten noe mangelfult. CPTU-sonderinger er tolket og vedlagt rapporten (se figur 22077-RIG-TEG-500),
men denne er benyttet i sveert liten grad for tolkning og definering av lagdeling og styrkeparametere.
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Figur 4 — Utklipp fra borplan [1].
Tabell 1 - Oversikt tidligere utfgrte grunnundersgkelser
Dokumentnr. Tittel Utarbeidet av Dokumentdato/Rev.
14509120218 Datarapport Golder Associates |30.04.2015
112845r1 Vikveien 7. Geoteknisk datarapport  |GrunnTeknikk 26.09.17
811985/1 Datarapport Veivangen ungdomsskole|Multiconsult 25.05.2009
1350018642 _001 Veivangen geoteknikk Rambagll 01.02.2017
2178-1-1 Grunnundersgkelser PS, Evjegata GeoStrgm 05.04.2019
1775/R1 Grunnundersgkelser flomsikringstiltak (GeoStrgm 18.10.2017
- Grunnundersgkelser Vikveien 6E Geolog Tor Lgken  (17.04.2013
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3 SIKKERHET MOT NATURPAKJENNINGER

TEK 17 [3] §7.2 angir at byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
bergensikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred). |
avsnitt §7-3 dpner veiledningen for at tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan oppnas i alle faser av
utbyggingen og for ferdig bygg ved a fglge metoder og prosedyrer som er gitt i NVE retningslinjer nr.
2/2011 med tilhgrende veileder nr. 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred [4].

3.1 Utredning av omradeskredfare

Tabell 1 gir en systematisk oversikt over punktene i NVEs veileder 1/2019 [4] som skal gjennomgas og
svares ut, samt kommentarer til disse. Videre gir underkapitlene en naermere beskrivelse av besvarelsen

pa punktene.

Tabell 2 Gjennomgang av prosedyre i veileder 1/2019 med henvisning til punktene i denne.

Punkt i veileder Beskrivelse Kommentar
1. Undersgk om det finnes Ingen kartlagte soner inntill
registrerte faresoner eiendommer. Kvikkleiresone
g (kvikkleiresoner) i omradet «2803 Krok» ligger pa andre siden
g av Veia (mot sgrast).
% 2. Avgrens omrader med mulig Hele planomradet ligger under
'% marin leire marin grense.
% 3. Avgrens omrader med terreng Planomradet ligger innenfor
I som kan veere utsatt for aktsomhetssone for
] omradeskred kvikkleireskred, se Figur 5.
Bestem tiltakskategori Sonen utredes pa bakgrunn av et
4 boligutviklingsprosjekt med flere
' boenheter. Tiltakskategori settes
dermed til K4.
E Gjennomgang av grunnlag — Mulig Igsne- og utlgpsomrade er
% 5 identifikasjon av kritiske vist i tegning RIG-TEG-101.
&8 skraninger og mulige
2 Igsneomrader
2 . : —
= Befaring Det er ikke utfgrt befaring i
@ omradet, foruten en
? ®. skrivebordsstudie. Ingen erosjon
; registrert.
a
7. Gjennomfgr grunnundersgkelser | Feltundersgkelser er utfgrt .
Vurder aktuelle Skredmekanismer er vurdert.
8. skredmekanismer og avgrens Lgsne- og utlgpsomrader fglger i
l@sne- og utlgpsomrader stor grad bekkedalen.
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9 Klassifiser faresoner Faresonen er klassifisert. Det vises
' til Vedlegg A.
Dokumentér tilfredsstillende Det er utfgrt
sikkerhet stabilitetsberegninger for dagens
10 situasjon. Krav til sikkerhet
' oppfylles grunnet tiltakets
plassering og distanse fra
skraningstopp.
1 Meld inn faresoner og Utfgres etter uavhengig
' grunnundersgkelser kvalitetssikring.
3.2  Punkt1-3

Iht. NVE Atlas [2] ligger hele planomradet innenfor et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred.

@ .............. R R s e k-

Figur 5 - Utklipp fra NVE Atlas viser aktsomhetsomrade for kvikkleireskred (se bla skravur). Kvikkleiresone 2803 Krok
ligger mot sgrast (gul skravur).

3.3 Punkt 5 —Kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

Det er tegnet opp to profiler for beregning av Igsneomradet for de kritiske skraninger ned fra
planomradet. Skraningshgyden varierer mellom 7-10 m.
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3.4 Punkt 6 — befaring

Det er ikke gjennomfgrt befaring pa stedet av geotekniker. Det er utfgrt et skrivebordsstudie med flyfoto
og Google Maps Street View.

Ved en vurdering av omradestabilitet og skredfare for andre tiltak i sonen bgr det gjennomfgres en
befaring for a kartlegge erosjon langs bekken.

3.5 Punkt 8 — Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av Igsne- og utlgpsomrader

Profil A-A og B-B er benyttet som representative profiler for vurdering av Igsne- og utlgpsomradenes
utbredelse.

Aktuelle skredmekanismer er vurdert etter flytskjema fra kap. 4.5.1 i NVEs kvikkleireveileder [4].

Viser grunnundersgkelser
sprabruddmateriale? Ikke fare for
NS8015:c, . < 2 kPa / omradeskred

ISO 17892-6: ¢, < 1,27 kPa

Tilsvarer omrert fasthet

mulig retrogresjon?

NS8015:c,. < | kPa/
ISO 17892-6:c,, < 0,69 kPa

r =
eller |, > 1,2

eller

Flakskred

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 6 - Utklipp fra NVEs veileder for vurdering av skredmekanisme.

For bestemmelse av omrgrt skjeerfasthet er det benyttet data fra prgveserier tatt opp prgveserier fra BP.
10. Resultater fra laboratorieundersgkelser viser at omrgrt skjaerfasthet c,r< 0,69 kPa. Flyteindeksen I, er
ogsa over 1,2.

Retrogressive skred kan ikke videre utelukkes basert pa omrgrt skjeerfasthet. Andel sprgbruddsmateriale
(b/D) over kritisk glideflate bestemmes etter Figur 4.6 i NVEs veileder, se utklipp under. 1:15-linja tegnes
som en tangent til den kritiske glideflaten og videre oppover skraningen. Ettersom beregnet kritisk glide-
flate er dyp, settes starten pa 1:15-linja til 0,25 x H under foten av skraningen. Andel sprgbruddsmateriale
bestemmes i under topp av kritisk skraning.
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Figur 7 — Av NVEs veileder 1/2019: Prinsipp for vurdering av b/D (andel sprebruddmateriale ovenfor den mest
kritiske glideflate) i typisk ravidert- eller plataterreng hvor kritisk glideflate er dyp.

Andel sprgbruddsmateriale er sveert forskjellig i undersgkte profiler. Profil A-A viser en andel pa 0,7 og
profil B-B viser en andel pa 0,1. Tolkning av b/D-forholdet framkommer av vedlagte tegninger RIG-TEG-
800 — 801. Det bemerkes at grunnlaget av grunnundersgkelser i skraningene i omradet er fravaerende, og
tolket lagdeling er skjgnsmessig opptegnet og forsgkt interpolert med naerliggende grunnundersgkelser,
som har stort avstand fra aktuell skraning. Aktuell skredmekanisme velges konservativt derfor til
retrogressivt skred.

Mulig Igsneomrade avgrenses i hovedsak iht. kap. 4.5.2 i NVEs veileder 1/2019. Et utklipp fra veilederens
figur 4.7 er vist under.

Aktuell skraningsh@yde er ca. 9-11 m i de representative profiler. | hovedsak avgrenses utstrekningen av
Igsneomradet i henhold til NGI-metoden.

Lgsneomradets avgrensning mot vest er er basert pa mangel av sprgbruddsmaterialer i undersgkte
borpunkter og avstand fra bekkedalen (Igsneomradet utstrekning opphgrer etter NGl-metoden). Mot gst
faller skraningshgyden og dermed avgrenses Igsneomradet til topografiske kritierier.

Mot sg@rvest avsluttes soneutredningen slik anvist i vedlagte tegninger. Grunnundersgkelser utfgrt av
Rambgll [5] gir ogsa grunnlag for avgrensning. Det er i undersgkelsene ikke avdekt sprgbruddsmaterialer,
men heller overkonsolidert leire. | BP. R-6 er det utfgrt prgvetaking til 7 m dybde uten & patreffe sensitiv
leire. BP. R-7 er utfgrt neermere elva mot @st og er uten prgvetaking. Totalsonderingen viser noksa lik
oppfarsel som BP. R-6. Selv om det forekomme lokal forekomst av kvikkleire i dette borpunktet er det
vurdert til 3 ligge sapass dypt at det vil veere lokalisert under 1:15-linja tegnet fra bunn skraning.

Det vises til RIG-TEG-101 for utbredelse av Ipsneomradet.

L (Lesneomradets lengde) |

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
A3

Figur 8 - Vurdering av lgsneomrdde for retrogressive skred som tar hensyn til lagdeling (NGI-metoden).

Utlgpssonen vurderes ut ifra kritier i kap. 4.6 av NVEs veileder 1/2019 [4]. Utlgpsdistansen avhenger av
skredmekanisme og stgrrelsen pa Igsneomradet, samt. topografiske kriterier. For retrogressivt skred i
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kanalisert terreng gjelder utlgpsdistanse L, = 3 x L. Skredmassene for et retrogressivt skred vil antakeligvis
flyte nedover ravinebekken da andelen sprgbruddsmasser over 1:15-linja er hgy.

Utlgpsomradet vil i hovedsak fglge bekkedalen langs Veia i sgr og langs Skalpebekken og Evja i nord. Det
vurderes at skredmassene vil kunne flyte noe oppstrgms langs Skalpebekken i nordvest da topografien i
omradet er noksa flat. | hvor stor grad Igsmassene er i stand til a flyte over Skalpebekken og opp til
bebyggelse i Krokslgkka er sveert usikker. | nordgst vil skredmasser hgyst sannsynligvis fglge elva Evja
nordover til E134.

Det eri foreliggende utredning ikke utfgrt en simulering av skredmasser. Dermed er det knyttet stor
usikkerhet til utlgpsomradets utbredelse.

Ved et skred vil bekkedalen mest sannsynlig ble demmet opp. Det er ikke vurdert i foreliggende utredning
hvilke konsekvenser en slik oppdemming av bekkedalen vil kunne medfgre.

Lgsne- og utlgpssonen er vist i tegning RIG-TEG-101.

3.6 Punkt 9 —Klassifisering av faresone

Den nye foreliggende faresonen «Veiatun» er klassifisert med faregrad, konsekvensklasse og rikiskoklasse
iht. metoden beskrevet i kap. 4 i NVEs veileder 9/2020 [6]. Klassifiseringen er vist i Vedlegg A og
oppsummert i tabell under.

Klassifisering av faresone «Veiatun nord»

Faregrad Middels
Skadekonsekvens Meget Alvorlig
Risikoklasse 4

3.7 Punkt 10 — Dokumentere tilfredsstillende sikkerhet

Krav til sikkerhet

Foreliggende utredning gjgres i forbindelse med et boligutviklingsprosjekt. Tiltakskategori settes dermed
til K4. Krav til sikkerhet avhenger av byggeplaner og krav er angitt i NVEs kvikkleireveileder 1/2019 kap.
3.3.

Krav til sikkerhet er oppfylt da tiltakets influenssone ikke nar eller pavirker skraningsstabiliteten til de
kritiske skraninger (ref. kap. 3.3.7 [4]).

4  STABILITET

4.1 Generelt

Det er foretatt stabilitetsberegnigner i to representativt snitt; profil A-A og B-B. Det vises til vedlagte
tegning RIG-TEG-100 for plassering av profiler.

Grunnundersgkelser viser at lgsmasser bestar i all hovedsak av leire under et lag fyllmasser/tgrrskorpe.
Grunnlaget for a definere overgang fra leire til kvikkleire er mangelfult og tolket konservativt ut ifra total-
og dreietrykksonderinger.

Det er utfgrt stabilitetsvurderinger for dagens situasjon for udrenert- og drenert tilstand.

Side 11



22077-RIG-RAP-02 Terraplan

4.2 Materialparametere

Materialparametere er i hovedsak hentet fra tolkede resultater fra grunnundersgkelser (ref. [1]). Tolkning
av cy-profil fra CPTU-sondering er vist i vedlagte tegninger RIG-TEG-500.1-501.4.

Valgte materialparametere framgar av tegningene for stabilitetsberegninger RIG-TEG-800-801.

4.3 Laster

Det er benyttet en karakteristisk last pa 15 kPa for veger og parkeringsarealer der hvor dette er aktuelt.
For geotekniske laster, som pavirkninger av grunnen (konstruksjons- og trafikklaster), skraningsanalyser
og omradestabilitet velges partialfaktorer gitt i tabell NA.A1.2 sett (C) i Eurokode 7 [7].

4.4 Resultater

Resultater fra stabilitetsberegninger er under presentert i tabellform.

Tabell 3 - Oppsummering av resultater fra stabilitetsberegninger.

Tegningsnr. Beregning Analysetype Sikkerhetsfaktor, Fs
24164-RIG-TEG-800 Profil A-A — dagens situasjon ADP 1,38

ay 1,82
24164-RIG-TEG-801 Profil B-B — dagens situasjon ADP 1,77

ay 2,35

5 SLUTTKOMMENTAR

Vurderinger i foreliggende utredning er basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser. Avstand mellom
grunnundersgkelser er noksa stor, men vurdert til 3 veere tilstrekkelig for & kunne utrede for omrddeskredfare. For
stgrre ngyaktighet av skraningsstabilitet langs hele sonen og opptegning av Igsne- og utlgpssoner, ma det utfgres
supplerende grunnundersgkelser.

Aktuelle utbyggingsplaner er plassert med en tilstrekkelig avstand fra kritiske skraningstopper og det vurderes
dithen at utbyggingstiltak ikke pavirker skraningsstabiliteten (ref. kap. 3.3.7. NVE veileder 1/2019 [4]). Stabiliteten er
generelt habil for dagens situasjon, og oppfyller NVEs krav om rubusthet. Det fordres at problematikk knyttet til
fundamentering og baereevne ivaretas gjennom prosjekteringen av gjeldende byggeplaner, etter krav fra NVE.

Erosjon langs bekkedalene er ikke kartlagt.

Utlgpssonens utbredelse er usikker, og er konservativt opptegnet. Mot nord er det lagt til grunn retrogressiv
skredmekanisme som vil medfgre en stor utlgpslengde for utlgpssonen (LU = 3 x L). Utlgpssonen strekker seg helt
langs Evja helt til Europavei 134. Supplerende grunnundersgkelser i skraningen mot Skalpebekken kan medfgre en
mindre utlgpssone, seerlig langs Evja, dersom resultater fra undersgkelsene viser Igsmasser med mindre andel
sprgbruddsegenskaper enn antatt i foreliggende vurdering.

Foreliggende soneutredning ma kvalitetssikres av uavhengig foretak.
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VEDLEGG A

Vurdering | Evaluering av faregrad
Faregrad, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 0]Ingen registrerte skredhendelser Tidligere skredaktivitet 1|Hgy Noe Lav Ingen
Skréningshgyde, meter 2 0|H<15m Skréningshgyde, meter 2(>30 20-30 15-20 <15
OCR fra CPTU BP. G-10 antyder OCR
Tidligere/navzerende terrengniva (OCR) 2 3|rundt 1,0 dybden Tidligere/navaerende terrengniva (OCR) 2|1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Grunnvannstand og
poretrykksfordeling ikke kjent. Antas
Poretrykk, overtrykk, kPa 3 1|konservativt svakt overtrykk Poretrykk, overtrykk, kPa 3[>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Poretrykk, undertrykk, kPa -3 0 Poretrykk, undertrykk, kPa -3|>-50 -(20-50) -(0-20) Hydrostatisk
Kvikkleire/sprgbruddsmektighet 2 3 Kvikkleiremektighet 2[>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 2|St= 61. Hentet fra BP. 10 Sensitivitet 1[>100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 1|Antatt litt erosjon Erosjon 3| Aktiv/Glidning Noe Lite Ingen
Inngrep, forverring 3 0 Inngrep, forverring 3|Stor Noe Lite Ingen
Inngrep, forbedring -3 0 Inngrep, forbedring -3|Stor Noe Lite Ingen
Poeng (score x vekttall): 20 Sum 51 34 16 0,
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 31% 0 %!
g [ [ Middets |
Faregrad | | 0,39 |
' I
Vurdering | Evaluering av skadekonsekvens
Konsekvens, score
Faktor Vekttall Vurdering Kommentar Faktor Vekttall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 3|Tett bebyggelse i sonen Boligenheter, antall 4|Tett>5 Spredt>5 Spredt<5 Ingen
Naeringsbygg, personer 3 0]ingen naeringsbygg Naeringsbygg, personer 3|>50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 0|Antatt ingen verdi Annen bebyggelse, verdi 1|Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 2|ADT = 4000 Vei, ADT 2(>5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje, baneprioritet 2 3|Toglinje med persontrafikk Toglinje, baneprioritet 21-2 3-4 5 Ingen
Kraftnett 1 0 Kraftnett 1|Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 2|Antatt middels Oppdemning/flom 2|Alvorlig Middels Liten Ingen
Poeng (score x vekttall): 26 Sum 45 30 15 0,
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
gl | | Meget alvorlig |
Skadekonsekvens | | 0,58' Poengverdi
|Faregradsklasser 1|lav 0-17
Risiko (skadekonsekvens x faregrad) | | 2266| 2| Middels 18-25
isi [ [ 4 | 3|Hoy 26-51
|Skadekonsekvensk\asser 1|Mindre alvorlig 0-6
2|Alvorlig 7-22
3| Meget alvorlig 23-45
|Risikok|asse 1]0-170
2(171-630
3/631-1900
4]1901-3200
5/3201-10000
Evjetun nord
Faregradsklasse, skadekonsekvens og risikoklasse iht. NVE
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