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Reguleringsplan Skjaerflesa omfatter omrade for oppstilling av asfaltfabrikk med vegtilknytning, samt mulighet for fremtidig
utfylling i sjo mot nord. Reguleringsplan Skjeerflesa omfatter ogsa snuplass for sterre kjoretpy ved Rynes.

For vegtilknytning ved Skjaerflesa og snuplass ved Rynes er N200 gjeldende. Det er valgt geoteknisk kategori 1 og sikkerhetskrav
for samlet skredsannsynlighet er 1/20.
For Skjeerflesa er TEK17 gjeldende. Det er valgt sikkerhetsklasse S2 hvor stgrste nominelle arlige skredsannsynlighet er 1/1000.

Adkomstveg til Skjeerflesa og snuplass ved Rynes er innenfor akseptert skredsannsynlighet for skred pa veg, og det er ikke
behov for sikringstiltak.

Eksisterende areal ved Skjeerflesa og tiltenkt areal ved fylling i sj@, er ikke innenfor faresonen for 1/1000 skred. Det er ikke behov
for sikringstiltak eller restriksjoner.
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1 INNLEDNING
1.1 Bakgrunn

Denne rapporten beskriver skredfaren mot omradet Skjaerflesa og Rynes, se Figur 1
Reguleringsplan Skjaerflesa omfatter omrade for oppstilling av asfaltfabrikk med
vegtilknytning, samt mulighet for fremtidig utfylling i sjg mot nord. Reguleringsplan

Skjaerflesa omfatter ogsa snuplass for stgrre kjgretay ved Rynes. Hensikten med
reguleringsplanen er & kunne stille areal til disposisjon for asfaltproduksjon i fremtidige

kontrakter.
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Figur 1: Oversiktskart over planomradet for Skjerflesa

1.2 Veg- og trafikksituasjon
Avkjorselen til Skjaerflesa er utformet slik at starre kjgretay ikke kan svinge til venstre mot

nord, pa grunn av trafikksikkerhet.
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1.3 Driftsituasjon og eksisterende tiltak/handtering

Skredpunktet Hjartasen ligger like ved tunnelmunningen, se Figur 2. Vegstrekningen ved
avkjorsel til Skjaerflesa og videre nordover til Hjartastunnelen er sikret med fanggjerder i en
strekning pa 530 m. Fanggjerdene ble etablert i 2014. Det er ingen registrerte

skredhendelser pa veg etter 2014 [15].

Det er ingen skredpunkt eller skredregistreringer pa Fv.78 ved Rynes [15].
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Figur 2: Skredpunktet Hjartisen med skredlep. Fv. 78 er sikret med fanggjerde i terreng [15].
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1.4 Prosjektkontroll

Det vurderes skredfare for adkomstveg til Skjerflesa og for snuplass ved Rynes, som
omfattes av krav beskrevet i N200 [1]. Det forventes ADT for adkomstveg og snuplass <
500. Valgt konsekvensklasse er CC1 og palitelighetsklasse er RC1 [1]. Geoteknisk kategori er
vurdert til 1 [1]. Det blir gjennomfart intern, systematisk kontroll av rapporten. Se vedlegg
15 for geoteknisk klassifisering og krav til kontroll.

Arealet som skal benyttes til asfaltproduksjon pa Skjarflesa omfattes av kravene beskrevet i
TEK17 [2]. Det er valgt sikkerhetsklasse S2, se Tabell 2. Ved sikkerhetsklasse S2 er det krav
om sidemannskontrollgr. Se vedlegg 16 for egenerklaeringsskjema for kompetanse.

1.5 Krav til sikkerhet mot skred

Snuplass ved Rynes og veg tilknyttet Skjaerflesa omfattes av kravene beskrevet for trafikk i
flyt i N200, se kap. 1.5.1. Omradet Skjarflesa omfattes av kravene beskrevet i TEK17, se

kap. 1.5.1.
1.5.1 Sikkerhetskrav for skred pa veg

Reguleringsplan Skjaerflesa ved vegtilknytning og snuplass ved Ryan omfattes av
sikkerhetskrav for skredsannsynlighet pa veg. Snuplass for stgrre kjgretay og veg inn til
Skjarflesa vil ha en dimensjonerende trafikkmengde < 500. Innenfor hvert skredlgp kan

man akseptere en samlet skredsannsynlighet pa 1/20, som vist i tabell 1.

Tabell 1: Sikkerhetskrav for skredsannsynlighet pa veg hentet fra N200 [1]

Dimensjonerende trafikkmengde | Samlet skredsannsynlighet per ar
r  <so0 | 120
""""""" 500-3999 | 150

4000 - 5999 1/100
6000-11 999 1/300
> 12 000 1/1000

1.5.2 Sikkerhetskrav for personopphold og trafikk som ikke eri flyt

Planomradet omfatter areal pa Skjarflesa som skal tilrettelegges for oppstilling av
asfaltfabrikk. Prosjektet informerer om at de to bygningen som allerede star pa tomta,
antakeligvis vil bli staende. Det legges ikke til rette for overnatting, men kontinuerlig arbeid
gjennom dagnet. Estimert antall arbeidere er satt til 5. stk. Det forventes at det etableres
kontorlokale pa arealet. Planomradets areal tiltenkt personopphold i forbindelse med
asfaltproduksjon, omfattes av kravene i TEK17 [2]. Arealet som omfatter arbeidsbygg og
brakkerigg er vurdert i sikkerhetsklasse S2, hvor stgrste nominelle arlige skredsannsynlighet
er 1/1000, se Tabell 2.
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Tabell 2: Sikkerhetsklasse ved plassering av byggverk i skredfareomrade, hentet fra byggeteknisk

forskrift (TEK17) [2].

Sikkerhetsklasse
for skred

Konsekvens

Sterste
nominelle
arlige
sannsynlighet

Retningsgivende eksempler

S1 Liten

S2 Middels

1/100

1/1000

1/5000

Garasje, uthus, batnaust, mindre brygger,
lagerbygning med lite personopphold, enkelte
mindre tilbygg/pabygg

Enebolig, tomannsbolig, eneboliger i
kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med
maksimum 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg /overnattingssted hvor
det normalt oppholder seg maksimum 25
personer, driftsbygninger i landbruket,
parkeringshus og havneanlegg.

Eneboliger i
kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer
enn 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor
det normalt oppholder seg mer enn 25 personer,
skole, barnehage, sykehjem, lokal

beredskapsinstitusjon.

2 UTFORTE UNDERSOQKELSER OG ANALYSER

Tabell 3 oppsummerer datagrunnlaget som er lagt til grunn for analysene og vurderingene i

denne naturfarerapporten.

Tabell 3: Oversikt over grunnlagsdata med kildehenvisning

Grunnlagsmateriale Eier Referanse
Topografisk norgeskart Kartverket [3]
Digital Terrengmodell (1x1m) Kartverket, hgydedata [4]
Ortofoto Kartverket, Norgeibilder [5]
Aktsomhetskart for sngskred, steinsprang, jordskred NVE [8]
og flomskred
Bratthetskart NVE [14]
Skredhendelser NVE og Statens vegvesen [17]
Klimadata og klimaprognoser NVE, Norsk [18][10]
klimaservicesenter [11]
Kvartargeologisk kart NGU [6]
Berggrunnskart NGU [7]
Kilden - Bonitetskart NIBIO [12]
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2.1 Tidligere undersgkelser

Det er ikke utfert tidligere naturfarerelaterte undersakelser for Skjaerflesa, men det er
vurdert steinsprangfare for Fv.78 ved flere tilfeller. Det foreligger notater pa vurderingen av
steinsprangfaren hovedsakelig fra floget like sa@r for avkjarselen til Skjaerflesa.

e Statens vegvesen v/Arne Sivertsen, 1985: RV. 8001-01. Steinsprang/steinskredfare
ved Rynesdasen tunnel.

e Multiconsult 2011. Notat 001: Ingenigrgeologisk kartlegging av strekningen Halsgya-
Hjartasberga. Oppdragsnummer: 414209.

e Statens vegvesen v/Mikael Bergman 2013: Befaringsnotat: Skredfarevurdering
prosjekt Fv. 78 parsell Halsgya - Hjartasen mellom profil 2500-2850 i Vefsn
kommune.

e Multiconsult 2013. Notat 002. Rv. 78 Vurdering av skredfare. Oppdragsnummer
4142009.

e Rambgll 2013: G-rap-6120996 malebolter Nordlandsbanen.

e Statens vegvesen v/Finn Sverre Karlsen, 2014: Fv. 78-01. Hjartasen.
Skredfarevurdering av steinsprang fra flog over veg, km 2800-2880.

2.2 Undersgkelser i denne planfasen

Det er utfart geoteknisk vurderinger for Skjarflesa, hvor det er pavist
sprgbruddmateriale/kvikkleire [20].

3 OMRADEBESKRIVELSE (FAKTA)
3.1 Topografi, helning og vegetasjon

Skjaerflesa ligger 4 moh. ved Vefsnfjorden. Nordlandsbanen avgrenser Skjarflesa mot @st og
tilkomst er bru over jernbane. Like ved Nordlandsbanen ligger gammel veg langs med
fjorden, som brukes som tursti pa utsiden av Hjartastunnelen. @st for tursti og
adkomstvegen til Skjaerflesa, ligger Fv. 78 som gar inn i Hjartastunnelen ovenfor Skjarflesa.
@st for Fv. 78 stiger terrenget opp til Hjartasen pa 268 moh. Terrenget over Fv. 78 stiger
bratt opp til 250 moh. og toppen er flatere med en del myromrader med glissen skog, se
Figur 3 og Figur 4. Det bratte partiet er dekket med skog foruten noen bare flog og ur, se
Figur 4. De bare flogene har helning brattere enn 40° og fjellsiden for avrig er mellom 25°-
40°, se Figur 6.
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Tegnforklaring

I:] Kartleggingsomréde

l'_ - Pvirkningsomrade
——d

Figur 3: Ortofoto fra 2023 av Skjerflesa og terrenget opp mot Hjartisen. Skygge gjor det vanskelig a se
de bare flogene i terrenget.

I'ssneomrade for
steinsprang pa:ved i-1985.

Figur 4: Ortofoto fra 2004 av Skjeerflesa.
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Snuplass er planlagt ved Rynes omtrent 6 moh. pa gstsiden av Fv.78. Omradet ligger like
nedenfor Ryneslia og Rynesdalen, hvor en bekk renner ned Rynesdalen. Bekken er lagt i rar
under en traktorveg for deretter a ga i stikkrenne under Fv.78. Snuplassen er planlagt nord
for bekken, like ved Fv.78. | terrenget rundt snuplassen er det glissen skog, fer skogen blir
tettere og terrenget stiger, se Figur 5. Det er boliger/bygninger i terrenget over snuplass
med adkomstveg sar for bekken. Det er en bratt skraning i terrenget med helning 35°-45°,

se Figur 6.

Tegnforklaring

|:] Kartleggingsomride

l'- | Pavirkningsomréde
——

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade
L _ | Pavirkningsomrade

Bratthet

0-27
W 7-30

30-35

35- 40
MW 20-45
M 45-50
M 50-%

Figur 6: Ortofoto med bratthet for Skjerflesa og snuplass.
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3.2 Grunnforhold, geologi og hydrologi

3.2.1 Grunnforhold

Det er pavist sprgbruddmateriale/kvikkleire ved Skjarflesa [20].

Lasmassekart indikerer tynt humus-/torvdekke og bart fjell, stedvis tynt lasmassedekke for
fjellsiden [6], se vedlegg 10.

3.2.2 Berggrunn

Bergarten i omrade bestar av gabbro og finkornet sandstein med tynne lag av
kalsitt/dolomitt [21], se vedlegg 9.

3.3 Var og klima

Klimaoversikt for Fjordvegen (261 moh.)
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Figur 7: Klimaoversikt for Skjeerflesa [10].
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Nedbgrsdata og temperaturer for tiltaksomradet er hentet via NVE «Grid Time Series» API
[10]. Dataene er interpolerte verdier som baserer seg pa observasjonsdata fra malestasjoner,
og som korrelerer for hgyde. Snadrift pavirker ikke datasettene. Datasettet har opplashing
pa 1x1 km. Data er generert fra fjellsiden over Skjaerflesa.

3.3.1 Temperatur

,&rlig middeltemperatur ved Skjarflesa i normalperioden 1991-2020 har ligget pa 4-6 °C, se
Figur 8. Normalt er temperaturen under frysepunkt fra november til og med mars, se Figur
7. Nedbgren i manedene november - mars kommer derfor vanligvis som sna. Stiplet gverst
linje plott «Gjennomsnittlig manedsnedbar og temperatur (1991 - 2020) i Figur 7, viser
maksimal manedlig snittemperatur, som kun er under frysepunktet i februar.
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2-1°C
3--2°C
4--3°C
5--4°C

6--5°C
Under -6 °C

Figur 8: Kart viser normal arstemperatur (i °C) for normalperioden 1991-2020 [9].

3.3.2 Nedbear

Arsnedber for Skjarflesa for normalperioden 1991-2020 har ligget pa 1500 - 2000 mm [9].
De mest nedbarsrike manedene er fra september til mars, se Figur 7.

3.3.3 Sng

Gjennomsnittlig maksimal sngdybde er typisk rundt 100 cm, se Figur 9. Snagdybden er storst
fra januar til mai, hvor gjennomsnittet ligger pa 100 cm i manedene mars og april, se Figur
7. Estimert ekstremverdier for tre degn sng er 94 cm, med gjentaksintervall pa 100 ar, se

Figur 7.
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3.3.4 Framtidig klima

Ifalge klimaprofilen til Nordland vil det i framtiden vaere gkt behov for tilpasning til kraftig
nedbgr og akte problemer med overvann, flom, jordskred og flomskred. For kjente

vannrelaterte skredpunkt er det forventet at sannsynligheten for skred vil gke.

Estimert 200-ars flom i ar 2100 ved Skjaerflesa er 280 cm over NN2000 anbefalt hayde for
planlegging [22].

3.4 Naturfarehistorikk

Flom er en naturfare som handteres av hydrolog. For vurdering av flomfare vises det til
rapport utarbeidet av hydrolog.

3.4.1 Skred

Tabell 4 gir en oversikt over registrerte skredhendelser pa veg over Skjaerflesa. Det er ingen
registrerte skredhendelser pa jernbanen ved Skjarflesa [17]. Det er ingen registrerte
skredhendelser ved Rynes [15].

Tabell 4: Registrerte skredhendelser pa Fv.78 over Skjeerflesa [15]

Dato Type skred | Blokkert veglengde | Stengt veg | Lesneomrade | Volum
20.03.2009 Is <10m Nei Ur <1 m3
18.04.2002 Stein <10m Nei Tunnelmunning | < 1 m3
15.03.2010 Stein <10m Nei Ur <1 m3
25.03.2005 Stein - Nei Vegskjaring <1 ms
18.04.2008 Stein <10m Nei Fjell/dalside <1 m3
26.03.2005 Stein <10 m Nei Fjell /dalside <1 ms
03.05.2009 Stein <10 m Nei Fjell/dalside <1 ms

De tre nederste registrerte hendelsene pa Fv. 78 i Tabell 4 er 100 m sar for avkjgrsel til
Skjaerflesa, se Figur 10.
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Figur 10: Skredhendelser registrert pa Fv. 78.
3.4.1.1 Steinsprang/steinskred

Tabell 5 oppsummerer punktene som avgjer om steinsprang og steinskred er en aktuell
prosess i planomradet.

Tabell S: Viser om steinsprang er en aktuell skredprosess i planomréadet.

Grunnlag Prosjektspesifikke forhold Ja / Nei
Aktsomhetskart Innenfor NVEs aktsomhetskart for steinsprang (vedlegg 1). Ja
Terreng Det er terreng brattere enn 45°. Ja
Lesmassedekke Brattskrenter i overliggende skraning med stedvis bart fjell. Ja

Steinsprang er en aktuell skredprosess i planomradet.
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3.4.1.2 Snoskred

Tabell 6 oppsummerer punktene som avgjer om sngskred er en aktuell skredprosess i
planomradet.

Tabell 6: Viser om snoskred er aktuell skredprosess i planomradet.

Grunnlag Prosjektspesifikke forhold Ja / Nei
Aktsomhetskart Planlagt regulert areal er innenfor NVEs aktsomhetskart for
sngskred, bade med og uten skog (vedlegg 2 og 3). Ja
Terreng Terreng brattere enn 25°. Ja
Skog Skraningen har ikke skog, eller har skog med lav Nei
krondekning og tynn stammediameter.
Arlig maksimal snedybde | Arlig maksimal snedybde er over 0,2 m Ja

Snaskred er en aktuell skredprosess i planomradet.
3.4.1.3 Sorpeskred

Tabell 7 oppsummerer punktene som avgjer om sgrpeskred er en aktuell skredprosess i
planomradet.

Tabell 7: Viser om sorpeskred er aktuell skredprosess i planomradet.

Grunnlag Prosjektspesifikke forhold Ja / Nei

Tidligere hendelser Det er registrert tidligere serpeskred i omradet hvor Nei
tiltak er planlagt.

Terreng Det er omrader som kan samle vann i snadekket. Nei

Serpeskred er ikke en relevant skredtype og omtales ikke videre i rapporten.
3.4.1.4 Jordskred

Tabell 8 oppsummerer punktene som avgjer om jordskred er en aktuell skredprosess i
planomradet.

Tabell 8: Viser om jordskred er aktuell skredprosess i planomréadet.

Grunnlag Prosjektspesifikke forhold Ja / Nei

Aktsomhetskart Deler av omradet ligger innenfor NVE sitt aktsomhetskart for Ja
jordskred (vedlegg 4).

Terreng Ovenforliggende skraning har helning over 20° og kan teoretisk Ja
fungere som lgsneomrade for jord.

Losmassedekke Kan det vaere lgsmasser i disse skraningene? Ja

Jordskred er en aktuell skredprosess i planomradet.

Dersom Skjeerflesa utvides mot nord, er det innenfor aktsomhetsomrade for jord- og
flomskred.
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3.4.1.5 Flomskred

Tabell 9 oppsummerer punktene som avgjer om flomskred er en aktuell skredprosess i
planomradet.

Tabell 9: Viser om flomskred er aktuell skredprosess i planomréadet.

Grunnlag Prosjektspesifikke forhold Ja / Nei

Aktsomhetskart Deler av omradet ligger innenfor NVEs aktsomhetskart flomskred Nei
(vedlegg 5).

Terreng Er forsenkninger eller bekkelgp brattere enn 15%? Nei

Leasmassedekke Kan det vare Igsmasser i disse forsenkningene eller Nei
bekkelgpene?

Lasmasser Kan lgsmasser bli tilgjengelig som falge av f.eks. andre Nei
skredprosesser?

Flomskred er ikke en relevant skredtype og omtales ikke videre i rapporten.

3.4.1.6 Isskred

Tabell 10 oppsummerer punktene som avgjer om isskred er en aktuell skredprosess i
planomradet.

Tabell 10: Viser om isskred er aktuell skredprosess i planomradet.

Grunnlag Prosjektspesifikke forhold Ja / Nei

Terreng Det er omrader (bart berg) som kan fa isansamlinger om Ja
vinteren.

Tidligere hendelser Det er registrert tidligere isskred i planomradet. Nei

Isskred er en relevant skredprosess i planomradet.

3.4.2 Vind/snefokk

Det er ikke registrert eller kjennskap til utfordringer med vind eller sngfokk pa Fv. 78 fra
Rynes til Skjaerflesa [15]. Utfordringer med vind eller snafokk er ikke relevant og omtales
ikke videre i rapporten.

3.4.3 Stormflo/balger

Det er ikke registrert eller kjennskap til utfordringer med stormflo eller bglger pa Fv. 78 fra
Rynes til Skjeerflesa [15].

200-ars flomi ar 2100 viser hgyde pa stormflo 2-3 moh. Indikert utsatt omrade for stormflo
vil ikke oversvemme Skjzrflesa, se Figur 11.
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) 200-ars stormflo i ar 2100

Skjeerflesa

Figur 11:200-ars stormflo i ar 2100 ved Skjerflesa

3.4.4 Sandflukt

Det er ikke registrert eller kjennskap til utfordringer med sandflukt pa Fv. 78 fra Rynes til
Skjaerflesa [15]. Utfordringer med sandflukt er ikke relevant og omtales ikke videre i

rapporten.

3.4.5 Isgang

Det er et bekkelgp som kommer ned Rynesdalen. Det er ikke registrert eller kjennskap til
utfordringer med isgang i bekkelgpet. Utfordringer med isgang er ikke relevant og omtales

ikke videre i rapporten.
3.5 Eksisterende sikringstiltak

Fv. 78 er sikret med flere fanggjerder. Fanggjerde sikrer skredpunktet Hjartasen fra
tunnelportal og 20 m mot sar. Det er satt opp 3 fanggjerder med noe overlapp fra og med
Skjarflesa og 450 m mot sar, se Figur 2. Fanggjerdene er etablert i 2014 [15].

Nordland fylkeskommune har ikke rapportert om reparasjon eller annet arbeid med for

eksempel temming av nett, pa fanggjerde etter 2014.
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3.6 Befaring / Feltundersokelser

Feltkartlegging er utfart av ingenigrgeolog Jeanette Kvalvagnes, 6.11.2024.
Informasjonspunkter og sporlogg fra befaring er vist i vedlegg 7 og 8. og tilharende
kommentarer med bilder er gitt i Tabell 11.

Tabell 11: Oversikt over feltregistreringer med kommentarer og bilde. Informasjons punkt (Info.punkt)
vises i Vedlegg 7 og 8.

Info. | Beskrivelse Foto
p unkt

1 Ur.

Det er ingen
tegn til fersk
skredaktivitet.

2 Ur med mindre
blokker. Ingen
tegn til fersk

skredaktivitet
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Ur. Stor blokk.
Ingen tegn til
fersk
skredaktivitet

Ur. Ingen tegn
til fersk
skredaktivitet

Punktene
representerer
enkelt-
steiner/blokker
i terreng.
Sterrelse fra
0,01 - 0,1 m3.
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11

Ur.
Ved tursti.
Nedenfor

skradningen opp

til omrade
utenfor
tunnelportal.

12

Blokk pa
gammel

veg/sti. ~1 m3.

13

Fjellskraning
like over
sti/gammel-
ved.
Lesneomrade
for stein.
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14

Oversikt
jernbane og
Skjeerflesa

15

Oversikt
fiellside over
Skjaerflesa.
Tunnel
jernbane.
Fanggjerder
over portal til
Hjartastunnelen
Fv. 78.

15

Oversikt
fiellside over
Skjarflesa.
Fanggjerder
over portal til
Hjartastunnelen
Fv. 78.

Fanggjerde ved
skredpunktet
Hjartasen, like
over
tunnelmunning.
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Fanggjerde
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16

Rynes:
Oversiktsbilde
tatt mot ser
ved Rynes.

17

Rynes:
Bekkelap fra
Rynesdalen
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4 VURDERING (TOLKNING)

4.1 Skredfarevurdering og fremtidig klimapavirkning
4.1.1 Steinsprang/steinskred

4.1.1.1 Losneomrdder og utlosende faktorer

Fjellsiden over Skjarflesa har flere bratte skrenter med terrenghelning over 45°. Disse
skrentene utgjer mulige lasneomrader for steinsprang. Det er spesielt en sammenhengende
skrent fra Hjartastunnelen og 250 m mot s@r, som vurderes a vaere lgsneomrade for
steinsprang registrert pa Fv.78, se Tabell 4 og vedlegg 6. Skrenten vises godt i terrenget fra
Skjarflesa. Nedenfor denne skrenten er det registrert ur av forskjellig utbredelse, se Vedlegg
7.

Fjellsiden har ellers flere partier med bratthet over 40° som kan vare lgsneomrader for

steinsprang, se vedlegg 6. Disse partiene er ikke synlige i terrenget fra Skjaerflesa.

Fjellsiden er dekket med skog, og traer vokser tett pa skrentene. Ratter til traer kan fungere
bade stabiliserende ved at de stgtter og forankrer lgse blokker, men de kan ogsa fungere

destabiliserende ved rotsprengning og rotvelt.

Det er ikke registrert bekkelap i terrenget og det er ingen markante forsenkninger som
samler vann. Det vurderes at vann i terrenget fordeles jevnt over fjellsiden. De bare
bergpartiene er delvis dekket med mose, som indikerer vanntilgang. Vann som fryser til is
og tiner, er destabiliserende pa steinsprang.

Ur langs store deler av foten til markant skrent indikerer steinsprangaktivitet. Det er ikke
registrert steiner eller blokker i terrenget uten mose eller annen vegetasjon pa. Det er
vanskelig a vurdere alderen pa mosen og dermed fastsla tidspunktet for nar siste
steinsprang inntraff. De fleste steiner/blokker registrert er godt gjengrodd med vegetasjon
og det vurderes dermed at dette ikke er et aktivt steinsprangomrade.

Fv. 78 er sikret med fanggjerde. Det er ikke registrert skredmateriale i fanggjerde like over
Skjarflesa. Det ligger en stein i fanggjerde som sikrer tunnelmunningen til Hjartastunnelen,
se Tabell 11. Steinen har kommet mellom 2014 og 2024. Det kan ikke utelukkes at det er
flere steiner i fanggjerde, men det er ikke verifisert pa grunn av utilgjengelighet for befaring
til fots.

Skrenten bestar av finkornet sandstein med lag av kalsitt/dolomitt, med innslag av gabbro.
Bergarten er deformert og foldet, og den er varierende oppsprukket. Strgk og fall malinger
er ikke utfart pa grunn av utilgjengeligheten. Fra avstand er det vurdert at det er potensiale
for blokkutfall, men det er ikke observert starre ustabiliteter som kan medfere skred av
stgrre stgrrelse enn steinsprang.

Pa tursti mellom jernbane og tunnelmunning, er det registrert en blokk som kan vare
skredavsetning. Blokka er omtrent 1x1x1 m = 1 m3, se foto i Tabell 11. Blokka ligger
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nedenfor en tidligere adkomstveg eller riggomrade for tunneldriving, over dette er det en
markant skrent som kan vare mulig kildeomrade. Det er ikke lokalisert et typisk
lasneomrade med skredlgp dit, men det kan ikke utelukkes. Samtidig er det et godt
bearbeidet terreng med flere runder med anleggsvirksomhet, og skraningene er bratte. Det
er mulig at denne blokka har kommet dit pa grunn av anleggsdrift. Det er knyttet usikkerhet
til om blokka ligger der pa grunn av en skredhendelse eller ikke.

Fra den markante skrenten over Skjarflesa vurderes lgsnesannsynligheten for steinsprang a
vaere arlig, men at stgrrelsen pa enkeltblokkene er <0,5 m3. Lgsnesannsynlighet for blokker

pa 1m3 vurderes a vaere > 100 ar.

4.1.1.2 Skredlop og terrengets pdvirkning

Terrenget i fjellsiden er dekket med skog og et tynt Iasmassedekke. Et tynt lasmassedekke
vil ikke ha friksjon nok til at steinsprang vil avsettes/bremses. Ur nedenfor skrent har sterre
friksjon og bremser opp steinsprang. Det vurderes at terrengets beskaffenhet vil bremse
mindre blokker og gi kortere utlapsomrade for steinsprang. Markante rygger i terrenget vil
medfare stor spredning av steinsprang i utlgpssoner. Markante forsenkninger i terrenget vil
medfare liten spredning av steinsprang i utlgpssoner. Terrenget over Skjarflesa har ingen
markante rygger eller forsenkninger og vurderes dermed a gi middels spredning av

steinsprang.

Det er satt opp fanggjerde langs med Fv. 78 like ved tunnelmunning til Hjartastunnelen og
ved avkjarselen til Skjaerflesa, som vil sikre mot steinsprang fra lasneomradene over. Det er
opphold i fanggjerde i 40 m langs Fv. 78 like over Skjeerflesa, se Figur 11. Bak partiet uten
fanggjerde er terrenget flatt 25 m bak til den bratte skrenten starter, her vil steinsprang fra

skrent stoppe i det flate terrenget.

Fra Skjarflesa og opp mot fjellsiden, er det flere «avsatser» med flatere terreng, i form av
jernbane, sti og Fv. 78. Disse vil begrense utstrekningen av skredavsetninger til fremtidige
steinsprang.

4.1.1.3 Simulering av skredforlop i RAMMS Rockfall

Det er utfart simulering av steinsprang i RAMMS for a vurdere skredforlgp. Det er tatt
utgangspunkt i enkeltblokk registrert pa sti. Enkeltblokken kan ikke utelukkes som

steinsprangavsetning, og er vurdert som verst tenkelig scenario for omradet.

Losneomradene er valgt fra skrenter eller terreng i fjellsiden med helning over 45° opp til
220 moh. Over 220 moh. flater terrenget ut til toppen Skavlihaugen pa 227 moh.

Terrengtypen Subsoil er valgt for simulering av hele fjellsiden. Denne terrengtypen

samsvarer best til registrert terreng fra befaring, som bestar av tynt lgsmassedekke med
vegetasjon og enkeltblokker, se Tabell 12. Fv.78 og jernbanen vil ogsa innga i skredlgpet,
men det vurderes at det ikke vil utgjere betydelig forskjell i simuleringsresultatet ved a legge
inn annen terrengtype for disse.
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Det er mulig a legge inn skog som et eget lag i terrenget i RAMMS for a fa med skogeffekt
ved simulering av skredforlgp. Skogen i terrenget ved Skjaerflesa bestar hovedsakelig av
lavtraeer som har for liten tetthet og stammedimensjon til & ha betydning for skredforlapet.

Det er dermed ikke lagt inn skogeffekt i simuleringen som er utfort.

For deler av omradet er det oppsatt fanggjerde i skredlgpet. Det er ikke lagt inn fanggjerde i
terrenget ved gjennomfaring av simulering. Dette for a se forlgpet til steinsprang uten at

fanggjerde er til stede.

Tabell 12: Valg av parameter til simulering av steinsprang i RAMMS::Rockfall

Parameter Verdi Forklaring

Terrengmodell Opplasning: Tm x x1m.

Lgsneomrade Linjer i terrenget, langs markerte Simulert ca. 1800 steinsprang. Tre
skrenter. Igsneorienteringer i lasneomradet

Terrengtype Subsoil [19] Hele fjellsiden er satt med terrengtypen

Subsoil. Tynt lasmassedekke, flatt terreng
med tilstedevaerelse av stein/blokk og noe
vegetasjon.

Skogtype Uten skog [19] Simulering er forenklet uten skogeffekt.
Det vurderes at skogen har liten
betydning for skredforlgpet.

Avrundet blokk. Dimensjoner, X:1,50m,
Y:1,25m, Z:1,00m. Valg av steinform
baserer seg pa enkeltblokk registrert pa
sti som mulig steinsprangavsetning. Den
representerer verst tenkelig scenario.

Steinform

Steinstarrelse 1,2 m3 Valg av blokkvolum baserer seg pa
enkeltblokk registrert pa sti som mulig
steinsprangavsetning. Den representerer
verst tenkelig scenario.

Resultat av simulering

Simulering viser at blokker simulert strekker seg inn pa kartleggingsomrade i nord, men ikke
i sgr. Resultatene er presentert i vedlegg 11-13. Arealet som i dag er Skjaerflesa treffes
knapt av noen simulerte blokker i nord, men blokkene stopper i fyllingen. Areal til tenkt
utvidelse av Skjaerflesa, treffes av flere blokker i @st. Spretthgyden ved eksisterende areal er
rundt 1 m, mens spretthgyden i nord pa tiltenkt areal er opp mot 5 m, se vedlegg 11. Energi
over 135 kJ er indikert i nordvestre del av det tiltenkte arealet til Skjeerflesa, resterende har
energi under 135 kJ, se vedlegg 12. Innenfor Skjaerflesa er det hovedsakelig en
treffsannsynlighet < 35 %, kun et fatall blokker har treffsannsynlighet opp mot 50 %, se
vedlegg 13.

4.1.1.4 Fremtidig klimapdvirkning

Det forventes hyppigere episoder med kraftig nedber i Nordland i fremtiden. Dette vil gke
faren for steinsprang, men hovedsakelig mindre steinspranghendelser [16].
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4.1.1.5 Fremtidig forventet skredsannsynlighet - faresoner iht. TEK-17.

Det forventes liten endring i sannsynligheten for steinsprang innenfor kartleggingsomrade i
fremtiden. Faren for steinsprang deles inn i sannsynlighet for skred pa 1/100 og 1/1000, se
vedlegg 14.

Ingen av faresonene tar hensyn til fanggjerde som er montert i terrenget over Fv. 78.

Faresone for 100 ars skred baserer seg pa en 50 % treffsannsynlighet eller mer, for
steinsprang pa 1 m3 fra simulering. Det er i tillegg lagt stor vekt pa registrerte

steinspranghendelser i terrenget i form av ur og blokker.

Faresone for 1000 ars skred skal omfatte tydelige steinsprangavsetninger. Denne grensa er
satt ved observerte sikre steinsprangavsetninger innenfor pavirkningsomrade. Det er pavist
flere mulige lasneomrader i de bratte bare bergpartiene, hvor forventet blokkstarrelse som
kan lgsne er <0,5 m3 og vil ikke ha utlgp inn i kartleggingsomrade.

Sannsynligheten for at blokker > 1 m3 kan lasne, vurderes som lav og kun mulig ved de
haye bratte lgsneomradene. Skredforlapet til disse vises simulert i vedlegg 11-13. Energien
for de blokkene som nar kartleggingsomrade er i hovedsak < 135 kJ. Helt i nord, kan
energien komme opp til 580 kJ, se vedlegg 12. Sannsynligheten for at det skal kunne Igsne

blokker > 1 m3 i nord vurderes usannsynlig.

For adkomstveg til Skjarflesa og snuplass ved Rynes er sannsynligheten for steinsprang
vurdert < 1/1000.

4.1.2 Snoskred

Det er ikke registrert sngskred pa Fv.78 i omradet [15]. Det er ingen kjennskap til at det har
gatt sngskred pa veg i dette omrade.

| aktsomhetskart for sngskred med skogeffekt er det indikert et lasneomrade med
utlapsomrade ned mot Skjarflesa. Lasneomradet er partiet med bart berg like over
tunnelportalen til Hjartasen, som er sikret med fanggjerde. Store deler av lasneomradet er
skogkledt. Deler av Rynes er innenfor indikert utlapsomrade, med lasneomrade mellom 50-
100 moh. sar for bekkelgpet.

| aktsomhetskart for sngskred uten skogeffekt er hele fjellsiden indikert som Igsneomrade
og utlapsomrade strekker seg ~200 m ut i fjorden.

4.1.2.1 Losneomrdder og skredl/op

Det er ikke registrert typisk lasneomrader for snaskred i fjellsiden i form av apne flater eller
skal-formasjoner. Toppen Skalvihaugan like over Skjarflesa er ikke spesielt hgy med 280
moh. Det er ikke registrert typiske sngskredlap i terrenget. Fjellsiden er grandominert, hvor
kronedekningen er tilneermet 100 % [12]. Ortofoto fra 2004 viser ogsa en skogkledt fjellside,
se Figur 4, Dette indikerer ingen sngskredaktivitet de siste ~25 arene. Det vurderes at det
ikke er typiske lasneomrader for sngskred i fjellsiden over Skjarflesa eller Rynes.
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4.1.2.2 Fremtidig klimapdvirkning

Det forventes et varmere og vatere klima for Nordland [16.] Dette medfarer at det ofte vil
falle regn pa et snadekket underlag, som kan fare til gkt sngskredfare for de mindre
sngskredene, men ikke for de store, sjeldne snaskredene. Pa lengre sikt vil snemengdene
blir sa redusert at fare for snaskred vil avta. Det vurderes at fare for sngskred ved Skjaerflesa
og Rynes vil minke i fremtiden.

4.1.2.3 Fremtidig forventet skredfrekvens

Det vurderes at sannsynligheten for sngskred er < 1/1000 for Skjaerflesa, adkomstveg til
Skjarflesa og snuplass ved Rynes. Skogen i fjellsiden er ikke avgjerende for 1/1000 ars
snogskred, og det er vurdert at det ikke er behov for restriksjoner for skog.

4.1.3 Jordskred

Det er ikke registrert jordskred pa Fv.78 i omradet [15]. Det er ingen kjennskap til at det har
gatt jordskred i dette omrade.

| aktsomhetskart for jord- og flomskred er det indikert aktsomhetsomrade fra Skjarflesa og
mot nord. Lesneomrade er et lite omrade 150 moh. i fjellsiden og utlgpsomrade ut i fjorden.

4.1.3.1 Losneomrader utlosende faktorer

Fjellsiden har helning mellom 26°-45° og er dekket med skog. Lesmassekart viser bart berg
til omtrent 150 moh. og fra 150 moh. er det «tynt dekke av organisk materiale over
berggrunnen». Indikert lasneomrade fra aktsomhetskart ligger i overgangen mellom bart
berg og tynt lasmassedekke.

Vegetasjon i lasneomrade kan ha stabiliserende effekt da ratter binder opp lgsmassene
samtidig som de tar opp vann fra lasmassene. Trekronene virker som vannfordrgyer og
dermed begrenser mengde vann som lander direkte pa bakken og demper erosjon. Skogen i
fjellsiden er blandingsskog og granskog med ujevn alder, det er ikke registrert omrader med
store eldre treer.

Det er ingen tydelige bekkelgp eller kanalisering av vannfering i terrenget. Det er ingen
tydelig terrengformasjon i fjellsiden som medfgrer oppsamling av vann. Lgsmassene i

fijellsiden er ikke typiske impermeable masser. Det vurderes at vann dreneres gjennom
lgsmasser jevnt over fjellsiden.

Vegetasjon og lasmasser kombinert med vannforhold og terrengformasjon i fjellsiden, tilsier

at det er lav sannsynlighet for at jordskred skal kunne Igsne.

4.1.3.2 Fremtidig klimapdvirkning

Det forventes en gkning i regnskyll og perioder med intens lokal nedbgr, som igjen vil gi gkt
fare for jordskred i fremtiden. Jordskredene kan bli vanligere og mer skadeligere i fremtiden
[20].
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4.1.3.3 Fremtidig forventet skredfrekvens

Det vurderes at sannsynligheten for jordskred er < 1/1000 for Skjeerflesa, adkomstveg til

Skjarflesa og snuplass ved Rynes.

4.1.4 Isskred

Det er registrert en isskredhendelse pa Fv.78, se Tabell 4. Skredpunktet Hjartasen ved
tunnelapningen har en skredsannsynlighet for is pa veg med 5 hendelser i aret.
Skredpunktet et sikret med fanggjerde. Det er ingen registrerte hendelser pa veg etter

sikringstiltaket ble montert.

Det er hovedsakelig pa bart berg at is ansamles vinterstid. | fjellsiden er det flere bare bratte
bergpartier som vurderes a vare lgsneomrade for is. De lasneomradene som er vurdert
aktuelle for steinsprang vurderes ogsa som lgsneomrader for is. Is er en kjent skredtype i
omradet og det forventes isskred gjennom vinteren ved vaeromslag til mildvaer.

Is som lgsner vil raskt knuses pa veg ned fjellsiden, spesielt i ujevnt terreng med skog og
annen vegetasjon. Nar terrenghelningen avtar eller flater ut, vil is stoppe opp og fa
begrenset utbredelse. Like over Skjaerflesa ligger jernbanen og tursti, og delvis Fv. 78, som
utgjor flate avsatser i terrenget. Fv. 78 er sikret mot isskred med fanggjerder. Det vurderes

at isskred ikke vil na Skjarflesa.
4.1.4.1 Fremtidig klimapdvirkning

Det forventes et varmere klima i fremtiden som medfarer kortere perioder med is. Dette
vurderes a medfgre mindre is dannelse, men hyppigere perioder med mildvaer vinterstid.

Dermed vil sannsynligheten for isskred gke, mens skredstgrrelsen vil avta.
4.1.4.2 Fremtidig forventet skredfrekvens

Det vurderes at sannsynligheten for isskred er < 1/1000 for Skjarflesa, adkomstveg til

Skjarflesa og snuplass ved Rynes.

4.2 Samlet skredfare

Steinsprangfare for Skjaerflesa vises i kart med skredfaresoner 1/100 og 1/1000 i vedlegg
14. Arealet for Skjeerflesa er ikke innenfor 1/1000 ars skred.

Skredtypene sngskred, isskred, jordskred og flomskred vurderes som ikke aktuelle
skredtyper for Skjaerflesa, adkomstveg til Skjerflesa og snuplass ved Rynes.

Snuplass for Rynes og adkomstveg til Skjerflesa er vurdert med skredfare < 1/20. Det
oppfyller kravene til skredsannsynlighet pa veg [1].
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4.3 Andre naturfarer og fremtidig klimapavirkning

4.3.1 Stormflo/bglger

Forventet stormflohgyde ved Skjarflesa i ar 2100 ved 200-ars flom er 2-3 moh. Dersom
arealet skal utvides ved fylling i eller naert sjg, er det viktig at det planlegges med
tilstrekkelig hgyde over havet.

5 SIKRINGSTILTAK

5.1 Skredsikringstiltak

Eksisterende areal ved Skjarflesa og tiltenkt areal ved fylling i sjg, er ikke innenfor faresonen
for 1/1000 skred. Det er ikke behov for sikringstiltak eller restriksjoner.

Adkomstveg til Skjarflesa og snuplass ved rynes er innenfor akseptert skredsannsynlighet
for skred pa veg, og det er ikke behov for sikringstiltak.

5.2 Sikringstiltak andre naturfarer

Andre aktuelle naturfarer er stormflo ved Skjarflesa. Arealet som eksisterer na, er over
forventet stormflohgyde og dermed uten behov for sikringstiltak. Dersom arealet skal
utvides i eller nart sjg, anbefales det at fyllingshgyde er > 3 moh.

6 ANBEFALINGER OG KRAV

Det er vurdert uten skredfare og det anbefales dermed ingen tiltak i forbindelse med
byggefasen.

/ VIDERE ARBEIDER

Det er vurdert ikke behov for videre arbeid.
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Vedlegg 1 - Aktsomhetskart for steinsprang
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Vedlegg 2 - Aktsomhetskart for sngskred uten skogeffekt
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Vedlegg 3 - Aktsomhetskart for sngskred med skogeffekt
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Vedlegg 4 - Aktsomhetskart for jordskred
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Vedlegg 5 - Aktsomhetskart for flomskred
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Vedlegg 6 - Bratthetskart

[ Kartleggingsomréde Bratthet B 40 -45

_ " Pavirkningsomrade 0-27 45 - 50
B - 30 I 50 -9

30-35

35-40

Statens vegvesen




Naturfarefaglig rapport til reguleringsplan C17154-SKRED-01

Vedlegg 7 - Registreringskart fra befaring: Skjaerflesa
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Vedlegg 8 - Registreringskart fra befaring: Rynes
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Vedlegg 9 - Berggrunnskart 1:250 000
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Vedlegg 10 - Kvartargeologisk kart
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Vedlegg 11 - Modelleringsresultat steinsprang: Spretthgyde
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Vedlegg 12 - Modelleringsresultat steinsprang: Kinetisk energi
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Vedlegg 13 - Modelleringsresultat steinsprang: Treffsannsynlighet
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Vedlegg 14 - Faresone steinsprang 1/100 og 1/1000
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Vedlegg 15 - Geoteknisk klassifisering og krav til kontroll
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Vedlegg 16 - Egenerklaringsskjema for kompetanse iht. veileder; Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng.
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Egenerklaringsskjema for kompetanse —
iht. veileder Utredning av sikkerhet mot

skred i bratt terrenqg — Utredning av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Statens vegvesen Org.nr 971 032 081
(Sok i https:ibrreg.no)

Utfgrende foretak vil med utfyliing av egenerklzeringsskjerna erklaere seg skikket til 8 utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at uiferende fagpersoner innehar nedvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert | oppdraget fyller ut eget skjema,
ogsa ev. underleverandsrer.
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Egenerklaring om utferende foretaks
kompetanse
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Kommentar

Ansgvarlig for 4 utfere skredfaglige utredninger er
godt kjent med gieldende forskrifter!, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfere
skredfareutredninger

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utferende og en som
sidemannskontroller.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3
ars refevant arbeldserfaring med tilsvarende
oppdrag, sant relevant utdannelse som definert |
vellederen. Personell red mindre enn 3 ars erfaring
kan benyttes | opodraget | illegg il de fo med
pakrevd erfaring

Enkelfmannsforetak (ENK) kan opofilie defte iravet
ved & benyite ef annet foretak, med ngdvendig
wompetanse, for sidermannskontroll. Hvert foretak mé
da fylle uf egel shjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang péd dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgiengelig.

Faoretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

' Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningslaven (pbl)
* MVE weileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og

byggesak

3 MWE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22 mai 2014
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