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SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS utfgrer kartlegging av kvikkleire i Dale og Flekke pa vegne av Fjaler kommune. Det er utfgrt
befaring for a kartlegge oppstikkende berg i dagen og erosjonsforhold. Denne rapporten omhandler befaringene
utfgrt i Flekke og Dale, samt anbefalte omrader for grunnundersgkelser.

Det ble utfgrt en deskstudie fgr befaring der tidligere grunnundersgkelser ble giennomgatt og GIS-analyse ble utfgrt.
GlIS-analysen ble brukt for a kartlegge omrader som oppfyller terrengkriteriene for kvikkleireskred etter NVEs
kvikkleireveileder nr. 1/2019.

Befaringen ved omrade 1 — Flekke, ble utfgrt 28. og 29.februar. Her ble det, basert pa deskstudie og befaring, anslatt
at det vil vaere ngdvendig med omtrent 15 totalsonderinger.

Befaringen ved omrade 2 — Dale, ble utfgrt 29.februar. Her ble det, basert pa deskstudie og befaring, anslatt at det vil
vaere ngdvendig med omtrent 15 totalsonderinger.
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Befaringsrapport Fjaler kommune

INNHOLDSFORTEGNELSE
Innledning
2 Kvartaergeologi og topografi
b R =T o 1= =1 PSR UPRRRPPPPTP
2.2 OMIAAE L = FIBKKE ettt ettt e et st e e te e e beeeteeebeestaeebaesaseeabeesabeeseeeaseeasaeesbaesaseenseeesbaentaesaseenseeenteas
2.3 OMIAAE 2 = DAIE ..ttt e ettt e ettt e e ettt e e e ebae e e t—eeeeetaeeeabaeeaattaeaatbeeeatteaeatbeaeaaabeeeaataaeeaabeeeateeeeanreeeataeens
3 Innledende desk- og kartstudium
3.1 TidligEre grUNNUNUEISBKEISET .....ciiiuiiiieiiiieeiiee ettt e et e e eta e e et e e stbe e e ebaee e sbeeeeabeeeessaeeeassseeessbaeesnsseeeassseesssseeesnssnaeasnes
3101 OMEAAE L = FIEKKE ..ttt ettt e e et e e e et e e e eab e e e eetaeeeeasaeeeasseeeeaseeeensaeeeasseeesnseeeesaeeeansaeens
3,12 OMEAAE 2 — Dl ettt et e e e et e e et e e e et e e e eb e e e e eabeeeeatbeeeebaeeaatbaeeeaabeeeebaeaeaabaeeeanreeeeanreeeataeens
3.2 GRANADA, nasjonal grunnvannsdatabase.
I T ] KT o F= 1YL O RURUPUPRRPPPPRRRRt
4 Hovedtrekk fra befaringene
o R 1= o 1T -1 | USRS
4.2 OMEAAE 1 = FIBKKE .vveevveeteeeie et ettt ettt et e et e et e ettt eetee e beeetse e beeetbeeseeeaseeaseeesseebseeaseeaseeeabeesassenseesabeenseesaseensseensaesaneens
4.3 OMIAAE 2 = DAIE ceeriictieeiee ettt ettt e e e te e e ve e e be e s abe e e tee e beeetae e beeetae e beeaabeebeeebeeabeeebeeabaeebeeaabeebeeebeeeteeebeeateeeteenareens
5 Omradevurderinger
LT A =T 1= <] PP RURUPUPRRPPPRRRRY
5.1.1  GrUNNUNAEISBKEISE ..oeiieiiieieiiie ettt eetee ettt e eete e e e ette e e e taeeesaeeeeeabaeeaateeeesseeeaabaseassseeasseseansaeeeasteeeerssesennsaeeennsaeens 14
5.2 INTEreSSEOMIAUET — FIEBKKE ...icveeiiieeiieeieeciee ettt et et e e te e st e e te e et e e s beeesseessaeanbeessaeesteessseanseessseessaesaseenseessseessseasennnns 15
LT T 101 =T ¢ Y=Y g o T Lo 1Y Gl - Y ISP 18
o701 (1L [ 1 JO N 21
32 =T T4 Y= N 22

10255456-01-RIG-RAP-001 05. april 2024 / 00 Side 4 av 22



Kartlegging av kvikkleiresoner i Dale og Flekke multiconsult.no

Befaringsrapport Fjaler kommune

1 Innledning

Multiconsult Norge AS har pa vegne av Fjaler kommune utfgrt befaringer i to omrader i Fjaler
kommune for a kartlegge berg i dagen og erosjonsforhold. . Denne rapporten omhandler befaringer
og interesseomrader for Flekke og Dale i Fjaler kommune.

Kartleggingsomradet for omrade 1 — Flekke, er vist i Figur 1. Omradet dekker et areal p& 19 km?2.
Befaringen ble utfgrt 28. og 29. februar 2024 av geoteknikere Magnus Vestad, Lise Fgsund
Christiansen og Silje Mordal, Multiconsult.

Figur 1 Kartutsnitt av omrdde 1 — Flekke
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Befaringsrapport Fjaler kommune

Kartleggingsomradet for omrade 2 — Dale, er vist i Figur 2. Omradet dekker et areal p& 20,6 km?.
Befaringen ble utfgrt 29. februar 2024 av geoteknikere Magnus Vestad, Lise Fgsund Christiansen og
Silje Mordal, Multiconsult.
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Figur 2 Kartutsnitt av omrade 2 - Dale
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Befaringsrapport Fjaler kommune

2  Kvartzergeologi og topografi

2.1 Generelt
Fjaler kommune ligger mellom Dalsfjorden og Sognefjorden i Vestland fylkeskommune. Topografien i
kommunen domineres av bratte fjell og relativt flate elvesletter. Bebyggelsen i kommunen ligger
primaert i Dale og er ellers spredt rundt i kommunen.

Kvarteergeologien i Fjaler kommune domineres av bart berg, moreneavsetninger og omrader med
torv og myr. Langs fjordene er det forvitringsmateriale og enkelte lommer av marine avsetninger. Et
kvartaergeologisk kartutsnitt over Fjaler kommune hentet fra NGU/1/ er vist i Figur 3.

o R % \ . Lesmasseflater
glarBT—- * T - | (forenklet tegnforklaring)
=0 ===

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13,16-17)

Avsmeltingsmorene (14)

- I Randmaorenef-sone (15)

Breelvavsetning (20-23)

] Bresjg-finnsigavsetning

- | (30-31, 35-36)

- [ Hav- og fiordavsetning,

: tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

™ Hav-, fiord- g sirandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

) I Marin strandavseining (42, 44)

) Elve- 0o hekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)
0 Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
I Steinbreavsetning (58)
I Torvog ryr (90)
Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)

Fylimasse (120-122)
Bartfiell, stedvis tynt Issmasse-
dekke (110,130, 140)

Smilia

Figur 3 Kvartaergeologisk kartutsnitt over Fjaler kommune

2.2 Omrade 1 - Flekke

Ifplge lgsmassekart fra NGU/1/ bestar store deler av karleggingsomradet under marin grense av
morenemasser samt hav og fjordavsetninger, torv og myr. Langs elven som renner gjennom Flekke er
det indikert elve- og bekkeavsetning og breelvavsetninger. Et kvarteergeologisk kartutsnitt over
Flekke hentet fra NGU er vist i Figur 4.

Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Ipsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
www.ngu.no. Lgsmassekartet har i dette tilfellet en egnet malestokk pa 1:50 000.
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Figur 4 Kvartaergeologisk kartutsnitt over Flekke/1/

2.3 Omrade 2 — Dale

Ifglge Ipsmassekart fra NGU/1/ bestar store deler av kartleggingsomradet under marin grense av

elve- og bekkeavsetninger og breelvavsetninger. Et kvartaergeologisk kartutsnitt over Dale hentet fra
NGU er vist i Figur 5.

Det kvartzergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Ipsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Idsmassemektighet. For mer informasjon om kvartzaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
www.ngu.no. Lgsmassekartet har i dette tilfellet en egnet malestokk pa 1:50 000.
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Figur 5 Kvartaergeologisk kartutsnitt over Dale/1/
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Kartlegging av kvikkleiresoner i Dale og Flekke
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Befaringsrapport Fjaler kommune

3 Innledende desk- og kartstudium

3.1 Tidligere grunnundersgkelser

Tabell 1 Tidligere grunnundersgkelser

Omra | Bedrift Prosjekt Ar Omfang Rapport | Kilde
de nr.
Dale Norconsult Geoteknisk 2021 | 11 prgvegravinger + 1 520745 | /3/
vurdering boligfelt poseprgve 7-RIG-
Bjerga RO1
Beredskapstomta 2021 | 5 Totalsonderinger + 11 521037 | /4/
Dale poseprgver 18-RIG-
RO1B
Gravplass Dale 2021 | 10 totalsonderinger + 2 521037 | /5/
CPTu + 6 poseprgver + 1 18-RIG-
prevesylinder RO1
Multiconsult | Fjalerhallen — Nytt | 2010 | 4 totalsonderinger + 1 612933- | /6/
bygg pa P-plassen piezometer 11
Sunnfjord Omradestabilitetsv | 2022 | 5 totalsonderinger + 2 096-01d | /7/
Geo Center urdering for gbnr. poseprgver 2022-
64/171 pa Steia i 03-096
dale, Fjaler
kommune
Sunnfjord Befaringsnotat for | 2022 - - 1/8/
Geo Center omradestabilitetsv
urdering pa Steia i
Dale i Fjaler
kommune
Sunnfjord Datarapport for 2022 - - | /9/
Geo Center grunnundersgkelse
pa gbnr. 64/171 pa
Steia i Dale, Fjaler
kommune
Statens Dale ferjekai 1992 | 13 loddinger +5 91003 /10/
vegvesen lodding og totalsonderinger + 1
grunnundersgking prgveserie.
Flekke | NOTEBY RKNUWC - FJALER 1994 | 25 totalsonderinger 51191-1 | /12/
17 dreietrykksonderinger | 51191-2 | /12/
17 enkle sonderinger
3 skovlprgvetakinger
2 loddeprofiler pa sjg
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3.1.1

3.1.2

3.2

3.3

2
piezometerinstallasjoner

4 354 mm pregveserier

Omradde 1 — Flekke

Det er blitt utfgrt grunnundersgkelser like nord for interesseomradet av NOTEBY — Norsk Teknisk
Byggekontroll A/S og det vises til 51191-1 /11/ 0g 51191-1 /12/ for naermere informasjon.
Resultatene fra disse grunnundersgkelsene har pavist kvikkleire. Ellers var Igsmassene i omradet
generelt sveert lagdelte med fraksjoner fra leire til grus.

Multiconsult Norge AS kjenner ikke til at det har blitt utfgrt grunnundersgkelser innenfor Omrade 1 —
Flekke.

Omradde 2 — Dale

Det er utfgrt flere grunnundersgkelser innenfor interesseomrade 2 — Dale. Det ble ikke pavist
kvikkleire under noen av grunnundersgkelsene. Generelt tilsier grunnundersgkelsene at Igsmassene i
omradet bestar av sandige, siltige og grusige masser. Dybden til antatt berg er sveert varierende.

GRANADA, nasjonal grunnvannsdatabase

Som en del av befaringsgrunnlaget ble nasjonal grunnvannsdatabase, GRANADA/13/, undersgkt, og
brgnnenes plassering og dybde til berg ble tatt med i GIS-modellen beskrevet i kapittel 3.3.

GIS-analyse

Det er utfgrt en GIS-analyse i omrader som oppfyller betingelsene for at det kan utlgses et naturlig
kvikkleireskred. | henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 /2/ ma det vaere en gjennomsnittlig helning pa
minimum 1:15 og en skraningshgyde pa over 5 m for at et naturlig kvikkleireskred skal kunne utlgses.
| analysen blir det fgrst hentet inn hgydedata for a opprette polygon med terreng brattere enn 1:15
og skraningshgyde pa over 5 m. Deretter blir marin grense hentet inn for 3 opprette polygon som
viser omrader under marin grense. Analysen tar inn de to polygonene og fijerner omrader over marin
grense og omrader under marin grense med terreng slakere enn 1:15.

Resultatpolygonet blir lastet inn i befaringskartet med tilleggsinformasjon som GRANADA-brgnner og
Igsmassekart.
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Befaringsrapport Fjaler kommune

4

4.1

4.2

4.3

Hovedtrekk fra befaringene

Generelt

Under befaringene i kartleggingsomradene ble det lagt vekt pa hgyde og helning av skraninger og
terrasser, leire og leirholdige Igsmasser i dagen og tilstedevaerelsen av erosjonskilde og graden av
erosjon langs skraningene, berg i dagen og erosjonsforhold.

Observasjoner fra befaring er dokumentert i form av bilder, notater og punkt i GIS. Bilder, notater og
registrering av berg i dagen ble fgrt inn direkte pa befaringskartet ved hjelp av Field maps og GPS fra
mobil.

Omrade 1 - Flekke

Figur 6 viser befaringsomradet i lys bla etter at «overlap»-analysen er utfgrt i GIS og GPS-sporet er
lagt inn fra befaringen. Analysen viser at omtrent hele befaringsomradet i Flekke har en brattere
helning enn 1:15.

)

D Omradeavgrensing Flekke

Befaringsomrade

—— GPS-sporing fra befaring

Figur 6 Kartutsnitt av omrdde 1 - Flekke med befaringsomrddet og GPS-sporing

Omrade 2 — Dale

Figur 7 viser befaringsomradet i lys bla etter at «overlap»-analysen er utfgrt i GIS og GPS-sporet er
lagt inn fra befaringen. Analysen viser at omtrent hele befaringsomradet i Dale har en brattere
helning enn 1:15.
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Figur 7 Kartutsnitt av omrdde 2 - Dale med befaringsomrddet og GPS-sporing
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Befaringsrapport Fjaler kommune

5

5.1

5.1.1

Omradevurderinger

Generelt

Deler av kartleggingsomradet tilfredsstiller kriterier for topografi og Igsmasser for potensielle
faresoner. Det ble etter befaring definert omrader man ikke kan utelukke som potensielle faresoner
for kvikkleireskred uten a utfgre grunnundersgkelser. Det ble tatt utgangspunkt i skraningshgyde,
skraningshelning, erosjon, muligheten for marin leire og berg i dagen. Omradene ligger innenfor
NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred/14/. Det vil ikke kunne garanteres at det ikke kan patreffes
kvikkleire utenfor disse omradene, men enten vil sannsynligheten vaere liten for a patreffe kvikkleire,
eller s3 vil konsekvensen av et eventuelt kvikkleireskred veere liten fordi omradene ikke tilfredsstiller
de topografiske kriteriene i henhold til NVEs kvikkleireveileder/2/.

Merk at NVE i mars/april 2024 publiserte nytt aktsomhetskart for kvikkleireskred. GIS-modellen
beskrevet i kapittel 3.3 ble laget fgr denne publiseringen, sa befaringsgrunnlaget hadde ikke med
nytt NVE aktsomhetskart. De anbefalte omradene for grunnundersgkelser beskrevet i fglgende
kapitler er likevel basert pa det nye aktsomhetskartet til NVE.

Grunnundersgkelser

| de anbefalte omradene bgr det utfgres grunnundersgkelser for a avklare fare for omradeskred. Det
anbefales at det blir utfgrt totalsonderinger. Totalsonderinger gir informasjon om Igsmassenes
beskaffenhet og lagringsforhold, samt dybde til berg.

Det ma pasees at det ved totalsonderinger der man mistenker forekomst av kvikkleire tas prgveserier
for a endelig bekrefte dette.
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5.2 Interesseomrader — Flekke
Figur 8 - Figur 10 viser kartutsnitt over omrader i Flekke en ikke kan utelukke at det finnes kvikkleire uten at
det utfgres grunnundersgkelser. Figur 11 viser utvalgte bilder fra omradene tatt pa befaring.

A
A M A ‘ STOREFJELLET
V. o
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A P ATy
e NA N - NG obzen 310:9{19”_‘,,
A

g |

A\
i A
Mausthaugen / =

A Berg i dagen

= Bildepunkt

— Skrentrekke

[ omrader som ikke kan utelukkes uten grunnundersgkelser

r
T

o
Wiefya®y

Figur 8 Omrdder med behov for grunnundersgkelser Flekke, A1-A2
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Berg i dagen
Bildepunkt

Skrentrekke
Omréder som ikke kan utelukkes uten grunnundersgkelser

@j‘

sL
FKKEFJORDEN

Bergidagen
@) Bildepunkt
Skrentrekke
Omrader som ikke kan utelukkes uten grunnundersgkelser

Figur 10 Omrdéder med behov for grunnundersgkelser Flekke, A5-A8
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Figur 11 Bilder fra bildepunkt, A2, A3, A6
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5.3

Interesseomrader — Dale

Figur 12 og Figur 13 viser kartutsnitt over omrader i Dale en ikke kan utelukke at det finnes kvikkleire
uten at det utfgres grunnundersgkelser. Figur 14 og Figur 15 viser utvalgte bilder fra omradene tatt
pa befaring.

il

g~ i

.

Berg i dagen

Bildepunkt

Skrentrekke

Omrader som ikke kan utelukkes uten grunnundersgkelser

Utfgrte grunnundersgkelser

Figur 12 Omrdader med behov for grunnundersgkelser Dale, B1-B3
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Figur 13 Omrdder med behov for grunnundersgkelser Dale, B4-B6
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Figur 14 Bilde fra bildepunkt ved omrdde B1

Figur 15 Bilder fra bildepunkt ved omrdde B4 og B6
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6  Konklusjon

Det ble funnet omrader i bade Dale og Flekke som ikke kan utelukkes a ha kvikkleire uten at det blir
utfgrt grunnundersgkelser.

Det er anslatt at det vil veere ngdvendig med 15 totalsonderinger i Flekke og 15 totalsonderinger i
Dale.
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Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) «Lgsmasser — Nasjonal Igsmassedatabase» [Internett].
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/ [Sist besgkt april 2024]

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), «Sikkerhet mot kvikkleireskred» NVE-veileder
1/2019, 2020

Norconsult, «5207457-RIG-R01 Geoteknisk vurdering boligfelt Bjerga», 2021
Norconsult, «52103718-RIG-R01B Beredskapstomta Dale» 2021

Norconsult, «52193718-RIG-R01 Gravplass Dale» 2021

Multiconsult, «612933-1-1 Fjalerhallen — Nytt bygg pa P-plassen» 2010

Sunnfjord Geo Center, «Omradestabilitetsvurdering for gbnr. 64/171 pa Steia i Dale, Fjaler
kommune», 2022

Sunnfjord Geo Center «Befaringsnotat for omradestabilitetsvurdering pa Steia i Dale, Fjaler
kommune» 2022

Sunnfjord Geo Center «Datarapport for grunnundersgkelse pa gbnr. 64/171 pa Steia i Dale, Fjaler
kommune» 2022

Statens vegvesen, «Dale ferjekai lodding og grunnundersgking», 1992

NOTEBY, «RKNUWC — FJALER — GRUNNUNDERS@KELSER», 1994

NOTEBY, «RKNUWC — FJALER — SUPPLERENDE GRUNNUNDERS@KELSER», 1994
GRANADA «Nasjonal grunnvannsdatabase» [Internett].
https://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/ [Sist bespkt april 2024]

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), «Temakart Kvikkleireskredfare» [Internett].
https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire [Sist besgkt april 2024]
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