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Sammendrag 

Bærum kommune ønsker å gjennomføre en revisjon av skredfare i kommunen som følge 
av økt fokus på problematikken etter Gjerdrumskredet 30.12.2020, og flere bekymrings-
meldinger fra beboere i eller ved kartlagte kvikkleiresoner. 
 
NGI har fått i oppdrag å gjennomgå ny vurdering av 11 kartlagte kvikkleiresoner med 
faregradsklasse "middels" eller konsekvensklasse "meget alvorlig" og /eller risikoklasse 
3 eller høyere. 
 
Det er utført grunnundersøkelser i våren 2022. Det er totalt utført totalsonderinger i 23 
borpunkt, dreietrykksondering i 1 borpunkt, CPTu-sonderinger i 6 borpunkt og tatt opp 
prøver fra 12 borpunkt. 
 
NGI har utarbeidet borplanen og fulgt opp grunnundersøkelser i felt utført av Norconsult 
AS. Laboratorieundersøkelser er utført av NGI i sitt laboratorium i Oslo. 
 
 

http://www.ngi.no/
mailto:NGI@ngi.no
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1 Innledning 

Bærum kommune ønsker å gjennomføre en revisjon av skredfare i kommunen som følge 
av økt fokus på problematikken etter Gjerdrumskredet 30.12.2020, og flere bekymrings-
meldinger fra beboere i eller ved kartlagte kvikkleiresoner. 
 
NGI har fått i oppdrag å utføre nye vurderinger av elleve kvikkleirefaresoner som 
Bærum kommune ønsket prioritert basert på faregrad-, konsekvens- og risikoklasse og 
mottatte bekymringsmeldinger fra beboere. Liste over de interessante kvikkleire-
faresoner med klassifisering er gitt i tabell 1. Oversikt over kvikkleirefaresonene er vist 
i tegning 00. 
 
Tabell 1 Klassifisering av de befarte kvikkleirefaresonene /1/, /2/ og /3/ 

Sone nr. Navn Faregradsklasse Konsekvensklasse Risikoklasse 
2335 Engerjordet I Middels Alvorlig 3 
2334 Engerjordet II Middels Alvorlig 3 
2337 Haslum I Middels Alvorlig 3 
2336 Haslum II Middels Alvorlig 3 
2338 Øverland Høy Mindre alvorlig 2 
2353 Bryn Lav Meget alvorlig 3 
2351 Vøyen I Middels Alvorlig 3 
2349 Borkenholm Lav Alvorlig 3 
2358 Skui Middels Alvorlig 3 
2359 Sand Middels Alvorlig 3 
2363 Tandberg I Middels Mindre alvorlig 2 

 
 
Kvikkleiresonene ble befart sommeren 2021. NGI utarbeidet et forslag på borplan for 
grunnundersøkelser da datagrunnlaget ikke var tilstrekkelig for å konkludere eventuelle 
endringer i klassifisering av kvikkleiresonene. Befaringsrapportene og foreslåtte borplan 
er presentert i NGIs rapport 20210327-01-R /1/. 
 
Norconsult AS har utført grunnundersøkelser i 9 kvikkleiresoner våren 2022 basert på 
NGIs borplaner. NGI har fulgt opp arbeidet i felt og utført laboratorieundersøkelser på 
de opptatte prøvene. 
 
Det ble ikke utført grunnundersøkelser i sonen Øverland da denne ble grundig undersøkt 
og vurdert av Multiconsult i 2017 /2/ og DMR Miljø og Geoteknikk i 2019 /3/. 
 
Det ble ikke utført grunnundersøkelser i sonen Haslum I da den ble nylig undersøkt av 
Multiconsult /4/. 
 
Foreliggende rapport presenterer grunnundersøkelser utført i felt av Norconsult AS og 
laboratorieundersøkelser utført av NGI i 2022. 



 

\\xfil1\prodata$\2021\03\20210327\delivery-result\reports\20210327-02-r datarapport\20210327-02-r_endelig.docx 

Dokumentnr.: 20210327-02-R 
Dato: 2022-06-29 
Rev.nr.:  0 
Side: 6  

Det henvises til dokumenter /1/ - /4/ for oversikt over tidligere utførte grunnunder-
søkelser. 
 
 
2 Grunnundersøkelser i felt 

2.1 Generelt 
Grunnundersøkelsene ble utført i felt fra 29. mars til 3. mai 2022. Arbeidet ble utført av 
Norconsult AS. 
 
Borpunktene er målt inn med GPS av Norconsult AS i koordinatsystem UTM32, 
høydesystem NN2000. En oversikt over borpunkt med tilhørende koordinater og type 
grunnundersøkelse er vist i tabell 2. 
 
Tabell 2 Oversikt over borpunkt, boremetoder og koordinater 

   
Nord Øst Høyde DRT TOT CPT PR 

BO-01 6642178.58 581972.28 58.54  X   
BO-02 6642061.29 582081.89 56.71  X   
BO-03 6642141.59 582332.91 36.88  X   
BO-04 6642142.37 582127.47 48.72  X   
BO-05 6642070.65 582245.59 42.13  X  X 
BR-01 6643508.98 583591.33 63.35  X X X 
BR-02 6643280.70 583542.00 58.49  X X X 
E-01 6641368.17 586561.52 7.25  X X X 
E-02 6641505.86 586586.60 6.95  X X X 
E-03 6641625.50 586824.85 18.98  X   
E-04 6641686.78 586622.97 18.58  X   
E-05 6641748.95 586802.11 15.42  X X X 
H-01 6643840.31 587028.47 79.30  X  X 
H-02 6643893.88 587168.32 88.61  X  X 
SA-01 6643600.78 581020.67 114.73  X   
SA-02 6643654.20 581138.95 95.32  X   
SK-01 6643286.72 581598.75 53.95  X   
SK-02 6643258.28 581656.00 50.90  X  X 
T-01 6644872.30 581325.10 86.47  X   
T-02 6644874.82 581547.43 95.96  X   
T-03 6644652.15 581435.39 77.59 X  X X 
V-04 6642609.00 583208.56 49.41  X   
V-05 6642779.52 583270.01 51.12  X  X 
V-06 6642549.65 583154.52 48.53  X  X 
DRT = dreietrykksondering, TOT = totalsondering, CPT = trykksondering, PR = prøvetaking 
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Borprogrammet er utarbeidet av Luca Agrini og Øyvind Høydahl fra NGI. En oversikt 
over borplan for de utførte boringene kan sees på tegninger 01-07. 
 
2.2 Dreietrykksonderinger 
Der er utført dreietrykksondering i 1 borpunkt for å kartlegge grunnens relative fasthet, 
eventuelle laggrenser og dybde til berg eller fast grunn. Metoden gir bedre indikasjon 
om lagdeling av sensitiv leire enn totalsondering, men er begrenset til boring kun i 
løsmasser. 
 
Resultatene fra dreietrykksondering er vist som enkeltboring i vedlegg A. Pga. feil i 
boreriggens datalogger, viser sondering at det ble benyttet økt rotasjon selv om rota-
sjonshastigheten var lavere enn angitt i NGF metodeveiledninger. 
 
2.3 Totalsonderinger 
Det er utført totalsondering i 23 borpunkt for å kartlegge grunnens relative fasthet, 
eventuelle laggrenser og dybde til berg. Det bores vanligvis 3 meter inn i berg for sikker 
bergpåvisning. I borpunkt E-01 måtte totalsonderingen gjentas pga. stangbrudd ved 
boring i skrått fjell ved første forsøk. 
 
Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboring i vedlegg A. 
 
2.4 Trykksonderinger 
Det er utført CPTu-sondering i 6 borpunkt. Formålet med CPTu-sondering er en mer 
nøyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av jordparametere, 
spesielt leiras skjørfasthet. 
 
Alle CPTu-sonderinger er av god kvalitet (anvendelsesklasse A1). 
 
Resultatene fra CPTu-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 
 
2.5 Prøvetaking 
Det er tatt opp prøver fra 12 borpunkt. Det er benyttet Ø54 mm prøvetaker for opptak 
av uforstyrrede prøver. Der det ikke var mulig å benytte sylinderprøvetakeren, ble det 
tatt opp prøver ved naverboring (poseprøver). 
 
En oversikt over opptatte prøver, med dybdeintervallet er gitt i tabell 3. 
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Tabell 3 Oversikt av opptatte prøver 

Borpunkt Type prøve Antall prøver Dybder [m] 
BO-05 Ø54 1 2,5-3,5 m 
BR-01 Ø54 2 5-6 m, 11-12 m 
BR-02 Ø54 2 3-4 m, 7-8 m 
E-01 Ø54 4 3-4 m, 7-8 m, 12-13 m, 

15-16 m 
E-02 Ø54 4 3-4 m, 7-8 m, 12-13 m, 

15-16 m 
E-05 Ø54 4 3-4 m, 4-5 m, 9-10 m, 

12-13 m 
H-01 Ø54 2 3-4 m, 5,5-6,5 m 
H-02 Ø54 3 3-4 m, 4-5 m, 5-6 m 
SK-02 naver 1 2,5-3,5 m 
T-03 Ø54 1 4-5 m 
V-05 Ø54 2 2-3 m, 4-5 m 
V-06 Ø54 1 6-7 m 

 
 
2.6 Poretrykksmålinger 
Det er planlagt å installere poretrykksmålere i borpunkt E-02. Poretrykksmålere har ikke 
blitt installert enda pga. manglede tillatelse fra grunneier. 
 
 
3 Laboratorieundersøkelser 

Alle opptatte prøver er analysert i NGI sitt laboratorium i Oslo 
 
3.1 Rutine- og klassifiseringsforsøk 
Det er utført standard rutineundersøkelser på alle sylinderprøver. Dette innebærer prøve-
åpning med visuell materialebeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), 
romvekt (γ), og skjærfasthet (su) ved enaksiale trykkforsøk og konusforsøk i udrenerte 
og omrørt tilstand. 
 
Det er også gjennomført måling av konsistensgrenser (wp og wl), og undersøkt korn-
fordeling av prøvemateriale i utvalgte prøvesylindere. 
 
Resultatene fra rutineundersøkelser, konsistensgrenser og kornfordelingskurver er vist i 
vedlegg B. 
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4 Resultater 

Det er påvist kvikkleire i E-01 (prøver 3 og 4) og i E-02 (prøve 4, prøve 3 er sprøbrudd 
men ikke kvikk). Det er påvist sprøbruddmateriale i T-03. 
 
Tolkning av grunnundersøkelsesresultater og vurdering av kvikkleirefaresoner vil 
presenteres i separate rapporter. 
 
 
5 Referanser 

/1/ Kartlegging av områder med potensiell fare for leirskred. Nye vurderinger på 
utvalgte kvikkleiresoner. 

 NGI, Rapport 20210327-01-R rev.1, 07.12.2021. 
 
/2/ Grunnundersøkelser Bærum transformatorstasjon.  

Multiconsult, Geoteknisk datarapport, rapport 10310-MUL-BÆR-G-RE-0002, 
20.12.2017 

 
/3/ Evaluering av områdestabilitet. Øverland 2, Bærum kommune.  

DMR Miljø og Geoteknikk, rapport 18-0178 rev.02, 15.05.2019. 
 
/4/ Ny Bærum transformatorstasjon, Datarapport – supplerende geotekniske 

undersøkelser. Multiconsult, rapport 10310-MUL-BÆR-0020. 
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A1 Dreietrykksondering 

A1.1 Metode 
Dreietrykksondering benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast 
grunn /A1/. Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet 
i grunnen. Sonderingen utføres ved å dreie/trykke borstenger ned i grunnen med konstant 
hastighet og rotasjon. For å trenge gjennom fastere lag kan økt rotasjon benyttes. Bruk 
av økt rotasjon markeres med skravur i egne kolonne i sonderingsprofilet. 
 
 
A2 Totalsondering 

A2.1 Metode 
Totalsondering kombinerer dreietrykk og fjellkontrollboring for å bestemme lagdeling i 
løsmasser og dybder til fast grunn eller fjell /A2/. Resultatene gir grunnlag for å 
identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen. Metoden regnes for å gi sikker 
fjellpåvisning ved boring mer enn 3 meter inn i berg. Sonderingen utføres ved å trykke 
borstenger ned i grunnen med konstant hastighet og rotasjon. For å trenge gjennom 
fastere lag kan økt rotasjon benyttes. Dersom økt rotasjon ikke er nok for å trenge 
gjennom faste lag, benyttes spyling og slag. Bruk av økt rotasjon, spyling og slag 
markeres med skravur i egne kolonner i sonderingsprofilet. 
 
 
A3 Trykksondering 

A3.1 Metode 
Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke lagdelinger, jordart, 
spenningshistorie og jordartens mekaniske egenskaper /A3/. 
 
Under nedpressing måles trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot 
friksjonshylsen. I tillegg måles poretrykket (u) på en eller flere steder langs sondens 
overflate. 
 
A3.2 Utstyr 
CPTU-sonderingen er utført med CPTU-sonde av typen ENVI Memocone. Tabell 1 
viser en oversikt over CPTU-sondenummer og tilhørende arealfaktor. 
Kalibreringsarkene for sonden er vist i bilag. 
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Tabell A1 CPTU-sondenummer og tilhørende arealfaktor 

Sondenummer Sondetype Arealfaktor Kalibreringsdato 
51806 ENVI Memocone 0.69 27. oktober 2021 

 
 
A4 Resultater 

Resultatene fra sonderingene er gjengitt som enkeltboringer i figur A1-A31. 
 
 
A5 Referanser 

/A1/ Veiledning for utførelse av dreietrykksondering. 
Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening 

 
/A2/ Veiledning for utførelse av totalsondering. 

Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening 
 
/A3/ Veiledning for utførelse av trykksondering. 

Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening. 
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Dato boret: 26.04.2022

Kvikkleiresoner, Bærum kommune
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Sonde nr: 51806

Posisjon: Ø=586586.6 N=6641505.9
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Posisjon: Ø=586824.9 N=6641625.5
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Posisjon: Ø=586802.1 N=6641749.0

Dato boret: 26.04.2022
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Sonde nr: 51806

Posisjon: Ø=586802.1 N=6641749.0
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Posisjon: Ø=587168.3 N=6643893.9

Dato boret: 19.04.2022
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Posisjon: Ø=581020.7 N=6643600.8
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Posisjon: Ø=581139.0 N=6643654.2
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Posisjon: Ø=581598.8 N=6643286.7

Dato boret: 19.04.2022

Kvikkleiresoner, Bærum kommune

Dato Figur Nr.

Tegn. Kontr. Godkj.

Rapport Nr. 
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Posisjon: Ø=581656.0 N=6643258.3

Dato boret: 19.04.2022

Kvikkleiresoner, Bærum kommune

Dato Figur Nr.

Tegn. Kontr. Godkj.

Rapport Nr. 
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Posisjon: Ø=581325.1 N=6644872.3

Dato boret: 29.03.2022

Kvikkleiresoner, Bærum kommune

Dato Figur Nr.

Tegn. Kontr. Godkj.

Rapport Nr. 
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Posisjon: Ø=581547.4 N=6644874.8

Dato boret: 29.03.2022

Kvikkleiresoner, Bærum kommune

Dato Figur Nr.
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Rapport Nr. 
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M = 1 : 200

Posisjon: Ø=581435.4 N=6644652.2

Dato boret: 29.03.2022

Kvikkleiresoner, Bærum kommune

Dato Figur Nr.
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Kommentar:
Det er ikke benyttet økt rotasjon selv om 
tegningen viser økt rotasjon "på". Dette skyldes 
på feil ved registrering av økt rotasjon i felt.
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Figur B24 – B26  Borprofil og kornfordeling, borhulll H-01 
Figur B27 – B30  Borprofil og kornfordeling, borhulll H-02 
Figur B31 – B32  Borprofil og kornfordeling, borhulll SK-02 
Figur B33 – B34  Borprofil og kornfordeling, borhulll T-03 
Figur B35 – B37  Borprofil og kornfordeling, borhulll V-05 
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B1 Prøveåpning og materialbeskrivelse 

Alle prøver registreres, åpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av 
materialtype /B1/.  
 
 
B2 Rutineforsøk 

Ulike rutineundersøkelser har blitt utført av NGI. 
 
B2.1 Romvekt 

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder, i henhold til ref. /B2/. Det 
utføres ikke bestemmelse av romvekt på prøver tatt opp ved naverboring (poseprøver). 
 
B2.2 Vanninnhold 

For hver prøvesylinder tas det ut to prøver for bestemmelse av naturlig vanninnhold 
(vekt %). Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til ref. /B3/. Vanninnhold av 
poseprøver er bestemt for hele prøven. 
 
B2.3 Udrenert og omrørt skjærstyrke (su) ved konusprøving 

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut to prøver for bestemmelse av udrenert og omrørt 
skjærstyrke med konusprøving. 
 
Konusprøving utføres i henhold til NS 8015 /B4/. Det presiseres at definisjonen på 
sprøbruddmateriale iht. NS 8015 atskiller seg fra definisjon iht ISO 17892-6. 
 
B2.4 Udrenert skjærfasthet (su) ved enaksielt trykkforsøk 
Fra hver prøvesylinder er det tatt ut én prøve for bestemmelse av udrenert skjærfasthet 
med enaksielt trykkforsøk. Det tas også én prøve for bestemmelse av vanninnhold på 
disse prøvene. 
 
Enaksielt trykkforsøk utføres i henhold til ref. /B5/. 
 
  
B3 Flyte- (wL) og utrullingsgrense (wP) 

Plastisitetsgrensene bestemmes i henhold til ref. /B6/ og /B7/ og plastisitetsindeks (IP) 
bestemmes ved IP = wL – wP. 
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B4 Kornfordeling 

Kornfordelingsanalyse utføres i henhold til ref. /B8/ og for analysene er det benyttet 
Falling drop, ref. /B9/. 
 
 
B5 Resultater 

Resultatene er vist i Figur B1-B39. For hvert prøvepunkt presenteres borprofilen først 
og deretter resultater av kornfordelingsanalyser. 
 
 
B6 Referanser 

/B1/ Norsk Geoteknisk Forening, «Veiledning for prøvetaking». 
Melding nr. 11, revisjon 1, datert 2013. 

 
/B2/ Standard Norge, «Geoteknisk prøving. Laboratoriemetoder. Densitet». 

NS 8011, datert 1. november 1982. 
 
/B3/ Standard Norge, «Geoteknisk prøving. Laboratoriemetoder. Vanninnhold». 

NS 8013, datert 1. november 1982. 
 
/B4/ Standard Norge, «Geoteknisk prøving. Laboratoriemetoder. Bestemmelse av 

udrenert skjærstyrke ved konusprøving». 
NS 8015, datert 1. februar 1988. 
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udrenert skjærstyrke ved enaksial trykkprøving». 
NS 8016, datert 1. februar 1988. 
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Sikting SILT, leirig
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Sikting LEIRE, siltig
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Sikting SILT, leirig
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Sikting LEIRE, siltig

Test metode(r) Falling drop

2.75

Fraksjon %  tørr masse Anmerkning
Stein og blokk 0.0
Grus

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

a
ss

er
t

20.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60

6331.516  198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kornstørrelse, mm



Jordartsbetegnelse

Kornstørrelse % Passert

mm Antatt korndensitet (Mg/m3)

63

31.5

19

16

8

4

2

1

0.5 Graderingsanalyse og telegruppe

0.25 D60 (mm)

0.125 100 D10 (mm)

0.063 100 CU (D60/D10)

0.020 93 Telegruppe

0.006 44

0.002 24
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI

Dokumentnr.

Figurnr.

Boring: E-02 Dybde: 12.28 m
Dato Tegnet/godkjent

Tube: 3 17/06/2022

T4

Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred 20210327-02-R

B17

FP/KLo

Leire 24.4

0.009

0.0
Sand 0.3
Silt 75.3

C:
\U

se
rs

\E
vS

\A
pp

D
at

a\
Lo

ca
l\

Te
m

p\
Ke

yL
AB

\0
09

62
a0

0-
f4

e4
-4

a4
f-

a6
ef

-9
21

d7
db

12
ce

6\
[P

SD
 N

or
sk

 fo
rs

id
e.

xl
sm

]S
he

et
 0

12
KORNSTØRRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLP008

Sikting LEIRE, siltig
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Sikting LEIRE
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Sikting LEIRE

Test metode(r) Falling drop
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Sikting LEIRE

Test metode(r) Falling drop
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for 
forskning og rådgivning innen ingeniørrelaterte geofag. Vi tilbyr 
ekspertise om jord, berg og snø og deres påvirkning på miljøet, 
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som 
byggegrunn og byggemateriale.  
 
Vi arbeider i følgende markeder: GeoMiljø – Offshore energi – Naturfare 
– GeoData og teknologi 
 
NGI er en privat næringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i 
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas, 
USA og i Perth, Western Australia. 
 
www.ngi.no 
 
 
NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre 
for research and consulting within the geosciences. NGI develops 
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of 
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built 
environment. 
 
NGI works within the following sectors: Geotechnics and Environment  – 
Offshore energy – Natural Hazards – GeoData and Technology. 
 
NGI is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch 
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and 
in Perth, Western Australia 
 
www.ngi.no 
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