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RISVOLLAN HVS - UAVHENGIG KVALITETSSIKRING AV SKREDFAREVURDERING FOR
REGULERINGSPLAN

Rambgll Norge AS er gjennom rammeavtalen for geotekniske konsulenttjenester med Trondheim
kommune engasjert for & utfgre uavhengig kontroll av Multiconsult AS sitt oppdrag 417856 Risvollan
HVS i Trondheim kommune. Prosjektet omfatter planlegging av nytt helse- og velferdssenter (HVS) pa
tomten som avgrenses av Blaklivegen i vest, Anne Martha Kvams veg i sgr, Strinda
transformatorstasjon i gst og planlagt boligfelt pa Blaklieggen/Steinan nedre i nord. Planomradet ligger
innenfor kvikkleiresone 193 Blaklia som er klassifisert med middels faregrad. Den uavhengige kontrollen
er utfgrt etter krav i NVEs veileder 7/2014 “Sikkerhet mot kvikkleireskred”.

Multiconsult AS har vurdert det som hensiktsmessig, med bakgrunn i lokale topografiske forhold og
grunnforhold, 8 definere en egen faresone som omfatter deler av planomradet. Avgrensningen av den
nye faresonen er noe usikker, men er gjort for & illustrere at omradeskred pa utbyggingsomradet ikke
ma& sees i sammenheng med den nordlige delen faresonen Blaklia. Den nye faresonen defineres som
Blakli sendre, og er klassifisert med faregrad /av bade for og etter den planlagte utbyggingen. Rambgll
er enige i vurderingen og avgrensningen av den nye faresonen.

Bilag 1, verifikasjonsrapport 1350017717 nr.01 rev.01, viser komplett resultat av kontrollen for
dokument 417856-RIG-RAP-002 rev. 01 av 9.12.2016.
Konklusjon

Alle punkter anbefales godkjent.
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VERIFIKASJONSRAPPORT

UAVHENGIG KVALITETSSIKRING

UTREDNING AV OMRADESTABILITET | KVIKKLEIRESONER

Verifikasjonsrapport 1350017717 nr. 01 rev.01 dat. 11.1.2017

NOGKKELINFORMASIJION:

OPPDRAGET
| OPPDRAGSGIVER: |[ Trondheim Kommune |
| PROSIEKT NAVN/NR: |[Risvollan HVS |
| PLANSTATUS: |Iﬁguleringsplan I
| KOMMUNE/SONE NR./NAVN: || Trondheim kommune/193/Blaklia |

KONTROLLGR
| RAMB@LL OPPDRAGSNR. : |[ 1350017717 |
| RAMB@LL OPPDRAGSLEDER: || Per Arne Wangen |
| RAMB@LL SAKSBEHANDLER: || @ystein Dale |
| DATO UTF@RT KONTROLL: |[11.10.2016 |
| DATO UTF@RT REV. KONTROLL: |[11.1.2017 |

PROSJEKTERENDE

| KONTROLLERT FIRMA: |[ Multiconsult AS |
| OPPDRAG NR./NAVN: |[417856/Risvollan HVS |
| SAKSBEHANDLER: |[ Audun Egeland Sanda |

DOKUMENT(ER) SOM INNGAR I UTFORT KONTROLL

DOKUMENT DOKUMENT TITTEL: DATO UTARBEIDET AV:
NR./DATO: MOTTATT:

417856-RIG- Risvollar.m HVS - Grunnundersgkelser 14.6.2016 | Audun Egeland
RAP- geoteknikk .
001_REVO01/

14.7.16

Risvollan HVS - Skredfarevurdering for

417856-RIG- i 14.6.2016 | Audun Egeland
RAP-002 / reguleringsplan Sanda

13.7.16

417856-RIG- R'SVT"a_” HV|S = Skregta Rl enng or 9.12.2016 | Alberto Montafia
RAP-002 rev. reguleringsplan

01/9.12.2016
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KORT BESKRIVELSE AV/BAKGRUNN FOR KVALITETSSIKRET PROSJEKT

Rambgll Norge AS (RN) er gjennom rammeavtale for geotekniske konsulenttjenester med Trondheim
kommune engasjert for & utfgre uavhengig kvalitetssikring av Multiconsult AS (MC) sitt oppdrag
417856 Risvollan HVS i Trondheim kommune. Prosjektet omfatter planlegging av nytt helse- og
velferdssenter (HVS) pa tomten som avgrenses av Blaklivegen i vest, Anne Martha Kvams veg i sgr,
Strinda transformatorstasjon i gst og planlagt boligfelt pa Blaklieggen/Steinan nedre i nord.
Planomradet ligger innenfor kvikkleiresone "Blaklia" som er klassifisert med middels faregrad.

Den uavhengige kvalitetssikringen er utfgrt etter krav i NVEs retningslinjer 2/2011 "Planlegging og
utbygging i fareomrader langs vassdrag" med tilhgrende teknisk veileder 7/2014 "Sikkerhet mot
kvikkleireskred".

Rambgll har ikke kontrollert materiale fra tidligere utredninger som det henvises til i rapport RIG-RAP-
002.
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AVHENGIG KVALITETSSIKRING

ABILITET | KVIKKLE}

I_ INER

T = —— = =1

SAMMENDRAG:
Rambgll utfarer p8 oppdrag for Trondheim kommune uavhengig kvalitetssikring av Multiconsult AS sitt
oppdrag 417856 Risvollan HVS i Trondheim kommune. Kvalitetssikringen utfgres etter krav i NVEs
veileder 7/2014. Vedlagt sjekkliste viser hvilke punkter som er kontrollert og hvilke kommentarer vi har
til det mottatte materialet.

Det er i den uavhengige kvalitetssikringen av revidert rapport ikke avdekket forhold som tilsier at
rapporten ikke kan godkjennes.

KONTROLLSTATUS FORKLARING KOMMENTAR KOMMENTAR-
KATEGORI

OK Kontrollert og godkjent TS Teknisk spgrsmal

(m/evt. kommentar) R Rad
ANM, Kontrollert med anm. TA Teknisk anmerkning

Godkjent med forbehold. F Forbehold

IG Kontrollert IKKE godkjent A Avklares
(m/evt. kommentar) MS Manglende samsvar

IR Ikke relevant
(m/evt. kommentar)

KONTROLL UTFGRT
Trondheim 11.1.2017
for
Rambgll Norge AS

Cg stein Dale

stein Dale

Kvalitetskontroll

Per Arne Wangen
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Sjekklistens kontrollpunkter bygger pd Norges Vassdrags- og Energidirektorat Retningslinjer, NVE nr. 7/2014:
"Sikkerhet mot kvikkleireskred”.

NB! GJELDER 1. GANGS KONTROLL HVIS SJEKKLISTENS RAD FOR KONTROLL AV REVISJON (NR) IKKE ER UTFYLT.

KONTROLLTEMA: GRUNNUNDERS@KELSER

Enkeltboringer

ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
: . 5 ODE
1 Tolking av kvikkleire; metode oK 10/10-16
Kontroll av revisjon nr. 1
! i . ODE
2 Tilstrekkelig boredybde ift. OK 10/10-16
topografi
Kontroll av revisjon nr. 1
" ODE
3 Kvalitetsklasse kontrollert OK 10/10-16 CPTU pkt. MC4-5 har anvendelsesklasse 4 pga.
stort nullpunktsawvik for poretrykk. MC vurderer
at dette skyldes for tidlig nullpunktsavlesning
etter opptrekk av sonden og at tolket Cu, er
sammenlignbart med fasthetsprofil i pkt. 3. RN er
enig i denne vurderingen.
Kontroll av revisjon nr. 1
Type undersgkelser
ID nrs KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
DTR-/totalsondering f OK QuE
4 -/totalsondering for 10/10-16
sonebegrensning/lagdeling
Kontroll av revisjon nr. 1
CPTU/@54 ] i bor f oK DDE
5 mm eller vingebor for 10/10-16

parametertolkning

Kontroll av revisjon nr. 1
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Omfang
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
ODE
6 Tilstrekkelig mengde til 3 ANM. TS 10/10-16 MC utfgrte i 2008 en revidert faregradsevaluering
begrunne evt. soneendring av kvikkleiresonen "Blaklia" ifm. utbygging av
boligfeltet pa Utleir @st. Det opplyses i rapporten
at det ikke vil bli utfgrt en ny faregradsevaluering
eller avgrensning av sonen for dette prosjektet.
Vil inngrep i sonen som utfgres i forbindelse med
tiltaket kunne pavirke konklusjonen i den
reviderte faregradsevalueringen fra 2008?
Kontroll isj 1 OK oD
ontroll av revisjon nr. 10/1-17
Vurdert behov fi d kel OK -
7 urdert behov for undersgkelser 10/10-16
utenfor sonen
Kontroll av revisjon nr. 1
KONTROLLTEMA: KRAV TIL STABILITETSVURDERINGER
Materialparametere
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
Dok tert lag f | OK s
8 okumentert grunnlag for valg 10/10-16
av parametere
Kontroll av revisjon nr. 1
. ODE . .
9 Konsolideringsforhold undersgkt | OK R 10/10-16 Tolkning av gdometerforsgk i punkt MC4-3 og
fra terreng og evt. gdometer MC4-5 kunne med fordel vaert tatt med i
rapporten.
sammenholdt med OCR-verdi fra
CPTU
Kontroll av revisjon nr. 1
Tatt h til anisot i oK ODE
10 att hensyn til anisotropi 10/10-16
(teyningskompatibilitet)
Kontroll av revisjon nr. 1
Tolkni d rt OK ODE Se ID nr. 27 for k t d de pl i
11 olkning av udrene 10/10-16 eIDnr. or kommentar vedrgrende plassering

skjaerfasthet fra CPTU

av styrkeprofiler i stabilitetsberegningene.

Kontroll av revisjon nr. 1
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ODE
12 Justert skjaerfasthet i forhold til ANM. TS 10/10-16 | rapporten er det vist utgraving for byggegrop og
evt. terrengendringer angitt behov for nedplanering av terrengrygg
mellom Blaklivegen og profil 2. Det bgr gis en kort
redegjgrelse for hvorvidt terrengendringer som
fglge av utgraving og nedplanering vil endre
skjeerfastheten i omrade for kritisk skjzerflate.
_ ODE
Kontroll av revisjon nr. 1 OK 10/1-17
) ODE
13 Reduksjon av s, fra blokkprgver IR 10/10-16
Kontroll av revisjon nr. 1
] ODE . .
14 Reduksjon av s, fra CPTU for OK 10/10-16 Ved .rfedukSJon av. ADP-forhold i
sensitive leirer stabilitetsberegningene.
Kontroll av revisjon nr. 1
. . ODE
15 Korreksjon av s, for vingebor IR 10/10-16
Kontroll av revisjon nr. 1
e - ODE o .
16 Tatt hensyn til arstidsvariasjoner | OK 10/10-16 [ s'fabllltetsberegnlngene er det benytt(.et hgyeste
ved poretrykksbestemmelser malte grunnvannsstand med hydrostatisk
fordeling i dybden, noe som ansees som
konservativt med de malingene som foreligger.
Det opplyses at videre i detaljprosjekteringen, nar
det foreligger flere avlesninger, vil det vaere
gevinst i a optimalisere poretrykksfordelingen.
Kontroll av revisjon nr. 1
ODE
17 Valg av designparametere — (0]¢ 10/10-16
udrenert skjzerfasthet
Kontroll av revisjon nr. 1
ODE
18 Valg av designparametere - 10/10-16
effektivspenningsparametere
Kontroll av revisjon nr. 1
ODE
19 Valg av designparametere — (0]¢ 10/10-16
anisotropiforhold (ADP)
Kontroll av revisjon nr. 1
. ODE
20 Valg av designparametere — OK 10/10-16

romvekt etc.

Kontroll av revisjon nr. 1

m:\2016-oppdrag\1350017717 risvollan hvs\7-prod\g-geoteknikk\dok\1350017717 verifikasjonsrapport 3.part-rev.01.doc




Side 7 av 9

Profilvalg - bruddtyper

ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
: ; ODE " .
21 Profilplassering valgt ut fra OCR- | IG A 10/10-16 Omradet og terrenget vest for planomradet
forhold, stgrste hpydeforskiell, (vestre del av kvikkleiresonen) er etter det vi kan
se ikke omtalt/vurdert i rapporten.
erosjonsforhold.
Er det topografiske forhold eller lagdelinger i
grunnen som tilsier at et mulig initialskred i de
ravinerte skraningene nordvest for Blaklivegen
kan pavirke stabilitetsforholdene for
planomradet? Vi ber om at dette redegjgres
neermere for.
e ODE
Kontroll av revisjon nr. 1 OK
10/1-17
. ODE
22 Lokal og global stabilitet OK 10/10-16
undersgkt — funnet kritiske
glideflater
Kontroll av revisjon nr. 1
Alle aktuelle skredt dert (0] ¢ opE
23 e aktuelle skredtyper vurder 10/10-16
Kontroll av revisjon nr. 1
Analyse
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
D ituasj d t OK ODE D ituasjon, bade for d rt d t
24 agens situasjon — drener 10/10-16 agens situasjon, bade for drenert og udrener
jordoppfarsel situasjon, har tilfredsstillende sikkerhet, ref.
tidligere utredninger.
Kontroll av revisjon nr. 1
D ituasj d t oK o8 Se ID 24
25 agens situasjon — udrener 10/10-16 e
jordoppfarsel. ADP eller s,p
Kontroll av revisjon nr. 1
A dt b i OK DDE
26 nvendt beregningsprogram — 10/10-16
grenselikevekt- eller
elementmetode.
Kontroll av revisjon nr. 1
Modelleri IG MS ODE Styrk filer ( filer):
27 odellering 10/10-16 yrkeprofiler (c-profiler):
—  Lagdeling* c-profiler som er benyttet i
—  Torrskorpe modellert stabilitetsberegningene er generelt plassert i
overgangen mellom tgrrskorpeleire og leire.
(drenert analyse) med evt. . .
Dybde for c-profilene samsvarer ikke med
vannfylt sprekk dybdeangivelse av fasthetsprofil i vedlegg A
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—  Styrkeprofiler (nivaer,
interpolasjon mm.)

—  GVS/poretrykksprofiler*

"stabilitetsberegninger" kap 3.5 og tilhgrende
tabell 3-2.

e ODE
Kontroll av revisjon nr. 1 OK 10/10-16
. . ODE
28 Valgfri metode: Vurdering av IR 10/10-16

skredfare ved beregning av
skjaertgyning langs kritisk glide-
flate, og sammenligning med o

— € kurver fra treaksforsgk

Kontroll av revisjon nr. 1

* NVEs retningslinjer stiller ikke spesielle krav til lagdeling eller poretrykksprofiler.

Sikkerhetsniva — krav til dokumentasjon iht. veilederens kapittel 5.2

ID nr. KONTROLLPU NKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
ODE s
29 Beregnet materialkoeffisient ym IG 10/10-16 Det er beregnet stabilitet for anleggsfase og
permanent fase (etter bygging). Utgravingsniva,
skréninger og belastning fra bebyggelsen/tilfylling
er tilpasset slik at beregnet sikkerhet i de ulike
fasene er stgrre enn 1,4.
Se ID 27 vedr. kontrollstatus IG.
Kontroll av revisjon nr. 1 OK e
10/1-17
30 Vist tiltakets ngdvendige IR (1)()D/Elo-16

prosentvise forbedring ved Ym <

1,4

Kontroll av revisjon nr. 1

KONTROLLTEMA: KRAV TIL INTERN KONTROLL

Intern kontroll

ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
31 Gjennomfgrt internkontroll OK ?OD/ElO-16

beskrevet og dokumentert

Kontroll av revisjon nr. 1

m:\2016-oppdrag\1350017717 risvollan hvs\7-prod\g-geoteknikk\dok\1350017717 verifikasjonsrapport 3.part-rev.01.doc




Side 9 av 9

KONTROLLTEMA: TILTAK

Tiltak
ID nr. KONTROLLPUNKT KONTROLLSTATUS KOMMENTAR DATO & SIGN KOMMENTAR
ODE
32 Ved behov: Tiltak for 3 bedre ANM. F 10/10-16 Bygningslaster som er benyttet i
omradets stabilitet vurdert og stabilitetsberegninger for permanent fase (etter
bygging) forutsetter direktefundamentering.
dokumentert
Enkelte bygningslaster i profil 2 (permanent fase)
kan veere stabiliserende. Det ma derfor settes
betingelser ift. rekkefglge for utbyggingen i videre
detaljprosjektering dersom beregnet sikkerhet
Ym<1,4.
S ODE
Kontroll av revisjon nr. 1 OK 10/10-16

33

Vurdert behov for soneendring

(herunder: vurdering av ny
faresone)

Kontroll av revisjon nr. 1

34

Vurdert behov for supplerende

grunnundersgkelser

Kontroll av revisjon nr. 1

35

Oppdatert skadekonsekvens- og
faregradsevaluering (ROS-

analyse)

Kontroll av revisjon nr. 1

MERKNADER

Helhetsvurdering/tilleggskommentarer

ID nr. | KOMMENTAR

36

Nar alternativ for utbyggingen (2A — 2D) er bestemt ma det gjgres nye stabilitetsberegninger med oppdatert
gravedybder og oppfyllingsniva for 8 dokumentere at lokalstabiliteten er ivaretatt.
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