
RA M B LL

G- NOT - 0 0 1
Oppdrag  1350035736  -  Furubakken, Alt a.
Kunde  NVE Region Nord
Not at nr. G- Not -00 1 RO 13500 35736
Ti I NVE V/ Anders Bj orda l

Dato 22.01.2020

Fra
Kopl

Rambl l Norge AS v/ Einar Lyche/ Håvard Juliussen
Ramb ll Norge AS v/ I nger Johanne Søreide.

Ramboll
Kobbes gate 2
N-7042 Tron dheim

T +47 73 84 10 00
F +47 73 84 10 60
www .ramboll. no
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PROSJEKT: Furubakken, Alta . Deta lj ert prosj ekt ering av sikringst ilt a k.
NGI dok. nr. 20 19 0 16 3-0 1- R.

1. I nnledning/ Bakgrunn

NGI har ut ført en detalj ert prosj ekt ering av sikringst ilt ak innenfor en begrenset del av
kv ikkleirefaresone 1728 Furubakken i A lta kommune. Rapport dok. nr. 20190 163-01-R,
rev isj on nr, 0/ 2019-06-07.

Sonen er t id ligere kart lagt/ grunnundersøkt og ut redet mhp. kv ikkleireskredfare i perioden
2009-20 14 (Grunnundersoke lse : Ramboll rapport nr . 6120851, Vurderinger : NGI rapporter
20091762-00- 1-R, 20140565-01-R, 20 120495-02-TN-R1 0g 20120495-02- Rl. Sonens
Faregrad og Konsekvensklasse er etter siste rev isj on sat t t il FG: Lav , Konsekvens: Meget
alvorlig .

I den foreliggende rapport en er det ikke framlagt beregningsmat rise som v iser sonens
skadekonsekvensklasse, men Tverrelvdalen skole ligger innafor sonen. Dett e v il automat isk
ha gitt skolen Tiltakskat egori K4 i dersom skolen hadde vært et nytt t iltak i sonen.

I forbindelse med den opprinnelige kart legginga ble det utført stabilitetsberegning i 2 antatt
krit iske prof iler, nr . 30 og 32. Det ble påvist udrenert sikke rhet F< 1,0 i profi l nr .30, som ikke
går direkt e mot skolen, men dersom brudd innt reffer her kan skred i dett e profi let forplante
seg t il profi l 32, som berører skolen.

Kart leggingsrapporten er kvalit etssikret ved uav heng ig kont roll utført av Mult iconsult Trom so.
Notat RIG-005 dat . 30 .09 .2013.

2. Oppdraget

Ett er denne innledende kart legginga har NGI ett er ønske f ra NVE ut ført en detalj ert
prosj ektering av sikringst iltak med t anke på å gi Tverrelvdalen skole en sikkerhet t ilsvarende
dagens krav i hht . NVE-V07/ 14 .
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NGi s deta lj erte prosj ekter ing er dokument ert i rapport "Furubakken, Alta : Detalj ert
prosj ekt ering  av  sikri ngstilt ak. Dok .nr . 20190 163-01-R. Rev .nr. 0 / 2019-06-07.».
Det er denne prosj ekt er inga den foreliggende rapporten har som formal averi fisere , i forhold
t il kvalit et ssikringspunkt ene NGi s veileder V07 / 14 .

3. Kont rollte maer

3 . 1 Planformål og Tiltakskategori.
Planformålet er en byggeplan, ut formet som en sikringsplan for et område innenfor
kv ikkleiresone 1728 Furubakken i Alt a kommune.

Tiltakskatego rien for prosj ektet er K4 . Tiltakskategorien er bestemt ut f ra at det er en skole
i sonen som skal sikres, j fr . kap.1 og NVE-V07 / 14, t abell 5.2 .

A NM.: God kje nt .

3 .2 Faresone - Klassif isering - Soneavgrensing
Kvikkl eiresonen fra opprinnelig utfort fareson ekartlegging er Faregradsklassifisert : Høy, med
Skadekonsekvens : Meget alvorlig. Opprinnelig utført Faregradsevaluering opplyses av NGI
senere a vaere rev idert f ra Høy t il Lav .

Det er ikke beregnet rev idert Faregrad for ny situasj on med gj ennomført sikr ingst iltak.

Sonen er v ist delv is avgrenset på t egn.010 i den foreliggende rapporten.

Sonens løsne- eller utlopsomrade er ikke ang itt på kart eller beskrevet i t ekst i rapporten.

ANM.: Godkj e nt me d forbehold . Forbe hold : Ka rt med innt egning av m ulig l sneom rade og

ut løpsom råde bør innarbe ides i rapport en, evt . so m ved le gg .

3.3 Stabilitetsanalyser - Valg av mode ll - Kr iti ske profi ler .
Det er ikke oppgitt beregningsmodell for stabil it etsanalysene. Det vises im idlert id resultat er
f ra beregninger med sirkulærsy lindr iske glideflater, som antas utført med GeoSuite Stability .

Bratt est e terrengprofi l (prof il nr.30) ut mot Tv erre lva er antatt og valgt som mest krit isk
profi l. Stabilitet sanalyser for sikr ingst ilt aket er ut ført i dette profilet .

Erosj on i Tverrelva o ppg is usannsynli g a pavi rke faresonen. Det er if lg. kart leggings-
rapporten ingen indikasj oner på sprøbruddmater ia ler i evt . erosj onsomrader/ yt tersving.

Det er t id ligere ut ført stabilitetsberegning i profi l nr .32, som har vist t ilf redsst illende
stabilit et i alle faser i hht . NVE-VO? / 14 .

Øvrige profi ler ut mot Tverrelva er vurdert å ha t ilfredsst illende sikkerhet .

A NM.: God kj ent med komm enta r: Det bør redegj øres for be regningsmodell,

prog ram mer / v ersj on benyttet ve d sta bilitets a na lyser .
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3.4 Utfø rt e unde rsøke lse r .

Det mot tat t e grunnlagsmaterialet inneholder ingen samlet oversikt over det beskrevne
omfang undersøkelser, slik som angit t i NGi s rapport kap. 3 .2 (Tegn.nr .020) .

ANM.: Godkj ent med forbehold. Forbehold: Samsvar mellom tekst og grunnlag må opprett es.

3.5 Datag run nlag - To lk ing av j o rd pa ra m et re .

Tolkning av j ordparamet re og mat erialt yper med sty rkeprofi l er t id ligere ut ført og
rapportert . Disse data må v i forut sett e at er t id ligere kont rollert i forbindelse med uavhengig
kont roll av den forut gående ut redning av skredfaresonen.

ANM.: Godkj ent med forbehold om at t idlige re uavhengig kont roll også omfatt er nå benytt ede

styrkeparamet re.

3.6 Be reg n ingspa ra m et re

Anvendte beregningsparamet re i NGi s rapport er list et i egen tabell 1, kap.3.3. Disse er
hentet fra rapporter som nevnt under foregående pkt .

Paramet ert abellen er i ut gangspunktet grei. Den v iser alle paramet re for drenerte
sit uasj oner, inkl. anvendte anisot ropifaktorer for leire og kv ikkleire i drenerte sit uasj oner.
Men for udrenerte st y rkeparamet re Su i leire er det henv ist t il referanse som ikke følger
med grunnlagsmat erialet . Dermed lar det seg ikke kont rollere om det er ut ført beregninger
med 15% reduksj on av akt iv sty rke Sua i sprøbruddmat erialer .

ANM.: Godkjent med forbehold. Forbehold: 15% reduksj on av Sua bekreft es utført .

3 .7 V urde r ing av result at e r f ra st a bilit e tsa na lyse r - dok um e ntasj o n .

3.7.1 Sikke rhet skra y - dagens t ilstand og krav t il forbedring .

Dagens sikkerhet i krit isk profi l er t id ligere dokumentert (og kont rollert ) t il Fsu = 0,97 og
Fap = 1, 11.

Med ut gangspunkt i Tilt akskat egori K4 kreves enten dokument ert sikkerhet F > 1,4 - eller
%- vis forbedret sikkerhet i hht . NVE-V07/ 14 tabell 5.1, kurve «Forbedring».

Tabellen v iser med ut gangspunkt i dagens sikkerhet , at skra ning sstabilit et en i Profi l nr . 30
må forbedres med min. 10% på udrenert basis, og 7,5% pa ap -basis.

Det te er t at t hensyn t il i NGi s rapport .

3 .7.2 Stabilitet sforbedring - prosjekterte t iltak

Den akt uelle stabilit et sforbedring er planlagt gj ennomført ved topografiske t ilt ak
(terrengendring), i form av kombinert mot fy lling ved skra ningsfot og ut slaking av skråning
ovenfor .
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De planlagt e t ilt akene gir endelig sikkerhetsforbedring hhv is. 11,3% for udrenert og 49,5 for
drenert t ilstand. Dett e er bedre verd ier enn forut satt for godkj enning.

NGI har t att hensy n t il t errenglast fra anleggsmaskiner i stabilitet sberegningene for
det prosj ektert e t ilt aket .

ANM.: Godkj ent .

4 . Anleggsteknisk utføre lse av st a biliserende t ilt ak

4 .1 Beskrivelse av arbe idet
NGi s rapport inneholder en det alj ert beskrivelse av arbeidsrekkefølge ved et ablering av
sikringst iltaket , med formål at hvert t rinn i ut førelsen bidrar t il sikkerhetsforbedring - ikke
midlert idig reduksj on, fram t il forut satt endelig sikkerhet . Vi st øt ter denne beskrivelsen.

ANM: Godkj ent .

4 .2 Kont roll
Rapporten inneholder en list e over punkter som må kont rolleres før, under og ett er oppstart
av de fysiske t ilt aksarbeidene. Denne er vikti g afolge fordi den anses avaere en nødvendig
forut set ning for de beregningsresult at er som er oppnådd.

ANM.: Godkj ent.

Denne uavhengige kvalit etssikr ingen verifiserer at kont rolldokumentet har f ulgt anbefalingene i NVE
Veileder V07/ 2014 uten påvisning av avv ik som krever v idere aksj on med t ilbakemelding, utover at
anmerkede forbehold, komment arer og anbefalinger bør innarbeides i endelig rapport .

Uav hengig kvalit et ssikring av rapport dok.nr. 20190163-01-R, revisj on nr, 0/ 2019-06-07 er ut ført av :

k-
Einar Lyche

2,-71se e
I nger Johanne Søreide
Avd. leder Geoteknikk/ Sideman nskont rol I
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