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Rapporten presenterer faresoner for skred i bratt terreng for Tomrefjord i Vestnes kommune, utfgrt av Multiconsult
pa oppdrag for Vestnes kommune. Skredfarekartleggingen fglger NVEs veileder for utredning av sikkerhet mot skred i
bratt terreng og faresonene er utarbeidet etter kriterier i TEK17 § 7-3 sikkerhet mot skred, med hensyn til
sikkerhetsklasse S1, S2 og S3. Oppdraget er utfgrt av skredfaglig kompetent personell etter kriteriene i NVEs
egenerklaeringsskjema. Arbeidene baserer seg pa feltbefaring av omradet, til fots og ved hjelp av drone. Det er gjort
studier av kartgrunnlag, bilder, databaser, historiske kilder og opplysninger fra beboere i Tomrefjord. Videre er det
utfgrt simulering av skredutlgp for alle skredprosesser med ulike former for tilgjengelig og etterprgvbare
modelleringsverktgy. Alle faglige vurderinger er giennomgatt av senior geologer med erfaring fra tilsvarende
arbeider. Rapporten har gjennomgatt intern og uavhengig kvalitetssikring.

Tomrefjord i Vestnes kommune er preget av overliggende, bratte fjellsider. Historikk og faglige vurderinger viser at
sng-, jord- og flomskred er dominerende skredprosesser innenfor kartleggingsomradet. Det er ogsa konkludert med
fare for steinsprang og sgrpeskred i deler av omradet. Stgrre deler av kartleggingsomradet tilfredsstiller ikke
sikkerhetskrav for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3. Det er utarbeidet faresoner med dagens skogdekning og faresoner
dersom produktiv skog fjernes.
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 §7-3) stiller krav til sikkerhet mot naturfare.
For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, spknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak, og vil dermed kunne dokumentere om
sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes (NVE, 2023).

1.2 Bakgrunn

Multiconsult Norge AS har pa oppdrag for Vestnes Kommune utfgrt skredfarekartlegging i bratt terreng for
omradet Trohaugen-Langneset i Tomrefjord. Omradet ligger innenfor NVE sine aktsomhetssoner for
sngskred, jord- og flomskred og steinsprang (NVE, 2024).

1.3 Formal med kartlegging og detaljniva

Kartleggingen presentert i denne rapporten omhandler samtlige skredprosesser i bratt terreng (unntaket er
fiellskred og kvikkleireskred). Kartleggingen benytter de metodene som er vanlige ved faresonekartlegging
og er utfgrt etter NVEs veileder for utredning av skred i bratt terreng (NVE, 2023). Skredfarekartleggingen
er utfgrt pa et detaljert niva, slik at faresonekartene kan benyttes direkte pa byggesaksniva, forutsatt at
forholdene ikke endres. Vurderingene er utfgrt basert pa dagens terreng- og vegetasjonsforhold, men
skogshogst og klimaendringer tas med i betraktning for utarbeidelse av faresoner. Dersom forhold endres i
stor grad, kan dette utlgse behov for ny skredfarekartlegging. Arbeidet er begrenset til kartlegging av
skredfare i naturlige skraninger.

Faresoner er utarbeidet i henhold til kravene i TEK17 §7-3 (Direktoratet for Byggkvalitet, 2017), som viser
faresoner for skred med nominell arlig sannsynlighet >1/100, >1/1000 og >1/5000. Sannsynlighetene
gjelder skred som utgj@r fare for tap av menneskeliv og skader pa bygg. Kartleggingen omfatter sngskred,
sgrpeskred, steinsprang, steinskred, jordskred og flomskred.

Faresonekartene har hgyere detaljeringsgrad enn aktsomhetskart og erstatter disse i arealplanlegging for
omradene som faresonekartene dekker.

1.4 Omradebeskrivelse

Kartleggingsomradet er definert av Vestnes kommune og strekker seg fra Trohaugen-Langneset i
Tomrefjord, vist i Figur 1.1. Omradet er ssmmenhengende, men det er pa bakgrunn av stor utbredelse og
variasjoner i topografi og fjellsideorientering valgt a dele kartleggingsomradet opp i to delomrader: (1)
Langneset Frostad og (2) Tomra-Trohaugen.

Multiconsult har med bakgrunn i det angitte kartleggingsomradet definert pavirkningsomradet, som bestar
av det terrenget kan generere skred med utlgp inn i kartleggingsomradet.
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Figur 1.1 Oversikt over kartleggingsomrddet der det er utfart skredfareutredning. Skredfarevurderingen er delt i to
delomrdder: (1) Langneset-Frostad og (2) Tomra-Trohaugen.
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2 Grunnlag

2.1 Digital terrengmodell

Ved terrenganalyse og modellering er det benyttet digital terrengmodell sammenstilt av terrengdata fra
prosjekt Haram Skodje @rskog Vestnes 2ptk 2015 med opplgsning 0,5 m og punktetthet 2 pr. m?
(Kartverket, 2024).

Skyggerelieffkart er brukt for a identifisere tidligere skredaktivitet, avsetninger, Igsneomrader etc. Det er
som et utgangspunkt generert 4 skyggerelieffkart med ulik innstraling for a sikre best mulig kvalitet pa
kartene.

Helningskartene viser bratthet i terrenget og benyttes til 4 identifisere potensielle Issneomrader for ulike
skredprosesser.

For a identifisere potensielle Issneomrader er det for alle kartleggingsomradene tatt utgangspunkt i
helningskart basert pa DTM med 5x5 m opplgsning for sngskred og 1x1 for gvrige skredprosesser.

Alt av geodata er handtert i programvaren ArcGIS Pro fra Esri, versjon 3.1.0, og CloudGIS (Multiconsult sin
ArcGlIS-online Igsning). | tillegg til hgydedata inkluderer dette blant annet WMS-tjenester som
aktsomhetskart og markfuktighetskart, georefererte historiske flybilde og skogdata fra NIBIO.

2.2 Avrenning

Der er brukt multiple flow direction (MFD)-algoritme for a studere avrenningsmgnster for overflatevann. |
tillegg er det beregnet «stream-order» med Strahler-metode for a se hvor det er stgrst sannsynlighet for at
vann kanaliseres. Dette er brukt aktivt for a identifisere omrader som potensielt kan veere utsatt for
jordskred og utglidninger.

2.3 Historiske skredhendelser

Historiske skredhendelser er hentet fra NVE sin skreddatabase (NVE, 2024) og Statens vegvesens nasjonale
vegdatabank, NVDB for hendelser langs vegnettet (Statens Vegvesen, 2024). Det er ogsa funnet
henvisninger til historiske skredhendelser i eldre skredrapporter. Under feltkartlegging er det lagt vekt pa a
innhente informasjon om historiske hendelser fra lokalbefolkningen.

| tillegg til publisert historikk benyttes vurderinger av skredhendelser i geologisk tid basert pa spor i
vegetasjon eller Igsmasseutbredelse, og Igsneomrader i berg og avsetninger av skredmasser. | grove trekk
vurderes det som at spor etter stgrre skredhendelser etter slutten av siste istid, i praksis etter slutten av
Yngre dryas for 11.700 ar siden kan veere synlig i terrenget. Dette gjelder saerlig for steinsprang.

2.4 Geologiske kart

Berggrunnen i Tomrefjorden er i henhold til NGU sitt berggrunnskart i malestokk 1:250 000 kartlagt som
granittisk gneis (NGU, 2024a). Kartlagt berg under feltbefaringen er ogsa karakterisert som gneis. NGU sitt
InSAR kart indikerer ingen bevegelse i fjellsidene i pavirkningsomradet, men punktettheten er sa lav at
dataene ikke er vektlagt i den videre utredningen.

Lesmassedekket i kartleggingsomradet er kartlagt av NGU i malestokk 1:50 000 og kartutsnitt er vist i figur
2.1 (NGU, 2024b). Marin grense i omradet ligger pa om lag kote 75, og kartleggingsomradet ligger vesentlig
under marin grense. | vestligste del er kartleggingsomradet er det kartlagt usammenhengende fjord- og
strandavsetninger. Pavirkningsomradet opp mot Storhaugen er bestadende av bart fjell. | gstlig del er
kartleggingsomradet stort sett marine strandavsetninger, med unntak av omradet Tomra-Lgvollen, der det
er kartlagt sammenhengende jord- og flomskredavsetninger. Over marin grense er det stort sett kartlagt
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sammenhengende morenedekke med stedvis stor mektighet opp til om lag kote 400, der det i bratte heng
er bart berg.

Bakkelund

Vid&nleira
Kjellneset

" Fiksdalen

Fiksdalsholmen

R e

tranda

Tynn marene (12)
- Tykk marene (11,13, 16-17)
- Avsmeltingsmaorene {14)
- Randmorenel-sone (15)

- Breelavsetning (20-23)
Bresjg-flinnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

Haw- og flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-413
Haw-, flard- og strandavset-
ning, tynt dekke {= 0,5 m) (43)
Marin strandavsetning

(42, 44)

Elve- og hekkeavsetning
(50-52, 208)

Bresjstapning {53-55)
Flomavsetning (56-57)

© vindavsathing (50)

. Fonvitingsmateriale (70-73)
Skredmatetiale
(80-82,301-318, 3210

- Steinbreavsetning (88)

- Tary og rmyr (90)

Tynt humus-torvdekke
‘ {100-101)

73 P&virkningsomrade
= i ; - Fullrmasse (120-122)
— Kal'tl gjnsomréde Bartfiell, stedvis tynt |gs-
b — massedekke (110,130, 140}

Figur 2.1 Lgsmassekart kartlagt med mdlestokk 1:50 000 (NGU, 2023a) over kartleggings- og
pdvirkningsomrddene i Tomrefjord.
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2.5 Flybilde

Flybilde er brukt til vurdering av skredhistorikk og skredavsetninger. | denne kartleggingen er det studert
flybilder fra Giske-Sula-Vestnes-Alesund 2020, Haram-Vestnes 1984 og @rskog-Skodje-Vestnes 1964
(Statens kartverk, 2024).

Det er observert avsetninger og skredaktivitet pa bildene. Skogsforhold og dyrket mark er synlig pa
flybildene og viser hvordan disse har endret seg.

2.6 Klimadata

Det er utfgrt klimaanalyse for Tomrefjord med utgangspunkt i parametere med betydning for skredfare.
Verktgyet AV-Klima (Asplan Viak og NVE, 2024) er brukt for a kjgre analyse for flere punkter i omradet. Det
er valgt a hente ut klimadata fra ett bunnpunkt (lavlandet) og to toppunkt (hgyereliggende omrader) i
Tomrefjord. Dette for 3 identifisere eventuelle variasjoner i de aktuelle datasettene. Klimaverdier for
toppunktene blir presentert i rapporten. Error! Not a valid bookmark self-reference. viser hvilke punkter
klimadata er hentet fra. Det gjgres oppmerksom pa at hgyden er oppgitt for grid-cellen og kan derfor
avvike fra den reelle hgyden pa punktet.

Tabell 2-1: Oversikt over punkter hvor klimadata er hentet.

Malepunkt Koordinat (UTM33) Hoyde Maleserie
Fjordvegen 86288@ 6965186N 14 moh 1958-n3
Strandastolen 84113 6965684 N 497 moh 1958-na
Ystetinden 893200 6964030N 874 moh 1958-na

2.6.1 Temperatur og nedbgr

For siste normalperiode (1991-2020) var arsnedbgren i Tomrefjord rundt 2300 mm, med hgyeste arsnedbgr
i 1973 med 3100 mm nedbgr. Det vises liten forskjell i nedbgr i de ulike omradene hvor klimadata er hentet
fra. Mest nedbgr faller i madnedene september — mars, hvor desember og januar er de mest nedbgrsrike
manedene. Gjennomsnittlig faller det i overkant av 193 mm nedbgr pr. maned Error! Not a valid bookmark
self-reference..

Tabell 2-2 Gjennomsnittlig manedstemperatur og maksimal manedsnedbgr for siste normalperiode (1991-2020).

Malepunkt Jan. Feb. Mar. | Apr. Mai. | Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. | Des.

Gjennomsnittlig manedstemperatur (1991-2020)

Fjordvegen 1,7 1,1 2,2 51 8,7 11,9 | 143 | 14 11,1 |7 4,1 2
(14 moh)

Strandastolen | -2,5 -2,9 -1,5 2,1 6,3 9,9 12,6 | 120 | 8,6 3,9 0,3 2,1
(497 moh)

Ystetinden -5,7 -6,1 -4,5 -0,5 3,8 7,7 10,6 | 9,9 6,3 1,3 -2,7 -5,3
(874 moh)

Gjennomsnittlig manedsnedbgr (1991-2020)

Fjordvegen 262 220,9 | 204,3 | 125,5 | 125,4 | 143,1 | 129,6 | 172,2 | 229,6 | 238,5 | 206,0 | 262,2
(14 moh)
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Strandastolen | 256,1 | 218,8 | 201,5 | 124,2 | 124,5 | 141,5 | 128,55 | 172,0 | 229,0 | 235,4 | 204,2 | 257,9
(497 moh)
Ystetinden 260,1 | 216,3 | 200,6 | 120,8 | 120,5 | 137,6 | 125,1 | 163,7 | 217,9 | 231,2 | 198,7 | 255,8
(874 moh)

Klimadataene viser at giennomsnittlig manedstemperatur er om lag 7°C i lavlandet og 1-3°C pa toppene.
Temperaturen er sitt hgyeste i juli. Kaldeste maned er februar hvor gjennomsnittstemperaturen i lavlandet

ligger pa om lag 1°C, og i hgyere liggende omrader mellom rundt -3 og -6°C.

Klimadataene viser stgrre forskjeller ved sngforholdene. | lavlandet er det i hovedsak sng i manedene
november — april, mens i hgyere liggende omrader er det sng i manedene oktober — juni. | lavlandet er
gjennomsnittlige maksimale sngdybde 49 cm, mens for de hgyere omradene er giennomsnittlig sngdybde
158-280 cm. Error! Not a valid bookmark self-reference. og Tabell 2-4 viser gjiennomsnittlig og maksimale
3-dggns nysngdybde for kartleggingsomradene.

Tabell 2-3: Gjennomsnittlig maksimal sngdybde og maksimal sngdybde. Verdier oppgitt for hgyeste malepunkt pr.

omrdde.
Malepunkt Gjennomsnittlig Maksimal sngdybde Dato
maksimal sngdybde
Fjordvegen 49 140,4 21.02.1968
Strandastolen 158 292,6 25.03.1981
Ystetinden 280 429,0 29.03.1989

Tabell 2-4: Gjennomsnittlig og maksimale 3-d@ggns nysngdybde. Verdier oppgitt for hayeste malepunkt pr. omrdde.

Malepunkt Gjennomsnittlig 3- Maksimum 3-dggns Dato
dégns nysng nysng
Fjordvegen 50 122,2 12.09.2022
Strandastolen 50 120 12.09.2022
Ystetinden 6 142,6 08.12.2022
2.6.2 Vind

Vindroser for omradet er vist i Figur 2.2. Dominerende vindretninger er innenfor sgrligvestlig sektor. Dette
gjelder ogsa for nedbgrsfgrende og sngfgrende vindretning, med sjeldnere hendelser med sngfgrende vind
fra nord. Det er begrenset tidsserie pa vinddata, noe som gir en naturlig usikkerhet i dataene. De har likevel
en stor verdi for a vurdere typiske vindretninger for omrade, men med hensyn til & vurdere historiske
hendelser vil det ligge en stgrre usikkerhet.

10257027-01-RIGberg-RAP-001 01. oktober 2024 / 01 Side 12 av 62



Skredfarevurdering Tomrefjord, Vestnes kommune

multiconsult.no

Fjordvegen
Wevin med dagar vindretning (1402 dager) %wis rad dagar vindretring og regn (73 dager) vl e dagar windnetning og wa (604 dager]
4 u L
f.' 4 i ) 2]
W e ma o LT "\\.l: L TN

Rty A1) LR
-
LI ERE

o ] [
- e
-

I

#
- e -
& i s - A
£ L [_REtLR
= ' = =t
1 % %
Sewin mied dagar viedreineng 11467 dager) Seovit meed dagar virdestning og negn (4% dager) i maed! dagar windnetring og sre ER1 T dageri
L W L]
4 1.0 LY
o L w, MR W L N 'w._," - "._n.l
™, ’
ma - 40

Ystetinden

Seevin medl dagar vindreining {1462 dager)
8

e A SR

Seis med dagar windretring g regn (393 dager)
u

L]

[T ¥, 3 M

ol 1Sy o
-
T
1
TR

Pt

Jonm

Seewin v dagar windretning og Lo (590 dageri
"

W O

%

Figur 2.2 Vindroser for Fjordvegen, Strandastolen og Ystetinden (Asplan Viak & NVE, 2024).

2.6.3 Ekstremanalyser

For vurdering av sngskred er det hentet ut ekstremverdier for 3 dggns sng for returperioder 100, 1000 og
5000 ar. Ekstremverdiene er utregnet med Gumbels beregningsmetode (Tabell 2-5). Klimadataene viser at
maksimal nysngdybde i Ippet av 3 dggn ligger mellom 159-178 cm. Maksimal observerte sngdybde ligger

mellom 122-143 cm.
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Tabell 2-5: Gjennomsnittlig og maksimale 3-d@gns nysngdybde.

Malepunkt 100 ar [cm] 1000 ar [cm] 5000 ar [cm]
Fjordvegen 115 152 178
Strandastolen 99 126 148
Ystetinden 111 139 159

For vurdering av jord- og flomskred er det sett pa nedbgrsverdier for nedbgr som regn. Det er utfgrt studier
som indikerer at jord- og flomskred utlgses ofte nar dggnnedbgren overstiger 8 % av den normale
arsnedbgren (Sandersen et al, 1996). For Tomrefjord vil denne verdien vaere rundt 184 mm nedbgr i Igpet
av et dggn. Ekstremverdianalyse for nedbgr som regn er utfgrt i forbindelse med nasjonal
skredfarekartlegging i Vestnes (Asplan Viak, 2022). For Tomrefjord er det de samme malestasjonene som er
aktuelle, og det vises derfor til denne ekstremverdianalysen. Error! Not a valid bookmark self-reference.
viser beregnet 1-dggns nedbgr. Ekstremverdiene er utregnet med GEV-beregningsmetode.

Tabell 2-6: Beregnet maksimal 1-dggns nedbgr (mm) for ulike gjentaksintervall (Asplan Viak, 2022). For @rskog
veerstasjon er det dataserie tilbake til 1895, og det er her brukt GEV-metode.

Malepunkt Gjentaksintervall (ar)
100 [mm)] 1000 [mm] 5000 [mm)]
Rekdal 95 119 135
Rekdalshesten 84 106 120
@rskog Stasjon 109 145 172
(GEV)

2.6.4 Fremtidig klima

Veer er en av de viktigste utlgsningsfaktorene for de fleste skredprosesser, og utvikling i klima kan derfor
pavirke sannsynligheten for utlgsning av skred. | det pafglgende avsnittet er det gitt en oppsummering av
ventede klimaendringer frem mot slutten av arhundret. Data er hentet fra Norsk Klimaservicesenter (Norsk
Klimaservicesenter, 2024).

Generelt er det forventet hgyere temperaturer og mer nedbgr. Middeltemperaturen for aret er beregnet &
gke med ca. 4°C, og gkningen vil vaere stgrst om var, hgst og vinter. Det er forventet mer nedbgr med en
gkning pa 15 %, hvor gkningen er stgrst om sommer og hgst. Episoder med ekstremnedbgr er forventet a
opptre oftere og med mer ekstreme verdier. Dette vil gi gkt fare for vannrelaterte jord-, flom- og
sgrpeskred, men pavirker ogsa steinsprang og steinskred. Den gkende temperaturen vil fgre til vesentlig
reduksjon i sngmengder og i antall dager med sng i lavereliggende omrader nzaer kysten, og det vil blir flere
smelteepisoder om vinteren. Med et varmere og vatere klima vil regn oftere falle pa sngdekt underlag.
Dette kan redusere faren for tgrrsngskred, og gke faren for vatsngskred i skredutsatte omrader. Hendelser
med store sngfall kan bli mer ekstreme. Hgyereliggende fjellomrader kan fa en gkt sngmengde frem mot
midten av arhundret. Etter dette er det ventet at gkt temperatur vil fgre til mindre sngmengder ogsa i disse
omradene mot slutten av arhundret.

Det presiseres at klimaprofilene ikke gir klimapaslag for skred, men at klimaendringene ma vurderes opp
mot utlgsende arsak for ulike skredtyper.
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2.7 Skog

Skog er vurdert med hensyn til feltobservasjoner og tilgjengelige datasett fra NIBIO (NIBIO, 2024).
Datasettet SR16 er benyttet for a hente ut informasjon om treslag, kronedekning og diameter i brysthgyde.
Datasettet AR5 er benyttet for a identifisere omrader som er angitt som produktiv skog.

2.8 Feltarbeid

Befaring i Tomrefjorden er gjennomfgrt 17. april 2024, ved Astrid Lemme og Martin Feldmann. Befaringene
er gjennomfgrt til fots, samt ved bruk av drone. Det var sol og delvis overskyet pa befaringsdagen, med god
sikt.

Kartleggingen er gjennomfgrt med ArcGIS Field Maps som muliggjor geografiske registreringer av
Igsneomrader, avsetninger, informasjonspunkter og bilder direkte i GIS. Observasjoner fra feltarbeid med
betydning for skredfarevurderingen er vist i registreringskart.

Det er dyrket mark, samt st@rre omrader med jorder i kartleggingsomradet. Her er det opplagt at vesentlige
deler av eldre skredavsetninger er fiernet i forbindelse med terrenginngrep og utbygging over lang tid.
Historiske kilder og flybilder er benyttet til & korrigere feltobservasjoner i den grad dette er mulig. En faglig
skignnsmessig vurdering av Igsneomrader og Igsnesannsynlighet har derfor veert viktig i kartlegging av
Tomrefjorden. Tidligere utfgrte prgvegravinger har veert nyttige i kartlegging og tidfesting av
skredavsetninger, der disse er utfgrt (NGU, 2000).

Drone er brukt i begge kartleggingsomradene. Dette er utnyttet for & fa gode oversiktsbilder og
detaljbilder. Pa grunn av bratte fjellsider og stedvis svaert tett skog er befaring til fots vanskelig i gvre deler
av pavirkningsomradene. Det er derfor saerlig viktig a fa gode dronebilder i forhold til blant annet
Issneomrader og sprekkesystemer i hgyere bergskrenter.

2.9 Prgvegravinger

Det er tidligere utfgrt prgvegravinger av NGU (NGU, 2000) ved seks lokaliteter mellom Store-Tomra og
Lavollen, gst i kartleggingsomradet. Prgvegravingene gir en detaljert kartlegging og dokumentasjon av ulike
skredhendelser og avsetninger som er nyttig i evaluering av skredutlgp for ulike skredprosesser. Enkelte
sjikt med torv og jordlag er radiokarbondaterte, som gir muligheter for a tidfeste skredhendelser og kan gi
enkle indikasjoner for skredfrekvens.

3 Metode/Modellering

| hvert kartleggingsomrade vurderes hver enkelt skredtype. Det blir her gitt en kort omtale av metodikk for
vurdering av skredtypene.

3.1 Steinsprang

3.1.1 Lgsneomrdader

Lasneomrader for steinsprang og steinskred er identifisert i eksponerte bergpartier med terrenghelning
brattere enn 45°. Terrengmodell 1x1 m er lagt til grunn for 3 identifisere omradene som oppnar denne
helningen. Felt- og kartobservasjoner er brukt som grunnlag for a vurdere om Igsneomradene er reelle.

3.1.2 Vurdering av utlgp

Dynamisk modellering Rockyfor3D

Modellering av utlgp for steinsprang er utfgrt ved bruk av programmet Rockyfor3D (ectorisQ, 2024).
Parametere er justert etter feltobservasjoner, erfaringer med programmet og FoU rapport (NGI, 2020), og
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er presentert i Tabell 3-1. Modelleringene er giennomfgrt ved «Rapid automatic simulation», som betyr at

programvaren automatisk definerer Igsneomrade og terrengparametre basert pa beregnet terrenghelning.

Resultatene fra modelleringen er vurdert opp mot hvert enkelt av de definerte Igsneomradene for
steinsprang. Ifglge NGI 2020 ser Rapid Automatic Simulation fra Rockyfor3D ut til a representere terrenget
tilfredsstillende for de fleste tilfeller. Resultatene i studien viser tilnaermet tilsvarende resultat for

automatisk input sammenlignet med der hvor det er brukt tid pa "realistiske inngangsparametere".

Blokkstg@rrelse p&d modellerte steinsprang er satt til 1 m> for alle omradene. FoU rapport (NGI, 2020) har
funnet at modellering av forskjellig blokkstgrrelse viser liten endring og upalitelige resultat, og det er pa

bakgrunn av dette at det er valgt 8 modellere med kun en st@rrelse pa blokkene. Skogens effekt er vurdert

til 3 veere dempende pa for steinsprang i enkelte omrader. Pa grunn av lite erfaring med pavirkningen av
skog i modelleringsprogrammet og usikkerheten i resultatene er det valgt 8 modellere uten pavirkning av

skog.

Tabell 3-1: In-put parametre for modellering av steinsprang i Rockyfor3D.

Oppl@sning terrengmodell 1x1m

Antall blokker simulert pr. 1000
Igsnecelle

Variasjon i blokkvolum 50%

Ekstra initiell fallhgyde Om
Blokkstgrrelse 1m?
Blokkform Ellipseformet

3.1.3 Fastsette faresoner

Folgende prinsipper benyttes som grunnlag for fastsetting av faresoner for steinsprang:

Lgsnesannsynlighet er i hovedsak vurdert pa bakgrunn av feltobservasjoner. Bergmassens
oppsprekkingsgrad, spor etter tidligere hendelser og avsetninger vektlegges. Generelt vil
Igsneomrader med sannsynlighet hgyere enn 1/100 og 1/1000 inneha avsetninger fra tidligere
steinsprang. Mulighet for at avsetninger er fjernet er tatt med i vurderingen, noe som betyr at
manglende avsetninger ikke ngdvendigvis er brukt som tegn pa begrenset skredfare.

Rekkevidde av steinsprang vurderes ut fra feltobservasjoner, tidligere avsetninger og
modelleringer. Faresoner 1/100 vil i hovedsak strekke seg til & dekke uravsetninger, med mindre
det er tegn etter modifisering av ur.

Lave bergskrenter mindre enn noen fa meter, eller bergskrenter med lite oppsprekking vurderes i
enkelte tilfeller 3 ikke vaere reelle Issneomrader eller utgjgre skadepotensiale. Faresoner vil ikke
tegnes i disse tilfeller.

Steinsprang vurderes kun i naturlig terreng, bergskjeeringer vurderes ikke.

Remobilisering av blokker inkluderes i faresoner for steinsprang.
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3.2 Steinskred

For identifisering av potensielle Igsneomrader for steinskred legges feltobservasjoner og observasjoner fra
skyggekart til grunn. InSAR er ikke vektlagt i vurderingene med bakgrunn i lav punktetthet i det aktuelle
pavirkningsomradet.

3.3 Sne¢skred

3.3.1 Lgsneomrdader

Losneomrader for sngskred er identifisert i terreng med helning mellom 25° - 55°, hvor terrengmodell 5x5
m er lagt til grunn. Vinddata er ogsa benyttet for & vurdere mulighetene for Igsneomrader pa topper, hvor
det kan dannes skavler. Feltobservasjoner og klimadata er benyttet for a8 vurdere om Igsneomradene er
reelle og hvilken Igsnesannsynlighet de har. Observasjoner av terrenget med terrengruhet og skog er
vektlagt i vurderingen av potensiale for bruddforplantning.

Bruddkanthgyder

Bruddkanthgyder settes pa bakgrunn nedbgrsdata, sngdrift og terrenghelling. For nedbgrsdata benyttes 3-
d@gns sngfall for gjentaksintervallene pa 100, 1000 og 5000 ar. Det kan ogsa komme en del sng fra
sjeldnere vindretninger og fa mer palagring av sng enn det klimaserien viser.

3.3.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::AVALANCHE

For modellering av sngskred er det tatt i bruk RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.0. Det er brukt
terrengoppl@sning pa 5x5 m, som er anbefalt avi RAMMS-manualen (WSL Institute of Snow and Avalanche
Research SLF, 2022b). En slik lav opplgsning vil glatte ut terrenget og vil dermed representere et terreng
med sngdekke. | modelleringen er det brukt en tetthet p& 300 kg/m3. Medrivning og sekundaere
Idsneomrader er ikke tatt med i modellering, da det blir vurdert at usikkerhet i stgrrelsen pa Igsneomradet
og bruddhgyden trolig tar hensyn til mulig medrivning.

Det er flere observerte sngskredhendelser i kartleggingsomradet. Det er ikke funnet eksakt informasjon av
mengde sng eller eksakt utlgpslengde pa skredene, noe som gjgr det vanskelig a kalibrere modelleringen
mot kjente hendelser. Tidligere skredhendelser er vurdert nar bruddkant, areal og friksjonsparametere er
bestemt, men pa grunn av mangelfull data pa hendelsene er klimadata og terreng brukt i stgrre grad i
vurderingen.

Friksjonsparameterne regnes automatisk ut ved input av referanse hgyde over havet, skredstgrrelse og
returperiode. Returperiode er satt til 100 for 100 ars skred og 300 ar for 1000- og 5000 ars skred.
Referansehgyde over havet er beregnet ut fra tregrensen, som i omradene med Igsneomrader for sngskred
ligger pa omtrent 500 moh. Det er justert for norske forhold for a kompensere for et annet klima enn i
Alpene hvor RAMMS er utviklet. Det er lagt pa en margin pa 250 moh. slik at gverste referansepunkt er 750
moh. og nederste er 250 moh. Error! Not a valid bookmark self-reference. viser skredstgrrelser definert i
RAMMS og referansen for stgrrelse er definert av Igsnevolumet til det enkelte Igsneomrade.

Tabell 3-2. Skredstgrrelser definert av RAMMS i (WSL Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022b)

Betegnelse Skredstgrrelse (m?3)
Tiny (T) 0-5 000

Small (S) 5 000-25 000
Medium (M) 25 000-60 000
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Large (L) > 60 000

Alfa-Beta metoden for sngskred
| enkelte skraninger der det er utfgrt simuleringer av sngskred med RAMMS er det i tillegg utfgrt
beregninger med den statistisk-empiriske Alfa-beta metoden. Beregningen er gjort i NVEs nettbaserte
kartverktgy (NVE, 2024b). Resultatene blir brukt som supplerende indikator pa utlgpslengde for
skredbanene og omtales for hvert omrade.

3.3.3 Hensyn til skog

Grenseverdier for skog som er lagt til grunn i skredfarevurderingen for sngskred er gitt av PROALP-
standarden som vist til i NVEs veileder (NVE, 2023). Det legges til grunn at kriteriene for kronedekning,
trehgyde og stammediameter ma alle vaere oppfylt for @ kunne ha en forebyggende effekt for sngskred.

For hvert Igsneomrade oppgis skogens effekt for utlgsning av sngskred.

3.3.4 Fastsette faresoner

Fglgende prinsipper benyttes som grunnlag for fastsetting av faresoner for sngskred:

e Lgsnesannsynlighet og utlgp blir vurdert for hvert enkelt Igsneomrade med bakgrunn i terrengform
og ruhet i terrenget, sngforhold og historikk.

e Generelt legges det til grunn tilstedevaerelse av historiske skredhendelser i omradet eller
tilsvarende omrader for utarbeidelse av faresone 1/100.

e Lave skrenter mindre enn noen fa meter vurderes i enkelte tilfeller a ikke vaere reelle Ipsneomrader
eller utgjgre skadepotensiale. Faresoner vil ikke tegnes i disse tilfeller.

3.4 Sgrpeskred

3.4.1 Lgsneomrader

Loesneomrader for sgrpeskred er identifisert i forsenkninger hvor vi forventer at sngdekke kan samle opp
vann. Terrengmodell pa 2x2 m er benyttet som grunnlag, og videre er bade avrenningsanalyse og klimadata
benyttet for a vurdere om Igsneomradene er reelle, og hvilken Igsnesannsynlighet de har. Sgrpeskred
Igsner ofte i slake omrader hvor dreneringen er lavere enn tilsiget. Pa grunn av blant annet mikrotopografi
er ikke brattere omrader (>30°) ekskludert som Igsneomrader, men vurderes ut fra mulighet for lagring av
vann i sngdekket. Var vurdering er at det ogsa i brattere partier, renner/raviner, vil vaere mikrotopografi
som ikke fanges opp av terrengmodell og at mindre utflatinger eller skalformer vil veere store nok til 3
kunne utlgse sgrpeskred. Léasneomradene som er brukt for modellering er typiske lagt til toppen av bratte
renneformasjoner der helningen er ideell, eller i slakere partier lavere nede slik at modellering av
utlgpsdistanse vil fange opp effekten av eventuelle Igsneomrader mellom disse.

Det finnes generelt fa registreringer for sgrpeskred i regionen (NVE, 2024) og disse knytter seg stort sett til
historiske skred, for 1900. De beretningene som finnes, beskriver sgrpeskred i forbindelse med
oppdemming av bekker og bekkelgp ved sngskred.
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3.4.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW
For @ modellere utlgpslengde av sgrpeskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 (WSL
Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022c). Det har ikke vaert nok informasjon om de kjente
skredhendelsene i omradet til 3 kalibrere for sgrpeskred. Parametere og verdier brukt i modellering er
derfor basert pa faglig vurdering og NVEs rapport om modellering av sgrpeskred i RAMMS (Skred AS, 2021).
Verdier brukt i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m pa bakgrunn av NVEs rapport om modellering av
sgrpeskred i RAMMS (Skred AS, 2021). Pa grunn av mange raviner og bekkefar vil 5m vare for lav
oppl@sning.

- Lgsneomrader er tegnet inn i gverste delen av raviner eller bekkelgp hvor det er nedsenkning og
mulighet for ansamling av sng og vann. Dette er ngdvendigvis ikke alltid startpunktet, men for at
RAMMS skal kunne starte skredet ma helningen veere over 10° (Skred AS, 2021).

- Bruddkant er basert pa klimadata fra omradet og er satt til 0,5 m (1/1000) og 1 m (1/5000).

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,05 (1/1000) og 0,04 (1/5000) (Skred AS, 2021)
- Xi-verdi er satt til 4000 (1/1000) og 5000 (1/5000) (Skred AS, 2021)

- Erosjonsmodul: Erosjonsmodul er brukt for alle Igsneomrader. Erosjonspolygon dekker omradet
hvor det potensielt kan eroderes sng, typisk langs eksiterende raviner og bekkenedskjaeringer.
Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning der det tolkes at skredet gar fra
erosjon til avsetning. Verdiene i erosjonsmodul er satt slik som beskrevet i av NVEs rapport om
modellering av sgrpeskred i RAMMS (Skred AS, 2021). Maks erosjonsdybde er satt til 0,3 m
(1/1000) og 0,5-1 m (1/5000) pa bakgrunn av klimadata (sngmengde) og Skred AS, 2021.

3.4.3 Hensyn til skog
Skogen har en effekt for utlgsning av sgrpeskred og det vektlegges skogsforhold i vurdering av
Igsnesannsynlighet. Skogen vurderes ikke a ha bremsende effekt for sgrpeskred.
3.4.4 Fastsettelse av faresoner
Fglgende prinsipper legges til grunn for faresoner for sgrpeskred:

- Forfaresone 1/100 ma det veere historiske hendelser i aktuelle omrade eller i tilsvarende omrader
og tegn pa nylig aktivitet i erosjons- og skredsar, skredlgp og skredvifter.

- For faresone 1/1000 ma det vaere tydelige tegn etter hyppige hendelser siden siste istid, for
eksempel ved at det er stgrre vifteformer. Det bgr veere historiske hendelser i omradet.

- For faresone 1/5000 legges det til grunn at det er antydninger til avsetninger fra skred, det bgr i
tillegg veere historiske hendelser i omradet.
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3.5 Jordskred

3.5.1 Lgsneomrader

Lgsneomrader for jordskred er identifisert i omrader med terrenghelning brattere enn 20°. Terrengmodell
pa 2x2 m er benyttet som grunnlag. Videre benyttes feltobservasjoner og informasjon om Igsmassene til &
vurdere om lgsneomradene er reelle og hvilken Igsnesannsynlighet de har. | enkelte tilfeller vil potensielle
Igsneomrader for jordskred vaere lik som Igsneomradene for flomskred, dette gjelder i de omrader med
definerte gjel med stor drenering. Mindre jordskred vil ogsa kunne Igsne langs gjel og demme opp bekker,
som kan generere Igsmasseskred. Skred som gar i eksisterende bekke- og elvelgp omtales som flomskred
og modellering av slike skred vil ogsa veere omtalt under flomskred.

Enkelte steder vil skred kunne Igsne som jordskred, med skredbane som fglger definerte nedskjzerte Igp og
dreneringskanaler. Disse skredene er definert som jordskred pa grunn av Igsnemekanismen, selv om de
etter hvert i skredbanen kan utvikle seg til mer flomskredlignende skred nedover i skredbanen.

Utglidninger i mindre skraninger, spesielt i gvre deler av pavirkningsomradene, der Igsmassedekket er tynt
og usammenhengende vil kunne danne sma skred begrenset utbredelse og lave volum. Det er ikke
modellert utlgp for disse utglidningene fordi det er vurdert at disse vil ha begrenset utlgpslengde og vil
stoppe i kort avstand til Igssneomradet.

3.5.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW
For @ modellere utlgpslengde av jordskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 (WSL
Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022c). Det er ingen kjente historiske jordskred som kan
benyttes for a kalibrere modellen. Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig
vurdering og NVEs rapport om jordskredmodellering i RAMMS (Skred AS, 2020a). Verdier benyttet i
modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m (Skred AS, 2020a)

- Lgsneomrader er utfordrende a definere konkret fordi det er knyttet stor usikkerhet til hvor i
skraningen et enkelt jordskred vil Igsne. Vi har derfor modellert med Igsneomrader som belter
langsetter fjellsiden. Hgyden pa disse beltene er bestemt ut ifra topografi, Igssmassedekke og
vanntilsig. Modelleringsresultatene er nyttige for a vurdere strgmningsmgnstre og utlgpslengder.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser pa befaring. Hgyden er satt til 0,5 m. Det er
ikke gjort malinger av dybde, og verdien er kun satt pa bakgrunn av visuelle observasjoner i
omradet.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,2 (Skred AS, 2020a)
- Xi-verdi er satt til 200 (Skred AS, 2020a)

- Erosjonsmodul: Erosjonspolygon er tegnet inn for alle Issneomrader. Polygonene dekker omrader
med lgsmasser i forskjellig tykkelse hvor jordskred kan erodere eller ha medrivning av jordmasser.
Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning der det tolkes at skredet gar fra
erosjon til avsetning (Skred AS, 2020a). Verdiene er satt slik som beskrevet NVEs rapport om
jordskredmodellering i RAMMS (Skred AS, 2020a). Det er brukt tett lagrede masser (0,013 m/kPa).
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Maks erosjonsdybde er satt til 0,3 m pa bakgrunn av observasjoner av den generelle
Igsmassemektigheten i omradene og spor i terrenget.

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig a kalibrere mot, og dette medfgrer usikkerheter i
modelleringen. RAMMS::Debrisflow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann og sedimenter i
skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene er derfor vurdert opp
mot feltobservasjoner og flybilde. Det er noen Igsneomrader som ikke er modellert fordi de ligger i samme
skredbane som et annet modellert skred.

3.5.3 Hensyn til skog

Skogen vurderes a ha effekt for utlgsning og utlgp av jordskred. Generelt ventes at tett skog og/eller
bunnvegetasjon virker stabiliserende pa lgsmassene. | omrader med tynt Iesmassedekke og skog med hgye
traer og grunne rgtter, kan skogen a pavirke stabiliteten negativt.

3.5.4 Fastsette faresoner

Felgende prinsipper legges til grunn for a fastsette faresoner for jordskred:

e Lgsnesannsynlighet vurderes ut fra terrengform og helling, Igsmassenes egenskaper, tilgjengelighet
av vann og vegetasjon. Det tas utgangspunkt i Idsnesannsynlighet 1/1000. Faktorene gitt over
vurderes og avgjgr om lgsnesannsynligheten reduseres eller gkes.

e Forjordskred vil det som utgangspunkt veere historiske jordskred i omradet eller tilsvarende like
omrader for & fastsette faresone 1/100 eller tydelige tegn pa nylig aktivitet. For faresone 1/1000 vil
det i utgangspunktet vaere tegn til hyppige hendelser siden siste istid. Faresone 1/5000 utarbeides i
omrader hvor det er indikasjoner pa historiske skred eller antydninger til avsetninger fra jordskred.

3.6 Flomskred

3.6.1 Lgsneomrdader

For flomskred er Igsneomrader identifisert i elve-/bekkelgp og forsenkninger med terrenghelning brattere
enn 15°. Terrengmodell pa 1x1 m er benyttet som grunnlag. Videre er Igsneomradene vurdert ut fra
tilgjengelighet pa Igsmasser for 3 avgjgre om det er reelle Igsneomrader for flomskred.
Lgsnesannsynligheten vurderes ut fra terrenget, Igsmassene og mulighetene for vann. Avrenningsanalyse
er benyttet som et grunnlag for a vurdere hvilke omrader som kan ventes a ha vannfgring. Som beskrevet
for jordskred, vil enkelte av Igsneomradene veere lik bade for jordskred og for flomskred, og stedvis vil ogsa
skredynamikken vaere vanskelig a skille.

3.6.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW
For @ modellere utlgpslengde av jordskred er det tatt i bruk RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 (WSL
Institute of Snow and Avalanche Research SLF, 2022c). Det er ingen kjente historiske jordskred som kan
benyttes for a kalibrere modellen. For bestemmelse av friksjonsparameterne er det brukt tidligere
erfaringer med av flomskredmodellering i Norge. Parametere og verdier benyttet i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 1x1 m. Det er mange sma bekkelgp som ikke vil bli fanget opp
ved lavere opplgsning som 2 m eller 5 m. For at flomskredmodellene skal fglge bekkelgpene er det
derfor vurdert a bruke 1x1 m.

- Lg#sneomrader er tegnet inn omrader hvor det er tydelige elve- og bekkelgp og avrenningsanalyse
viser at det er potensiell ansamling av stgrre mengder vann. Selv om det i mange omrader
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potensielt kan Igsne flomskred flere steder i en ravine, elv eller nedskjaering det valgt a modellere
med avgrensede lgssomrader for a simulere et realistisk skredvolum for en skredhendelse.
Lgsneomradene er plassert i gvre del av potensielle Igsneomrader.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser i felt. Heyden er satt til 0,5 m.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,1
- Xi-verdi er satt til 200

- Erosjonsmodul: Det er brukt erosjon for alle Igsneomradene. Erosjonspolygonene er definert langs
eksisterende bekkenedskjaeringer og raviner. Det er ogsa lagt inn erosjon i skredvifter og andre
stgrre lgsmasser. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning inntil der det tolkes
at skredet gar fra erosjon til avsetning (Skred AS, 2020a). For erosjonsverdiene er brukt normalt
sediment (0,025 m/kPa). Maks erosjonsdybde er satt til 0,3 m pa bakgrunn av observasjoner av den
generelle Igsmassemektigheten i omradene og spor i terrenget..

Det er ingen kjente skredhendelser som det er mulig a kalibrere mot, og dette medfgrer usikkerheter i
modelleringen. RAMMS::DebrisFlow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann og sedimenter i
skredmassene og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene er derfor vurdert opp
mot feltobservasjoner og flybilde.

3.6.3 Hensyn til skog

Skogen vurderes 3 ha effekt for utlgsning av flomskred. Skogen vurderes etter hvilken effekt den har for a
redusere vanntilgang bade ved opptak av vann og begrense mengde vann som faller pa bakken. I tillegg
effekten skogen og vegetasjonen har for a hindre erosjon. | likhet med jordskred vurderes ogsa skogens
mulighet for a gke sannsynlighet for erosjon ved blant annet rotvelt.

Skog ventes ikke a pavirke utlgp av flomskred.

3.6.4 Fastsette faresoner

Fglgende prinsipper legges til grunn for fastsettelse av faresoner for flomskred.
e Lgsnesannsynlighet vurderes ut fra terreng, tilgang pa materialer, vegetasjon og historikk.

e Faresone 1/100 utarbeides i utgangspunktet i omrader hvor det er historiske hendelser og/eller
tydelige tegn pa nylig aktivitet. Faresone 1/1000 utarbeides i utgangspunktet i omrader hvor det er
tegn til hyppige hendelser siden siste istid, hvor det er tydelige vifte-/lobeformer eller
skredavsetninger hvor det er antatt avsatt fra flere hendelser. Faresoner 1/5000 utarbeides der
hvor det er indikasjoner pa tidligere hendelser hvor det er antydning til avsetninger fra flomskred.

3.7 Fastsettelse av faresoner

Det er utarbeidet faresoner for skred med arlig nominell sannsynlighet >1/100, >1/1000 og >1/5000 for den
samlede sannsynligheten for alle skredtyper. Tilgjengelige observasjoner fra feltkartlegging til fots og med
drone og tilgjengelige kartdata danner hovedgrunnlaget for fastsettelse av faresoner. Modelleringsverktgy
er et nyttig verktgy, men en faglig skisnnsmessig vurdering er avgjgrende for bestemmelse av
utlgpslengder og endelige faresoner. Lgsnesannsynlighet for de ulike Issneomradene er ogsa vurdert
enkeltvis, eller for deler av stgrre Igsneomrader. | vurderingene for de ulike omradene er det beskrevet
Igsnesannsynligheter og vurderingene som er lagt til grunn for utarbeidelse av faresonene.
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Som spesifisert i kravspesifikasjonen er det utarbeidet faresoner bade med og uten hensyn til skog.
Faresoner med skog representerer dagens situasjon. Faresoner uten skog representerer en situasjon der all
produktiv skog er hogget.

3.7.1 Skogens betydning for faresonene

Skogens betydning for utlgsning og utlgp av skred er vurdert ut fra type treslag, tetthet, kronedekning og
diameter i brysthgyde. Grenseverdier for skog som er lagt til grunn i skredfarevurderingen for sngskred er
gitt av PROALP-standarden som vist til i NVEs veileder (NVE, 2023). For skredfarevurdering for steinsprang
er skog ilagt liten vekt, da skog med sine trergtter kan bade hindre utlgsning og vaere en drivende faktor for
utlgsning. | omrader med tett skog naer utlgsningsomradene, kan skog ha en bremsende effekt pa utlgpet.

Dette vil i stor grad kun gjelde mindre steinblokker. For jord- og flomskred, samt sgrpeskred er skogens
effekt vurdert etter nevnte faktorer for bade a redusere utlgsning og for redusere utlgpet.

Skogen er naermere omtalt i de respektive omradene.

3.7.2 Fastsetting av faresonene under endrede skogforhold

Faresoner uten skog viser skredfaren i omrade i et tilfelle hvor all produktiv skog er fjernet. Det er kun
omrader angitt som produktiv skog som skal antas a kunne bli hugget. Eventuelle effekter av ulik
uttaksmetode er ikke vurdert, og det legges til grunn flatehogst for utredning av skredfare uten skog-
Faresoner uten skog ma betraktes som et «worst case»-scenario.

Det understrekes at effekten av a fjerne ikke produktiv skog over stgrre omrader ikke er kartlagt. Det antas
at effekten av a fjerne all lauvskog i dalsidene vil eksponere betydelige arealer med tynne jordmasser, men
at effekten av a fjerne traernes bindende effekt pa overflaten i tillegg til opptak av vann ville fgre til fare for
jordskred for vesentlige deler av kartleggingsomradet. Hvis det skulle oppsta situasjoner der all vegetasjon
forsvinner (eksempelvis pga. skogbranner, sykdom eller billeangrep) anbefales ny vurdering av aktuelle
omrader.
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4 Omrade 1 - Langneset-Frostad

4.1 Omradebeskrivelse

Omrade 1 - Langneset-Frostad er den s@rvestligste delen av kartleggingsomradet og vender hovedsakelig
mot gst. Omradet har et areal pa ca. 0,85 km?, en lengde p& ca. 1700 m langs Tomrefjorden og en bredde
pa ca. 250 m fra strandkanten til gvre avgrensing av kartleggingsomradet. Pavirkningsomradet utgjgr ca. 2,3
km?. Kartleggingsomradet strekker seg opp til ca. kote 50, mens pavirkningsomradet strekker seg opp til
Strandastolen (515 moh), opp til om lag kote 100 innover Frostaddalen og videre mot Varden (645 moh).
Store deler av kartleggingsomradet er preget av jorder, dyrket mark, vei og bebyggelse.

4.2 Topografi og grunnforhold

Topografisk kan omradet deles i to, en nordre og en sgrlig del. | nordre del, mellom Langneset og Storelva,
er terrenget jevnt stigende fra kartleggingsomradet og oppover fjellsiden mot Strandastolen. Fra om lag
kote 150 og opp til toppen rundt kote 500 er terrenghelningen mellom 30-45°, med enkelte vertikale
bergskrenter med hgyde >10 m. Fra kote 200 og ned mot fjorden, slaker terrenget gradvis av. Over kote
150 er terrenget dekket av et tynt, usammenhengde Igsmassedekke som sprekker opp langs
bergskrentene. Observasjoner under befaringen viser at det stedvis bare er torv og vegetasjon over
bergflaten. Vegetasjonen i fjellsiden er tett, bestaende av lauvskog. Mellom om lag kote 150 og kote 50 star
et belte av tett barskog. Det er ikke observert noen tydelige dreneringskanaler eller bekkelgp i den
sgrgstvendte skraningen opp mot Strandastolen.

Storelva fglger Frostaddalen i et svaert definert elvelgp og strekker seg opp til Litlevatnet. Frostaddalen er
et relativt slakt dalfgre mot vest og fglger en markert og dyp nedsenkning i berg mot gst fra kote 100, ned
pa flaten ved Nedre Frostad. Terrenget i dalfgret er ellers dekket av morenemasser, med breelvavsetninger
ned mot fjorden, hvor det befinner seg et lite sandtak i toppen av kartleggingsomradet.

Serlig del av pavirkningsomradet strekker seg opp til berghamrene Knultran mot vest og Skvenin mot gst.
Berghammerne bestar av steile bergpartier med helninger over 60°, med enkelte bergskrenter med hgyde
opp mot 15 m. Foruten de bratte berghamrene er terrenget dekket av tett lauvskog og enkelte felt med
barskog. Losmassedekket har gkende tykkelse ned mot fjorden. Det er flere mindre bekkelgp nedenfor
berghamrene, hvor de mest markerte er Rengleelva og Skvenelva. Ned mot pavirkningsomradet finnes det
flere dype bekkenedskjaeringer i de mektige moreneavsetningene.
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Figur 4.1 Oversiktsbilde over nordlig (A) og s@rlig (B) del av delomrdde 1, Langneset-Frostad. Kartleggings- og
pavirkningsomrade i hhv. heltrukken og stiplet lilla. Dronebilde: Multiconsult.
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4.2.1 Historiske skredhendelser

Det er registrert én enkelt skredhendelse i NVE atlas innenfor delomrade 1, datert 05.02.2020 (NVE, 2024).
Skredhendelsen er registrert som jordskred, men fremstar ut fra beskrivelsen i realiteten som en mindre
utglidning av Igsmasser, ca 30 m? fra toppen av vegskjaeringen langs FV. 661. Det er ikke funnet spor av
skredet i felt og eksakt plassering er ukjent.

Tabell 4-1. Historiske skredhendelser innenfor omrdde 1. Hendelsen er hentet fra NVE atlas (NVE, 2024).

Objekt | Stedsnavn Skred Skredtype | Beskrivelse hentet fra NVE og lokalkjente
ID tidspunkt
31985 | Tomrefjorden | 13:30 Jordskred | Jord/lgsmasse pa FV. 661 Igsnet fra vegskjeaering 0-5m over
veg. Anslatt skredvolum: 30m3. Blokkert veglengde: Kun i
groft.

4.2.2 Tidligere skredfareutredninger

Multiconsult er ikke kjent med at det skal vaere utfgrt tidligere skredfarevurderinger innenfor
kartleggingsomradet. NGU har imidlertid utfgrt undersgkelser og stabilitetsvurdering av et ustabilt fiellparti
ved Strandastolen (NGU, 2015). Rapporten konkluderer med at det ustabile partiet har et samlet volum pa
om lag 90 000 m3 og har Igsnesannsynlighet < 1/5000.

Tabell 4-2: Oversikt over tidligere utarbeidet rapporter relatert til skredfare i omrdde 1.

Rapport Rapport navn Opphav Dato Kommentar
nr.
2015.039 | E39 Krysning av NGU 23.09.2015 | Vurdert at steinskredobjektet (ca. 90 000
Romsdalsfjorden. m?3) ved Strandastolen har
Bergrunnsgeologi, Igsnesannsynlighet < 1/5000.

strukturgeologi og
undersgkelse av ustabile
fiellparti.

4.2.3 Eksisterende sikringstiltak

Multiconsult er ikke kjent med at det er etablert skredsikringstiltak innenfor delomrade 1.

4.2.4 Geologiske kart

Kartleggings- og pavirkningsomradet ligger i den vestre gneisregionen med hovedbergart granittisk gneis.
Gneisen kan ha stedvis banding og striper, noen steder migmatittisk, diorittisk eller gyegneis (NGU, 2024a).
Dette er i overenstemmelse med observasjoner fra felt.

| den nedre delen av kartleggingsomradet er det kartlagt marin strandavsetning, med unntak av et omrade
rundt Frostad, hvor det er breelvavsetninger og elveavsetninger i utlgpet til Storelva (NGU, 2024b). @vre
del av kartleggingsomradet er kartlagt med morenemateriale og bart fjell ved Langneset. | skraningen opp
mot Strandastolen er det registrert bart fjell med usammenhengde dekke av morenemateriale og organisk
materiale pa berg. | gvrige deler av pavirkningsomradet er det kartlagt morenedekke, bade
sammenhengende og tynt dekke.

4.2.5 Flybilde

Det er tilgjengelig flybilder over omradet fra 1964 til 2020 (Statens kartverk, Statens vegvesen, NIBIO,
2024). Det er tettere skog i dag enn i 1962, med tydeligst endring nord i delomradet i nedre del av
skraningen opp mot Strandastolen. Jorder og dyrket mark dekker samme areal. Stgrste endring i
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bebyggelse er etableringen av verftet pa Solstrand. Det ikke funnet spor fra tidligere skredhendelser pa
flybilde.

4.2.6 Skog

Det strekker seg et belte med lauvskog fra grensen ved dyrket mark og opp til tregrensen ved ca. 400-500
moh. | nedre del pavirkningsomradet under Strandastolen finnes et belte med granskog mellom ca. kote
50-150. Kronedekningen i granskogen er hgy og ligger mellom 90 — 100 %. Stammediameter for skog med
BHD > 16 cm er i stor grad mellom 600 — 900 traer/hektar. Det finnes enkelte felt med granskog i den sgrlige
delen av delomradet med tilsvarende skogparametre. For lauvskogen er kronedekningen ogsa generelt hgy,
og i stor grad over 80 %. Stammediameteren (BDH >16 cm) er generelt mellom 0 — 400 trzer/ha.

Skoggrensen strekker seg hgyt opp i pavirkningsomradet, og store deler av skogen har tilstrekkelig hgy
kronedekning og stammediameter til a stabilisere omrader med hensyn til utlgsning av skred. Skogens
effekt for skredfaren er videre vurdert for hver skredtype.

Store deler av skogen er angitt som produktiv skog, til dels hgyt i terrenget (450 moh.).

4.3 Steinsprang

Det er kartlagt Igsneomrader for steinsprang i bratte bergskrenter i skraningen under Strandastolen og ved
berghamrene Knultran og Skvenin. Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

| skraningen ved Strandastolen er det spredte bergskrenter med sprekkeavigste blokker. Det overordnede
sprekkesystemet bestar av nordvest-sgrgst orienterte vertikale sprekker, samt foliasjonsparallelle sprekker
med moderat/svakt fall mot sgrvest. | tillegg er det observert flere vertikale sprekkesett med varierende
orientering. Skra dalsideparallelle sprekker (eksfoliasjon) er ogsa observert i bratte bergpartier (bilde 3
vedlegg 1A).

| den nordligste delen av pavirkningsomradet er det i hovedsak kartlagt tre Igsneomrader for steinsprang i
to brattere partier. Lésneomradene er bygget opp av flere avgrensede bergskrenter med hgyde <10 m, ved
kote 200 og 300 langs ryggen som fglger opp mot Strandastolen. Lgsneomrader nord for ryggen har utlgp
mot nordvest, bort fra kartleggingsomradet. Bergmassen fremstar som moderat oppsprukket, uten at det
er tegn til stgrre avigste blokker. Sprekkesystemet gir potensiale for utvelting av kubiske og rektangulaere
blokker. Ut over de to kartlagte bergskrentene er skraningen i stor grad dekket av et tynt Igsmassedekke,
med kun enkelte sma <2 m bergskrenter med eksponert berg. De sma bergskrentene vurderes a kun ha
potensiale som Igsneomrade for mindre til moderate blokker, opp mot ca. 3 m°.

Mangel pa definert ur i underkant av Igsneomradene indikerer i utgangspunktet lav Igsnesannsynlighet for
steinsprang. Det er observert enkelte antatte steinsprangblokker i nedre del av granskogen, ved kote 60
(bilde 4 vedlegg 1A). Fjellskyggekartet indikerer at det kan finnes blokkavsetninger oppover i granskogen.
Lgsnesannsynligheten for steinsprang er vurdert som 1/1000.

Det er videre kartlagt Iesneomrader for steinsprang ved berghamrene Knultran og Skvenin i den sgndre
delen av pavirkningsomradet. Lesneomradene er oppstykkede og bestar av avgrensede bergskrenter med
hgyde >15 m fra kote 60-200 (bilde 6 og 7 vedlegg 1A). Det finnes ellers mindre bergskrenter med hgyde <
2m. De samme sprekkesystemene som observert ved Strandastolen finnes ogsa her. Sprekkesystemet gir
potensiale for utvelting, plan- og kileutglidning av kubiske og rektangulzere blokker.

Enkelte av bergpartiene ved Knultran fremstar sprekkeavlgste og ansees a ha Igsnesannsynlighet > 1/100
for blokker opp mot 5 m3. | underkant av partiet ligger det mosegrodd ur, uten indikasjoner for nylig

10257027-01-RIGberg-RAP-001 01. oktober 2024 / 01 Side 27 av 62



Skredfarevurdering Tomrefjord, Vestnes kommune multiconsult.no

steinsprangaktivitet. Fjellskyggekartet indikerer at det ligger steinsprangur i skogen i underkant av partiet.
Det er ikke gjort observasjoner av steinsprangblokker i kartleggingsomradet.

Ved Igsneomradene ved Skvenin fremstar bergmassen moderat oppsprukket. Deler av Igsneomradet bestar
av glattskurt svaberg som fglger det skraningsparallelle sprekkesettet. Fjellskyggekartet indikerer at det
ligger steinsprangur i skogen i underkant av partiet. Det er ikke gjort observasjoner av steinsprangblokker i
kartleggingsomradet. Lgsneannsynligheten for steinsprang vurdert som > 1/100.

Vurdering av utlgp

Pa befaring og i fjellskyggekart er det registrert antatte uravsetninger i en maksimal 35 m bredt belte langs
nedre del av skrdningen ved Strandastolen. Avsetningene bestar av blokker opptil ca. 1 m? og ligger spredt i
skranende terreng. Avsetningene er mosegrodde og det er ingen tegn til ferske nedfall. Delvis runde kanter
pa en del av de antatte steinsprangblokkene kan vaere et tegn pa nedfall og delvis transport eller
bearbeiding i forbindelse med deglasiasjon av omradet, eller at blokkene har vaert eksponert for langvarig
forvitring etter nedfall. Det er ikke registrert avsetninger i kartleggingsomradet, men det kan ikke utelukkes
at steinsprangblokker er ryddet bort ifm. jordbruk, uten at vi har sikre kilder eller beviser for dette. Det er
0gsa registrert spredte, mosegrodde blokker i fjellsiden. Disse antas delvis 8 stamme fra steinsprang fra de
mindre bergskrentene i skraningen med begrenset hgyde (<2 m). Eventuelle skredbaner i fjellsiden vil ha
korte vertikale fall, avbrutt av slakere terreng og terrasser som vurderes a begrense utlgpslengder. P3
bakgrunn av overnevnte vurderes sannsynligheten for at steinsprang vil ha utlgp til kartleggingsomradet &
veere <1/5000. Vurderingene stgttes av modelleringsresultater som viser at steinsprangblokker fra
Igsneomradene hovedsakelig stopper ved en utflating i skraningen ved om lag kote 120. Enkelte blokker
vurderes a kunne na ned til ca. kote 60 i overkant av kartleggingsomradet, der terrenghelningen avtar
markant.

Ved bergskrentene Knultran og Skvenin, s@r i pavirkningsomradet er det registrert antatte uravsetninger fra
foten av bergknausene og et stykke inn i skogen, hvor terrenget slaker ut. Avsetningene bestar av spredte,
mosegrodde blokker i stgrrelsesorden <0,5 m3, uten tegn til fersk steinsprangaktivitet. Det er ikke registrert
avsetninger i kartleggingsomradet, men det kan ikke utelukkes at steinsprangblokker er ryddet bort ifm.
jordbruk, men vi har ingen sikre kilder eller beviser pa dette. Eventuelle steinsprangbaner fra fjellknausene
vil ha begrenset fallhgyde, <15 m og vil i stor grad dempes i den underliggende uren. Terrenget videre mot
kartleggingsomradet er slakt og eventuelle steinsprang vil fort miste sine drivende krefter. Fra foten av
Issneomradene er avstanden sapass stor til kartleggingsomradet og det vurderes at eventuelle utlgp vil
stoppe i det overliggende terrenget. Modelleringsresultatene indikerer noe lengre utlgp fra Issneomradene
ved fjellknausen Skvenin, men disse ansees a vaere for konservative fordi de ikke hensyntar urens
dempende effekt. Sannsynligheten for at steinsprang vil ha utlgp inn i kartleggingsomradet vurderes med
dette & veere <1/5000.

Skog vurderes ikke a pavirke steinsprangfaren i pavirkningsomradet.

4.4 Steinskred

NGU (NGU, 2015) beskriver et 90 000 m? stort steinskredobjekt p& nordlig side av ryggen ved
Strandastolen. Det avlgste partiet ligger utenfor pavirkningsomradet og har ikke potensiale for utlgp inn i
kartleggingsomradet. NGU har definert Igsnesannsynligheten <1/5000 og lavt potensiale for skredbglge,
ved utlgp ut i fjorden.

Det er ellers ikke observert strukturer som indikerer sprekkeavlgste bergpartier innenfor
pavirkningsomradet. Det er ingen historikk for steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter
tidligere steinskredhendelser. InSAR har begrenset med malepunkter i fjellsiden, men det er ingen tegn til
at det er bevegelser i fjellsiden (NGU, 2024).
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Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet.

4.5 Sngskred

Store deler av pavirkningsomradet ved Strandstolen og deler av pavirkningsomradet ved Knultran og
Skvenin har gunstig terrenghelning for utlgsning av sngskred (27 - 55°). Skraningene er tett vegeterte av
produktiv lauvskog og enkelte felt med granskog, som har sammenhengende kronedekning >80% og >550
stammer/da (D= >10 cm BHD). Skogen virker stabiliserende pa sngdekket og det finnes ingen tegn til
skredbaner i terrenget, eller sngskredskader pa skogen. Det er heller ikke kjent sn@gskredaktivitet i
delomradet. Med bakgrunn i dagens vegetasjonsforhold ansees dermed ikke disse omradene som reelle
Igsneomrader for sngskred. Ser man bort fra skogens stabiliserende effekt pa sngdekket, gir terreng og
klima potensiale for sngskredaktivitet. Skredvind er med bakgrunn i terrengforholdene ikke vurdert som
aktuell prosess.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Store deler av pavirkningsomradet ved Strandastolen har terrenghelning 27 — 55° og danner potensielle
Igssneomrader for sngskred, dersom produktiv skog fiernes. Skraningen brytes opp av mindre bergskrenter
og terrasseringer i terrenget og faren for bruddforplantning i hele skraningen ansees derfor som lav. Det er
i hovedsak identifisert Igsneomrader mellom kote 160-460 (Sng1-1 — Sng1-3). Lgsneomradene ligger i
stgtside for sngfgrende vindretning og skraningens utforming (avrundet skulder) legger ikke til rette for
sngansamlig fra sngdrift. Klimadata viser giennomsnittlig maksimal sngdybde (1991-2020) ca. 158 cm og
stgrste estimerte sngdybde 292,6 cm. Gjennomsnittlig 3-dggns nysng er estimert 50 cm og estimert 3-
dggns nysng med gjentakelsesintervall 1/5000 er 148 cm. Lgsnesannsynligheten vurderes a vaere >1/100
for sma Igsneomrader med sammenhengende terrenghelning mellom 27 — 55°. Dette dreier seg i hovedsak
om lgsneomrader med areal opptil om lag 1000 m?. Ved stor sngdekketykkelse vil mindre bergskrenter og
terrasseringer i skraningen jevnes ut. Dette gir stgrre, sasmmenhengende Igsneomrader.

| skraningene rundt bergknausene Knultran og Skvenin finnes det sma heng med terrenghelning som
tilrettelegger for sngskreddannelse mellom kote 60-300, dersom produktiv skog fjernes (Sn@1-4 — Sng1-6).
Terrenget brytes opp av bergskrenter og utflatinger, som gj@r at utbredelsen til hvert enkelt Igsneomrade
er liten (<2000 m?). Dominerende sngfgrende vindretning tilrettelegger for avlagring av sng i de sgrvendte
Issneomradene ved Knultran og Skvenin, men potensiale for skavidannelse ansees som lavt.
Lgsnesannsynligheten vurderes a vaere 1/5000.

Lgsnesannsynlighet og volum er gitt i tabell 4-3.

Tabell 4-3. Modellerte Igsneomrdder for sngskred.

ID Volum | Bruddkant | Beskrivelse Skogens | Lgsnesannsynlighet | Lgsnesannsynlighet
(m2) 5000 ar effekt m/skog u/skog
(cm)
Sngl- | 16200 150 Jevn helning langs Hindrer 1/5000, >1/100 for
1 avrundet skulder, mindre lgsneflater
noe
usammenhengende
terreng
Sngl- | 30000 150 Jevn helning langs Hindrer 1/5000, >1/100 for
2 avrundet skulder, mindre lgsneflater
noe
usammenhengende
terreng
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Sngl- | 17050 150 Jevn helning langs Hindrer 1/5000, >1/100 for
3 avrundet skulder, mindre lgsneflater
noe
usammenhengende
terreng
Sngl- | 2044 150 Terreng pa Hindrer 1/5000
4 underside av bratt
heng
Sngl- | 3081 150 Terreng pa Hindrer 1/5000
5 underside av bratt
heng
Sngl- | 3080 150 Terreng pa Hindrer 1/5000
6 underside av bratt
heng
Vurdering av utlgp

Sngskredutlgp fra lssneomrader uten stabiliserende effekt av produktiv skog i skraningen ved
Strandastolen vil vaere ukanaliserte, ettersom det ikke finnes markerte forsenkninger i terrenget. Sma
sngskred med Igsnesannsynlighet >1/100 vil bremses av ujevnhetene i skraningen og det vurderes at disse
vil stoppe i terrenget over kartleggingsomradet, senest pa utflatingen ved kote 140. Modelleringer i
RAMMS og alfa-beta (Vedlegg 1E) antyder at store sngskred med returperiode 1/5000 fra Igsneomradene
uten skog kan na den bebygde deler av kartleggingsomradet, omkring Fjordvegen 655. Det er vurdert at
faresone 1/5000 fglger utlgpet indikert av modelleringsresultatene.

Sngskredutlgp fra Issneomradene rundt bergskrentene ved Knultran og Skvenin uten stabiliserende effekt
av skog vil veere ukanaliserte i fgrste del av skraningen, og samles i bekkenedskjaeringene gjennom den
nedre delen av pavirkningsomradet og gvre delen av kartleggingsomradet. Modellering indikerer store
sngskred med returperiode 1/5000 nar inn i kartleggingsomradet langs bekkenedskjaeringene tom. kote 20.
Maksimal utlgpslengde fra modelleringene i RAMMS stemmer bra over ens med resultatene fra alfa-beta.
Det vurderes realistisk at 1/5000 sngskred vil ha utlgp slik som modelleringsresultatene viser.

4.6 Sgrpeskred

Det finnes ingen kjente historiske sgrpeskred i pavirkningsomradet, men med bakgrunn i regional
skredhistorikk ansees sgrpeskred som en aktuell skredprosess for Romsdalsregionen. | pavirkningsomradet
er Storeelva i Frostaddalen og bekkelgpene nedstrgms fra fjellknausen Varden steder med potensiale for a
tilfere vann i sngdekket.

Storeelva drenerer nedbgrsfeltet Frostaddalen og strgmmer i et bredt elvelgp, med stor vannfgring.
Klimadata indikerer at det ikke legger seg betydelige mengder sng i, eller til side for bekkelgpet. Dalbunnen
i Frostaddalen er stort sett svakt hellende < 5° og stremmer i delvis drenerende morenemasser. Under kote
70 falger elvelgpet en tydelig forsenkning i berg og det finnes enkelte mindre bratninger og stryk. Det er
ikke kartlagt kritiske punkter i bekkelgpet, dvs. innsnevringer, retningsendringer som vil tilrettelegge for
sgrpeskreddannelse. Sgrpeskred som sekundzereffekt ved eventuelle sngskred fra fjellsiden mot nord som
avsetter sngmasser i bekkelgpet ansees som urealistisk. Dagens vegetasjonsforhold hindrer utlgsing av
sngskred og i en situasjon uten produktiv skog er det ventet at sngskred stopper fgr de nar ned i Storelva.
Alfavinkelen fra Igsneomradene er langs hele elvestrekket lavere enn 27° (75 prosentil for utlgp), de fleste
steder langt mindre, og det vil kreves betydelig store mengder sngskredmasser for 8 demme opp elva. Det
er derfor vurdert at det ikke finnes aktuelle Igsneomrader for sgrpeskred i Storeelva.
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Nedstrgms fra fjellknausen Varden strgmmer to mindre bekker ned mot kartleggingsomradet. Bekkelgpene
folger tydelige forsenkninger i terrenget og det er ikke registrert markerte utflatinger, eller forsenkinger
som ville hatt funksjon som potensielle Igsneomrader for sgrpeskred. Bekkelgpene er rette, uten tegn til
tydelige innsnevringer, eller markerte retningsendringer. Det finnes enkelte sma myrdrag i overkant av
fiellkskrenten Skvenin, ved kote 220. Klimaanalysen viser at det normalt ikke vil vaere potensiale for stgrre
sngdekketykkelse sa lavt i terrenget og nedbgrsfeltet til myrdragene er sveert begrenset. Det er derfor
vurdert at det ikke finnes aktuelle Igsneomrader for sgrpeskred i skraningen.

Serpeskred vurderes a ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet, hverken ved dagens vegetasjonsforhold
eller uten produktiv skog.

4.7 Jordskred

Terrenget i den nordlige delen av pavirkningsomradet ved Strandastolen er jevnt brattere enn 25° over
kote 100, som normalt vil tilrettelegge for jordskreddannelse. Det er registrert bart berg med torv og
jordmasser over bergflaten, som brytes opp av mindre bergskrenter og terrasseringer. Tilgjengeligheten av
eroderbart materiale med hensyn til jordskred er derfor begrenset. Skraningen er fri for bekkelgp og
dreneringskanaler, som indikerer lavt vanntilsig. Drenering fra overliggende skraning stremmer mot
bekkelgpet i Gamlefonna, vest for pavirkningsomradet. Skraningen er tett vegetert av lauvskog over kote
100, som stabiliserer det tynne Igsmassedekket. Potensialet for utglidninger ansees dermed a vaere
begrenset til utvasking av mindre torv- og jordmasser. Terrengruheten i skraningen er hgy og det vurderes
at potensielle utglidninger vil stoppe over kartleggingsomradet, senest ved utflatingen ved kote 120.

Storelva og bekkelgpet Tverrgrova fglger bratte bekkendskjaeringer i berg og det er ikke kartlagt Igsmasser
langs kantene i de to juvene. Jordskred er derfor ikke aktuelle prosesser langs de aktuelle brattkantene.

Omkring bergskrentene Skvenin og Knultran er terrenghelningen jevnt brattere enn 25° mellom kote 90 -
220, som normalt vil tilrettelegge for jordskreddannelse. Det er registrert bart berg med torv- og
jordmasser over bergflaten og enkelte urmasser i underkant av de bratte bergskrentene Knultran og
Skvenin. Det er dermed begrenset tilgjengelighet med materiale for jordskreddannelse i gvre deler av
skraningen. Potensialet for utglidninger ansees dermed a vaere begrenset til utvasking av mindre torv- og
jordmasser, som vil stoppe i det underliggende, slake terrenget f@r kartleggingsomradet.

Under kote 90 er terrenget slakere, <25° og det er registrert mektige moreneavsetninger, gjennomsatt av
markerte raviner. Morenemassene fremstar kompakte, og det er ikke observert tegn til aktiv erosjon i
skraningen. | ravinene sildrer det sma bekker, som strgmmer i grove masser (bilde 8 vedlegg 1A). Ravinene
danner tydelige dreneringskanaler i terrenget, som begrenser risikoen for ansamling av vann i terrenget og
vann pa avveie. Ravinekantene er bratte, men er rette i de mest definerte seksjonene og bestar av
kompakte morenemasser uten tegn til erosjon. Det er derfor vurdert at potensialet for mindre utglidninger
langs ravinekantene er lite sannsynlig.

| den gstligste delen av omradet gar det en traktorveg oppover i terrenget, som krysser bekken @st i
pavirkningsomradet ved om lag kote 90. Langs traktorvegen er det gravd ut Igsmasseskjaering med hgyde 1-
3 m. Krysningspunkt mellom bekk og veg ansees normalt som kristiske punkt med hensyn til jord- og
flomskred, men fordi vegen gar pa synk ned i ravinen pa begge sider av elva og vannfgringen er lav, ansees
det ikke som en reel risiko at vannet tar Igp inn langs vegen. Det er ikke kjent jordskredaktivitet i omradet
og det er ikke kartlagt tegn til jordskredavsetninger i fjellskyggekart. Lasnesannsynligheten for jordskred i
den aktuelle skraningen ansees som sveert lav <1/5000 bade med og uten vegetasjon og det er derfor ikke
definert Igsneomrader for jordskred.

Lgsnesannsynligheten for jordskred er vurdert & vaere <1/5000 bade med og uten vegetasjon.
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4.8 Flomskred

Terrenget i den nordlige delen av pavirkningsomradet ved Strandastolen er jevnt brattere enn 15°, som
normalt vil kunne tilrettelegge for flomskreddannelse. Det er registrert bart berg med torv og jordmasser
over bergflaten, som brytes opp av mindre bergskrenter og terrasseringer. Skraningen er fri for bekkelgp og
dreneringskanaler og avrenning fra overliggende skraning opp mot Storhaugen stremmer mot bekkelgpet i
Gamlefonna, vest for pavirkningsomradet. Flomskred ansees derfor ikke som en aktuell skredprosess i den
nordlige delen av pavirkningsomradet.

| den sg@rlige delen av pavirkningsomradet strammer det fire mindre bekker, som drenerer fra fjellknausen
Varden. Terrenghelningen er i den gvre delen av pavirkningsomradet <15° og bekkene strgmmer pa bart
berg med torv- og jordmasser over bergflaten. Mellom kote 90-220 er terrenget brattere enn 25°, men
bekkelgpene strommer ogsa pa bart berg, med tynne torv- og jordmasser til side for bekkelgpene. Under
kote 90 er terrenget slakere (<25°) og det registrert mektige moreneavsetninger, giennomsatt av markerte
raviner. Bekkelgpene fglger ravinene og stremmer pa grove Igsmasser og blokker. Potensialet for kritisk
erosjon ansees som sveert lavt. Morenemassene fremstar kompakte, og det er ikke observert tegn til aktiv
erosjon langs ravinene. Traktorvegen, som krysser bekken gst i pavirkningsomradet ved om lag kote 90
ansees ikke som et kritisk punkt med hensyn til jord- og flomskred (se kap. 0). Det er ikke kjent
flomskredaktivitet i omradet og det er ikke kartlagt flomskredavsetninger i fjellskyggekart.

Lgsnesannsynligheten for flomskred ansees derfor som svaert lav, <1/5000 bade med og uten vegetasjon.

4.9 Samlet skredfare og faresoner

| dagens situasjon med produktiv skog er det fare for steinsprang fra pavirkningsomradet i delomrade 1.
Slakt terreng og dempende steinsprangur i det underliggende terrenget gj@r at utlgp vil stoppe fgr
kartleggingsomradet. Det er derfor ikke utarbeidet faresoner for delomrade 1 ved dagens
vegetasjonsforhold.

Skogen i pavirkningsomradet over delomrade er viktig for a forebygge sngskred. Dersom all produktiv skog
fjernes frigjgres lgsneomrader for sngskred, som kan generere skred med utlgp inn i kartleggingsomradet.
Ved Strandastolen vil faresoner 1/5000 dimensjonert av sngskred omfatte deler av det bebygde omradet
nordvest i pavirkningsomradet. Ved bergskrentene Skvenin og Knultran nar faresone 1/5000 ned langs
tydelige bekkenedskjaeringer i terrenget og omfatter ikke bebyggelse.

Ettersom sngskred er eneste reelle skredprosess med hensyn til kartleggingsomradet vil den samlede
skredfaren vaere som for sngskred; 1/5000, som vist i Figur 4.2 og vedlegg 1G.
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[ Kartieggingsomride
| L Pévirkningsomréde

[ Bygninger (FKE)
|, I Ariig sannsynlighet for skred 21/100
[0 Arig sannsynlighet for skred =1/1000
| | Adig sannsynlighet for skred =1/5000

Figur 4.2. Faresonekart som viser samlet skredfare uten skog for delomrdde 1 Langneset-Frostad.
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4.9.1 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

Multiconsult er ikke kjent med at det foreligger tidligere skredfarevurderinger for omradet.

4.9.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Pavirkningsomradet er sveert bratt med tett skog og det har derfor ikke vaert mulig a befare terrenget
oppover hele pavirkningsomradet til fots. Det er benyttet drone som supplement for a sikre best mulig
dekningsgrad i felt. Som del av feltbefaringen og terrenganalyser i fjellskyggekart er det anfgrt at det er
mulighet for at eldre skred skredavsetninger er fjernet i forbindelse med terrenginngrep og utbygging over
lang tid, spesielt ved dyrket mark og bebygde omrader i kartleggingsomradet.
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5 Omrade 2 - Tomra-Trohaugen

5.1 Omradebeskrivelse

Omradde 2 — Tomra-Trohaugen er den gstlige delen av kartleggingsomradet og vender mot vest-nordvest.
Omradet har et areal pa ca. 4,93 km?, en lengde pa ca. 6 km langs Tomrefjorden og stgrste bredde pd om
lag 1 km fra strandkanten til gvre avgrensning av kartleggingsomradet. Pavirkningsomradet utgjgr ca. 11
km?. Kartleggingsomradet strekker seg stort sett opp til kote 110, med hgyde opp mot kote 320 ved
Langsteinsrabban i den midtre delen av omradet. Pavirkningsomradet strekker seg opp til Sandfjellet (848
moh.) i sgr og videre mot Trolltinden (1170 moh.), Liahornet (726 moh.) og Vikaksla (516 moh) mot nord.
Store deler av kartleggingsomradet er preget av jorder, dyrket mark, vei og bebyggelse.

@vre deler av kartleggingsomradet ved Langsteinsrabbane gar i bratt, ulendt terreng og er preget av dype
raviner og renneformasjoner delvis i berg og morenemasser. Langs med kote 150 gar Tomrefjellsvegen med
utstikkende traktorveg gjennom den sgrlige og midtre delen av pavirkningsomradet.

5.1.1 Topografi og grunnforhold

Fjellsiden er vestvendt og har stort sett jevnt stigende terreng i nordre og midtre deler, mens det i sgrlige
deler av fjellsiden preges av en bratt fjellskrent. Skraningen er dekket av sammenhengende morenedekke,
med stedvis stor mektighet og tett vegetert av produktiv lauvskog og enkelte felt med grantrzer.

| nord stiger terrenget jevnt fra fjorden opp mot fortoppen Vikaksla. Fra om lag kote 300 og opp til toppen
rundt kote 500 er terrenghelningen over 30-45°. | midtre deler av omradet er fjellsiden preget av tydelige
renne- og ryggformasjoner som strekker seg fra toppen og ned forbi skoggrensen. Bekkenedskjaeringer
giennomsetter de stedvis mektige morenemassene og strekker seg ned til dyrket mark i
kartleggingsomradet. Lgvollselva og Langsteinselva er de to mest markerte vannveiene i omradet og har
begge hgy vannfgring. Langsteinselva drenerer ned fra Nedste Brustindsvatnet. Nedre deler av skraningen
er preget av flomskredvifter, som brer seg ut langs de eksisterende bekkenedskjaeringen. | overkant av
verftet pa Langstein finnes et stgrre sandtak i morene og glasifluviale avsetninger ved om lag kote 80.
Historiske flybilder viser at sandtaket er etablert en gang mellom 1984 og 2006. Skraningen er stedvis
brattere, med inntreden av enkelte markerte bergskrenter. | underkant av Liahornet (720 moh) finnes en
stgrre bergskrent, med hgyde pa om lag 100 m. | de bratte bergskrentene er berget eksponert, med
usammenhengende torv- og jorddekke.

Mot sgr er terrenget bratt (>60°) fra. kote 510 og opp til toppryggen ved Sandfjellet (900 moh). Midt i den
bratte skraningen finnes et markert, slakere parti med terrenghelning om lag 30°, ved navn Duken.
Kartleggingsomradet stiger slakt (<15°) opp fra fjorden til kote 200, hvor terrenget bratner til 30-40° opp til
foten av den bratte fjellside ved kote 510.

| omtalen av sngskred, jord- og flomskred finnes det topografiske variasjoner i pavirkningsomradet som har
betydning for skredfaren mellom den sgrlige-, midtre og nordlige delen av kartleggingsomradet. Det er
derfor valgt a strukturere kapitlene for disse skredprosessene i henhold til sgrlig-, midtre- og nordlig del.
Inndelingen er indikert i Figur 5.1.
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Midtre det

Figur 5.1. Oversiktsbilde over Tomra-Trohaugen. Dronebilde: Multiconsult.

5.1.2 Historiske skredhendelser

Informasjon om skredhendelser i delomrade 2 er hentet fra NGl-rapport 76419-01 (NGI, 1977), NVE Atlas
(NVE, 2024) og historiske flybilder. De fleste av de registrerte historiske skredhendelsene i NVE atlas (NVE,
2024) fra omradet baserer seg pa informasjon fra NGl-rapport 76419-01 og det er derfor valgt a legge vekt
pa fgrstehandsinformasjon fra rapporten der de to kildene ikke samsvarer. | forbindelse med feltbefaringen

ble lokale intervjuet for a kartlegge eventuelle ytterligere skredhendelser.

Tabell 5-1. Historiske skredhendelser innenfor omrdde 2. Hendelsene er hentet fra NVE atlas (NVE, 2024) og NGU

rapport 2000.032 (NGU, 2000).

IDireg.

kart Objekt ID, NVE Atlas

Stedsnavn

Skred
tidspunkt

Skredtype

Beskrivelse

Sng-1 (Historiske flybilder)

Tomra

2019

Sngskred

Sng-2 (NGI rapport 76419-01)

Tomra

1909

Sngskred

Sng-3

(NGI rapport 76419-01)

Tomra

Ukjent

Sngskred

Gikk mellom gardstunet ved Store
Tomra. Kategorisert som sgrpeskred
i NGl rapport 20001286-1 (NG,
2003). Det finnes lite informasjon
om skredforlgpet og det er med
bakgrunn i terrengforholdene antatt
at det ma ha veert et vatt sngskred.

Flom-1

66565

Tomra,
bekkelgp
Forsana

18.08.1835

Flomskred

Vestnes. Tomrefjord, bnr. 1 Store
Tomren (Jogarden). |
affeeldningsforraetning den 1.9. 1835
star: «det omhandlede fjeldskreder
nedkommet fra et fjeld der ligger
ovenfor gaardens huse og bgmark
og det har delt sigi 2 de arme».
Mest truleg var dette eit jordskred.
Eine del av skredet var 140 alen brei
og 750 alen lang, den andre 147 alen
brei. Tomrefonna som gjekk i
august, gjorde stor skade, tok ut
aker, eng og alle husa med inventar
og dyra pa Jogarden vart sopte pa
sjgen (27 smafe, ei ku) naust og
batar, og Aretgarden vart ogsa raka
og husa som stod naerast elva for.
Folka berga seg sa vidt. Tunet vart
etter dette flytta 200 m lenger inn.
Pa Jogarden vart skaden taksert til
5420 dalar. P Aretgarden vart
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skylda redusert med knapt det
halve. Her har seinare gatt liknande
skred, t.d. sommaren i 1909.
Flom-2 Tomra,
bekkelgp
86763 Forsana 1909 | Flomskred
Sng-4
88409 Langstein Ukjent | Sngskred
Sng-5 Registrert som flomskred i NVE-
atlas, men betegnet av NGU rapport
86764 Langstein 1911 | Sngskred 2000.032 (NGU, 2000) som sngskred
Flom-3 Langstein,
(NGI rapport 76419-01) | Langsteinselva Ukjent | Flomskred
Flom-4 Langstein,
(NGI rapport 76419-01) | Langsteinselva 1930 | Flomskred
Flom-5 Langstein,
(NGI rapport 76419-01) | Langsteinselva 1847 | Flomskred
Flom-6 Langstein,
(NGI rapport 76419-01) | Langsteinselva 1911 | Flomskred
Flom-7 Lgvollen,
86766 Lgvollselva 1820 | Flomskred
Flom-8 Levollen, ikke
vanvngitt
86767 bekkelgp 1830 | Flomskred
Sng-6 Registrert som flomskred i NVE-
atlas, men betegnet av NGU rapport
86651 Lgvollen Ukjent | Sngskred 2000.032 (NGU, 2000) som sngskred
Sng-7 ca. 1800-
(NGI rapport 76419-01) | Lgvollen 1850 | Sngskred
Sng-8 | (NGl rapport 76419-01) | Lgvollen 1950 | Sngskred
Jord-1 | (NGI rapport 76419-01) | Lgvollen ca. 1800 | Jordskred
Sng-9(?) Vestnes. Truleg fgrst pa 1800-talet
gjekk ei sngfonn som tok husa pa
begge gardane pa Lid, som grensar
mot Bardsneset (Batsneset) og
Gjerda, og gardane ligg i lia under
fiellet Baten (819 m). Har ikkje meir
informasjon om dette.
45411 Lid ca. 1800 | Sngskred Kartreferansen er omtrentleg.

5.1.3 Tidligere skredfareutredninger

Det er tidligere utarbeidet syv skredrapporter innenfor kartleggingsomradet, hvor fem av dem er knyttet til

skredfarevurderinger og skredsikring i omradet mellom Langstein-Tomra. Resterende to er knyttet til
skredfarevurdering for bolighus ved henholdsvis Langstein og Liaraket.

Tabell 5-2: Oversikt over tidligere utarbeidete rapporter relatert til skredfare i omrdde 2 — Tomra-Trohaugen

Rapport Rapport navn Opphav Dato Kommentar
nr.
76419-1 | Skredundersgkelser i NGI 03.01.1977 | Fastslar at en rekke stgrre skred har gatt ned

Tomrefjord

til fjorden de siste 150 ar, samt at
terrengforholdene gjgr at omradet ma
betraktes som generelt skredfarlig og at
faregrenser vil vaere vanskelig a fastsette.
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Viser videre til at det vil vaere minst fare for
skred pa nedsiden av de markerte
skredvollene mellom Gjerde og Store
Tomren.

76419-3

Befaring av Tomrefjord for
vurdering av elveforbygninger
ved Lgvoll og Langsteinelvene

NGI

31.08.1978

Presenterer flom- og flomskredsikringstiltak
langs bekkelgpene ved Store-Tomra,
Langstein og Lgvoll for 3 sikre
omkringliggende bebyggelse. Multiconsult er
kjent med at deler av de foreslatte
elveforbygningene er bygget (markert i
registreringskartet).

76419-4

Faresonekart for omradet
mellom Gjede og Tomren i
Tomrefjord

NGI

30.11.1982

Presenterer faresonekart for omrade mellom
Gjerde og Tomren med faresoneinndeling
etter skredhyppighet <50 ar, <333 ar og >333
ar. Faresonene indikerer at stgrsteparten av
bebyggelsen ligger innenfor faresone med
skredhyppighet <333 ar med jord-/flomskred
og sngskred som dimensjonerende
skredprosesser.

2000.032

Skredfarekartlegging i
Tomrefjorden, Mgre og
Romsdal

NGU

18.04.2000

Presenterer faresonekart med nominell
sannsynlighet for skred 1/333 ar og 1/1000
ar. Konkluderer med at en stgrre del av
bebyggelsen ved Store-Tomra, Langstein og
Lavoll ligger innenfor faresone 1/333 og
1/1000 med jord-/flomskred og sn@skred
som dimensjonerende skredprosesser. Det
rades at kommunen lager en skred- og
flomsikringsplan for omradet.

20001286-
1

Hovedplan for sikring mot
skred

NGI

12.05.2003

Presenterer 7 skredsikringstiltak mellom
Lgvollen og Store Tomren.

5140290

Tomrefjorden - gnr.67 bnr.9
Ingenigrgeologisk vurdering av
tiltak for & redusere skredfare

Norconsult

25.03.2014

| forbindelse med bygging av bolig pa Gnr 67
Bnr 9, ble det stilt krav

til faglig vurdering av skredfare for den
aktuelle tomta. | foreliggende notat gis en
kort beskrivelse av situasjonen og forslag til
ledevoll. Ledevoll som beskrevet ble ikke
observert under befaringen.

610857-
01

Skredfarevurdering Liaraket

Asplan Viak

2016

Rapporten er markert som ikke tilgjengelig i
NVE atlas. Multiconsult har fatt opplyst at
rapporten konkluderer med at det
undersgkte omradet tilfredsstiller krav til
sikkerhet med hensyn til arlig nominell
sannsynlighet for skred 1/1000.

5.1.4 Eksisterende sikringstiltak

Multiconsult er kjent med at det er utfgrt flom- og flomskredsikringstiltak langs Langsteinselva og
bekkelgpet Forsana. Sikringstiltakene er registrert som flomsikring i NVE Atlas (NVE, 2024) og er indikert i
registreringskartet.

Tabell 5-3. Sikringstiltak i omrdde 2 - Tomra-Trohaugen

Infopunktnummer
i registreringskart

Plassering/Adresse

Type

sikringstiltak

Beskrivelse

24

Langsteinelva

Erosjonssikring

Erosjonssikring/flomsikring langs nedre del av
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og kulvert Langsteinselva (300 m).

Elva ledes inn i kulvert under skipsverftet som
ferer elva ut i sjgen.

33 Forsana Erosjonssikring | Erosjonssikring/flomsikring langs nedre del av
bekken Forsana tilstgtende Fjordvegen (80 m).

34 Forsana Erosjonssikring | Erosjonssikring/flomsikring langs sving i
bekken Forsana (80 m).

5.1.5 Geologiske kart

Kartleggings- og pavirkningsomradet ligger i den vestre gneisregionen med hovedbergart granittisk gneis.
Gneisen kan ha stedvis banding og striper, noen steder migmatittisk, diorittisk eller gyegneis (NGU, 2024a).
Dette er i overenstemmelse med observasjoner fra felt.

| den nedre delen av kartleggingsomradet er det kartlagt marin strandavsetning mellom Frostad og Tomra,
samt i den nordligste delen av pavirkningsomradet mellom Bardsneset og Troneset (NGU, 2024b) Ved
Langstein indikerer Igsmassekartet at det ligger sammenhengende dekke med jord-/flomskredavsetninger.
Feltkartleggingen indikerer at skredavsetningene forekommer som vifteformasjoner langs bekker og
bekkenedskjeeringer. @vrige deler av pavirkningsomradet er preget av varierende tykt og
usammenhengende morenedekke med bart fjell i overliggende omrader opp mot Sandfjellet og Trolltinden.
Dronebilder viser at den gvre delen av pavirkningsomradet, over ca. kote 550 bestar av bart berg med et
lite mektig overliggende jord- og torvdekke.

5.1.6 Skog

Det strekker seg et belte med lauvskog og enkelte felt med granskog fra grensen ved dyrket mark opp til
tregrensen ved ca. 400-500 moh. Kronedekningen i granskogen er hgy, mellom 90 — 100 %.
Stammediameter for skog med BHD > 16 cm er i stor grad mellom 600 — 900 traer/hektar. For lauvskogen er
kronedekningen ogsa generelt hgy, og i stor grad over 80 %. Stammediameteren (BDH >16 cm) er generelt
mellom 0 — 400 trzer/ha.

Skoggrensen strekker seg hgyt opp i pavirkningsomradet, og store deler av skogen har tilstrekkelig hgy
kronedekning og stammediameter til 3 stabilisere omrader med hensyn til utlgsning av skred. Skogens
effekt pa skredfaren er videre vurdert for hver skredtype.

Store deler av skogen er angitt som produktiv skog, til dels hgyt i terrenget (450 moh.).

5.2 Steinsprang

Flere deler av pavirkningsomradet er brattere enn 45° og har eksponerte bergflater. Det er observert
mosegrodde steinsprangavsetninger i den sgrlige delen av pavirkningsomradet, som vitner om at
steinsprang er en aktuell prosess i fjellsiden. Det finnes ingen historiske beretninger om steinsprang.
Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Lesneomrader for steinsprang er stort sett funnet langs bratte berghamre og i gvre del av fjellsiden hvor
det i stor grad er eksponert berg.

| den s@rlige delen av pavirkningsomradet er fjellsiden opp mot Sandfjellet brattere enn 60°, med flere
spredte berghamre med hgyde >10 m fordelt i skraningen. Observasjoner fra drone viser at bergmassen i
berghamrene er oppsprukket langs dalsideparallelle steile sprekker og avgrensende steile sprekker,
orientert naer normalt pa fjellsiden. | tillegg er det ogsa dalsideparallelle sprekker med slakere fall som

10257027-01-RIGberg-RAP-001 01. oktober 2024 / 01 Side 39 av 62



Skredfarevurdering Tomrefjord, Vestnes kommune multiconsult.no

danner glatte sprekkeplan (stedvis svaberg) som ogsa avgrenser blokker. Oppsprekkingen er moderat og
danner i hovedsak rektangulaere blokker (bilde 4, vedlegg 2).

| den midtre delen av pavirkningsomradet finnes enkelte mindre bergskrenter <15 m i bolle- og
renneformasjonene i den gvre delen av skraningen langs Langsteinselva og Lgvollselva. | underkant av
Liahornet finnes ett bratt parti bestdende av enkelte stgrre bergskrenter, med hgyde pa om lag 100 m. |
den nordligste delen av pavirkningsomradet finnes det enkelte bergskrenter i nordvendte skraningen i
overkant av Viklia.

| den nordlige delen av pavirkningsomradet finnes et lengre klippeband med hgyde pa om lag 15 m ved
kote 300 i nordlig orientert skraning lags den gstlige avgrensingen av pavirkningsomradet.

Det er ikke observert tegn til nylig steinsprangaktivitet i form av tilsynelatende ferske lgsneomrader,
avsetninger eller skredbaner. | sgrlig del av pavirkningsomradet er det registrert mosegrodde
steinsprangavsetninger i underkant av flere av berghamrene (bilde 5, vedlegg 2), samt enkelte spredte
mosegrodde steinsprangblokker i terrenget. Det er ut fra observasjoner vurdert at Igsnesannsynlighet for
blokker inntil 1 m® har Igsnesannsynlighet hgyere enn 1/100, og at blokker stgrre enn 1 m? har
Igsnesannsynlighet hgyere enn 1/1000. Dette gjelder generelt for alle Igsneomradene i fjellsiden.

Vurdering av utlgp
| den s@rlige og nordlige delen av pavirkningsomradet er det betydelig stor avstand fra Igsneomradene til
kartleggingsomradet og det er vurdert at steinsprang vil stoppe senest ved om lag kote 140 i overkant av
kartleggingsomradet hvor terrenget slaker ut til under 15°. Modelleringsresultatene indikerer tilsvarende at
steinsprang stopper i overkant av kartleggingsomradet.

| den midtre delen av delomradet strekker kartleggingsomradet seg opp til kote 320 og
modelleringsresultatene indikerer tilsvarende at steinsprang kan fa utlgp ned til om lag kote 140, i overkant
av bebyggelsen ved Lgvoll. Skogen i underkant av Igsneomradene er imidlertid sveert tett og vurderes a ha
bremsende effekt pa eventuelle steinsprang, slik at steinsprang ved dagens vegetasjonsforhold ikke nar inn
i kartleggingsomradet.

Dersom all produktiv skog fjernes, er det mulighet for at stgrre, sjeldne steinsprang (1/5000) kan fa utlgp
inn i kartleggingsomradet. Det er vurdert at faresone 1/5000 for steinsprang uten skog nar ned til kote 140 i
overkant av bebyggelsen ved Lgvoll. Steinsprang er ikke dimensjonerende skredprosess i dette omradet.

5.3 Steinskred

Det er ikke observert strukturer pa skyggekart, flybilde eller i felt som tilsier at stgrre bergpartier kan vaere
sprekkeavgrenset. Det er ingen historikk pa steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere
steinskredhendelser. INSAR har begrenset med malepunkter i fjellsiden, men det er ingen tegn til at det er
bevegelser i fijellsiden (NGU, 2024). Det er ingen kjent historikk med steinskred i omradet.

Steinskred vurderes a ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet.

5.4 Sngskred

Den vestvendte skraningen under Sandfjellet, Trolltinden og Vikaksla ligger i stgtsiden for dominerende
sngfgrende vindretning fra vest og samler normalt ikke store mengder sng. Renneformasjonene og de
buede botnene i denne delen av pavirkningsomradet gir noe varierende terrengorientering. Brattkanten
langs Sandfjellet gir potensiale for skvaler og skavlbrudd ved vindtransport fra gstlig sektor. Det finnes sma
skredbaner i skogen i underkant av Sandfjellet og Trolltinden og det er historikk pa sngskred som har nadd
ned til dyrket mark i kartleggingsomradet mellom Langstein og Grgtryggbakken. Prgvegravinger utfgrt av
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NGU (NGU, 2000) i omradet indikerer ogsa historisk sngskredaktivitet. Skredvind er med bakgrunn i
terrengforholdene ikke vurdert som aktuell prosess med eller uten produktiv skog i omradet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Sgrlig og midtre del

Det er kartlagt Igsneomrader for sngskred langs den vestvendte skraningen ved Sandfjellet og Trolltind i
bolle/renneformasjoner, samt enkelte sammenhengende flater med terrenghelning mellom 27 — 55°.
Brattkanten langs toppen av fjellsiden gir ogsa potensiale for skvaler og skavlbrudd ved vindtransport fra
@stlig sektor. Under kote 450 er skraningen tett vegetert av produktiv lauvskog og enkelte felt med
granskog som virker stabiliserende pa sngdekket. Sammenhengende flater med terrenghelning mellom 27-
55° under kote 450 ansees derfor ikke som aktuelle Issneomrader for sngskred ved dagens
vegetasjonsforhold. Enkelte Igsneomrader ligger i beltet med tynnere skog og skogen vil her ha delvis
stabiliserende effekt pa sngdekket.

Terrengruheten i Igsneomrddene er hgy og enkeltflater brytes opp av forsenkninger og ujevnheter. Det
forventes derfor at det vil kreves betydelig sngdekketykkelse for a fa stor bruddforplantning, som omfatter
hele arealet av Ipsneomradene. Ettersom det normalt ikke akkumulerer seg store sngdekketykkelser i
pavirkningsomradet vurderes det at sngskred med lgsnesannsynlighet 1/100 er begrenset til mindre
Igsneflater og skavlbrudd. | skogen finnes det skredbaner i skogen ned mot Tomrefjellsvegen rundt kote
150 som sees i sammenheng med mindre sngskred fra denne type Igsneomrader. Den tydeligste
skredbanen er lokalisert nordvest for toppen av Sandfjellet, og markert som skredhendelse Sng-1. Her er
det tydelige spor i vegetasjonen pa flere historiske flybilder ned til om lag kote 170 (bilde 6, vedlegg 2A). Vi
vurderer at tilsvarende hendelser under dagens forhold vil ha en Igsnesannsynlighet <1/100.

Ved sjelden, stor vindtransport fra gst er det ventet at det vil vaere potensiale for stgrre sngdekketykkelser i
de skalformede Igsneomradene gverst i pavirkningsomradet og st@rre skavler langs Sandfjellet. De
historiske sngskredhendelsene ved Langstein og Grgtryggbakken viser at sngskred kan na langt inn i den
midtre delen av kartleggingsomradet. Ved Langstein er én av skredhendelsene datert til 1911 og ved
Grgtryggbakken er to av skredhendelsene datert til henholdsvis 1850 og 1950. Lgsnesannsynligheten for
store skred med bruddforplantning over hele de definerte Igsneomradene anses a veere lavere enn 1/100,
men hgyere enn 1/1000.

Mellom kote 450 og 180 finnes store sammenhengende flater som har terrenghelning 27 — 55°, som danner
potensielle Issneomrader for sn@gskred dersom all produktiv skog fjernes. Ravinene i den nedre halvdelen
av skraningen bryter opp terrenget og faren for bruddforplantning i hele skraningen ansees derfor som
urealistisk. Lésnesannsynligheten vurderes a vaere <1/100 for sma Igsneflater. Dette dreier seg i hovedsak
om lgsneomrader med areal opptil om lag 1000 m?. Ved stgrre sngdekketykkelser vil mindre forsenkninger
og ujevnheter i skraningen jevnes ut, som muliggjgr stgrre bruddforplantning. Sngskred med forplantning
over hele de aktuelle Igsneomradene vurderes med bakgrunn i klimadata 3 ha Igsnesannsynlighet lavere
enn 1/100, men hgyere enn 1/1000.

Nordlig del

Den nordlige halvdelen av pavirkningsomradet har stgrre sammenhengende flater med terrenghelning. 27-
55° mot vest og i den nordligste delen av pavirkningsomradet dreier skraningen og er orientert mot nord.
Under kote 450 er skraningen tett vegeterte av produktiv lauvskog og enkelte felt med granskog, som virker
stabiliserende pa sngdekket og terrenget ansees derfor ikke som aktuelle Igsneomrader for sngskred ved
dagens vegetasjonsforhold. Det er registrert Issneomrader langs sammenhengende flater med
terrenghelning 27-55° over kote 450. Lesneomradene er dekket av tynnere skog, som vurderes a ha delvis
stabiliserende effekt pa sngdekket basert pa dronebilder og skogdata. | den nordligste delen av
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pavirkningsomradet finnes det enkelte mindre Igsneomrader over tregrensen. Det finnes ingen historiske
beretninger om sngskred i denne delen av pavirkningsomradet og det er ikke registrert sngskredbaner i
skogen. Lgsnesannsynligheten for sngskred fra de aktuelle Igsneomradene er vurdert & vaere 1/5000.

Dersom all produktiv skog fjernes frigjgres Igsneomradene under kote 450. Uten skogens stabiliserende
effekt ansees ogsa Igsnesannsynligheten for sngskred i den gvre delen av pavirkningsomradet som hgyere.
Sma sngskred fra mindre lgsneflater med stgrrelse 1000 m® ansees & ha lgsnesannsynlighet <1/100. Stgrre
sngskred antas a ha Igsnesannsynlighet lavere enn 1/100, men hgyere enn 1/1000.

Lgsnesannsynlighet og volum for de definerte Igsneomradene er gitt i tabell 5-4.

Tabell 5-4. Modellerte Igsneomrdder for sngskred.

ID Lgsnevolum | Bruddkant | Beskrivelse Skogens | Lgsnesannsynlighet | Lgsnesannsynlighet
(m3) 5000 ar effekt m/skog u/skog
(cm)
Sng2- | 34362 150 Terreng pa Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre
01 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden, svakt
konkav form
Sng2- | 10141,5 150 Terreng pa Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre
02 underside av Igsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden
Sng2- | 49392 150 Terreng pa Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
03 underside av effekt Ipsneflater, 1/1000 Ipsneflater, 1/1000
bratt heng, midt i for hele flaten for hele flaten
fiellsiden, ujevn,
dels oppstykket
flate, skredbaner
i underliggende
skog
Sng2- | 35026,5 150 Terreng pa Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
04 underside av effekt Ipsneflater, 1/1000 Ipsneflater, 1/1000
bratt heng, midt i for hele flaten for hele flaten
fiellsiden, ujevn,
dels oppstykket
flate, skredbaner
i underliggende
skog
Sng2- | 15586,5 150 Bratt terreng i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
05 apen effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
bolleformasjon, for hele flaten for hele flaten
midt i fjellside,
konkav form
Sng2- | 71691 150 Bratt terreng i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
06 apen effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
bolleformasjon, for hele flaten for hele flaten
midt i fjellsiden,
svak konkav
Sng2- | 28665 150 Bratt terreng i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
07 apen skraning, effekt Ipsneflater, 1/1000 Ipsneflater, 1/1000
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heyt i fjellsiden,
brutt opp av

for hele flaten

for hele flaten

bratt terreng,
hgyt i fjellsiden,
skredbane i

for hele flaten

raviner
Sng2- | 31350 150 Bratt terreng i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
08 apen skraning, effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
heyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
brutt opp av
raviner, svakt
konveks,
skredbaner i
underliggende
skog
Sng2- | 21900 150 Bratt terreng i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
09 apen skraning, effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
svakt konveks,
skredbaner i
underliggende
skog
Sng2- | 14875,5 150 Bratt terreng i Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre
10 apen skraning, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
svak konveks
Sng2- | 19815 150 Svak Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
11 bolleformasjon i effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
bratt terreng, for hele flaten for hele flaten
hgyt i fjellsiden,
svak konkav og
moderat ruhet
Sng2- | 4183,5 150 Svak forsenkningi | Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
12 bratt terreng. effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
Heyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
skredbane i
underliggende
skog
Sng2- | 40851 150 Bolleformasjon i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
13 bratt terreng, effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
svakt konkav
Sng2- | 87772,5 150 Bolleformasjon i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
14 bratt terreng, effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
svakt konkav,
stgrre ujevnheter
Sng2- | 28525,5 150 Svak Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
15 bolleformasjon i effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
bratt terreng, for hele flaten for hele flaten
hgyt i fjellsiden
Sng2- | 11967 150 Svak Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre
16 bolleformasjon i effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000

for hele flaten
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underliggende
skog

Sng2- | 4003,5 150 Renneformasjoni | Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre

17 bratt effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
terreng/toppskavl for hele flaten for hele flaten

Sng2- | 6285 150 Renneformasjoni | Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre

18 bratt effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
terreng/toppskavl for hele flaten for hele flaten

Sng2- | 12069 150 Apen skraning i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre

19 bratt terreng, effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 9498 150 Apen skraning i Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre

20 bratt terreng, Igsneflater, 1/1000
heyt i fjellsiden, for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 14631 150 Apen skraning i Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre

21 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 16722 150 Apen skraning i Reduserer | >1/100 for mindre >1/100 for mindre

22 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 37371 150 Apen skraning i Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre

23 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
heyt i fjellsiden, for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 19651,5 150 Apen skraning i Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre

24 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
hgyt i fjellsiden, for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 16267,5 150 Apen skraning i Reduserer | 1/5000 >1/100 for mindre

25 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
heyt i fjellsiden, for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 17112 150 Apen skraning i Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre

26 bratt terreng, effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
heyt i fjellsiden, for hele flaten for hele flaten
moderat ruhet

Sng2- | 25048,5 300 Skavldannelse Ingen >1/100 for mindre >1/100 for mindre

27 langs brattkant i effekt lgsneflater, 1/1000 lgsneflater, 1/1000
toppen av for hele flaten for hele flaten
fiellsiden

Sng2- | 13942,5 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre

28 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden, stor
ruhet

Sng2- | 10704 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
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29 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
for hele flaten
Sng2- | 32488,5 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
30 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavti for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 32488,5 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
30 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 41730 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
31 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 61644 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
32 bratt terreng, lavt lgsneflater, 1/5000
i fjellsiden, brytes for hele flaten
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 49071 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
33 bratt terreng, lavt lgsneflater, 1/1000
i fjellsiden, for hele flaten
moderat
ujevnhet
Sng2- | 243735 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
34 bratt terreng, lavt lgsneflater, 1/1000
i fjellsiden, for hele flaten
moderat
ujevnhet
Sng2- | 12262,5 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
35 bratt terreng, lavt lgsneflater, 1/1000
i fjellsiden, for hele flaten
moderat
ujevnhet
Sng2- | 10579,5 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
36 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
moderat
ujevnhet
Sng2- | 19986 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
37 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
moderat
ujevnhet
Sng2- | 21903 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
38 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
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midt i fjellsiden, for hele flaten
brytes opp av
raviner og
ujevnheter
Sng2- | 76581 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
39 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, midt i for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 16620 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
40 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, midt i for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 13645,5 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
41 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
brytes opp av
raviner og
ujevnheter
Sng2- | 18765 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
42 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
brytes opp av
raviner og
ujevnheter
Sng2- | 13645,5 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
43 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
brytes opp av
raviner og
ujevnheter
Sng2- | 14854 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
44 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 12084 150 Bratt terreng pa Hindrer >1/100 for mindre
45 underside av lgsneflater, 1/1000
bratt heng, lavt i for hele flaten
fiellsiden, brytes
opp av raviner og
ujevnheter
Sng2- | 30996 150 Apen skraning i Hindrer >1/100 for mindre
46 bratt terreng, lgsneflater, 1/1000
midt i fjellsiden, for hele flaten
brytes opp av
raviner og
ujevnheter
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Vurdering av utlgp

Sgrlig del
Skredskader i skogen i underkant av Sandfjellet indikerer at eventuelle mindre Igssngskred, flakskred og
skavlbrudd med Igsnesannsynlighet <1/100 fra Igsneomradene i toppen og midtre deler av fjellsiden vil
folge etablerte vannveier/forsenkninger i terrenget og at de kan na ned til Tomrefjellsvegen om lag kote
150.

Det er registrert én historisk sngskredhendelse med utlgp langs et ikke navngitt bekkelgp gjennom
gardstunet ved Tomrefjellsvegen 7, ned til om lag kote 30. Skredet antas a ha matte startet som et vatt
sngskred med Igsneomrade midt i fjellsiden. Utlgpet vurderes som ekstremt og det er mulighet for at
sngskredmasser avsatt i bekkelgpet er fgrt videre som et sgrpeskred. Dagens vegetasjonsforhold
stabiliserer det aktuelle Igsneomradet og tilsvarende skredutlgp ansees ikke som realistiske ved dagens
vegetasjonsforhold.

Sngskred med utlgpssannsynlighet 1/1000 vurderes 3 kunne na ned til om lag kote 80, der store deler av
terrenget er slakere enn 15°. Terrenget videre ned mot kartleggingsomradet er slakt og det vurderes at
eventuelle stgrre sngskred fra de relativt sma Igsneomradene i fjellsiden fort vil miste energi ned mot
kartleggingsomradet. Modelleringsresultatene viser at ogsa stgrre og sjeldnere (1/5000) sngskred fra
fiellsiden ved Sandfjellet stopper f@r kartleggingsomradet. Skredutlgpene for de stgrre modellerte
sngskredene er stort sett ukanaliserte og lengste utlgp stopper i det slake terrenget ved om lag kote 60,
som samsvarer godt med Alfa-Beta beregningene. Det finnes ingen historiske sngskredhendelser i denne
delen av kartleggingsomradet og det vurderes at sngskred med utlgpssannsynlighet 1/5000 ikke vil ha
skadepotensial i kartleggingsomradet.

Dersom all produktiv skog fjernes og Igsneomradene under kote 450 frigjgres, indikerer
modelleringsresultatene at ogsa disse stopper ved om lag kote 60. Den historiske skredhendelsen ved Store
Tomra indikerer imidlertid mulighet for enkelte, ekstreme skredutlgp til kote 30 langs det ikke navngitte
bekkelgpet ved Tomrefjellsvegen 7.

Sngskred vurderes ikke & ha utlgp inn i kartleggingsomrddet med dagens skog. Uten skog er det vurdert at
enkelte vate sngskred, muligens med overgang mot sgrpeskred, med utlgpssannsynlighet 1/1000 kan na
ned til kote 30 langs det ikke navngitte bekkelgpet. Faresone 1/1000 og 1/5000 er definert langs
bekkelppet ned til om lag kote 30.

Midtre del

Nedenfor Tomrebgra viser tynn og fravaerende skog tegn pa sngskredaktivitet. Sporene i vegetasjonen er
synlige ned til om lag kote 230. Pa flybilde fra 2020 ligger det ogsa sng som antas a stamme fra skred i
Forsana, bekken som drenerer vann fra Tomrebgra ved kote 275. Vi vurderer at sngskred med
utlgpssannsynlighet 1/100 vil kunne ga noe lenger enn de ferske sporene i skogen, og at maksimalt utlgp vil
veere omkring kote 200 i dette omradet. Modelleringsresultater indikerer videre at store sngskred med
Ipsnesannsynlighet 1/1000 og 1/5000 fra den store bolleformasjonen ved Tomrebgra kan na inn i
kartleggingsomradet til henholdsvis kote 80 og 50. Det vurderes realistisk at stgrre skred vil ha utlgp til der
hvor terrenget starter a slake ut, i overkant av bebyggelsen, og utlgpssannsynlighet 1/1000 og 1/5000
settes derfor til henholdsvis om lag kote 80 og 50. Det finnes imidlertid ingen historiske skredhendelser i
denne delen av kartleggingsomradet og sngskred ansees ikke som dimensjonerende skredprosess med
utlgpssannsynlighet 1/1000. Ved utlgpssannsynlighet 1/5000 er sngskred ansett som dimensjonerende
skredprosess i terrenget over bebyggelsen ved Tomrefjellsvegen 11.

| den midtre delen av pavirkningsomradet finnes det skredbaner i skogen som fglger ravinene ned til
Tomrefjellsvegen om lag kote 150. Sporene viser at sma skred med Igsnesannsynlighet 1/100 fra
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bolleformasjonene gverst i fjellsiden kan na ned i den gverste delen av kartleggingsomradet langs
forsenkningene i terrenget. Skredbanene stopper der hvor terrenghelningen avtar (<25°), og skraningen
flater ut. Det er definert 1/100 faresoner med sngskred som dimensjonerende prosess som strekker seg
ned til ca. kote 150 langs ravinene.

De historiske skredhendelene ved Langstein og Grgtryggbakken viser potensiale for stgrre, sjeldnere
sngskred (lgsnesannsynlighet 1/1000) med utlgp langt inn i den nederste delen av kartleggingsomradet.
Ved Langstein finnes det historiske sngskredhendelser med utlgp ned til om lag kote 20.
Modelleringsresultater i RAMMS viser at store sngskred fra to av de store bolleformasjonene gverst i
fiellsiden kan generere tilsvarende utlgp. Skredbanene fglger de markerte renneformasjonene gverst i
skredlgpet og brer seg utover terrenget etter hvert som skraningen flater ut. Alfa-Beta beregningene gir
noe kortere utlgp enn modelleringsresultatene. Sandtaket i overkant av Langstein er vurdert a ha betydelig
magasinerende potensiale. Skredmasser som gar ned i sandtaket antas & bremses betydelig opp og stopper
dermed skredutlgp med utlgpssannsynlighet 1/1000 og 1/5000 fra a na videre nedover denne delen av
skraningen.

Ved Grotryggbakken viser historiske sngskredhendelser og avsetninger kartlagt i gravegrop at sngskred har
nadd ned til kote 30. Det er forsgkt a gjenskape tilsvarende utlgp i RAMMS fra Igsneomradene i
renneformasjoner i toppen av fjellsiden, men resultatene viser at disse utlgpene stopper i toppen av
kartleggingsomradet, der hvor skraningen flater ut. De aktuelle Igsneomradene er relativt sma og ventes
ikke a ha potensiale for & danne store skredutlgp. Utlgp ned mot kote 30 vurderes 3 stamme fra
Issneomradene som i dag er tett vegeterte og ikke ansees som aktuelle Igsneomrader ved dagens
vegetasjonsforhold.

Sngskred er definert som dimensjonerende skredprosess for deler av kartleggingsomradet ved dagens
vegetasjonsforhold pa Langstein. Faresone 1/1000 nar ned til kote 20 ved Langstein og fglger skredbanene
fra de to bolleformede Igsneomradene og omfatter deler av bebyggelsen i Tomrelia. 1/5000 faresonen er
definert med bakgrunn i lengste modellerte utlgp i RAMMS og nar ned til kote 10. Ved Grgtryggbakken
vurderes faresone 1/1000 & na til kote 20, der terrenget flater fullstendig ut. Vurderingen stgttes av
modelleringsresultater.

Dersom man fjerner all produktiv skog frigjgres Issneomradene under kote 450. Disse Igsneomradene er
definerte langs sammenhengende flater og gir i stgrre grad ukanaliserte skredutlgp. Modelleringresultater i
RAMMS viser at det enkelte steder er stor overlapp med utlgpsomradene for sngskred fra Igsneomradene i
toppen av fjellsiden. Flere av Igsneomradene er plassert lavt i fiellsiden og har relativt lav fallhgyde fgr
terrenget flater ut, og selv om skredene er store produserer de stort sett ikke utlgp som nar ned til
bebyggelsen i kartleggingsomradet. Lgsneomrader lengre nede i fjellsiden gir nye mulige skredutlgp inn i
kartleggingsomradet ved Langstein, men modelleringsresultatene indikerer at disse stopper ved om lag
kote 50 i overkant av bebyggelsen. Ved Grgtryggbakken vil et stgrre Igsneomrade i midten av fjellsiden
kunne generere stgrre skredutlgp, som tilsvarer de utlgpene som finnes i de historiske skredhendelsene.
Modelleringsresultatene indikerer utlgp ned mot kote 20. Uten produktiv skog er det definert ytterligere
1/1000 faresoner med sngskred som dimensjonerende skredprosess ned til kote 30 ved Langstein ned til
bebyggelsen ved Tomrelia 57 og ned til kote 35 ved Ggtryggbakken i overkant av bebyggelsen ved
Fjordvegen 353. Faresone 1/5000 for sngskred er definert med hensyn til det maksimale utlgpet fra
modelleringsresultatene og nar ned til om lag kote 25 ved Grgtryggbakken.

Nordre del
Det er ikke registrert skredbaner i skogen langs den nordlige delen av omradet og det finnes ingen
historiske skredhendelser i denne delen av kartleggingsomradet. Modelleringsresultatene indikerer at
sngskred fra Igsneomradene i toppen av fjellsiden nar ned til den gvre delen av kartleggingsomradet, i
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overkant av bebyggelsen og skred med utlgpssannsynlighet 1/5000 vurderes a stoppe her (rundt kote 100).
Sngskred er ikke vurdert a veere dimensjonerende skredprosess i det aktuelle omradet.

Dersom man fjerner all produktiv skog er det vurdert at Igsnesannsynligheten ved de definerte
Igsneomradene gker. | en slik situasjon vurderes utlgpssannsynlighet 1/1000 og 1/5000 & na til henholdsvis
ca. kote 100 og 80. Skred med utlgpssannsynlighet 1/100 vurderes ikke & na inn i kartleggingsomradet.
Sngskred er ikke vurdert som dimensjonerende skredprosess i det aktuelle omradet i en situasjon uten
produktiv skog.

5.5 Sgrpeskred

Det er registrert to enkelte omrader som kan utgjgre lesneomrader for sgrpeskred. Det er ikke registrert
historiske sgrpeskredhendelser innenfor det aktuelle omradet, men basert pa regional sgrpeskredhistorikk
ansees sgrpeskred som aktuell skredprosess.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Potensielle Isgsneomrader for sgrpeskred er definert i gvre del av ravinen ved Lgvollselva og i rotpunktet til
Langsteinselva ved Nedste Brustindsvatnet. Avsetninger av sng i ravinen og ved rotpunktet til
Langsteinselva kan vannmettes ved styrtregn pa sng, eller ekstrem sngsmelting. Det er ikke registrert
historiske sgrpeskred i pavirkningsomradet. Basert pa regional sgrpeskredhistorikk og klimadata ansees
Ipsnesannsynlighet for sgrpeskred som 1/1000.

Det er ikke funnet andre Igsneomrader i en situasjon hvor all produktiv skog er fjernet. Lgsnesannsynlighet
og volum for de definerte Ipsneomradene er gitt i Tabell 5-6.

Tabell 5-5 Modellerte Igsneomrader for sgrpeskred

ID L@snevolum | Beskrivelse Skogens | Lgsnesannsynlighet
(m3) effekt
Sgrpe2- | 1458 @vre del av ravine | Ingen 1/1000
01 i toppen av effekt
Lgvollselva.

Kritisk punkt i
slakt terreng

Sgrpe2- | 1129 Rotpunkt for Ingen 1/1000
02 langsteinselva effekt
ved Nedste

Brustindsvatnet.
Kritisk punkt
dersom sngdrift
demmer
rotpunktet

Vurdering av utlgp

Fra lpsneomradet i toppen av Lgvollselva vil sgrpeskred fglge den definerte ravinen inn i
kartleggingsomradet og bre seg ut over det utflatende terrenget ved om lag kote 170, hvor ravinen er
mindre definert. Deler av skredlgpet vil ga inn i sandtaket ved kote 110, som i sin navaerende form vil ha
magasinerende effekt og det vurderes at skredmassene vil stoppe i sandtaket. Deler av skredbanen vil
kunne fglge terrenget i og rundt Lgvollselva videre, nord for sandtaket, men vil stoppe senest ved kote 100
hvor terrenget slaker ut til under 15 grader. Fordi skredbanen i stor grad fglger den definerte ravinen med
tett sidevegetasjon vurderes potensialet for erosjon i skredbanen vaere lavt, som begrenser stgrrelsen pa
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eventuelle sgrpeskred. Vurderingene stgttes av modelleringsresultater. Det er vurdert at sngskred med
utlgpssannsynlighet 1/1000 nar ned til like i overkant av sandtaket (kote 100) og 1/5000 ned i sandtaket
(kote 80).

Fra lpsenomradet i toppen av Langsteinselva vil sgrpeskredet fglge den definerte ravinen inn i
kartleggingsomradet. Fordi skredbanen i stor grad fglger den definerte ravinen med tett sidevegetasjon vil
potensialet for erosjon i skredbanen veaere lavt, som begrenser stgrrelsen pa eventuelle sgrpeskred.
Vurderingene stgttes av modelleringsresultater.Det er vurdert at skred med Igsnesannsynlighet 1/1000
trolig vil fglge ravinen langs Lgvollselva og stopper ved om lag kote 80 hvor terrenget slaker ut til under 15°.
Stgrre skred med lgsnesannsynlighet 1/5000 vil kunne bre seg ut over ravinen, som blir noe mindre definert
der hvor terrenget starter a slake ut ved om lag kote 170 og vurderes a kunne na noe lengre inn i det flatere
terrenget til om lag kote 70.

Sgrpeskred er ikke dimensjonerende skredprosess i omradet ved dagens vegetasjonsforhold, eller i en
situasjon hvor all produktiv skog fjernes.

5.6 Jordskred

Det er flere omrader med tilstrekkelig terrenghelning og Igsmassedekke for jordskreddannelse.
Avrenningsanalysen indikerer ogsa at vann pa avveie langs Tomrefjellsvegen sentralt i pavirkningsomradet
gir potensiale for jordskreddannelse i kritiske punkt. | den midtre og nordlige delen av pavirkningsomradet
er det kartlagt avsetninger etter Igsmasseskred, som er definert som jordskred og det finnes én historisk
skredhendelse i underkant av Liahornet rundt ar 1800, som vi har karakterisert som jordskred. Langs de
definerte ravinene og renneformasjonene i den midtre delen av pavirkningsomradet finnes det
Igsneomrader for jordskred, som omtales i kapittel 5.7.

Lasneomrdder og I@snesannsynlighet

Det er kartlagt Issneomrader for jordskred langs den nordlige og s@rlige delen av pavirkningsomradet, samt
langs Tomrefjellsvegen i den midtre delen pavirkningsomradet.

Nordlig del
| den nordlige delen av pavirkningsomradet er den gvre delen av skraningen dekket av tynt jord- og
torvdekke, brutt opp av bergskrenter og vil kun ha potensiale for a danne helt sma utglidninger som vil
stoppe f@r kartleggingsomradet. Under omtrent kote 350 er skraningen dekket av morenemateriale med
stedvis stor mektighet og det er definert Issneomrader der. Det vil veere noe «tilfeldig» eksakt hvor et gitt
jordskred vil Igsne og det er der ventet at disse kan starte bade i og til side for dreneringskanalene.
Helningsvinkelen varierer fra 25-35° mellom de aktuelle Igsneomradene, som vil ha innvirkning pa
Idsnesannsynligheten. Lgsneomradene er tett vegeterte av lauvskog med egenskaper som vil virke
stabiliserende pa Igsmassedekket. Det er kartlagt spredte avsetninger etter jordskred i den nordlige delen
av pavirkningsomradet, som paviser tidligere skredaktivitet. Synligheten av avsetningene i fjellskyggekart
og i felt varierer, som trolig kommer av skredenes varierende alder og menneskelig pavirkning. Enkelte av
avsetningene som ikke er observert i felt er viderefgrt fra NGU sin skredrapport (NGU, 2000) og er verifisert
i fjellskyggekart. Alderen til avsetningene er ikke kjent, men det er utfgrt datering ved en av avsetningene
ved Grgtryggbakken av NGU (NGU, 2000), som indikerer at avsetningen er yngre enn 2500 ar. Det er
registrert en enkelt historisk jordskredhendelse i samme omrade ved om lag ar 1800. Det aktuelle omradet
ved Grotryggbakken ligger i underkant av et aktuelt Igsneomrade med terrenghelning pa omtrent 35°. Det
er betydelig mer vegetasjon, bade i potensielle Issneomrader og langs potensielle skredbaner, i dag enn i
tiden da de historiske skredhendelsene antas a ha funnet sted, og Igsnesannsynligheten vurderes langt
lavere na enn den gang. Det er vurdert at det bratteste Igsneomradent i underkant av Liahornet, med
terrenghelning opp mot 35° vil ha Igsnesannsynlighet lavere enn 1/100, men hgyere enn 1/1000 ved
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dagens vegetasjonsforhold. @vrige, slakere lgsneomrader er vurdert & ha lgsnesannsynlighet lavere enn
1/1000, men hgyere enn 1/5000 ved dagens vegetasjonsforhold.

Uten skog vurderes Igsnesannsynligheten a vaere <1/100 i det bratteste Igsneomradet nedenfor Liahornet,
og 1/1000 for gvrige, slakere Igsneomrader.

Midtre del

| den midtre delen av pavirkningsomradet er det definert Issneomrader for jordskred langs
Tomrefjellsvegen og traktorvegen som gar oppover i terrenget mot nord, hvor avrenningsanalysen
indikerer at det er potensiale for vann pa avveie. Elver og bekkelgp fgres hovedsakelig under vegen i
stikkrenner (bilde 7, vedlegg 2A) og enkelte steder samles mindre bekker i langsgaende grgfter i overkant
av vegen. Ved ekstreme nedbgrshendeleser er det fare for at bekkene gar ut over grogft/stikkrennene, eller
at stikkrennene tettes av Igsmasser og vegetasjon. Avrenning langs vegen gir mulighet for vann pa avveie,
mellom ravinene hvor det normalt ikke er vannfgring. Det er derfor definert Igsneomrader for jordskred
langs vegen, for a ta hgyde for slike scenario. Terrenget i underkant av Tomrefjellsvegen har en
terrenghelning opp mot 25°. Traktorvegen som springer ut oppover i terrenget gar i brattere terreng, opp
mot 35°. Skogen i omradet er tett vegetert lauvskog og vil ha en reduserende effekt pa
Ipsnesannsynligheten. Det er kartlagt overlappende skredavsetninger etter Igsmasseskred i den midtre
delen av pavirkningsomradet, som det er valgt & karakterisere som flomskredavsetninger og disse er videre
omtalt i kapittel 5.7. Ved dagens vegetasjonsforhold er det vurdert at Igsnesannsynligheten er 1/5000 for
Idsneomradene langs Tomrefjellsvegen og 1/1000 for Igsneomradene langs traktorvegen.

Store deler av terrenget ovenfor Tomrefjellsvegen er brattere enn 20° og dekket med moremasser, stedvis
med stor mektighet. @verst i de bratte skraningspartiene gjgr de skalformede terrengformene at vann
samles i definerte elve- og bekkelgp. Eventuelle skred fra elvene og bekkene defineres som flomskred og er
videre omtalt i kapittel 5.7. Det kan ikke utelukkes at det enkelte steder vil kunne forekomme mindre
utglidninger mellom bekkelgpene, men sannsynligheten for dette er liten (1/5000). Elver og bekker i gvre
deler av skraningen renner pa bart, terrassert berg (bilde 8, vedlegg 2A), og det antas at bergoverflaten er
tilsvarende ogsa der det ikke er definerte vannveier. Potensialet for at store volum Igsner i én hendelse
vurderes derfor som liten i de aktuelle skraningene.

Dersom all produktiv skog fjernes er det vurdert at Igsnesannsynligheten ved Igsneomradene langs
Traktorvegen til 1/100 og 1/1000 langs Tomrefjellsvegen.

Sarlig del
| gvre del av den sgrlige delen av pavirkningsomradet er terrenget bratt og bestar av eksponert berg og
usammenhengende jord- og torvdekke, brutt opp av bergskrenter og vil kun ha potensiale for a danne helt
sma utglidninger som vil stoppe f@r kartleggingsomradet. Under kote 220 slaker skraningen av og er dekket
av sammenhengende morenedekke med stedvis stor mektighet. Det er definert Igsneomrade for jordskred
i et belte langs skraningen ved om lag kote 220, hvor terrenghelningen varierer mellom 20-28°. Skogen i
omradet bestar av tett vegetert lauvskog og vil ha en reduserende effekt pa Igsnesannsynligheten. Det er
ikke kartlagt jordskredavsetninger eller historiske jordskredhendelser i det aktuelle omradet. Dyrket mark
strekker seg langt opp i kartleggings- og deler av pavirkningsomradet og det kan ikke utelukkes at
jordskredavsetninger er ryddet bort ifm. jordbruk, men vi har ingen sikre kilder eller beviser pa dette. Ved
dagens vegetasjonsforhold er det vurdert at Igsnesannsynligheten for jordskred ved det aktuelle
lgsneomradet er 1/5000.

Dersom all produktiv skog fjernes er det vurdert at Igsnesannsynligheten vil gke til 1/1000 nar skogens
nedbgrsfordrgyende og Igsmassestabiliserende effekter forsvinner. Lgsnesannsynlighet og volum for de
definerte beltelgsneomradene er gitt i Tabell 5-6.
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Tabell 5-6 Modellerte Igsneomrdder for jordskred.

ID Lgsnevolum | Snitt L@smasser | Beskrivelse Skogens | Lgsnesannsynlighet | Lésnesannsynlighet
(m3) helning effekt m/skog u/skog
Jord2- | 22411 25 Morene Apent terreng Begrenser | 1/5000 1/1000
01 varierende | med enkelte
tykkelse dreneringskanaler
og mindre raviner
Jord2- | 14237 25 Morene Potensiale for Begrenser | 1/5000 1/1000
02 varierende vann pa avveie
tykkelse langs
Tomrefjellsvegen
Jord2- | 10011 25 Morene Potensiale for Begrenser | 1/5000 1/1000
03 varierende vann pa avveie
tykkelse langs
Tomrefjellsvegen
Jord2- | 4571 35 Morene Potensiale for Begrenser | 1/1000 1/100
04 varierende vann pa avveie
tykkelse langs Traktorveg
Jord2- | 15120 35 Morene Apent terreng Begrenser | 1/1000 1/100
05 varierende med enkelte
tykkelse dreneringskanaler
og mindre raviner
Jord2- | 12316 30 Morene Apent terreng Begrenser | 1/5000 1/1000
06 varierende | med enkelte
tykkelse dreneringskanaler
og mindre raviner
Jord2- | 6217 32 Morene Apent terreng Begrenser | 1/5000 1/1000
07 varierende med enkelte
tykkelse dreneringskanaler
og mindre raviner
Jord2- | Sma, 30 Tynn Apent terreng Ingen 1/5000 1/5000
08 avgrensede morene og | langs den gvre effekt
utglidninger jord- delen av fjellsiden
/torvdekke
Jord2- | Sm3, 32 Tynn Apent terreng Ingen 1/5000 1/5000
09 avgrensede morene og | langs den gvre effekt
utglidninger jord- delen av fjellsiden
/torvdekke
Jord2- | Sm3, 35 Tynn Apent terreng Ingen 1/5000 1/5000
10 avgrensede morene og | langs den gvre effekt
utglidninger jord- delen av fjellsiden
/torvdekke
Jord2- | Sma, 32 Tynn Apent terreng Ingen 1/5000 1/5000
11 avgrensede morene og | langs den gvre effekt
utglidninger jord- delen av fjellsiden
/torvdekke
Jord2- | Sm3, 35 Tynn Apent terreng Ingen 1/5000 1/5000
12 avgrensede morene og | langs den gvre effekt
utglidninger jord- delen av fjellsiden
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/torvdekke
Jord2- | Sma, 32 Tynn Apent terreng Ingen 1/5000 1/5000
13 avgrensede morene og | langs den gvre effekt
utglidninger jord- delen av fjellsiden
/torvdekke

Vurdering av utlgp

Nordlig del
Langs den nordlige delen av omradet er det kartlagt spredte jordskredavsetninger ned til om lag kote 60
over dyrket mark, i overkant av bebyggelse ved Gjerde, LI og Grgtryggbakken. Ved Grgtryggbakken finnes
det ogsa beretninger om et historisk jordskred omtrent rundt ar 1800 med utlgp lengre ut pa marken i
slakere terreng, ned til kote 40. | skyggekart finnes det ingen morfologiske strukturer etter jordskred langs
den beskrevne skredbanen og det er derfor antatt at det aktuelle jordskredet kan sees i sammenheng med
avsetningene som sees i fjellskyggekart noe lengre nord som strekker seg ned til kote 45.

Modelleringsresultatene fra RAMMS indikerer at jordskredutlgp kan na ned til om lag kote 45, noe lengre
enn jordskredavsetningene kartlagt ved Gjerde og Li (kote 75). De modellerte jordskredutigpene er stort
sett ukanaliserte langs den nordligste delen av omradet, i delene av pavirkningsomradet uten saerlig
definerte dreneringskanaler. | underkant av Liahornet, der det finnes mer definerte dreneringskanaler er
utlgpene mer kanaliserte. Ved Grgtryggbakken indikerer de historiske registreringene lengre utlgp, enn det
modelleringen foreslar. Den historiske skredhendelsen datert 1800 kan trolig sees i sammenheng med et
stgrre Igsneomrade lengre oppe i fjellsiden mot Liahornet. Lgsmassedekket i den gvre delen av fjellsiden er
tynt og lite sammenhengende og det ventes ikke at nye jordskred vil kunne forekomme fra det samme
omradet. Det er derfor valgt a vektlegge modelleringsresultatene sammen med de gvrige
jordskredavsetningene i videre vurderingen. Fordi det er stor usikkerhet i hvor jordskred vil I@sne er det
valgt a tegne tilnaermet sammenhengende faresoner langs den gvre delen av kartleggingsomradet. |
sammenheng med Igsneomradet i underkant Liahornet er det definert faresone 1/1000 med til om lag kote
80, der hvor terrenget slaker ut til ut til under 10° i overkant av bebyggelsen i Gjerdevegen. Faresonen
samsvarer med de kartlagte jordskredavsetningene i overkant av bebyggelsen. Faresone 1/5000 fglger det
maksimale utlgpet til modelleringsresultatene langs den gvre delen av kartleggingsomradet, ned til om lag
kote 60 og omfatter blant annet bebyggelsen i Gjerdevegen, samt den gstlige delen av Fonnavegen.

Dersom all produktiv skog fjernes vurderes det at faresone 1/100 vil nd inn i den gvre delen av
kartleggingsomradet (ca. kote 100) i underkant av Liahornet, der kartleggingsomradet strekker seg oppover
i fjellsiden. Uten skog vil potensiale for stgrre skredvolum gi mulighet for lengre skredutlgp fra gvrige
Ipsneomrader. Ved Gjerdevegen er faresone 1/1000 og 1/5000 definert lengre ned i det bebygde terrenget
langs henholdsvis kote 60 og kote 50, sett i sammenheng med yttergrensen til modelleringsresultater.

For de gvrige Ipsneomradene er det definert faresone 1/1000 med bakgrunn i kartlagte
jordskredavsetninger og modelleringsresultater, som omfatter bebyggelsen i den sgrlige delen av
Fonnavegen (ca. kote 70). Faresone 1/5000 fglger yttergrensen til modelleringsresultatene langs om lag
kote 60 og omfatter bebyggelsen i Fonnavegen.

Midtre del
Utlgp for jordskred fra Igssneomradene i underkant av Tomrefjellsvegen og den utstikkende traktorvegen er
vurdert med bakgrunn i terrenganalyse og modelleringsresultater i RAMMS. Jordskred med Igsneomrade
langs seksjoner av skraningen som heller inn mot ravinene vil samles i disse og ha kanaliserte utlgp som
folger ravinene, lik flomskred (beskrevet i kapittel 5.7). | deler av skraningen, der terrenget er jevnere, viser
modelleringsresultatene at jordskred vil ha mer ukanaliserte utlgp. Dette er tydelig ved Langstein, der
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Issneomrader under traktorvegen danner utlgp ned mot sandtaket. De modellerte utlgpene viser at
skredmassene vil ga inn i sandtaket, som det er vurdert at vil ha kapasitet til 4 ta opp og bremse store deler
av skredutlgpet ved eventuelle jordskred. Ved Langsteinen er det vurdert at jordskredutlgp fra det aktuelle
Igsneomradet stopper fgr bebyggelsen ved Langsteinen. Skredlgp som gar sgr for sandtaket vurderes a
kunne fa utlgp som nar ned til om lag kote 30 i overkant av bebyggelsen, i overkant av Tomrelia. Fra
Igsneomrader langs den midtre delen av Tomrefjellsvegen viser modelleringsresultatene at ukanaliserte
jordskred kan na ned til de gvre rekkene med bolighus i Tomrelia, ved om lag kote 30.

Det er definert 1/1000 faresoner med jordskred som dimensjonerende skredprosess med bakgrunn i
Ipsneomradet langs traktorvegen, som nar ned til sandtaket ved Langstein ved kote 50. Faresone 1/5000
falger det maksimale modellerte utlgpet og gir st@rre utbredelse ut pa dyrket mark mot nord i overkant av
Fjordvegen. Ved Tomrelia er det definert 1/5000 faresone fra Igsneomradet langs Tomrefjellsvegen, som
strekker seg ned til om lag kote 30. Inn mot ravineformasjonene er flomskred ansett som dimensjonerende
skredprosess og 1/5000 faresonen for jordskred overlappes dermed av 1/1000 faresone for flomskred inn
mot bekkelgpene sentralt i pavirkningsomradet (disse er beskrevet videre i kapittel 5.7).

Eventuelle skred fra Issneomrader mellom definerte elve- og bekkelgp i gvre del av skraningen vurderes a
ha begrenset utlgp, og generer kun faresone 1/5000 i gvre del av kartleggingsomradet. Flere steder vil
eventuelle skredutlgp relativt raskt ledes mot vannveiene der massene i de fleste tilfeller vurderes a brytes
opp i mgte med st@grre vannfgring.

| en situasjon uten produktiv skog er det definert 1/100 faresone ned mot sandtaket ved Langstein, samt
mindre utlgp langs ravinene nord og s@r for sandtaket med bakgrunn i modelleringsresultatene.

Sgrlig del
Terrenget i underkant av Igsneomradene ved Sandfjellet og s@rlig del av Tomrefjellsvegen slaker fort ut, og
begrenser utlgpslengden for eventuelle jordskred. Modelleringsresultatene viser at utlgpene stort sett er
ukanaliserte, med enkelte lengre utlgp langs bekkenedskjzaeringer og raviner. Det er definert 1/5000
faresone med jordskred som dimensjonerende skredprosess som fglger utlgpet til modelleringsresultatene
ned til dyrket mark ved om lag kote 50.

Dersom all produktiv skog fjernes, er det definert faresone 1/1000 uten skog med utlgp et stykke ut pa
utflatingen med dyrket mark til om lag kote 50. Faresone 1/5000 er definert basert pa maksimale
modellerte utlgp, ned til om lag kote 35 og omfatter bebyggelsen ved Tomrefjellsvegen 29.

5.7 Flomskred

De markerte renne- og ravineformasjonene i den midtre delen av pavirkningsomradet danner aktuelle
Issneomrader for flomskred. Det er kartlagt overlappende flomskredavsetninger i den midtre delen av
kartleggingsomradet mellom Store-Tomra og Lgvollen og det finnes flere historiske skredhendelser med
utlgp ned til fjorden i det samme omradet. NGU har tidligere utfgrt pr@vegravinger som ogsa indikerer
omfattende historisk flomskredaktivitet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Det er kartlagt Issneomrdader for flomskred i de bratte renne- og ravineformasjonene i den midtre delen av
pavirkningsomradet. Tilgjengeligheten av Igsmasser i den gvre delen av bekkelgpene er varierende og i
enkelte seksjoner stremmer bekkelgpene pa bart berg. Bekkene med stgrst vannfgring, dvs. Lgvollselva og
Langsteinselva, strgmmer i stor grad pa bart berg i den gvre delen av pavirkningsomradet. Terrenget over
og til side for ravinene er bratt og det ventes at steinsprang, sngskred og mindre
Igsmasseutglidninger/jordskred vil kunne tilfgre nye Igsmasser til bekkelgpene.
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Det er kartlagt overlappende flomskredavsetninger mellom Store-Tomra og Lgvollen og prgvegravinger
utfgrt av NGU (NGU, 2000) indikerer flere overlappende flomskredhendelser de siste 1000 arene i flere
deler av omradet. Det finnes gode historiske kilder for flomskredhendelser langs flere av de aktuelle
bekkelgpene gjennom 1800 til tidlig 1900-tallet. Hendelsene er ikke datert med dato, og det har derfor ikke
veert mulig a studere vaerforholdene i periodene fgr skredene. De historiske skredhendelsene og
prgvegravingene gir likevel et godt grunnlag for a fastsla at Igsnesannsynligheten for de gvrige
Issneomradene er relativt hgy. Enkelte av bekkelgpene har registrert skredaktivitet de siste 100-200 arene.
Det antas imidlertid at tettere skog i pavirkningsomradet vil ha innvirkning pa Igsnesannsynligheten ved
dagens vegetasjonsforhold. Tett skog stabiliserer Igsmasser og reduserer faren for erosjon i sideliggende
jordmasser, samt demper vannfgringstoppene ved intens nedbgr. Legsnesannsynligheten for flomskred er
derfor vurdert & vaere lavere enn 1/100, men hgyere enn 1/1000 for samtlige lesneomrader.

Lgsnesannsynlighet og forventede Igsnevolum for de definerte Igsneomradene er gitt i tabell 5-7.

Tabell 5-7. Modellerte Igsneomrdder for flomskred.

ID Lgsnevolum | Snitt Lgsmasser | Beskrivelse Skogens Lgsnesannsynlighet
(m3) helning effekt
Flom2- | 253 30 Morene Bekkelgpet Forsdna. Bekkelgp Reduserer 1/1000
01 med moderat til hgy vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade langs to kryssende | erosjonsvolum.
raviner. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 236 27 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
02 med lav vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade langs innsnevringi | erosjonsvolum.
ravinen. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 268 30 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
03 med lav vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade langs to kryssende | erosjonsvolum.
raviner. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 191 34 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Reduserer 1/1000
04 Permanent bekkelgp med lav Igsne- og
vannfgring. Lésneomrade ved erosjonsvolum.
innsnevring i ravinen. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 160 34 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
05 med lav vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade ved erosjonsvolum.
retningsendring i ravine. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 117 32 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
06 med lav vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade ved erosjonsvolum.
retningsendring i ravine. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 152 30 Morene Langsteinselva. Bekkelgp med Reduserer 1/1000
07 hgy vannfgring. Registrert mye Igsne- og
bart berg langs gvre del av erosjonsvolum.
bekkelgpet. Lasneomrade ved Demper
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retningsendring i ravine. vannfgringstopp
Flom2- | 184 33 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
08 med moderat vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade ved kryssende erosjonsvolum.
raviner. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 194 30 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
09 med moderat vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade ved kryssende erosjonsvolum.
raviner. Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 178 33 Morene Lgvollselva. Bekkelgp med hgy Reduserer 1/1000
10 vannfgring. Lesneomrade ved Igsne- og
kryssende raviner. erosjonsvolum.
Demper
vannfgringstopp
Flom2- | 205 31 Morene Ikke navngitt bekkelgp. Bekkelgp | Reduserer 1/1000
11 md moderat vannfgring. Igsne- og
Lgsneomrade ved erosjonsvolum.
retningsendring i ravine. Demper
vannfgringstopp
Vurdering av utlgp

Ravinene der det er kartlagt potensielle Issneomrader for flomskred er relativt rette og uten vesentlige
terrengformer eller svinger som vil fordele eller bremse energien i skredlgpet ut over en gradvis slakere

terrenghelning. Modelleringsresultatene viser utlgp inn pa flatene i kartleggingsomradet og stedvis helt til
fjorden med gradvis lavere energi og flytehgyde. Generelt gir modelleringsresultatene noe kortere utlgp
enn de beskrevne historiske skredhendelsene. Forskjeller i skredutlgp kan indikere at det er modellert med
mindre skredvolum enn det som reelt har veert mobilisert ved de historiske skredhendelsene. Langs enkelte
av bekkelgpene er det tydelig at terrengendringer i forbindelse med etablering av byggefelt danner kritiske
punkt for overlgp i de aktuelle skredbanene, som gir kortere og bredere modellerte skredutlgp enn indikert
av historiske skredhendelser. Modelleringsresultatene er sett i sammenheng med de historiske
skredhendelsene og terrenganalyse som er lagt til grunn for enkeltvurderinger for hvert bekkelgp.

Dagens vegetasjonsforhold med tett skog i store deler av pavirkningsomradet binder morenemassene og
reduserer tilgjengeligheten av eroderbare Igsmasser i Ipsneomradene og videre i skredbanene. | tillegg har
skogen effekt som vannfordrgyer som demper vannfgringstoppene ved intens nedbgr. Det er dermed
ventet at nye flomskred ved dagens vegetasjonsforhold vil mobilisere mindre skredvolum, enn ved de
historiske flomskredhendelsene de siste 200 arene. Dersom all produktiv skog fjernes vil
vannfgringstoppene gke ved intens nedbgr, samtidig som at mengden eroderbare Igsmasser gker.

Forsdna og ikke navngitte bekkelgp (Flom2-01 — Flom2-04)
Bekken Forsana, samt tre ikke navngitte bekker fglger individuelle renne-/ravineformasjoner ned til dyrket
mark ved Store-Tomra hvor de samles i én ravine. Ravinen har betydelig dybde, opp mot 4 m ned til de ca.
120 siste meterne for fjorden, der dybden avtar. Modelleringsresultatene indikerer at skredavsetninger kan
vifte seg ut over flaten mot vest i den siste delen av utlgpet mot fjorden. Samlingspunktet for de fire
bekkelgpene ansees som et kritisk punkt i skredbanen, der hvor bekkelgpet Forsana tar en krapp sving mot
@st, ved ca. kote 60. Det er etablert skred-/flomsikring langs den vestre bekkenedskjaeringen for a hindre
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flomoverlgp mot bebyggelsen i Tomrefjellvegen. Sikringen er vurdert a veere tilstrekkelig dimensjonert for a
lede flomskred langs ravinen (bilde 9, vedlegg 2A). Modelleringsresultatene indikerer at sveert store
flomskred kan gi overlgp mot bebyggelse ved Tomrefjellsvegen 9, men dette vurderes som lite sannsynlig.
Ved dagens vegetasjonsforhold er det definert 1/1000 faresone med flomskred som dimensjonerende
skredprosess, langs den definerte ravinen ned til fjorden med lateral utbredelse mot bolighuset ved
Fjordvegen 453. Faresone 1/5000 hensyntar stgrre lateral utbredelse, med utgangspunkt i
stremningsmensteret vist av modelleringsresultatene og omfatter stgrre del av bebyggelsen mot vest og
gst. Det er videre definert faresone 1/5000 som hensyntar muligheten for at ved store, sjeldne flomskred
kan dannes overlgp i den krappe svingen i overkant av Fjordvegen ned til kote 30.

Dersom man fjerner all produktiv skog, er det vurdert at eventuelle flomskred vil kunne bli stgrre og
dermed kunne gi stgrre lateral utbredelse i den nedre delen av utlgpet. Det er vurdert at faresone 1/1000
og 1/5000 vil omfatte en stgrre del av den bebygde flaten ved fjorden, hvor det er kartlagt
flomskredavsetninger.

lkke navngitte bekkelgp (Flom2-05 — Flom2-6)

De aktuelle ikke navngitte bekkelgpene fglger definerte renne-/ravinerformasjoner ned til bebyggelsen i

Tomrelia, hvor bekkelgpene er fgrt i stikkrenne/groft giennom bebyggelsen. Stikkrennene er ikke
dimensjonert for a ta unna flomskredmasser og ansees derfor som kritiske punkt ved eventuelle flomskred
fra de aktuelle Ipsneomradene. Modelleringsresultatene viser at skredutlgpene vifter seg ut over terrenget
og fglger breie, topografiske forsenkninger i terrenget gjennom bebyggelsen. Ved dagens
vegetasjonsforhold er det definert faresone 1/1000 ned til om lag kote 35 hvor terrenget slaker ut til under
10°. Eksisterende bebyggelse antas 3 ville ha en viss bremsende effekt, og begrense skredutlgpet noe. Det
er videre definert 1/5000 faresone med flomskred som dimensjonerende skredprosess som fglger
modelleringsresultater fra RAMMS videre langs de aktuelle forsenkningene ned til om lag kote 20.
Prgvegravinger utfgrt innenfor det aktuelle omradet indikerer at flomskredutlgp har nadd ned til kote 15,
men dette ansees ikke som realistisk ved dagens terrengforhold.

Dersom man fjerner all produktiv skog er det vurdert at potensiale for lengre utlgp er stgrre og i denne
situasjonen er det valgt a ta utgangspunkt i det maksimale utlgpet til modelleringsresultatene for a
definere faresone 1/1000, ned til om lag kote 10. Faresone 1/5000 strekker seg lengre inn pa flaten sgrgst
for fjorden og gir mulighet for noe stgrre lateral utbredelse.

Langsteinselva oq ikke navngitt bekkelgp (Flom2-07 — Flom 2-8)

Langsteinselva og de ikke navngitte bekkelgpene fglger definerte renne-/ravineformasjoner ned til kote 80
hvor bekkelgpene samles i én ravine. Ravinen er dyp og flomskred vil fglge ravinen ned til fylkesvegen, hvor
bekkelgpet er fgrt under skipsverftet i kulvert med rist. Det er etablert en egen overvannskulvert i overkant
av hovedkulverten (bilde 10, vedlegg 2A). Det er vurdert at kulverten vil veere godt rustet til 3 handtere ytre
skredutlgp med utlgpssannsynlighet 1/1000. Det er definert faresone 1/1000 som nar ned til kulverten ved
kote 5. Ved st@rre, sjeldnere skred (1/5000) er det vurdert at kulverten vil kunne tettes og skredmasser
stuves utover terrenget forbi fylkesvegen. Fordi terrenget nederst i kartleggingsomradet er flatt og
kulverten ligger helt i enden av skredutlgpet er det ventet at eventuelle vann- og finstoffmasser som nar
verftet ikke vil ha skadepotensiale av betydning. Faresone 1/5000 er definert ca. 30 m forbi kulverten, i
overkant av verftet.

Dersom all skog fiernes er det vurdert at stgrre skred vil kunne tette kulverten og na inn mot skipsverftet pa
Langstein. Faresone 1/1000 er definert et stykke inn pa verftsomradet og faresone 1/5000 nar ned til
fjorden med stgrre lateral utbredelse.
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lkke navngitt bekkelgp (Flom2-09)
Det ikke navngitte bekkelgpet falger en tydelig ravine/renneformasjon ned mot sandtaket over Langstein
(kote 50). Ved dagens terrengforhold gar elva inn gjennom sandtaket i grgft og fg@res videre langs
tilkomstvegen inn i Langsteinselva. Sandtaket har utforming som en stor grop (bilde 11, vedlegg 2A) og det
er vurdert at flomskredmasser vil stuves opp i gropa og stoppe videre utlgp. Historiske flomskred med
datering fgr sandtakets opprettelse viser skredutlgp ned til fjorden, men ansees altsa ikke som aktuelt ved
dagens terrengsituasjon. Sandtaket vil ha magasinerende effekt ved flomskred. Ved dagens
vegetasjonsforhold er det definert 1/1000 faresone med flomskred som dimensjonerende skredprosess
langs den aktuelle ravinen og ned inn i sandtaket. Faresone 1/5000 har ogsa avgrensing i sandtaket.

Dersom man fjerner all produktiv skog er det vurdert at store, sjeldne flomskred, representert av faresone
1/5000 vil kunne danne overlgp som gar forbi sandtaket og ned til om lag kote 40, hvor terrenget flater ut
til under 10°.

Lgvollselva og ikke navngitte bekkelgp (Flom2-10 — Flom 2-11)
Lavollselva og det ikke navngitte bekkelgpet like nord fglger begge definerte renne-/ravineformasjoner ned
til om lag kote 50 hvor terrenget slakker ut. Fjellskyggekart indikerer at ravinene videre er mindre definerte
relativt til det omliggende terrenget og det er ventet at flomskredutlgp videre vil bre seg ut over flaten ned
gjennom den gverste bebyggelsen i Fjordvegen. Modelleringsresultatene indikerer at skredutlgp bremses
nar de brer seg ut over den bebygde flaten og stopper ved Fv. 661 i overkant av fjorden. Det er valgt a ta
utgangspunkt i at modelleringsresultatene representerer et flomskredscenario som reflekterer dagens
vegetasjonsforhold. Nedre del av kartleggingsomradet er flatt og ligger helt i enden av skredutlgpet og ved
en 1000-arshendelse vurderes det at siste del av skredutlgpet i stor grad vil besta av vann og finstoff uten
betydelig skadepotensiale. Ved dagens vegetasjonsforhold er det definert 1/1000 faresone for flomskred
med utlgp ned til Fv. 661, og til fjorden langs selve bekkelgpet. Faresone 1/5000 er definert med utlgp ned
til fjorden, slik som indikert av de historiske skredhendelsene.

Dersom man fjerner all produktiv skog er det valgt & definere faresone 1/1000 med utlgp ned til fjorden og
1/5000 faresone med stgrre lateral utbredelse, med utgangspunkt i de kartlagte flomskredavsetningene.

5.8 Samlet skredfare og faresoner

Delomrade 2 mellom Tomra og Trohaugen har historisk vaert rammet av store skred som har naddd ned
gjennom bebyggelsen i kartleggingsomradet. Spesielt det bratte, ravinerte terrenget i den midtre delen av
pavirkningsomradet tilrettelegger for kanaliserte sng-, jord- og flomskred med store utlgp. Steinsprang og
sprpeskred er ogsa aktuelle skredprosesser, som kan generere skredutlgp inn i kartleggingsomradet, men
disse ansees ikke som dimensjonerende skredprosesser.

Sngskred fra Iesneomrader gverst i fjellsiden kan generere store sngskred med store utlgp i den midtre
delen av omradet. Det er definert 1/100 faresoner for sngskred i den gverste delen av kartleggingsomradet,
langs definerte ravineformasjoner. Stgrre, sjeldnere sngskred danner grunnlag for 1/1000 faresoner med
utlgp ned til om lag kote 20 ved Langstein og omfatter bebyggelsen ved Tomrelia 7. Faresone 1/5000 tar
hgyde for noe lengre utlgp ut pa flaten ned mot Fv. 661 og Tomrelia 1.

Jordskred kan Igsne langs store deler av pavirkningsomradet og Tomrefjellsvegen med avstikkende
traktorveg danner mulighet for vann pa avveie og ansees som et kritisk punkt for jordskreddannelse. Det er
definert faresone 1/1000 for jordskred med utlgp ned mot kote 70 fra Ipsneomrader langs den avstikkende
traktorvegen og et bratt Igsneomrade under Liahornet. Faresone 1/5000 er definert ned til om lag kote 50
langs store deler av kartleggingsomradet og omfatter bebyggelsen i toppen av Gjerdevegen.

Bekkelgpene i de definerte ravineformasjonene langs den sentrale delen av pavirkningsomradet kan
generere flomskred som nar helt ned til fjorden enkelte steder. Det er definert faresone 1/1000 som
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omfatter betydelige deler av bebyggelsen i Tomrelia og Fjordvegen ved Lgvollen. Faresone 1/5000 omfatter
stgrre deler av bebyggelsen i Tomrelia og bebyggelsen i Krogsbakken ned mot Fjorden.

Dersom all produktiv skog fjernes mobiliseres ytterligere Igsneomrader for sngskred som i dag er stabilisert
av skogen i pavirkningsomradet. Ettersom skogens Igsmassestabiliserende og nedbgrsfordrgyende
egenskaper ogsa forsvinner vil Igsnesannsynligheten for jordskred gke og gi potensiale for stgrre jord- og
flomskred. Faresone 1/1000 og 1/5000 for sng-, jord- og flomskred vil na lengre ned pa de flatene i
kartleggingsomradet, stedvis helt ned til fijorden og omfatte stgrre deler av bebyggelsen ved Langstein,
Lgvollen og Gjerde.

Kart som indikerer samlet skredfare ved dagens vegetasjonsforhold, er vist i Figur 5.2.
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Figur 5.2 Faresonekart samlet skredfare for delomrdde 2 Tomra-Trohaugen.

5.8.1 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er tidligere utfgrt skredfarevurderinger i omradet mellom Tomra og Vik av NGI (NGI, 1977; 1978; 1982
0g 2003) av NGU (NGU, 2000) og Asplan Viak (Asplan Viak , 2016). NGl-rapport 76419-1 og 76419-4
presenterer faresoner for omradet mellom Gjerde og Tormen, som indikerer at betydelige deler av de
bebygde omradene ligger innenfor faresone med skredhyppighet <333 ar. De aktuelle rapportene omtales i
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NGU rapport 2000.032 (NGU, 2000), som presenterer mer nyanserte faresoner for omradet mellom
Tomren og Vik. Multiconsult har derfor valgt @ omtale denne rapporten i avvik fra tidligere
skredfarevurderinger. NGU-rapporten forholder seg til faresoneinndeling <333 ar, 333 — 1000 ar og >1000
ar og avviker derfor fra gjeldende veileder (NVE, 2023).

NGU rapport 2000.032 definerer faresone for flomskred med skredhyppighet <333 ar ned til fjorden ved
Store-Tomra og langs bekkelgpet Forsana, Langsteinselva, ikke navngitt bekkelgp sgr for Langsteinselva og
Lgvollselva. Ved Tomrelia og Grgtryggbakken er faresone for flom- og sngskred med skredhyppighet <333
ar definert til henholdsvis kote 10 og 50. Faresone 333 — 1000 ar nar ned til fjorden nordvest for Tomrelia
og ved Lgvollsbukta. Ved Store-Tomra, Grgtryggbakken og Fonnavegen er faresone for sng-, jord- og
flomskred med skredhyppighet <333 ar definert til henholdsvis kote 55, 20 og 70. Det er videre definert
faresoner med gjentakelsesintervall >1000 ned til om lag kote 45 ved Liaraket og Li.

Deler av NGU sin faresoneinndelingen avviker fra Multiconsult sine vurderinger. For flomskred langs
Forsana er det av Multiconsult vurdert at etablert flomskredsikring langs ravinen vil hindre overlgp mot
fjorden ved Store-Tomra. Ved Tomrelia og Langstein har Multiconsult definert faresone 1/1000 med flom-
og sngskred som dimensjonerende skredprosesser noe lengre opp i terrenget, sammenliknet med NGU sine
<333 ar faresoner. Multiconsult legger modelleringsresultater og detaljerte terrenganalyser til grunn for
sine vurderinger. Skogens bergrensende effekt pa flomskred legges ogsa til grunn og Multiconsult sine
faresoner uten skog samsvarer i stgrre grad med NGU sine vurderinger. Ved Lgvollen samsvarer
vurderingene i stor grad. Multiconsult definerer noe lavere lateral utbredelse for flomskred med bakgrunn i
dagens skogs- og terrengforhold, samt modelleringsresultater. Multiconsult sine faresoner uten skog viser
tilsvarende lateral utbredelse. Ved Grgtryggbakken har Multiconsult vurdert at faren for sngskred er sveert
begrenset ved dagens vegetasjonsforhold og faresone 1/1000 og 1/5000 med jordskred som
dimensjonerende skredprosess er definert lengre oppe i terrenget, sammenliknet med NGU sine faresoner
med gjentaksintervall <333 og 333 — 1000 ar. Uten produktiv skog samsvarer vurderingene i stgrre grad
med faresone 1/1000 og 1/5000 for sng- og jordskred som strekker seg lengre ned i terrenget. Langs den
nordlige delen av ormadet har Multiconsult definert ssmmenhengende 1/1000 og 1/5000 faresoner for
jordskred, til forskjell fra NGU, som kun har definert faresoner for jordskred med gjentakelsesintervall
>1000 ar i forbindelse med enkelte forsenkninger i pavirkningsomradet.

5.8.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Pavirkningsomradet og deler av kartleggingsomradet er sveert bratt og tett vegetert og det har derfor ikke
vaert mulig a befare terrenget oppover hele pavirkningsomradet til fots. Det er benyttet drone som
supplement for a sikre best mulig dekningsgrad i felt. Som del av feltbefaringen og terrenganalyser i
fiellskyggekart er det tydelig at vesentlige deler av eldre skredavsetninger er fjernet i forbindelse med
terrenginngrep og utbygging over lang tid, spesielt ved de bebygde flatene nederst i kartleggingsomradet.
Prgvegravingene utfgrt av NGU (NGU, 2000) har veaert nyttige for a redusere usikkerhet i forbindelse med
vurdering av utlgp for historiske skredhendelser. Fordi konkrete historiske sng-, jord- og
flomskredhendelser heller ikke er presist dokumenterte eller daterte, har det heller ikke vaert mulig a
utfgre spesifikk klimaanalyse for skredhendelsene med hensyn til Igsnesannsynlighet eller kalibrere
utlgpsmodelleringene.
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Bilde 2: Oversiktsfoto over sgrlig del av omradet.
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Bilde 3: Strandastolen, nord i pavirkningsomradet. Eksponert berg i enkelte bratte berghamre som utgjgr Igsneomrader
for steinsprang.
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Bilde 5: Storelva i Frostaddalen. Strgmmer pa bart berg og pa grove blokker.

Bilde 6: Knultran, sgr i pavirkningsomradet. Eksponert berg i bratte berghamre, som utgjgr
Igsneomrade for steinsprang.
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Bilde 7: Skvenin, sgr i pavirkningsomradet. Eksponert berg i enkelte bratte berghamre, som utgjgr Ilgsneomrade
for steinsprang. Enkelte mindre, sammenhengde flater i skogen, som danner potensielle Issneomrader for
sngskred.

Bilde 8: Bekkelgp i definert ravine sgr i omradet. Bekken sildrer i grove masser. Eventuelle sngskred fra lgsneodene i
sgrlig del av pavirkningsomradet vil kanaliseres langs ravinene.
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Y 7
Bilde 9: Skogsbilveg sgr i pavirkningsomradet. Vegen krysser elven i granskogen, sentralt i bildet. Vegen gar pa synk ned
i ravinen pa begge sider av elven og det er derfor vurdert at faren for vann pa avveie langs vegen er lav.
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Skredfarevurdering Tomrefjord Vedlegg 1D-2

Inforpunkt nr. [Notis

Bratt sgrsgrvestvendt skraning. Usammenhengende lgsmassedekke med spredt vegetasjon
gverst med eksponerte bergskrenter. Tett vegetert Ett kraningsparallellt sprekkesett og ett
1|sprekkesett som faller innover i skraningen.

Bekkenedskjeering. Ingen vannfaring pa befaringsdagen. Tett vegetert i og rundt
dreneringskanalen, torvibekkelgpet. Enkelte steder berg i dagen til sidene for
2|dreneringskanalen.

W

Sandtak i breelvavsetning.

Storelva i Frostaddalen. Elv med relativt stort nedslagsfelt. Stsmmer i tilsynelatende
grovblokkige masser i gvre del av dalfgret. Fglger markert nedkjeering i berg i nedre del av
bekkelapet.

Stikkrenne under veg.

Flere sma oppdemmede dammer.

Bekkenedskjzeringer i morenemateriale.

Liten bekk. Steiner og sma blokker i bekkelgpet

Ol ([N[ojo|bd

Liten voll, ca. 1 m hay.

Flere sma sildrende bekker, som tilsynelatende stremmer delvis pa bart berg og delvis pa
lgsmasser mellom vegkryss mot vest og infopunkt 11. Enkelte av bekkene falger mindre
10{bekkenedskjeeringer. Bekkene krysser vegen i stikkrenner.

Forsana - Bekkelgp med nedslagsfelt i botn mellom Sandfjellet og Trolltinden. Markert
bekkelgp, som falger bekkenedskjzering i terrenget. Strammer tilsynelatende stedvis pa bart
11|berg og stedvis i lasmasser. Stgpt opp bro i betong over bekken langs vegen.

Brei, markert bekkenedskjaering i lgsmasser. Tett vegetert lauvskog i og rundt
nedskjaeringen. Krysser vegen i stikkrenne. Enkelte mindre bekker mot sgrvest, mot
infopunkt 11. Strammer tilsynelatende stedvis pa berg og stedvis i lasmasser. Mindre
12[nedskjeaeringer, der bekkene strammer i lasmasser.

To markerte markert bekkenedskjaering i lasmasser. Tett vegetert lauvskog i og rundt
13|nedskjaeringen. Krysser vegen i stikkrenne.

Sildrende bekker i mindre bekkenedkjeeringer mellom infopunkt 13 og 15. Tett vegetert
14(lauvskog. Strammer tilsynelatende i lasmasser og enkelte grovere blokker.

Langsteinelva - Bekkelgp med stgrre nedslagsfelt i mot botn mellom Ystetinden og
Trolltinden. Falger bekkenedskjeering i terrenget. Strammer tilsynelatende pa bart bergi den
seksjonen av elva som er synlig fra vegen. Stgpt opp et lite magasin i overkant av vegen med
15]|tilhgrende vasshus. Tilsynelatende drikkevannskilde. Krysser vegen under stgpt bro.

16|Lgsmasseskjaering langs veg. Vitner om mektige moreneavsetninger.

Sildrende bekk, som stremmer pa berg i seksjonen som kan sees fra vegen. Krysser vegen i
17|stikkrenne. Loasmasseskjaering nord for elva med lgsmassemektighet 2-4 m.

18|Bekk som sildrer pa lasmasser i bekkenedskjzering.

10257027-01
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Lavollselva - Fglger markert bekkenedskjeering i terrenget. Strammer i grove masser og pa
19|bergi seksjonen som er observert.

Graft/stikkrenne pa tvers av vei. Lasmasseskjaering langs veg. Vitner om mektige
20|moreneavsetninger.

Sandtak i breelvavsetning med morenemasser oppa. Skjeeringshgyde >8 m uten tegn til
21|bart berg.

22|Sandtak i morenemasser. Skjeringshgyde >8 m, uten tegn til bart berg.

Stikkrenne m. grov rist tar Langsteinelva under verftet. Ekstra kulvert m. grov rist for a ta
23|overlgp. Elva krysser hovedvegen under stgpt bru med hayde ca. 1,5 m og bredde ca. 3 m.

24|Elveforbygning langs bygg, ca 0,5 m hagyde over terrenget.

25(Tydelig lobe etter jord/flomskred. 1m3 store blokker i avsetningen.

26|Bekkenedskjering med antydning til levee pa vestre side av bekkelagpet

Sildrende bekk, som tilsynelatende strammer i grove masser og pa bart berg. Sving i
27|bekkelgpet, hvor det er lagt opp stikkrenne med traktorveg.

28|Bekkenedskjeering i morene. Tett vegetert lauvskog. Haug i terrenget, som trolig er en levee.
29(Begskjeering i nordagstre hjagrne av fotballbanen.

30|Tydelig lobe og leveer i fjellskyggekart. Vanskelig & se i terrenget. Tett vegetert lauvskog.
31|Bekkenedskjaering i morenemasser. Rygg vest for nedkjaeringen, antatt levee.
32(Stikkrenne under veg.

33|Flom-/flomskredsikring langs astsiden av bekkelgpet. Bygd opp ravinekanten noe.
34|Flom-/flomskredsikring langs vestsiden av bekkelgpet. Voll med hgyde 3-4 m.
35|Gravegrop 1 (NGU, 2000)

36(Gravegrop 2 (NGU, 2000

37|Gravegrop 3 (NGU, 2000

39|Gravegrop 5 (NGU, 2000
40(Gravegrop 6 (NGU, 2000

( )
( )
38|Gravegrop 4 (NGU, 2000)
( )
( )
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SKREDFAREVURDERING TOMREFJORD VEDLEGG 2A - TOMRA-TROHAUGEN

Bilde 1: Oversiktsfoto av sgrlige del omradet sett mot @st.

Bilde 2: Oversiktsfoto over den midtre delen av omradet sett mot @st.

10257027-RIGberg-RAP-001 Side2av7



SKREDFAREVURDERING TOMREFJORD VEDLEGG 2A - TOMRA-TROHAUGEN

Bilde 3: Oversiktsfoto over nordlig del av omradet sett mot gst.

ity ¢ s / ; 2 $ o 2 B
oo e i 4 53 % 'y | 7 R
e , mff iy o i20E & P, - % j ot ﬂ’g o R
Bilde 4: Nzrbilde av berskrent i den sgrlige delen av pavirkningsomradet, som er registrert som
Ipsneomrade for steinsprang.
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SKREDFAREVURDERING TOMREFJORD VEDLEGG 2A - TOMRA-TROHAUGEN

Bilde 5: Mosegrodde steinsprangavsetninger i underkant av Igsneomrade for steinsprang i den sgrlige
delen av pavirkningsomradet.

Bilde 6: Sngskredbaner i skogen i underkant av Sandfjellet, sgr i pavirkningsomradet.

10257027-RIGberg-RAP-001 Side4av7



SKREDFAREVURDERING TOMREFJORD VEDLEGG 2A - TOMRA-TROHAUGEN

A et
Bilde 7: Bekkelgp i stikkrenne und svegen. Stikkrennene er ikke dimensjonert for a tale store
vannmengder og er sarbare for tetting av Igsmasser og vegetasjon.

Bilde 8: Bart berg langs Lgvollselva, ved om lag kote 250. Elver og bekker stremmer i stor grad pa bart, terrassert berg i
gvre del av pavirkningsomradet.

10257027-RIGberg-RAP-001 Side5av7



SKREDFAREVURDERING TOMREFJORD VEDLEGG 2A - TOMRA-TROHAUGEN

Bilde 9: Ledevoll pa vestsiden av bekkelgpet Forsana langs en bratt sving ved ca. kote 60. Ledevollen er ca. 4 m hgy og
vurderes a ha god effekt i a hindre eventuelle flomskredoverlgp mot bebyggelsen i Fjordvegen.

W11 7 f

A S

e

Bilde 10: Hovedkulvert og overvannskulvert som leder Langsteinselva under skipsverftet pa Langstein.

10257027-RIGberg-RAP-001 Side6av7



SKREDFAREVURDERING TOMREFJORD VEDLEGG 2A - TOMRA-TROHAUGEN

Bilde 11: Sandtak i overkant av bebyggelsen ved Langstein. Sandtakene har utforming som stgrre groper og har
potensiale for 3 magasinere store mengder sng- jord og flomskredmasser.

10257027-RIGberg-RAP-001 Side7av7
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Skredfarevurdering Tomrefjord Vedlegg 2D-3

Inforpunkt nr. [Notis

Bratt sgrsgrvestvendt skraning. Usammenhengende lgsmassedekke med spredt vegetasjon
gverst med eksponerte bergskrenter. Tett vegetert Ett kraningsparallellt sprekkesett og ett
1|sprekkesett som faller innover i skraningen.

Bekkenedskjeering. Ingen vannfaring pa befaringsdagen. Tett vegetert i og rundt
dreneringskanalen, torvibekkelgpet. Enkelte steder berg i dagen til sidene for
2|dreneringskanalen.

W

Sandtak i breelvavsetning.

Storelva i Frostaddalen. Elv med relativt stort nedslagsfelt. Stsmmer i tilsynelatende
grovblokkige masser i gvre del av dalfgret. Fglger markert nedkjeering i berg i nedre del av
bekkelapet.

Stikkrenne under veg.

Flere sma oppdemmede dammer.

Bekkenedskjzeringer i morenemateriale.

Liten bekk. Steiner og sma blokker i bekkelgpet

Ol ([N[ojo|bd

Liten voll, ca. 1 m hay.

Flere sma sildrende bekker, som tilsynelatende stremmer delvis pa bart berg og delvis pa
lgsmasser mellom vegkryss mot vest og infopunkt 11. Enkelte av bekkene falger mindre
10{bekkenedskjeeringer. Bekkene krysser vegen i stikkrenner.

Forsana - Bekkelgp med nedslagsfelt i botn mellom Sandfjellet og Trolltinden. Markert
bekkelgp, som falger bekkenedskjzering i terrenget. Strammer tilsynelatende stedvis pa bart
11|berg og stedvis i lasmasser. Stgpt opp bro i betong over bekken langs vegen.

Brei, markert bekkenedskjaering i lgsmasser. Tett vegetert lauvskog i og rundt
nedskjaeringen. Krysser vegen i stikkrenne. Enkelte mindre bekker mot sgrvest, mot
infopunkt 11. Strammer tilsynelatende stedvis pa berg og stedvis i lasmasser. Mindre
12[nedskjeaeringer, der bekkene strammer i lasmasser.

To markerte markert bekkenedskjaering i lasmasser. Tett vegetert lauvskog i og rundt
13|nedskjaeringen. Krysser vegen i stikkrenne.

Sildrende bekker i mindre bekkenedkjeeringer mellom infopunkt 13 og 15. Tett vegetert
14(lauvskog. Strammer tilsynelatende i lasmasser og enkelte grovere blokker.

Langsteinelva - Bekkelgp med stgrre nedslagsfelt i mot botn mellom Ystetinden og
Trolltinden. Falger bekkenedskjeering i terrenget. Strammer tilsynelatende pa bart bergi den
seksjonen av elva som er synlig fra vegen. Stgpt opp et lite magasin i overkant av vegen med
15]|tilhgrende vasshus. Tilsynelatende drikkevannskilde. Krysser vegen under stgpt bro.

16|Lgsmasseskjaering langs veg. Vitner om mektige moreneavsetninger.

Sildrende bekk, som stremmer pa berg i seksjonen som kan sees fra vegen. Krysser vegen i
17|stikkrenne. Loasmasseskjaering nord for elva med lgsmassemektighet 2-4 m.

18|Bekk som sildrer pa lasmasser i bekkenedskjzering.

10257027-01



Skredfarevurdering Tomrefjord Vedlegg 2D-3

Lavollselva - Fglger markert bekkenedskjeering i terrenget. Strammer i grove masser og pa
19|bergi seksjonen som er observert.

Graft/stikkrenne pa tvers av vei. Lasmasseskjaering langs veg. Vitner om mektige
20|moreneavsetninger.

Sandtak i breelvavsetning med morenemasser oppa. Skjeeringshgyde >8 m uten tegn til
21|bart berg.

22|Sandtak i morenemasser. Skjeringshgyde >8 m, uten tegn til bart berg.

Stikkrenne m. grov rist tar Langsteinelva under verftet. Ekstra kulvert m. grov rist for a ta
23|overlgp. Elva krysser hovedvegen under stgpt bru med hayde ca. 1,5 m og bredde ca. 3 m.

24|Elveforbygning langs bygg, ca 0,5 m hagyde over terrenget.

25(Tydelig lobe etter jord/flomskred. 1m3 store blokker i avsetningen.

26|Bekkenedskjering med antydning til levee pa vestre side av bekkelagpet

Sildrende bekk, som tilsynelatende strammer i grove masser og pa bart berg. Sving i
27|bekkelgpet, hvor det er lagt opp stikkrenne med traktorveg.

28|Bekkenedskjeering i morene. Tett vegetert lauvskog. Haug i terrenget, som trolig er en levee.
29(Begskjeering i nordagstre hjagrne av fotballbanen.

30|Tydelig lobe og leveer i fjellskyggekart. Vanskelig & se i terrenget. Tett vegetert lauvskog.
31|Bekkenedskjaering i morenemasser. Rygg vest for nedkjaeringen, antatt levee.
32(Stikkrenne under veg.

33|Flom-/flomskredsikring langs astsiden av bekkelgpet. Bygd opp ravinekanten noe.
34|Flom-/flomskredsikring langs vestsiden av bekkelgpet. Voll med hgyde 3-4 m.
35|Gravegrop 1 (NGU, 2000)

36(Gravegrop 2 (NGU, 2000

37|Gravegrop 3 (NGU, 2000

39|Gravegrop 5 (NGU, 2000
40(Gravegrop 6 (NGU, 2000

( )
( )
38|Gravegrop 4 (NGU, 2000)
( )
( )

10257027-01
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VER. DATO BESKRIVELSE AV KS
Sammendrag

Asplan Viak har gjennomfert uavhengig kvalitetssikring av rapport «10257027-01-
RIGberg-RAP-001», rev 00, datert 17.09.2024, utfert av Multiconsult pa vegne av Vestnes

kommune.

Vurderingen er gjort for samtlige sikkerhetsklasser i TEK17 §7-3, dvs. S1, S2 og S3.
Sikkerhetsklasse S3 utlgser krav til uavhengig kontroll iht. til NVEs veileder [1].

1.1.10257027-01-RIGberg-RAP-001, rev 00, datert 17.09.2024

Rapporten («10257027-01-RIGberg-RAP-001», rev 00, datert 17.09.2024) er ikke godkjent.
Det er avdekket mangler i rapporten som ma utbedres for rapporten kan godkjennes.
Dette skyldes manglende tydelig skille mellom faresoner med og uten skog, med

avvikende symbolikk iht. NVEs veileder, sa vel som behov for & adressere avvik fra tidligere

skredfarevurderinger i omradet.
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1.2.10257027-01-RIGberg-RAP-001, rev 00, datert 30.09.2024

Revisjon av dette dokumentet (AV rev 02) omfatter oppdatert avviksgradering (fargekode)
gjeldende for rapport «10257027-01-RIGberg-RAP-001», rev 00, datert 30.09.2024.
Bakgrunnen for oppdatering er felles gjennomgang med utfgrende i mate 30.09.24 k.
08:30, hvor punkter definert som AVVIK (red farge) ble diskutert. AVVIK er lukket, og
rapporten er med dette godkjent.

2 Innledning

2.1. Bakgrunn og hensikt

Asplan Viak ble gjennom rammeavtale forespurt om a utfere jobben som uavhengig
kvalitetssikring av rapport «10257027-01-RIGberg-RAP-001», rev 00, datert 17.09.2024,
utfert av Multiconsult pa vegne av Vestnes kommune. Asplan Viak mottok rapporten den
17.09.2024.

Bakgrunnen for vurderingen er kartlegging av et starre omrade for bruk i

arealplanlegging.

Deler av reguleringsplanomradet ligger innenfor aktsomhetsomrader for skred i bratt

terreng. Kartleggingsomradet er vurdert etter sikkerhetsklasse S1, S2 og S3.

asplanviak.no
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2.2. Krav til utfgrelse av kontroll

Kvalitetssikringen skal dokumentere at kartleggingen er i samsvar med gjeldende veileder
for skredfare i bratt terreng [2], og at innholdet har tilstrekkelig kvalitet. Innholdet skal
ifelge NVEs veileder inneholde falgende vurderinger:

- Om det er brukt relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert tidligere
skredfareutredninger for samme omradet.

- Om feltarbeid/befaringer kan ses pa som dekkende og tilstrekkelig.

- Om klimadata er brukt der det er relevant.

- Om beregningsverktaey er brukt fornuftig, og resultat av modelleringa er diskutert.

- Om det er sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultat og

skredfareutredninger/faresoner.

Det skal gjennomfgres en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut fra
tilgjengelig grunnlagsdata og beregningsresultat. Gjennomfart kvalitetssikring skal alltid
beskrives og dokumenteres.
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3 Kvalitetssikring

3.1. Hovedinntrykk rapport «10257027-01-RIGberg-RAP-001», rev 00,
datert 17.09.2024

Rapporten fremstar oversiktlig, og godt gjennomarbeidet. Det gar tydelig frem av
rapporten hva som er vurdert, og hvilke forbehold og begrensninger som ligger til grunn.
Begrensninger tilknyttet befaringen er eksempelvis tydelig presisert, med tilvisning til

gjennomferte tiltak (droneflygning) for a redusere usikkerheten i vurdering.

Grunnlagsmaterialet som i NVEs veileder angis som minimum, er presentert og omfatter
relevante merknader tilknyttet observasjoner gjort i felt. Historisk skredhistorikk er omtalt,
og det er basert pa dagens vegetasjonsforhold vurdert om tilsvarende hendelser kan skje

under dagens vegetasjonsforhold eller ikke.

Rapporten mangler egne kapitler for stedsspesifikk usikkerhet og forbehold, som AV
mener ville bedret lesbarheten til rapporten. Temaene vurderes hensyntatt i rapporten,
men beskrivelsene er lgpende og dermed med stor spredning i teksten. Et eget kapittel
om stedsspesifikk usikkerhet vil veere iht. NVEs rapportmal. Videre, burde det veert
benyttet ulik symbolikk for faresoner med og uten skog, iht. veileder. Begge punkter har

AV kategorisert som avvik i gjennomgangen.

Sekundeereffekter av skred er bare delvis omtalt. Eksempelvis er verken flogstein eller
sngskredvind vurdert for delomrade 2, mens det for delomrade 1 ikke er omtalt skredvind.

Slik AV leser rapporten er det noen mindre avvik mellom beskrivelser i tekst tilknyttet
faresoner og tegnede faresoner. AV vurderer at faresonene 1/5000 generelt har noe kort
utstrekning sett i lys av skyggerelieff fra omradet, seerlig for situasjon uten skog.
Eksempelvis sees det ved Gratryggbakken indikasjoner i skyggerelieffkart som ikke er
hensyntatt i faresoner, mens det i tekst er fremhevet fravaer av morfologiske strukturer (se
Figur 2-1). Tilsvarende vurdering gjelder for en starre strekning av delomrade 2, nordlig
del. Lasneomrader for sgrpeskred vurderes potensielt undervurdert for situasjon uten
skog, seerlig for 5000-ars scenarioet. Bekke- og elvelgp burde i det minste i sterre grad

vaert omtalt for delomrade 2.
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Figur 3-1: Eksempel skyggerelieff og faresone.
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3.2. Punktvis kontroll

Kontrollen er utfert i henhold til NVEs veileder [2]. Alle kommentarer og funn er gitt i
Tabell 2. Det skilles mellom ikke godkjent (IG), forslag til forbedring fra kontrollgren (ANM)
og punkter som er kontrollert og godkjent (OK), se Tabell 1 for fargekoder. Bemerk at det
for ANM er skilt mellom anmerkninger med mulig betydning for skredfarevurderingen
(oransje) og anmerkninger som gjelder personlige preferanser (gul). Asplan Viak er
forkortet AV.

Tabell 1: Koder benyttet i dokument.

IG lkke godkjent

ANM | Anmerkning, forslag til forbedring fra kontroller

ANM | Anmerkning, forslag til forbedring fra kontroller. Vurdert & vaere

personlig preferanse.

OK Kontrollert og godkjent

AVKL | Avklaring nadvendig (innledende vekting ved «negativ» avklaring
belyst med fargekoding pa /avkl i oransje og gul, samsvarende med
fargekoding ANM)

asplanviak.no
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Tabell 2: Funn i rapporten.

h\

pavirkningsomrade

Kapittel Kap. Status Kommentar

Generelt - Se beskrivelse i notatets tekstdel over.

Sammendrag (s.3) ANM Det er oppsummert at sng-, jord- og flomskred er dominerende skredprosesser, og at det
0gsa er fare for steinsprang og serpeskred i deler av det kartlagte omradet. [[@K] Det hadde
veert ryddig om overordnede konklusjoner sett opp mot sikkerhetskravet ogsa fremgikk tydelig
av sammendraget [ANM]. Det kan eksempelvis oppsummeres at deler av kartleggingsomradet
ikke tilfredsstiller sikkerhetskrav for sikkerhetsklasser S1, S2 og S3.

Sammendrag/ (s.3), 1.1, | ANM Det fremgar av faresonekart og tekstbeskrivelser i vurderingskapittel at vurderingen gjelder

Fastsetting av 3 sikkerhetsklasser S1, S2 og S3. Det fremgar ogsa delvis av avsnitt metodikk og i NVEs forord,

sikkerhetsklasse men er ikke presentert i sammendrag. Det er heller ikke egen «om oppdraget» tabell eller
eget avsnitt om sikkerhetsklasser i innledende kapitler. Det hadde veert gunstig om vurderte
sikkerhetsklasser var tydelig presisert innledningsvis [ANM].

Kartleggings- og 1.3 ANM Delomréder: Inndeling av kartleggingsomradet i to delomrader fremstar ryddig! AV er enig i

argumentasjon om at en har stor utbredelse og variasjon i topografi og fjellsideorientering, og
inndelingen vurderes fornuftig [@K]. Videre inndeling av delomrade 2 i sgndre, midtre og

nordre del fremstar ogsa ryddig/fornuftig, grunnet topografiske variasjoner.

Kap. 4.1: Delomradet har et klart starre areal enn oppgitt 5000 m? [ANM]. Anslar at det heller

er ca. 500 000 m?2. Tilsvarende for pavirkningsomradet.

Felgende merknad er i utgangspunktet ikke en mangel basert pa definisjonen av
pavirkningsomradet, men utbedring hadde gkt lesbarheten til rapporten;

Pavirkningsomradet fremstar innledningsvis noe lite for det aktuelle kartleggingsomradet
basert pa terreng- og avrenningsforhold. Terreng mellom Strandastolen og Storhaugen i vest,
med terreng som drenerer ned mot og langs Gamlefonna: Terrenghellingen er primaert under
25 grader, men avrenningsanalyse/markfuktighetskart viser noe ansamling av vann i omradet.
Tilsvarende er situasjonen for terreng mellom pavirkningsomradet og Trolltinden/Ystetinden
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mot vest. Fersteinntrykket av pavirkningsomradet er at dette er terreng som burde vaert med i

pavirkningsomradet.

En innledende presisering av hva som er lagt til grunn for fastsetting av pavirkningsomradet
hadde vaert gunstig [ANM]. Det er farst i vurderingskapitlene det fremgar at omrader utenfor
pavirkningsomradet, som med hensyn til avrenningsanalyse/markfuktighetskart hadde veert
naturlig a inkludere (seaerlig for sgrpeskred - se over), men som pa bakgrunn av videre
vurdering trolig ikke er omfattet. Eksempelvis er Storelva og bekkelgpene nedstremst
fiellknausen Varden omtalt med potensial til 3 tilfare vann til snadekket, men at det grunnet

andre forhold ikke er identifisert aktuelle lazsneomrader, tilsvarende for myromrader ved

Skvenin.

Befaring 2.8 Utfart befaring beskrevet. Sporlogg bakke og sporlogg drone vist i registreringskart sammen
med infopunkt og vurderte lasneomrader og avsetningsformer. Begrensninger ved utfart
feltbefaring beskrevet [[BK].

Grunnlagsmateriale 2.1 Se punkt «Registreringskart» [-] Ellers ok. [.]

2.2 Metodikk avrenning omtalt. Resultater presentert i eget vedlegg [-]

2.3 Skredhendelser: Relevante kilder beskrevet benyttet. [-]

2.4 Berggrunn: Se punkt steinskred ang. INSAR [-avkl]. Ellers ok. [-]
Lasmasser: Lasmassekart er presentert. Kunne med fordel ogsa presentert lasmassesymboler i
samme visning, som ogsa viser tolkede skredbaner og innslag av andre skredtyper innenfor
storre lgsmassepolygoner. [ANM]. Det er henvist til lazsmassekartet, sa vurderes saledes
dekket.

2.5 ANM Flybilde: Et utvalg av tilgjengelig ortofoto-grunnlag er beskrevet benyttet. For ortofoto fra

1980t, vurderer AV at Haram-Vestnes 1984 er mer egnet enn Alesund-Giske-Haram-Skodje-
Drskog-1980, da sistnevnte kun har dekning i mindre deler av pavirkningsomradet, og det ikke
er szerlige merknader tilknyttet ortofotoet i rapporten. [ANM]. Det er ikke avdekket forhold i
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gvrige ortofoto som tilsier at disse ma inkluderes som grunnlag. Ortofoto fra 1984 og 2006 er
imidlertid beskrevet i avsnitt 5.1.1 uten fullstendig navn.

2.6 ANM Klima: Tilfredsstiller krav i veileder. Ekstremverdianalyse for nedber som regn hentet fra Asplan
Viak (2022). AV er enig at analysen er dekkende for kartleggingsomradet i Tomrefjorden. [BK]

Omtalt mindre spenn pa maksimalverdier i tekstdel enn det som gar frem av tabellen for 5000-
ars 3-degns nysnedybde. [ANM].

2.7 Skog: Benyttede datasett vist til. [-] Ogsa beskrevet naermere for hvert delomrade, og for
hver skredtype.

4.2.1 ANM Skredhendelser, delomrade 1: Historisk skredhendelse pa veii delomrade 1 er beskrevet med
volum <10 m3, selv om at den er oppgitt med volum 30 m3 i SVVs vegkart. Her er ogsa en mer
presis angivelse av haydeforskjell mellom vei og utlesningspunkt, og en skissert utstrekning
langs sideterreng vei. Tekst ber oppdateres for mer presis gjengivelse av kjent informasjon
[ANM].

Skredhendelser, delomrade 2: Historiske skredhendelser omtalt med referanse, og ogsa
fremhevet i registreringskart.

Tidligere vurderinger, delomrade 1: AV er heller ikke kjent med tidligere skredfarevurderinger
her. Fint at tidligere NGU vurdering tilknyttet steinskred er inkludert. [[BK]

5.1.3 ANM Tidligere vurderinger, delomrade 2: AV er ogsa kjent med egen skredfarevurdering for et
planomrade ved Lieraket (2016), som ogsa fremgar av NVEs kartlag Utredninger av skredfare i
bratt terreng (https://temakart.nve.no/prosjekt/61878e34-c819-4726-9832-41c9492100ae).
Vurderingen er utfert for sikkerhetsklasse S2, med skog. [ANM] Omradet er konkludert &
tilfredsstille krav til sikkerhet 1/1000.

4.2.3 Sikringstiltak: AV er enig i at det ikke er registrerte sikringstiltak i databaser. Ved eiendom 70/2
er det en greft pa overside bebyggelse. Er det vurdert om denne kan vaere etablert for &
hensynta drenering av terreng? Skyggerelieffet er for gammelt til & fange opp denne, men den

er synlig i ortofoto. [AVKIE/avkI]

5.1.4 Sikringstiltak: Omtalt for delomrade 2. [OK]
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Det er i rapportens tekstdel beskrevet at blokkstarrelse pa modellerte steinsprang er satt til
1m3 for alle omradene. Default-verdien i RF3D er 0 for variasjon i blokkvolum, mens Tabell 3-1
angir at det i vurderingen er benyttet 50%. Prosentverdien gir mulighet til & legge inn variasjon
av et forhandsdefinert blokkvolum. FOUen det henvises til i tekst viser at det er liten forskjell i
modellert utlep for ulike blokkvolum, bade med og uten variasjon. Er det en spesiell grunn til
atverdien er endret fra standardverdien? [[AUKElavkI].

Det er for steinskred beskrevet bruk av empirisik tilnaerming med siktevinkel for vurdering av
utlep steinskred. Det er i vurderingen ikke identifisert lzssneomrader for steinskred, og det
antas med dette at beskrevet metodikk ikke er benyttet i dette prosjektet [ANM].

RAMMS Avalanche benyttet for snaskred. Opplesning, snatetthet og justering til norske
forhold, samt automatisk fastsettelse av snaskredstarrelse i programmet er omtalt. Volum
lasneomrader gar frem av areal i vurderingskapitler, plassering av modelleringsvedlegg. Alfa-
beta metoden benyttet som supplement. [[BK]

RAMMS Debris Flow benyttet for sgrpeskred. Friksjonsverdier iht. FOU. Erosjonsmodul
benyttet. [OK]

RAMMS Debris Flow benyttet for jordskred. Friksjonsverdier iht. FOU. Erosjonsmodul benyttet.

O

RAMMS Debris Flow benyttet for flomskred. Erosjonsmodul benyttet. Opplasning 1x1 m er
forklart [@K]. Valg av My-verdi lik 0,1 kunne med fordel argumenteres for. [ANM]. AV er enig i
at flomskredegenskaper bar vaere mer flytende enn for jordskred.

Registreringskart

Vedlegg

Kap. 2.1 i rapportens tekstdel: Det er beskrevet at det er generert 4 stk. skyggerelieffkart med

ulik innstraling. Er det gjort en vurdering av hvilket som gir mest realistisk visning av terrenget i

bruk i registreringskart? [AVK]

Lesneomrader for sgrpe-, jord- og flomskred er i registreringskart tegnet inn som de
lzsneomrader det er modellert for (eks. langsgaende striper for jordskred, enkeltpunkt langs
elve-/bekkelap). AVs erfaring er at ulike utfarende har ulik fremgangsmate pé dette punktet,
og at enkelte gnsker at det tegnes et starre sammenhengende lgsneomrade for de aktuelle
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skredtyper, og heller henvises til modelleringsresultatet for modellerte skredstarrelser. AV ser
for det aktuelle omradet verdien i a ikke dekke hele potensielle lasneomrader for eks.
jordskred med polygon, da skyggerelieffet gir mye relevant informasjon om tidligere skred- og
eller erosjonshistorikk i omradet. AV gnsker en avklaring av antagelse om utstrekning
lgsneomrader i registreringskart stemmer med Multiconsult sin vurdering [AVIKE].
Tegnforklaring i registreringskart oppgir symbol for antatt steinsprang/steinskredblokk, mens
det ikke er tegnet slike punkter i kartet. [ANM].

Delomrade 1: Aktsomhetssone for steinsprang under Knultran og Skvenin nar sa vidt innenfor
kartleggingsomradet. Ryddig at steinsprang ogsa er vurdert i terreng ser for Strandastolen, da
brattskrenter med begrenset relieff grunnet grovhet i terrengmodell i aktsomhetskart ikke har
blitt fanget opp som potensielle lasneomrader. [BK]

| terreng under Strandastolen er det beskrevet lgsnepotensial for blokker mindre enn 0,25 m3.
Fra presentert foto (Vedlegg 1A, Bilde 3) kan det se ut som det er en stgrre avlgst blokk i
brattskrent like over skogen. AV gnsker en avklaring om dette stemmer [[AVKIZavkl].

Veld Knultran er det beskrevet lzgsnesannsynlighet for blokker opp mot 3 m3 og utvelting er
presentert som aktuell mekanisme. Presentert fotodokumentasjon (Vedlegg 1A, Bilde 6) tyder
pa at starre blokker er aktuelle og at plan- og kileutglidning ogsa kan veere aktuelle
mekanismer. AV gnsker en avklaring om dette stemmer [BVKIavk|].

Delomréade 2: Lasnesannsynligheten er presentert. Betydningen til skogen er kommentert, og

fremgar ogsa av vedlegg 2H. [BK] Steinsprang er ikke dimensjonerende skredtype i omradet.

Steinsprang 4.3

5.2

4.3
Steinskred 4.4/5.3

Flogstein er ikke omtalt for lasneomrade 1 [ANM].

asplanviak.no

INSAR beskrevet a ikke vaere vektlagt i vurdering grunnet lav punkttetthet i kap. 2.4.
[BVKavkl). | kap. 3.2 er det beskrevet at informasjon fra InSAR er lagt til grunn i fastsetting av
lazsneomrader, sammen med annet grunnlag. Er de omtalte 4 genererte skyggerelieffene
benyttet for vurdering av lasneomrader? [BVKEavk!].

Vurdert & ikke vaere aktuell prosess [[BK]
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Sneskred 4.5 ANM, Delomrade 1: Vurdert & ikke vaere aktuell skredtype ved skog [-]. Uten skog er det noe uklart
-/avkl hva som skiller et 1000-ars og et 5000-ars skred [BYRE]. Inkludering av heyden pa
lgsneomradet i terrenget samt terrenghelling hadde skt lesbarheten pa tabellen opp mot
vurdert lgsnesannsynlighet [ANM]. Minstekrav fra veilederen (beskrivelse av terrenget/Tabell
4-3, friksjonsparametere/avsnitt 3.3.2, bruddkanthgyde/Tabell 4-3, volum/som areal i Tabell 4-
3) er imidlertid oppfylt.

5.4 ANM, Delomrade 2: Historisk skredaktivitet omtalt. Det er tydelig skille mellom vurdering med og
-/avkl uten skog [@K] For nordlig del er skogen vurdert & ha delvis stabiliserende effekt pa
snadekket, men det fremgar ikke om vurderingen er kvalitativ eller kvantitativ [ANM]. AV antar
siste. Tabell 5.4 mangler oppgitt volum for Sne2-44, Sng2-44 (antatt ment Sne2-45) og Sne2-
46 [ANM].

Ved Tomrefjellsvegen 7 er det beskrevet skredhendelse ned til kote 30. Det er begrunnet
hvorfor Multiconsult ikke vurderer utlgpet a vaere realistisk ved dagens vegetasjonsforhold,
men hendelsen reflekteres heller ikke i 1/5000 faresone for snaskred uten skog ei heller
sorpeskred som det er diskutert utviklet til. Utviding av faresoner vurderes basert pa presentert
informasjon som naturlig [ANM]. For setningen «det vurderes at sngskred med
utlapsannsynliget 1/5000 ikke vil ha skadepotensial i kartleggingsomradet, er det vanskelig &
fange opp hvor i serlig del det menes [BVKIJavkl]. Dette gjor det vanskelig & vurdere om
konklusjonen er realistisk eller ikke.

Ved Grgtryggbakken er det historikk ned til kote 30. | situasjon uten skog, vurderer AV at 1000-
ars faresonen til fordel kunne inkludert terreng ned til denne koten (inkludert bebyggelse). Slik

de er tegnet inkluderer de ikke bebyggelse [ANM].

4.5/ ANM Skredvind er ikke omtalt for noen av delomradene. Burde omtales, saerlig med hensyn til storre
skred i situasjon uten skog. [ANM].

Jordskred 4.7 ANM, Delomrade 1: Dersom lgsnesannsynligheten vurderes mindre enn 1/5000, er da skog et
AVKL/avkl | nedvendig argumentivurderingen? [ANM].

asplanviak.no 12
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Terrenghellingen er i gvre deler av ravinene (men innenfor kartleggingsomradet) er brattere
enn 25 grader i sideterreng. Ved situasjon uten vegetasjon, hvilke gvrige forhold vektleggest
for & utelukke faresone 1/5000 her? [BVKIJavkl]. Tilsvarende ved sideterreng Storelva og
Tverrgrova. Tverrgrova er ikke omtalt under sgrpe-, jord- eller flomskred.

[AVKL/avkI].

Det er tydelig skille mellom vurdering med og uten skog. [-]
Lasnesannsynlighet oppgis sveert presist, er det ment sterre enn eller lik oppgitte

sannsynligheter? [BVREavkl].

5.6
Flomskred 5.7
Serpeskred 4.6
4.6

AVKLavkl].

Delomréade 2: Tydelig skille med og uten skog.

Det er markerte nedskjaeringer i lassmassedekket sgrvest for Litle Tomra. Terrenghellingen er
imidlertid lag i bunn nedskjeeringer. Burde det fremheves at vurderingen ikke omfatter
massefgrende flom i serlig del [BVKIavkl]. Kan steinsprang ogsé medfere tilfarsel av material
til bekkelop? Saerlig Lavollselva? (VK avk!].

For flom 2-09 beskrives det at det uten skog er tegnet 5000-ars sone ned til kote 40.
Sammenligning av modelleringsresultat 2-09 og utstrekning pa faresone, indikerer at
faresonen burde gatt noe lenger ut. Steinbrudd er skildret som magasinerende for jordskred,

er situasjonen vurdert lik for flomskred? [BVKIavkI].

AV er enig i at sarpeskred pa bakgrunn av regional historikk og klimaforhold er en aktuell
prosess i regionen. [OK]

ANM,

Delomrade 1: Gamlefonna ligger utenfor pavirkningsomradet., og drenering av terrenget mot
denne er beskrevet i vurdering av jord- og flomskred Gamlefonna er ikke omtalt med hensyn
til serpeskred. Er dette grunnet vurdert manglende potensielt lasneomrade, eller at eventuelle
hendelser ikke har skadepotensial inn i kartleggingsomradet? [BVRBavkl]. Vil situasjon uten
skog skille seg fra situasjon med skog for sgrpeskred i delomradet? [ANM]. | Frostadalen er det
fremhevet sma mengder sng langs bekkelgp - er det vurdert potensiale for sneskred med
utlep til bekkelap, saerlig i situasjon uten skog? [BVKIavkI].

asplanviak.no
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5.5

ANM

Delomrade 2: AV vurderer at det pa vestsiden av Tomrefjorden kan forekomme sgrpeskred i
flere av forsenkningene i fjellsiden, ikke bare ved de to identifiserte lagsneomradene [ANM].
Eksempelvis er det en markert skalform i terrenget som drenerer mot Forsana, som kan tilfgre
mye vann til snedekket. Snaskred er ogsa aktuell prosess her. Langt flere aktuelle
lazsneomrader vurderes saerlig a veere tilfellet for situasjon uten skog. AV vurderer at det
omfatter forsenkinger hvor det kan forekomme flomskred, seerlig for 5000-ars scenarioet.
Vegetasjon er fremhevet mht. begrensing av erosjonspotensial, for dagens
vegetasjonsforhold. Situasjon uten skog vurderes & kunne gi mye erosjon, dog trolig primaert

av sngmasser, langs lgpet.

Volum pa simulerte sgrpeskred burde ogsa fremga av rapporten.

Faresoner

ANM

Awvik tidligere
skredfarevurdering

asplanviak.no

AV vurderer at det burde vaert benyttet ulik symbolikk for faresoner med og uten skog, iht.
veileder. Nedjustert fra AVVIK til ANM 30.09.2024 pa bakgrunn av felles gjennomgang.

| terreng ved Lavoll vurderes, like under samling av markerte skar i terrenget ser for Liahornet,
synes det rart at det er et opphold med bare 5000-ars sone fgr oppstart faresone 1000-ars
sone. AV vurderer at flere skredtyper trolig er aktuelle her [ANM].

AV vurderer at faresonene 1/5000 generelt har noe kort utstrekning sett i lys av skyggerelieff
fra omradet. Dette gjelder szerlig for situasjon uten skog, da skog flere steder er fremhevet i
vurdering av lgsnesannsynlighet. [ANM].

Det fremgar ikke tydelig hvordan sjgen er hensyntatt i de tilfeller faresoner har utlgp til fjorden.
Dette har relevans i utlget ved Forséana, hvor faresone 1/1000 og 1/5000 er tegnet med lik
utstrekning [ANM].

AV er kjent med rapporten «Faresonekart for omradet mellom Gjerde og Tomren i
Tomrefjord», utarbeidet i 1982. Visuell sammenligning av faresoner NGI med faresoner
Multiconsult, indikerer at omrader tidligere vurdert med skredhyppighet starre enn 1/50 har
lenger utstrekning enn nye 100-ars soner utarbeidet av Multiconsult. Videre er mye terreng
tidligere vurdert a ha skredhyppighet starre enn 1/333, uten at det i ny vurdering er tegnet

14
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1/1000. Dette ma omtales spesifikt, eksempelvis knyttet opp mot endringer i vegetasjon eller
sikringstiltak som gjer at Multiconsult vurderer skredhyppigheten som lavere. Multiconsult har
tatt kommentaren til felge, og omtaler avvik fra tidligere skredfarevurdering i oppdatert
versjon [OK]. Nedjustert fra AVVIK til OK 20.09.2024 pa bakgrunn av felles gjennomgang.

Ved Tomra og bekkelgp Forsana er det beskrevet skred med stor skade pa 1800-talet, og
lignende skred eks. sommeren 1909. Dette reflekteres ikke i faresone 1/100. AV savner
faresone langs elvelap, seerlig for situasjon uten skog og i @vre deler av bekkelzp [ANM]. For
5000-ars faresone reflekteres det at sikringstiltak er utfart i form av erosjonsikring, og dette er
0gsa spesielt omtalt i rapporten [-]. Faresonen sees for Tomrefonna i ny vurdering som en
lobe med senter i elva. NGl-rapporten Skredundersgkelser i Tomrefjord (1977) omfatter to

tunger sidevegs elva.

Det er laget egne polygon for skred med betydning for utlgsning og skog med bremsende
funksjon. Skog som har begge funksjoner er fremhevet med overliggende tekst i vedlegg -
fint!

Samlet skredfare ANM Delomréade 1: Det er samsvar mellom avsnitt samlet skredfare og vurderinger tidligere i
kapittelet. Se imidlertid ANM Jordskred, szerlig for situasjon uten skog og ANM Sgrpeskred,
seerlig for situasjon uten skog, grunnet sekundeereffekt sneskred sideterreng Frostaddalen.
Delomrade 2: Se ANM knytt til flere av skredtypene, og ogss [BMMIR faresoner.

Stedsspesifikk ANM Det er ikke presentert eget kapittel/avsnitt som omhandler stedspesifikk usikkerhet.

usikkerhet. Beskrivelser spredt i rapporten vurderes dekkende for omradet. AV vurderer at lesbarheten til

rapporten hadde blitt ytterligere forbedret dersom disse var samlet i pa en plass, iht. NVEs
rapportmal [AMN]. Under fglger en ikke utfyllende punktliste over forhold som Multiconsult

har beskrevet som AV vurderer egnet a samle i et eget avsnitt om stedsspesifikk usikkerhet.

- Avsnitt steinsprang: Usikkerhet tilknyttet jordbruksareal er omtalt i rapportens tekstdel.
Videre er det under steinsprang beskrevet at mulighet for at avsetninger er fijernet er

tatt med i vurderingen.

asplanviak.no
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- lavsnitt 2.8 er det beskrevet «opplagt at vesentlige deler av eldre skredavsetninger er
fiernet i forbindelse med terrenginngrep og utbygging over lang tid». Det er presisert
at en skjgnnsmessig vurdering har veert viktig. Videre, er det beskrevet at det grunnet
bratte fjellsider og stedvis sveert tett skog er vanskelig & utfere befaring til fots i gvre
deler av pavirkningsomradet.

- Flere skredhendelser, men ingen med mulighet for spesifikk klimaanalyse.

Det kunne med fordel ogsa blitt fremhevet falgende forbehold:

- Vurderingen omfatter ikke vurdering av omradestabilitet (dette fremgar i
utgangspunktet automatisk i henvisning til benyttet veileder)

- Deter ikke tegnet faresoner for mindre bergskrenter som ikke er vurdert & vaere reelle
lasneomrader eller & utgjere skadepotensiale (fra 3.1.3). Tilsvarende for snaskred
(3.3.4).

- Steinsprang er kun vurdert i naturlig terreng, bergskjzeringer vurderes ikke (fra 3.1.3)

- Isituasjoner der all vegetasjon forsvinner (skogbrann, sykdom, billeangrep) anbefales

ny vurdering av aktuelle omrader (fra 3.7.2).

Vedlegg

ANM

Savner fglgende vedlegg: sidemannskontroll.

Diverse

ANM

Delomrade 1: Skvenin og Strandastolen er stedsnavn som er mye nyttet i tekst, men som ikke
fremgar av kartvedlegg. Stedsnavnene er lett & lokalisere i norgeskart.no, men det ville bedret

lesbarheten av rapporten om det fremgikk av kartutsnitt/-vedlegg [ANM].

Delomréade 2: Gregtryggbakken benyttes i beskrivelser, men fremgar ikke av kartutsnitt eller -

vedlegg. Tilsvarende for spesifikke adresser i Tomrefjellsvegen og Tomrelia. [ANM].
Bade lauv- og levskog benyttes om skogtypen. Bedret lesbarhet ved konsekvent bruk ANM].

Kap. 2.4: Storhaugen er omtalt som Storehaugen i tekstdel, og Store Tomren gar ikke frem av

stedsnavn i lgsmassekartet, men er omtalt i tekstdel [ANM].

asplanviak.no
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Liahornet er skrive feil i kap 5.1, farste avsnitt [ANM].

Bade traktorveg og skogsbilveg benyttes om det som antas & vaere samme veien i midtre del
av delomrade 2 (kap. 5.6). Dette er noe forvirrende [ANM]. | vurdering av utlgp i samme

kapittel omtales Nybgvegen, som ellers ikke fremgar av kartgrunnlag.

Kilder Stemmer det at kilden til veilederen er hentet fra oppgitt lenke i 2023? Stemmer det at

benyttet veileder har versjonsdato 20207 (Ber siste revisjonsdato reflekteres i hentedato?)

[AVKE]

Ikke mottatt.

Sidemannskontroll

Egenerkleaeringsskjema | Vedlegg Vedlagt og signert.

asplanviak.no 17
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4 Oppsummering og konklusjon

Rapporten er ikke godkjent. Det er avdekket 2 avvik i skredrapporten, ca. 18 behov for
avklaringer, samt ca. 30 forslag til forbedringer. Forslag til forbedring anbefales

innarbeidet i rapporten for 11 punkter. Avik ma utbedres for rapporten kan godkjennes.

4.1. Rapport 30.09.2024

Funn tidligere definert som AVVIK er pa bakgrunn av felles gjennomgang med utfgrende i
mate 30.09, nedjustert til ANM for symbolikk faresoner med og uten skog, og [l for avvik
fra tidligere skredfarevurderinger etter inkludert avsnitt i rapport. AVVIK er lukket.

Behov for avklaringer, samt forslag til forbedringer star seg fra forrige gjennomgang.
Forslag til forbedring anbefales innarbeidet i rapporten for 11 punkter, da de vurderes a

kunne ha pavirkning pa faresoner.

asplanviak.no 18
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SAMMENDRAG

Det vises til Multiconsults leveranse Tomrefjord, Vestnes kommune - Skredfarevurdering.

Dette notatet gir Multiconsult AS sine svar til merknader fra uavhengig kvalitetssikring utfgrt av Asplan Viak,
pé den forelapige leveranse (10257027-RIGberg-RAP-001, versjon 00).

De vesentlige endringene i rapporten bestar av:

e Oppdatering av faresoner
e Utvidelse av pavirkningsomradet
e Tolking av enkelte historiske hendelser
Svar pa merknader gis i tabell 1 nederst i notatet. Enkelte merknader er kun endret i tekst.

1 Bakgrunn
Multiconsult har utfgrt skredfareutredning for Tomrefjord i Vestnes kommune pa oppdrag for Vestnes

kommune. Uavhengig kvalitetssikring er utfgrt av Asplan Viak.

Dette notatet gir tilsvar til merknadene og vedlegges endelige rapport.

2 Metode

Alle kommentarer med behov for tilsvar fra UKS utfart av Asplan Viak er samleti en felles tabell.
Merknader med kommentarer er svart ut, og forhold som er vurdert ngdvendig er rettet opp i
rapporten. Det er utfgrt presiseringer i tekst og revisjon av faresoner.

Nummereringen i tabell 1 falger nummereringen gitt i Asplan Viak sin uavhengige kvalitetssikring.
Foruten merknader har ogsa mindre skrivefeil uten betydning for innhold blitt rettet der disse er
oppdaget.
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Tomrefjord, Vestnes kommune
Tilsvar uavhengig kvalitetssikring

3 Tilsvar pa merknader og retting

Tabell 1: Svar til merknader

Multiconsult

pavirkningsomrade

kartleggingsomradet i to delomrader
fremstar ryddig! AV er enig i argumentasjon
om at en har stor utbredelse og variasjonii
topografi og fjellsideorientering, og
inndelingen vurderes fornuftig [OK]. Videre
inndeling av delomrade 2 i sgndre, midtre og
nordre del fremstar ogsa ryddig/fornuftig,
grunnet topografiske variasjoner. Kap. 4.1:
Delomradet har et klart starre areal enn
oppgitt 5000 m2 [ANM]. Ansléar at det heller
er ca. 500 000 m2. Tilsvarende for
pavirkningsomradet.

Folgende merknad er i utgangspunktet ikke
en mangel basert pa definisjonen av
pavirkningsomradet, men utbedring hadde
gkt lesbarheten til rapporten;

Pavirkningsomradet fremstar innledningsvis
noe lite for det aktuelle kartleggingsomradet
basert pa terreng- og avrenningsforhold.
Terreng mellom Strandastolen og
Storhaugen i vest,

Tema Kapittel | Status Kommentar Tilsvar Multiconsult
Sammendrag (s.3) ANM Det er oppsummert at sng-, jord- og Anmerkning er
flomskred er dominerende skredprosesser, hensyntatti
og at det ogsa er fare for steinsprang og sammendraget.
sgrpeskred i deler av det kartlagte omradet.
[OK] Det hadde veert ryddig om overordnede
konklusjoner sett opp mot sikkerhetskravet
ogsa fremgikk tydelig av sammendraget
[ANM]. Det kan eksempelvis oppsummeres
at deler av kartleggingsomradet ikke
tilfredsstiller sikkerhetskrav for
sikkerhetsklasser S1, S2 og S3.
Sammendrag/ (s.3), ANM Det fremgar av faresonekart og Anmerkning er
Fastsetting av 11,3 tekstbeskrivelser i vurderingskapittel at hensyntatti
sikkerhetsklasse vurderingen gjelder sikkerhetsklasser S1,S2 | sammendrag, samt nytt
og S3. Det fremgar ogsa delvis av avsnitt delkapittel 1.3 Formal
metodikk og i NVEs forord, men er ikke med kartlegging og
presenterti sammendrag. Det er heller ikke detaljniva
egen «om oppdraget» tabell eller eget avsnitt
om sikkerhetsklasser i innledende kapitler.
Det hadde veert gunstig om
vurdertesikkerhetsklasser var tydelig
presisert innledningsvis [ANM].
Kartleggings- og 2.8 ANM Delomrader: Inndeling av Opprinnelige areal for

kartleggings- og
pavirkningsomrade i
teksten er feil og er
justert.

Pavirkningsomradet er
revidert for & inkludere
omradet ved Storelva,
som omtales spesifikti
skredfarevurderingen
med hensyn til
sgrpeskred. Omradene
mellom
pavirkningsomradet og
Trolltinden/Ystetinden,
samt Gamlefonna er
ikke inkludert fordi disse
ikke kan generere skred
med utlgp inni
kartleggingsomradet. De
aktuelle omradene
tilfgrer avrenning til
vannveier i
pavirkningsomradet og
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Befaring

2.8

Grunnlagsmateriale

2.1

2.2

2.3

24

ANM/AVKL

med terreng som drenerer ned mot og langs
Gamlefonna: Terrenghellingen er primeert
under 25 grader, men
avrenningsanalyse/markfuktighetskart viser
noe ansamling av vann i omradet.

Tilsvarende er situasjonen for terreng
mellom pavirkningsomradet og
Trolltinden/Ystetinden mot vest.
Farsteinntrykket av pavirkningsomradet er at
dette er terreng som burde veert med i
pavirkningsomradet.

En innledende presisering av hva som er lagt
til grunn for fastsetting av
pavirkningsomradet hadde veert gunstig
[ANM]. Det er farst i vurderingskapitlene det
fremgar at omrader utenfor
pavirkningsomradet, som med hensyn til
avrenningsanalyse/markfuktighetskart
hadde veert naturlig & inkludere (szerlig for
s@rpeskred — se over), men som pa bakgrunn
av videre vurdering trolig ikke er omfattet.
Eksempelvis er Storelva og bekkelgpene
nedstrgmst fjellknausen Varden omtalt med
potensial til 4 tilfare vann til sngdekket, men
at det grunnet andre forhold ikke er
identifisert aktuelle lasneomréader,
tilsvarende for myromrader ved Skvenin.

eromtaltirapporteni
denne sammenheng.

Pavirkningsomradet er
definert etter de
spesifiseringene som
fremkommer av
veilederen og er ikke
videre kommentert i
rapporten.

Utfart befaring beskrevet. Sporlogg bakke og
sporlogg drone vist i registreringskart
sammen med infopunkt og vurderte
lesneomrader og avsetningsformer.
Begrensninger ved utfgrt feltbefaring
beskrevet [OK].

Se punkt «Registreringskart» [AVKL]. Ellers
ok. [OK]

Adressert under punkt
«registreringskart»

Metodikk avrenning omtalt. Resultater
presentert i eget vedlegg [OK]

Skredhendelser: Relevante kilder beskrevet
benyttet. [OK]

Berggrunn: Se punkt steinskred ang. INSAR
[AVKL/avkl]. Ellers ok. [OK]

Lasmasser: Lasmassekart er presentert.
Kunne med fordel ogséa presentert
lesmassesymboler i samme visning, som
ogsa viser tolkede skredbaner og innslag av
andre skredtyper innenfor stgrre
lasmassepolygoner. [ANM]. Det er henvist til
lesmassekartet, sd vurderes saledesdekket.

Adressert under punkt
«steinskred»

Ok, anmerkning
angaende
lasmassekartet er ikke
hensyntatt.
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2.5

ANM

Flybilde: Et utvalg av tilgjengelig ortofoto-
grunnlag er beskrevet benyttet. For ortofoto
fra 1980t, vurderer AV at Haram-Vestnes
1984 er mer egnet enn Alesund-Giske-
Haram-Skodje@rskog-1980, da sistnevnte
kun har dekning i mindre deler av
pavirkningsomradet, og det ikke er szerlige
merknader tilknyttet ortofotoet i rapporten.
[ANM]. Det er ikke avdekket forhold i gvrige
ortofoto som tilsier at disse ma inkluderes
som grunnlag. Ortofoto fra 1984 og 2006 er
imidlertid beskreveti avsnitt 5.1.1 uten
fullstendig navn.

Henvisning til korrekt
flybildeserie er lagtinnii
delkapittel 2.5.

2.6

2.7

4.2.1

5.1.2

4.2.2

5.1.3

ANM

ANM

ANM

Klima: Tilfredsstiller krav i veileder.
Ekstremverdianalyse for nedbgr som regn
hentet fra Asplan Viak (2022). AV er enig at
analysen er dekkende for
kartleggingsomradet i Tomrefjorden. [OK]

Omtalt mindre spenn pa maksimalverdier i
tekstdel enn det som gar frem av tabellen for
5000-ars 3-dagns nysngdybde. [ANM].

Spenneti
maksimalverdier i
tekstdelen samsvarer
med det som fremgar av
tabellen. Ingen endring
foretatt.

Skog: Benyttede datasett vist til. [OK] Ogsa
beskrevet naermere for hvert delomrade, og
for hver skredtype.

Skredhendelser, delomrade 1: Historisk
skredhendelse pé veiidelomrade 1 er
beskrevet med

volum <10 m3, selv om at den er oppgitt
med volum 30 m3i SVVs vegkart. Her er
ogsé en mer

presis angivelse av hgydeforskjell mellom
vei og utlgsningspunkt, og en skissert
utstrekning

langs sideterreng vei. Tekst bgr oppdateres
for mer presis gjengivelse av kjent
informasjon

[ANM].

Opprinnelig beskrivelse
tar utgangspunkt i NVE
Atlas. Justert for & speile
SVV sitt vegkart, som
inneholder mer presis
informasjon.

Skredhendelser, delomrade 2: Historiske
skredhendelser omtalt med referanse, og
ogsa fremhevet i registreringskart.

Tidligere vurderinger, delomrade 1: AV er
heller ikke kjent med tidligere
skredfarevurderinger

her. Fint at tidligere NGU vurdering tilknyttet
steinskred er inkludert. [OK]

Tidligere vurderinger, delomrade 2: AV er
ogsa kjent med egen skredfarevurdering for
et planomrade ved Lierdket (2016), som

Omtale av rapporten er
lagt til i tabell 5.2.
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4.2.3

51.4

Beregningsverktgy

3.1.2

3.2

3.3.2

3.4.2

ANM

ogsa fremgar av NVEs kartlag Utredninger av
skredfare i bratt terreng
(https://temakart.nve.no/prosjekt/6f878e34-
€819-4726-9832-41¢c9492100ae).
Vurderingen er utfgrt for sikkerhetsklasse
S2, med skog. [ANM] Omradet er konkludert
a tilfredsstille krav til sikkerhet 1/1000.

Sikringstiltak: AV er enigi at det ikke er
registrerte sikringstiltak i databaser. Ved
eiendom 70/2 er det en graft pa overside
bebyggelse. Er det vurdert om denne kan
veere etablert for &8 hensynta drenering av
terreng? Skyggerelieffet er for gammelt til &
fange opp denne, men den

er synlig i ortofoto. [AVKL/avkl]

MC vurderer at grgften
ikke er av relevans for
skredfarevurderingen og
denne er derfor ikke
omtaltirapporten.

Sikringstiltak: Omtalt for delomrade 2. [OK]

Det eri rapportens tekstdel beskrevet at
blokkstarrelse pa modellerte steinsprang er
satt til

1m3 for alle omradene. Default-verdien i
RF3D er 0 for variasjon i blokkvolum, mens
Tabell 3-1 angir at det i vurderingen er
benyttet 50%. Prosentverdien gir mulighet til
a legge inn variasjon av et forhandsdefinert
blokkvolum. FOUen det henvises til i tekst
viser at det er liten forskjell i modellert utlagp
for ulike blokkvolum, bade med og uten
variasjon. Er det en spesiell grunn til at
verdien er endret fra standardverdien?
[AVKL/avkl].

Blokkvolum har som
papekt liten pavirkning
pé utlgpslengder i RF3D.
Variabilitetsfaktoren
som er benyttet har
derfor ubetydelig
innvirkning pa
modelleringene.

Det er for steinskred beskrevet bruk av
empirisik tilneerming med siktevinkel for
vurdering avutlgp steinskred. Deteri
vurderingen ikke identifisert lasneomrader
for steinskred, og det antas med dette at
beskrevet metodikk ikke er benyttet i dette
prosjektet [ANM].

Henvisning til
siktevinkel er fiernet fra
metodebeskrivelsen
ettersom dette ikke er
benyttet i vurderingene
for steinskred.

RAMMS Avalanche benyttet for snagskred.
Opplgsning, sngtetthet og justering til
norske forhold, samt automatisk
fastsettelse av sngskredstgrrelse i
programmet er omtalt. Volum l@gsneomrader
gar frem av areal i vurderingskapitler,
plassering av modelleringsvedlegg. Alfabeta

metoden benyttet som supplement. [OK]

RAMMS Debris Flow benyttet for sgrpeskred.
Friksjonsverdier iht. FOU. Erosjonsmodul
benyttet. [OK]
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steinsprang under Knultran og Skvenin nar
s8 vidt innenfor kartleggingsomradet. Ryddig
at steinsprang ogsa er vurdert i terreng sgr
for Strandastolen, da

Beregningsvektay 3.5.2 RAMMS Debris Flow benyttet for jordskred.
Friksjonsverdier iht. FOU. Erosjonsmodul
benyttet. [OK]
3.6.2 ANM RAMMS Debris Flow benyttet for flomskred. Som omtalt i delkapittel
Erosjonsmodul benyttet. Opplgsning 1x1 m 3.6 finnes detingen
er forklart [OK]. Valg av My-verdi lik 0,1 kjente historiske
kunne med fordel argumenteres for. [ANM]. | flomskred i omradet &
AV erenigi kalibrere modellen mot.
at flomskredegenskaper bar vaere mer For bestemmelse av
flytende enn for jordskred. friksjonsparameterne
ble det brukt tidligere
erfaringer med
flomskredmodellering i
Norge.
Registreringskart Vedlegg | ANM/AVKL | Kap. 2.1 irapportens tekstdel: Det er Etter MC sitt syn er det
beskrevet at det er generert 4 stk. mest ryddig a gjengi
skyggerelieffkart med ulik innstraling. Er det | lasneomradene, slik de
gjort en vurdering av hvilket som gir mest er modellerti
realistisk visning av terrenget i bruki registreringskartet fordi
registreringskart? [AVKL] dette gir best mulig
Losneomrader for sgrpe-, jord- og flomskred | grunnlag for & etterprove
er i registreringskart tegnet inn som de de forutsetningene som
lesneomrader det er modellert for (eks. er lagt til grunn for
langsgaende striper for jordskred, skredfarevurderingen.
enkeltpunkt langs elve-/bekkelap). AVs Fordi det generelt er
erfaring er at ulike utfgrende har ulik mange registeringer i
fremgangsmate pa dette punktet, og at registreringskartene er
enkelte gnsker at det tegnes et starre lesbarheten til
sammenhengende lgsneomrade for de fiellskyggekartet noe
aktuelle skredtyper, og heller henvises til begrenset, men dette er
modelleringsresultatet for modellerte ogsé ngdvendig for &
skredstarrelser. AV ser for det aktuelle etterleve veilederens
omrédet verdien i 4 ikke dekke hele krav til innhold.
potensielle lasneomrader for eks. jordskred | Symbol som ikke er med
med polygon, da skyggerelieffet gir mye i registreringskartet er
relevant informasjon om tidligere skred- og fiernet fra
eller erosjonshistorikk i omradet. AV gnsker | tegnforklaringen.
en avklaring av antagelse om utstrekning
lesneomrader i registreringskart stemmer
med Multiconsult sin vurdering [AVKL].
Tegnforklaring i registreringskart oppgir
symbol for antatt
steinsprang/steinskredblokk, mens det ikke
er tegnet slike punkter i kartet. [ANM].
Steinsprang 4.3 Delomrade 1: Aktsomhetssone for Volumet av potensielle

lgsneblokker er justert i
rapporten for & hensynta
de sprekkeavlgste
blokkene som omtales i
delomrade 1. Plan- og
kileutglidning er omtalt
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brattskrenter med begrenset relieff grunnet
grovhetiterrengmodell i aktsomhetskart
ikke har blitt fanget opp som potensielle
lesneomrader. [OK]

| terreng under Strandastolen er det
beskrevet lasnepotensial for blokker mindre
enn 0,25 m3. Fra presentert foto (Vedlegg
1A, Bilde 3) kan det se ut som det eren
starre avlgst blokk i brattskrent like over
skogen. AV gnsker en avklaring om dette
stemmer [AVKL/avkl]. Veld Knultran er det
beskrevet lasnesannsynlighet for blokker
opp mot 3 m3 og utvelting er presentert som
aktuell mekanisme. Presentert
fotodokumentasjon (Vedlegg 1A, Bilde 6)
tyder pa at stgrre blokker er aktuelle og at
plan- og kileutglidning ogsa kan veere
aktuelle mekanismer. AV gnsker en
avklaring om dette stemmer [AVKL/avkl].

som aktuelle
lasnemekanismer ved
Knultran.

5.2 Delomrade 2: Lgsnesannsynligheten er
presentert. Betydningen til skogen er
kommentert, og fremgar ogsa av vedlegg 2H.
[OK] Steinsprang er ikke dimensjonerende
skredtype i omradet.
4.3 Flogstein er ikke omtalt for lgsneomrade 1 Flogstein ansees ikke
[ANM]. som aktuell prosess i
omradet. Lagtinn
omtale av flogstein i
delkapittel 4.3.
Steinskred 4.4/5.3 INSAR beskrevet a ikke veere vektlagt i InSAR er ikke vektlagt i
vurdering grunnet lav punkttetthet i kap. 2.4. | vurderingene med
[AVKL/avkl]. | kap. 3.2 er det beskrevet at bakgrunnilav
informasjon fra INSAR er lagt til grunn i punktettheti
fastsetting av lgsneomrader, sammen med pavirkningsomradet.
annet grunnlag. Er de omtalte 4 genererte Omtale av InSAR i
skyggerelieffene benyttet for vurdering av metodekapittelet er
lesneomrader? [AVKL/avkl]. Vurdert & ikke justert for & gjenspeile
veere aktuell prosess [OK] dette. De genererte
fjellskyggekartene er
benyttet for 8
identifisere eventuelle
lesneomrader for
steinskred og det er ikke
funnet starre avlgste
bergparti.
Sngskred 4.5 ANM, Delomrade 1: Vurdert & ikke veere aktuell Areal er omregnet til
AVKL/avkl | skredtype ved skog [OK]. Uten skog er det volum i tabell 4-3 for &
noe uklart hva som skiller et 1000-ars og et samsvare med
5000-ars skred [AVKL]. Inkludering av tabelltekst.
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hgyden pa lgsneomradet i terrenget samt
terrenghelling hadde gkt lesbarheten pa
tabellen opp mot vurdert
lesnesannsynlighet [ANM]. Minstekrav fra
veilederen (beskrivelse av terrenget/Tabell
4-3, friksjonsparametere/avsnitt 3.3.2,
bruddkanthegyde/Tabell 4-3, volum/som
arealiTabell 4-3) er imidlertid oppfylt.
54 ANM, Delomrade 2: Historisk skredaktivitet Den omtalte skogen er
AVKL/avkl | omtalt. Det er tydelig skille mellom vurdert med bakgrunn i
vurdering med og uten skog [OK] For nordlig | dronebilder (kvalitativt)
del er skogen vurdert a ha delvis og skogdata i SR-16
stabiliserende effekt pa sngdekket, men det | (kvantitativt). Fglgende
fremgar ikke om vurderingen er kvalitativ er lagtinn i delkapittelet
eller kvantitativ[ANM]. AV antar som opplysning. Volum
siste. Tabell 5.4 mangler oppgitt volum for er lagt til for Sng2-44,
Sn@2-44, Sng2-44 (antatt ment Sng2-45) og | SN@2-450g Sne2-46 i
Sn@2-46 [ANM]. tabell 5.4.
Ved Tomrefijellsvegen 7 er det beskrevet Det er allerede definert
skredhendelse ned til kote 30. Det er 1/1000 og 1/5000
begrunnet hvorfor Multiconsult ikke vurderer faresoner for snaskred
utlapet & veere realistisk ved dagens langs det aktuellg
. bekkelagpet ned til
vegetasjonsforhold, men hendelsen Tomrefjellsvegen 7.
reflekteres heller ikke i 1/5000 faresone for Ingen endring foretatt.
sngskred uten skog ei heller sgrpeskred som
det er diskutert utviklet til. Utviding av Formulering ang' .
. utlgpssannsynligheten i
faresoner vurderes basert pa presentert .
. . . den sgrlige delen av
informasjon som naturlig [ANM]. For kartleggingsomradet er
setningen «det vurderes at sngskred med justert for & gi et storre
utlgpsannsynliget 1/5000 ikke vil ha presisjonsniva.
skadepotensial i kartleggingsomradet, er det )
vanskelig & fange opp hvor i sgrlig del det Det er allerede definert
. . 1/1000 faresone for
menes [AVKL/avkl]. Dette gjgr det vanskelig snaskred uten skog som
avurdere om konklusjonen er realistisk eller omfatter utlgpet til den
ikke. aktuelle
Ved Grgtryggbakken er det historikk ned til skredhendelsen. Ingen
kote 30. | situasjon uten skog, vurderer AV at | endring foretatt.
1000- ars faresonen til fordel kunne
inkludert terreng ned til denne koten
(inkludert bebyggelse). Slik de er tegnet
inkluderer de ikke bebyggelse [ANM].

4.5 ANM Skredvind er ikke omtalt for noen av Omtale av skredvind er
delomradene. Burde omtales, seerlig med lagt inn for kapittel 4.5
hensyn til starre skred i situasjon uten skog. | og5.4.

[ANM].
Jordskred 4.7 ANM, Delomrade 1: Dersom lgsnesannsynligheten | MC er enigi AV sin
AVKL/avkl | vurderes mindre enn 1/5000, er da skog et anfgrsel og omtalen av
ngdvendig argument i vurderingen? [ANM]. skog er fjernet her.
MC vektlegger at
ravinene er rette i de
definerte seksjonene og
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Terrenghellingen er i gvre deler av ravinene
(men innenfor kartleggingsomradet) er
brattere enn 25 grader i sideterreng. Ved
situasjon uten vegetasjon, hvilke gvrige
forhold vektleggest for & utelukke faresone
1/5000 her? [AVKL/avkl]. Tilsvarende ved
sideterreng Storelva og Tverrgrova.
Tverrgrova er ikke omtalt under sarpe-, jord-
eller flomskred.

bestar av sveert
kompakte
morenemasser uten
tegn til aktiv erosjon.
Potensialet for stor
vannfgring i
bekkelgpene er lite, og
erosjonspotensialet
langs ravinekantene er
derfor lavt. Utbrodert
grunngiving er lagtinni
delkapittelet.

Det er lagtinn omtale
om sideterreng til
Storelva og Tverrgrovai
delkapittelet. Begge
bekkene folger
nedskjeeringer i berg og
det finnes dermed ikke
tilgjengelige lasmasser i
sideterrenget.

terrenget mot denne er beskrevet i vurdering

5.6 [AVKL/avkl] | Det er tydelig skille mellom vurdering med MC er enigi
og uten skog. [OK] betraktningen rundt
Lasnesannsynlighet oppgis sveert presist, er lfzssnesann.synligh.etene
. ) ’ og er tatt til falge i
det ment stgrre enn eller lik oppgitte delkapittelet.
sannsynligheter? [AVKL/avkl].
Flomskred 5.7 [AVKL/avkl] | Delomrade 2: Tydelig skille med og uten Kommentar vedregrende
skog. massefgrende flom er
Det er markerte nedskjeeringer i ikke tatt til folge.
lesmassedekket sarvest for Litle Tomra. Det er mulighet for at
Terrenghellingen er imidlertid lag i bunn ogsa steinsprang kan
nedskjeeringer. Burde det fremheves at tilfere materiale til
vurderingen ikke omfatter massefgrende bekkelgpet. Lagtinn
flom i serlig del [AVKL/avkl]. Kan steinsprang | omtale i delkapittelet.
ogsa medfgre tilfersel av material til Faresonen er endret for
bekkelap? Seerlig Lavollselva? [AVKL/avkl]. & gjenspeile
For flom 2-09 beskrives det at det uten skog | modelleringsresultatene
er tegnet 5000-ars sone ned til kote 40. (Flom 2-09) og
Sammenligning av modelleringsresultat 2- beskrivelsen i teksten.
09 og utstrekning pa faresone, indikerer at Sandtaket vil ha
faresonen burde gatt noe lenger ut. magasinerende effekt
Steinbrudd er skildret som magasinerende ved flomskred og det er
for jordskred, er situasjonen vurdert lik for lagt inn presiserende
flomskred? [AVKL/avkl]. omtale av dette i
delkapittelet.
Sgrpeskred 4.6 AV er enig i at sgrpeskred pa bakgrunn av
regional historikk og klimaforhold er en
aktuell prosess i regionen. [OK]
4.6 ANM, Delomrade 1: Gamlefonna ligger utenfor Gamlefonna er ikke
AVKL/avkl pavirkningsomradet, og drenering av vurdert som

lesneomréade fordi
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av jord- og flomskred. Gamlefonna er ikke
omtalt med hensyn til sgrpeskred. Er dette
grunnet vurdert manglende potensielt
lesneomréade, eller at eventuelle hendelser
ikke har skadepotensialinni
kartleggingsomradet? [AVKL/avkl]. Vil
situasjon uten skog skille seg fra situasjon
med skog for sgrpeskred i delomradet?
[ANM]. | Frostadalen er det fremhevet sma
mengder sng langs bekkelgp — er det vurdert
potensiale for sngskred med utlgp til
bekkelgp, seerlig i situasjon uten skog?
[AVKL/avkl].

sgrpeskred i bekkelgpet
ikke vil generere utlgp
inni
kartleggingsomradet og
MC stér fast ved sin
inndeling av
pavirkningsomrade i
denne del avomradet.
Skogen er ikke vurdert 8
ha innvirkning pa
sgrpeskredfaren i
delomradet og
konklusjonen i
delkapittelet er endret
for & understreke dette.
Multiconsult anser ikke
sgrpeskred i Storelva
som folge av avsetning
av sngskredmasser i
elvelgpet som realistisk.
Omtale av dette er lagt
inn i delkapittelet for &
grunngi dette.

5.5

ANM

Delomréade 2: AV vurderer at det pa
vestsiden av Tomrefjorden kan forekomme
sorpeskred i flere av forsenkningene i
fjellsiden, ikke bare ved de to identifiserte
lesneomradene [ANM].

Eksempelvis er det en markert skalformi
terrenget som drenerer mot Forsana, som
kan tilfgre mye vann til sngdekket. Snagskred
er ogsa aktuell prosess her. Langt flere
aktuelle lasneomrader vurderes szerlig &
veere tilfellet for situasjon uten skog. AV
vurderer at det omfatter forsenkinger hvor
det kan forekomme flomskred, seerlig for
5000-4rs scenarioet. Vegetasjon er
fremhevet mht. begrensing av
erosjonspotensial, for dagens
vegetasjonsforhold. Situasjon uten skog
vurderes & kunne gi mye erosjon, dog trolig
primeert av sngmasser, langs lgpet.

Volum pa simulerte sgrpeskred burde ogsa
fremga av rapporten.

MC er ikke enig i AV sin
vurdering vedrgrende
supplerende
lesneomrader for
sarpeskred. Skalformen
AV henviser til er bratt
(>25°), apen og med en
jevn profil og
tilrettelegger ikke for
ansamling avvanni
sngdekket. MC har ikke
identifisert
lgsneomrader for
sgrpeskred dersom all
produktiv skog fiernes.
Raviner og sideterreng
er i midtre til nedre del
av fjellsiden
giennomgaende bratt og
uten kritiske punkt som
tilrettelegger for
ansamling avvanni
sngdekket.
Modelleringsresultatene
for serpeskred
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Faresoner

hensyntar fri erosjon av
sngmasser langs
skredutlgpene og
ansees derfor som
konservative ved dagens
vegetasjonsforhold.
Sgrpeskred ansees ikke
som dimensjonerende
skredprosess hverken
med eller uten skog.
Tabell er lagt inn med
henvisning til volum for
lesneomradene.

Avvik tidligere
skredfarevurderinger

AV vurderer at det burde veert benyttet ulik
symbolikk for faresoner med og uten skog,
iht. veileder [AVVIK].

| terreng ved Lovoll vurderes, like under
samling av markerte skar i terrenget sor for
Liahornet, synes det rart at det er et opphold
med bare 5000-ars sone fgr oppstart
faresone 1000-ars sone. AV vurderer at flere
skredtyper trolig er aktuelle her [ANM]. AV
vurderer at faresonene 1/5000 generelt har
noe kort utstrekning sett i lys av skyggerelieff
fra omradet. Dette gjelder seerlig for
situasjon uten skog, da skog flere steder er
fremhevet i vurdering av lgsnesannsynlighet.
[ANM].

Det fremgar ikke tydelig hvordan sjgen er
hensyntatt i de tilfeller faresoner har utlgp til
fjorden. Dette har relevans i utlget ved
Forséna, hvor faresone 1/1000 og 1/5000 er
tegnet med lik

utstrekning [ANM].

Det finnes ingen
henvisning i veilederen
for ulik symbolikk for
faresoner med og uten
skog og Multiconsult
anser derfor ikke dette
som et awvik.

Tegnefeil i faresonekart
med skog er rettet opp.
Faresone 1/1000 for
sngskred er tegnet langs
den aktuelle
renneformasjonen sgr
for Liahornet. Faresone
1/5000 for jordskred
uten skog er trukket ned
til kote 45 i underkant av
Liahornet for 8 hensynta
noe lengre utlgp enn
tidligere forutsatt med
bakgrunn i papekt
skredavsetning.
Faresone 1/5000 med
og uten skog er definert
noe lengre utifjordeni
utlgpet ved Forsana og
Lavollselva for &
hensynta interaksjonen
med sjgen.

AV er kjent med rapporten «Faresonekart for
omradet mellom Gjerde og Tomren i
Tomrefjord», utarbeidet i 1982. Visuell
sammenligning av faresoner NGl med
faresoner Multiconsult, indikerer at omrader
tidligere vurdert med skredhyppighet stgrre
enn 1/50 har lenger utstrekning enn nye 100-
ars soner utarbeidet av Multiconsult. Videre
er mye terreng tidligere vurdert 8 ha

Kapittel for «Avvik
tidligere
skredfarevurderinger» er
lagtinnirapport (kap
5.8.1). l omtale av
tidligere utfgrte
skredfarevurderinger
forholder MC seg til
NGU sin
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Multiconsult

Skog med betydning
for skredfaren

skredhyppighet stagrre enn 1/333, uten at det
i ny vurdering er tegnet 1/1000. Dette ma
omtales spesifikt [AVVIK], eksempelvis
knyttet opp mot endringer i vegetasjon eller
sikringstiltak som gjer at Multiconsult
vurderer skredhyppigheten som lavere.

Ved Tomra og bekkelgp Forsana er det
beskrevet skred med stor skade p& 1800-
talet, og lignende skred eks. sommeren
1909. Dette reflekteres ikke i faresone
1/100. AV savner faresone langs elvelagp,
seerlig for situasjon uten skog og i gvre deler
av bekkelap [ANM]. For 5000-ars faresone
reflekteres det at sikringstiltak er utfart i
form av erosjonsikring, og dette er

ogsa spesielt omtalt i rapporten [OK].
Faresonen sees for Tomrefonna i ny
vurdering som en lobe med senter i elva.
NGI-rapporten Skredundersgkelser i
Tomrefjord (1977) omfatter to tunger
sidevegs elva.

skredfarevurdering for
Tomrefjord (NGU-
rapport 2000.032), som
omtaler og nyanserer
tidligere utfgrte
skredfarevurderinger
(Dvs. NGI 76419-1, NGI
76419-3 og NGI 76419-
4).

Multiconsult vurderer at
lgsnesannsynligheten
for flomskred med og
uten skog er lavere enn
1/100, men hgyere enn
1/1000.
Gjentakelsesintervallet
som ervist avde
historiske
flomskredhendelsene
defineres som sjeldnere
enn 100 ar.

Det er laget egne polygon for skred med
betydning for utlgsning og skog med
bremsende funksjon. Skog som har begge
funksjoner er fremhevet med overliggende
tekst i vedlegg -

fint!

usikkerhet

som omhandler stedspesifikk usikkerhet.
Beskrivelser spredtirapporten vurderes
dekkende for omradet. AV vurderer at
lesbarheten til rapporten hadde blitt
ytterligere forbedret dersom disse var
samlet i pa en plass, iht. NVEs rapportmal
[AMN]. Under fglger en ikke utfyllende
punktliste over forhold som Multiconsult har
beskrevet som AV vurderer egnet & samle i
et eget avsnitt om stedsspesifikk usikkerhet.
- Avsnitt steinsprang: Usikkerhet
tilknyttet jordbruksareal er omtalti
rapportens tekstdel. Videre er det

Samlet skredfare ANM Delomrade 1: Det er samsvar mellom avsnitt | @vrige kommentarer er
samlet skredfare og vurderinger tidligere i svart ut under
kapittelet. Se imidlertid ANM Jordskred, gjennomgang av
seerlig for situasjon uten skog og ANM respektive delkapittler.
Sarpeskred, seerlig for situasjon uten skog,
grunnet sekundeereffekt sngskred
sideterreng Frostaddalen.

Delomrade 2: Se ANM knytt til flere av
skredtypene, og ogsa AVVIK faresoner.
Stedsspesifikk ANM Det er ikke presentert eget kapittel/avsnitt Delkapittel om

stedsspesifikk
usikkerhet er lagt til i
rapporten (kapittel 4.9.1
0g 5.8.2.
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Tomrefjord, Vestnes kommune
Tilsvar uavhengig kvalitetssikring

Multiconsult

under steinsprang beskrevet at
mulighet for at avsetninger er fjernet
er tatt med i vurderingen.

| avsnitt 2.8 er det beskrevet
«opplagt at vesentlige deler av eldre
skredavsetninger er fiernet i
forbindelse med terrenginngrep og
utbygging over lang tid». Det er
presisert at en skjgnnsmessig
vurdering har veert viktig. Videre, er
det beskrevet at det grunnet bratte
fjellsider og stedvis sveert tett skog
er vanskelig a utfare befaring til fots
i gvre deler av pavirkningsomradet.
Flere skredhendelser, men ingen
med mulighet for spesifikk
klimaanalyse.

Det kunne med fordel ogs3 blitt fremhevet
falgende forbehold:

Vurderingen omfatter ikke vurdering
av omradestabilitet (dette fremgar i
utgangspunktet automatiski
henvisning til benyttet veileder)

Det er ikke tegnet faresoner for
mindre bergskrenter som ikke er
vurdert 8 veere reelle lgsneomrader
eller & utgjgre skadepotensiale (fra
3.1.3). Tilsvarende for sngskred
(3.3.4).

Steinsprang er kun vurdert i naturlig
terreng, bergskjaeringer vurderes
ikke (fra 3.1.3)

| situasjoner der all vegetasjon
forsvinner (skogbrann, sykdom,
billeangrep) anbefales ny vurdering
av aktuelle omréader (fra 3.7.2).

Vedlegg

ANM

Savner fglgende vedlegg:
sidemannskontroll.

Sidemannskontroll er
utfert iht. MC sin
prosedyre for kontroll i
oppdrag.
Sidemannskontroll og
godkjenning er kvittert
pé rapportens fagrste
side.

Diverse

ANM

Delomrade 1: Skvenin og Strandastolen er
stedsnavn som er mye nyttet i tekst, men
som ikke fremgar av kartvedlegg.
Stedsnavnene er lett & lokalisere i
norgeskart.no, men det ville bedret

Papekte skrivefeil og
uoverensstemmelser i
begrepsbruk er rettet
opp. Stedsnavn som
tidligere ikke har veert
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Tomrefjord, Vestnes kommune
Tilsvar uavhengig kvalitetssikring

Multiconsult

lesbarheten av rapporten om det fremgikk av
kartutsnitt/-vedlegg [ANM].

Delomrade 2: Grgtryggbakken benyttes i
beskrivelser, men fremgar ikke av kartutsnitt
eller - vedlegg. Tilsvarende for spesifikke
adresser i Tomrefjellsvegen og Tomrelia.
[ANM].

Bade lauv- og lavskog benyttes om
skogtypen. Bedret lesbarhet ved konsekvent
bruk ANM].

Kap. 2.4: Storhaugen er omtalt som
Storehaugen i tekstdel, og Store Tomren gar
ikke frem av stedsnavn i lasmassekartet,
men er omtalt i tekstdel [ANM].

Liahornet er skrive feil i kap 5.1, fgrste
avsnitt [ANM].

Bade traktorveg og skogsbilveg benyttes om
det som antas 8 veere samme veien i midtre
del av delomréade 2 (kap. 5.6). Dette er noe
forvirrende [ANM]. | vurdering av utlgp i
samme kapittel omtales Nybgvegen, som
ellers ikke fremgar av kartgrunnlag.

synlige i figurer og
vedlegg er synliggjort i
aktuelle figurer og
vedlegg hvor det er
funnet relevant.

Stemmer det at kilden til veilederen er
hentet fra oppgitt lenke i 2023? Stemmer det
at benyttet veileder har versjonsdato 20207
(Bar siste revisjonsdato reflekteres i
hentedato?)

[AVKL]

MC forholder seg til
nyeste versjon av
veilederen. Kildeliste er
justert.

Sidemannskontroll

AVKL

Ikke mottatt.

Besvart under tema
«Vedlegg»

Egenerkleeringsskjema | Vedlegg

3

Vedlagt og sighert.
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