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1. ORIENTERING

Som et ledd i planleggingen av hovedtrafikkårer
i Skien - Porsgrunns - 41striktet, vurderer Veg-
laboratoriiet fundamenteringsforholdene langs de
alternative linjer.

Denne rapporten omhandler et bruprosjekt over
Skienselva ved Osebakken._ Brustedet er inn¼gQet
påroversiktsskissE:?'L. tegn - 0 1 . : ••

På nåværende ti'dspunkt er vertikaltraceen ikklf
endelig fastlagt. Brutype, spennindeling mv er
heller ikke vurdert av Brukontoret. Krav til
seilløp antas imidlertid a være det samme som for
tidligere behandlt bruprosjekt ved Borgestad
(Vår rapport H 05 av 13/3-64). Seilløpet er
inntegnet på lengdeprofilet, tegn -02i likeledes
er innlagt en foreløpig planumslinje.

De for re-degjørelsen nødvendige grunnundersøkelser
er utført i samarbeid med tekniker Aase ved Tele-
mark vegkontor. Plassering av borhullene er vist
i kart, tegn -02.

Resultatet av tidligere grunnundersøkelser utført
langs vestre elvebredd av konsulentfirma Bj. Haukelid
er f-ennligst utlånt av firma Norske Impregnerings-
kompagni A/S. Enkelte av disse boringene er vist i
vedlagte tegninger.

Undersøkelsen er rent orienterende, og tar sikte
på å klarlegge i hovedtrekk grunnforholdene og
gi en foreløpig vurdering av fundamenteringsfor-
holdene ved brustedet. •

2. RERRENG OG GRUNNF0aHOLD

Idet det·hvises til tegn -02 kan grunnforholdene
efter de n å v æ r e n d e opplysninger kar-akt .er -åser-es
slik:

F j e l 1.

Fjellet når ikke opp i dagen innen det undersøkte
området. På grunnlag av de boringer som antas
å være ført ned til jJell og -med støtte i geologisk
kjennskap til fjellformasjonene i området antas
følgende forløp av fjelloverflaten langs''linjen
i hovedtrekk:

røstredet, frem til ca pel 30 finnes fjell i
liten dybde, ca 6 - 7 meter. Videre fremover i
linjen faller fjelloverflaten forholdsvis:bratt av....

·='liejarboringer i pel 50 og pel 70 er ført ned til
39 meters dyp uten at fjell er funnet. På vest-
siden av elva stiger antatt fjelloverflate slajct;og
jevnt fremover i linjen, fra ca kt +22 ved pe.99
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til ca kt +9 ved pel 145. Det antas at fjellover-
flaten kan være fremkommet ved forkastning eller
folding parallelt elveløpet. Ved forkastning kan
fjelloverflate.n.antaså fortsette under elveløpet
og videre østover med samme fall som vest for elva
til skjæring med forlengelse av overflatens fall
på 'tpartiet pel 30 - 35, som vist i profilet ic
.liten målestokk på tegning -02. I skjæringspunktet
ved ca pel 47+5 meter ,ligger da 01:rverf.laten på ca
kt 7 58. Ved folding ligger fjelloverflaten
-sannsynligvis høyere, som antydet.

På partiet pel 140 - 150 finnes antatt fjel] i liten
dybde, ca 1 - 3 meter. °tidere fremover fra pel
150 faller fjelloverflaten forholdsvis bratt a v .
Hejarboring ved pe-1165 er ført ned til .ca 25 meters
.dyp uten at fjell er funnet. _

T følge geologisk kart over området består fjell--
grunnen av kalk- og leirskifer. Bergarten kan videre,
ifølge geolog Jøsang, antas å være tilsvar.ende
.fjellgrunne-ni Sandvika, deb bru for den nye
;Grammensvegen er under anlegg. Fjellet har her
vist seg å være gunstig både hva angår rammekri-
terium og sikkert fjellfeste ved pelefundamenteringen.

ø s m a s s e r .

Som nevnt er ikke alle sonderinger ført helt ned
til fjell. Dessuten har det benyttede ustyr e - e
tillatt prøvetaking av de øversteliggende, bLøt e":
løsmasser. ·Arten av de underliggende faste l ø s -
ma.ssene er derfor ikke bestemt med sikkerhet, og
det er ikke med sikkerhet klarlagt hvorvidt det finnes
svake løsmasser i større dyp enn boringene er ført.
forekomster av slike masser ansees imidlertid
l i t sallJi.synl ig.

På/grunnlag av de utførte boringer og med reser- .•i ....·•
vasjoner som nevnt, kan det gis følgende ba11krivelse.av
løsmassenes art, lagdeli§g_og mektighet •

Løsmassine blir generelt grovere med dybden, frå··
Leirholdige masser øverst, via sandige til grus- ... ...•
ho1dige masser i større d y p . vve.r de leirholdige _·· ,.·
massene finnes en kappe, ca 5 meter tykk .over slet-te:µ
og med a'J"takende mekt.Lgaet nedover e1veskråningen_e:._;:}}\
av moi.ge - sandige masser. ••••·.;:'·

De leirige massene har stort sett 11avt leirinnh6Ia.<•
og er delvis sterkt lagdelte og da delvis med • ••
enkelte sandlag. Massene er i stor utstrekning •
kvikke e'l.J.er sterkt sensitive, hvilket også ko$lll.e:r:....
til uttrykk.ved synkning av dreieboret utendreining
(skravert) og stort sett middels faste.. Disse ••

..massene går ned til ca kote+ 10 - + 12 øst for •
og under elveløpet; vest:tor elveløpet avtar mekt ig -
heten g:-adyis innover land til O ved da pel 140.
på partiet ca pel 150 - 170 finnes disse massene
ned til kote+ 2 - + 5.
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Under de leirirsmassene finnes mjelig moig -
sandige masser som også antas å ha leirinnblandigg
eller inneholde enkelteThirl.ag. Nedre begrensning
qV disse massene ligger på cakt 720 under og øst for
elveløpet. Innover land vest for løpet avtar
mektigheten til 0 ved ca pel 130. På partiet
pel 155 - 170 går disse massene ned til ca kt 75.

Underst og i kontakt med gjell der sette er antatt
påvist ved boringene, og sannsynligvis også.i de
øvrige deler av det undersøkte omrbdet,ligger fast
lagrede grusholdige masser.

3. GEOTEKNISKE FORHOLD

Gjennomføringen av bruprosjektet reiser en rekke
Spørsmål av geoteknsik art; stabilitet av til-
løpsfyllinger og naturlig terren£;i vestre e1ve-
skråning, valg av fundarnenteringsmåte for b-taua,
setning av fyllinger og fundamenter, erosjonssikring
av elvebunn. Redegjørelsen gj..r en orientering om
disse spørsmål og fremlegger foreløpig forslag til
utførelse. -

St ab i 1 it e t s f o r ho 1 d.
Østre tilløpsfylling.

Linjen krysser over planlagt hovedveg med ca·pel 30
og over jernbanelinjen ved ca pel 40. ;.ied krav
til fri høyde= 4,5 meter over vegen antas at
inntegnet planum på tegn -02 ikke forandres vesent-
lig på dette parti.

Prøveserien i pel 27 (tegn - 0 4 ) er dessverre ikke
ført ned til fjell. Etter dreieboringene er det
grunn til å anta at de dypest liggende løsmassene
er leirige. Sverir1agsregning:, kombinert med resul-
tat av prøver fra tilsvarende masser i området,
gir imidlertid grunnlag til å anta at tilløps-
fyllingen kan føres frem til kryssende v.eg som
an.tydet i lengdeprofilet, tegn -02. :ri.fl.eggs-
boring vil klarlegge dette. Viser det seg at grunnen,·
ikke tåler belastningen fra fyllingen, kan man, __
for å få slippe brufmrlengelse, oppnå tilfredf3stillende
stabilitet ved f eks å avlaste fyllingen med lette ••
masser i fyllingskjermen eller føre belastningen
til fast gI.'unn ved peling. •

Vestre tilløpsfylling.

Vertikaltracen er her ikke fastlagt. En fore- ,
·--løpig planumslinje er inntegnet i profilet, tegn ...;02
(heltrukket), men en senkning av linjen i forhold•-
til denne_, med maksimal s t Lgn.i.ng 50% kan forsåvidt
tenkes (stiplet).
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}av' s k r å n i n g e n O i l a n t } k e t i k a r t oælengdepro ' r11 ; • · ·
< tegp - 0 2 •. er n ø d v e n d i g . Anlegget t W u t l i e t t e s tv.lgt
av g e o t e k n i k e r . • • • f · -- ·: :'
.•·.·.' '• • ••.••;,. ' ,· ' . ••'• ,,•,' ''. j;tt ;i;

· I .t i d l i g e r e :aevnte g r u n n u n d e r s ø k e l s e toret-at t av•.
lton!!ruleiltfix,na Bj •. H a u k e l i d gå r de t f r e m a t . o r o f . i l r
av e lvøbunnen ut f o r v e s t r e b r e d d t a t t i 1953 • •' • •

. v t s r , o p p t i l ca,1 5 meter s t ø r r e dybde enn et , .i ,
. d y b d , p k t u t f ø r t av , . i ng . Dahl i 1934 . , . D e t t e .tytter ..·pl

:·) at '!'lv-a g;raver ut masse f r a r o t e n va v e s t r e - l y - e - i ·... '
..;,.f!'I"$..Illng. Denne u n d e r g r v n 1 . n y e n f o I ' ! e r r e stJiblJi.; ._.t · -' & t . f o r h o d e n e . g r a d v i s •og kan· f ø r e t i l n om:f'1if1'hde •.
:·}1.tglicm.·in__g . _ F a r e n f o r utgl i lUli :ng a n t a s imid.lettl_ft
• t k k e t , e t r u e n d e , på nuvære!iae t i d s p u n k t , t a e t .

'"'': ·../ s t ø b i l ' l ' t t s f . o r h o l d e n e f o r h e l e s k r l n i n g e n s o m '-+·}
· >·nevnt a n t a s t i l f r e d s s t i l l e n d e . Før a n l e g g e t bør

:(d_.et i m i d l e r t i d p r o f i l e r e s i de s e p r o f i l e r , ) t o l
,.;,,_,_Ilaukeli.:d. f o r å k l a r l e g g e om g r a i n g fin.· ne_. _ . t__e.19-..,__··,
----• Er d e t t e t i f e l l e må Elet o v e r v e i e s t i l k fflr _å ..

s t o p p e erosJon_,I,J.. . • • . ••

F u n d a m e • t e r i n g .

' : ' . , B e l a s t n i n g e n e f r a b r u a må a v • h e n s y n t i l l b . . , e v r i e ' '
•·• \ ,og s e t ' i n g e r f ø r e s n e d t i l . f a s t g r u n n ; d e l s t l 1 .'
·, ,,.;, i f j e l J , dels .0ned i f a s t e b æ r e d y k t i g e løsmasser..: '· /

,. ,.• \,;..__ ' ' ,, ' ' ' ·
:..,'¥."'' Som n.e\ilp.t i a v s n 2 er dybden t i l f j e l l u k j e n t ' ' p å " : '
. ..;, p a r t l e r ' p e l 40 - 8 5 . For d e t a l j p r o s j e k t - i n g e _ e . , .

'w.t.··. · må,<ra_r,ten av de d y p e r e l i g g e n d e l ø s m a s s e r samt ·:,"7
.. / b e i . i \ g e n h e t e n av f j e l l o v e r f l a t e n k l a r l e g g e s p å , d e t t e

: , ( ; · ; · \ p å ? t i e t . j . • - - j ..
, : . - En s i k r e r e bes temmelse av f j e l l e bel iggenhet ' :"vø 'd

.··: _·.. , de en}cel te fundamenter må u t f ø r e n å r spennill l ld.etirigen
' i , / er fa.s t l a g t også u t e n f o r d e t t e p a r t i e t . ..•..<. . i , , · ' ;i; ..' . } t i .•

••• ••.• På grUD.!llag av r e n d e k j e n n s k a p t i l g r u n n f o r h o l d e n e
,.f o r e s . l å • i h o v e d t r e k k f ø l g e n d e f u n d a m e n t e r i n g m å t e : •

" ' • , - - ' ; · .

P e l · 25 - 40 -: B e t o n g p e l e r t i l f j e l l •

.·... ,, . Pel 40 - 8 5 : Det a n t a s e f t e r nuva rende under.søkelse
•.. , ' i L : : : ! - : a e r p ; : e l - = = = - , f l . n d e

••• 1>or1nger v i l k : l a r g j ø r e h v o r v i d t p i l a r v e d · : h , s o ,
· f o r hovedspenn over s e i l l ø p e t s k a l f u n d a m e n t e r e
• t i l f j e l l . • ••••••

P e l ' 8 - 1 3 5 : P i l a r e n e fundamen te r e s p å b e t . , i l g -
J;!E!ler t i l f j e l l . Fundamenter f o r o v e r g a n g .cver-..,
,p t -o:J 'ekt re t hovedveg ved ca pe l 1 6 5 : '.Fundamt1t'ering:

• på b e t o n g p e l e r med i f a s t g r u s h o l d i g masse . .>>. •

• Nrme . re r e t n i n g s l i n j e r f o r v a l g av p e l t y p e , ramme•
u t s t y r og ramming v i l b l i g i t t under d e t a l j p r o $ j e k t e r 1 n •
.V i d e r e v i l b l i f r e m s a t t f o r s l a g t i l u t f o r m i n g av
l a n d k a r .
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S e t n i n g e r .

Med den fund.a.m.enteringsmåte som er antydet a n t a s ••
at · s e t n i n g e r og s e t n i n g s d i f f e r a n s e r mellom b r u - - :
ptlarell:e innbyrdes vil b l i ubetydelige.

-'111lløpsf'yl1ingene vil belaste leirholdige masser
med opptil ca. 10 meters mektighet. B e l a s t n i n g e n

:frafyllingene _vil medføre konsolideringssetninger
• 'i .disse massene. Setningenes s t ø r r e l s e og t i d s
m.ssige f o r l ø p , avhengig a.v belastningens s t r r l s e
qg massenes naturlige vanninnhold og permeab: t , l lpe t ,
er på nuværende tidspunkt i k k e beregnet.. S e t 1 1 g s , ; _
f o r h o l d e n e nå i m i d l e r t i d u n d e r s ø k e s nærmere ..Y; : , ; : ;
d e t a l j p r o s j e k t e r i n g e n . L a n g v a r i g e konso l i de r1 ' ngs -
setn:i:nger kan e v e n t u e l t fremskyndes t i l å være
avsluttet i løpet av anleggsperioden (1 f 2 år)
ved vertikal sanddrenering.

KONKLUSJON

:<Onme_. r a p p o r t e n behandler i h o v e d t r e k k de gifo'telcniske
: t o r h o l d for bru over Skienselva _ved Osebakkeri •
{ t t ,gr i- 0 1 ) .

I a v s n i t t 2 gis en oversikt over g r u n n f o r h o l d e n e
ved brustedet. Forholdene f r e m g å r e l l e r s av lengde-
p r o t i l e t i tegn. 02 og av resultatene av mark.,;.
o g · l a ' b o r a t o r i e a r b e i d e t i t e g n . 0 3 / 1 0 .

Vurdering av s t a b l 1 i t e t s f o r h o l d , fundamentering
av b r u a og s e t n i n g e r er g i t t i a v s n i t t 3. •• •

. ,

:··:··>·.Når d e t g j e l d e r s t a b i l i t e t s f o r h o l d a n t y d e s t i l . J t t
fyllhøyde for tilløpsfyllingene, og s t a b i l i te·t'en:
av v e s t r e e l v e s k r å n i n g o m t a l e s nærmere. Skråni.nge•n
antas stabil_under nuværende forhold, men f o r $ t y r -
rel•r av løsmasse .ne under anlegget, spesielt .

_,. .pele:r:-amming, menes å kunne s e t t e s k r å n i n g e n s .. · .,
stabilitet i fare. Det bør derfor s å v i d t mulJg.
unngås å _plassere pilarer i selve s k r å n i n g e n / og
det. a n t y d e s videre at øvre d e l av skråningen.
eveptuelt bør avslakes s o m skisser i tegn. 021 _
før'fundamenteringsarbeidene startes i skråningen.

Brua og overgangen over p r o s j e k t e r t hovedveg ·veJ.-
ca. pel 165 foreslås fundamen te r t på betong-peler
t i , l ! s t g r u n n ; d e l s t i l f j e l l d e r d e t t e ikke,_er
cvez-dekket av . f a s t e grushoihdige masser med s-por
_mekt:ighet, d e l s ned i f a s t g r u s h o l d i g masse . •
. .· ••... ,

TilJ:øpsfyl1ingene vil b e l a s t e o p p t i l ca. 10 meter
mektige leirige løsmasser og d e r v e d f r e m k a l l e •

·k < m a o l i d e r i n g s s e t n i n g e r i g r u n n e n . Massenes s e t n i n g s -
·Jå.!.e11ie5e. egenskape r er ikke undersøkt. Vise r senere
undersøkelser i forbindelse med detaljprosjekteringaa.t b e t y d e l i g e og l a n g v a r i g e k o n s o l i d e r i n g s s e t n i n r • •

·kan·.v e n t e s , kan denne ulempen e l i m i n e r s ved ve.r--:
t i l t .a l s a n d d r e n e r i n g av de l e i r i g e massene u n d e r - - · ·
,fyllingene.
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,.,:,. : ' :Det fremheves at de konk1usjoner aom er trukket•,, . ," ·
mi. underbygges med mer om:fattende undersøkelsr
f o r d e t a l J p r o s j e k t e r i n g . •••·, ..

0 ( C a

Veglaboratoriet
Oslo 23. oktober 1964

vt11t - · · Il ; ; V fY'/1, , t lÆ' ..

H. Brude.l
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