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‘,[: péIoversiktsskis$gl tegn -01.

1. ORIENTERING

- Som et ledd i planleggingen av hovedtrafikkérer
i Skien - Porsgrunns - distriktet - vurderer Veg-
laboratoriet fundamenteringsforholdene langs de
alternative linjer. ‘

Denne rapporten omhandler et bruprosjekt over’
" Skienselva ved Usebakken. Brustedet er inntegpet

P& naverende tidspunkt er vertikaltracéen ikkk
endelig fastlagt. Brutype, spennindeling m v er
~heller ikke vurdert av Brukontoret. Krav til v
- selllep antas imidlertid & wvere det samme som for
~tidligere behandlgt bruprosjekt ved Borgestad
(Var rapport H 05% av 13/3-64). Seillepet er :
~ inntegnet p& lengdeprofilet, tegn -02) likelddes -
er innlagt en forelepig planumslinje. : o

~De for redegjerelsen nedvendige grunnundersekelser
er utfert i samarbeid med tekniker Aase ved Tele- .

- mark vegkontor. Plassering av borhullene er vist =
-1 kart, tegn -02. ' SO

Resultatet av tidligere grunnundersekelser utfort v
langs vestre elvebredd av konsulentfirma Bj. Haukelid
er ¥Yennligst utlédnt av firma Norske Impregnerings-
kompagni A/S. ZEnkelte av disse boringene er vist i
vedlagte tegninger. _

Undersgkelsen er rent orienterende, og tar sikte

Pd & klarlegge i hovedtrekk grunnforholdene og
gl en forelepig vurdering av fundamenteringsfor-
holdene ved brustedet. K

2« RERRENG OG GRUNNFORHOLD

Idet det-hepvises til tegn -02 kan grunnforholdene
efter de mdverendé opplysninger karakteriseres
slik: .

Fjell.

Fjellet ndr ikke opp i dagen innen det undersgkte
omrddet. P& grunnlag av de boringer som antas -
4 vaere fort ned til fjell og med stette i geologisk -
- kjennskap til fjellformasjonene i omrddet antas
felgende forlep av fjelloverflaten langs“linjen

i hovedtrekk: ‘

I ostre del, frem til ca pel 30 finnes fjell i-

liten dybde, ca 6 - 7 meter. Videre fremover i

linjen faller fjelloverflaten forholdsvis bratt av.
N 4

iﬁejarboringer i pel 50 og pel 70 er feort ned til
39 meters dyp uten at fjell er funnet. PA3 vest-
~-siden av elva stiger antatt fjelloverflate slakt og
- Jevnt fremover i linjen, fra ca kt 22 ved pe®¥99
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til ca kt +9 ved pel 145. Det antas at fjellover-
flaten kan wvzre fremkommet ved forkastning eller
folding parallelt elvelepet. Ved forkastning kan
fjelloverflatervantasd fortsette under elvelepet
og videre eostover med samme fall som vest .for elva
| , tll skjering med forlengelse av overflatens fall
pd - Ypartiet pel 30 - 35, som vist i profilet #eo
. liten mélestokk p& tegning -02. I ska&rlngspunktet
| ' . 'ved ca pel 47+5 meter ligger da coverflaten pé ca
e o ke + 58, Ved folding ligger faelloverflaten
f»-sannsynllgv1s heyere, som antydet.

‘P& partlet pel 140 - 150 finnes antatt fJel] i 11ten
. dybde, ca 1 - 3% meter. Videre fremover fra pel - j
. .150 faller fjelloverflaten forholdsvis bratt av.7'a.*<
- ~Hejarboring ved pel 165 er fert ned til ca 25 meters

"gdyp uten at fjell er funnet. : i

 f£@I fglge geologisk kart over omridet bestér fgell—,'?lf. |
R grunnen av kalk- og leirskifer. Bergarten kan videre,
oo -0 ifelge geolog Jgsang, antas & vxre tilsvarende O

|

fjellgrunnen i Sandvika, def bru for den nye
Rrammensvegen er under anlegg. Jellet har her

vist seg & vere gunstig badde hva angdr rammekri- - .
terium og sikkert fjellfeste ved pelefundamenter1ngen»~

-

,"qAL 2 Smasser.

w“Som nevnt er ikke alle sonderinger fort helt ned -
- til fjell. Dessuten har det benyttede utstyr baee
tillatt prevetaking av de gversteliggende, blete .
losmasser. Arten av de underliggende faste lgs-
massene er derfor ikke bestemt med sikkerhet, og o
det er ikke med sikkerhet klarlagt hvorvidt det finnes
- 'svake leosmasser i sterre dyp enn boringene er fart.v
<. " Forekomster av slike masser ansees 1m1d1ert1d
ygfllte saffisynlig.

: Pa grunnlag av de utferte borln&er Og med reser- LT
.. .vasjoner som nevnt, kan det gis felgende bavkrlvelsefav
" lesmassenes art, lagdellgg_og mektighet. : G

7 Lmsmassbne bllr generelt grovere med dybden, fra
.~ leirholdige masser eoverst, via sandige til ﬂrus-f”u
-+ -holdige masser i sterre dyp.- Uver de leirholdige -
. massene finnes en kappe, ca 5 meter tykk over slettene
oo og med aVtakende mektigket nedover elvesxranlngen
"*gwav m01ge —»sandlge masser. o

_De lelrlge massene har stort sett aavt 1e1r1nnho'
‘og er delvis sterkt lagdelte og da delvis med
- enkelte sandlag. bMassene er i stor utstreknlng
~ kvikke ekler sterkt sensitive, hvilket ogsa. kommer o
til uttrykk ved synkning av dreieboret uten dreining
" ’(skravert), ‘og stort sett middels faste. - Disse
. massene gar ned til ca kote * 10 - + 12 est for
og undeér elvelmoet, vest r elvelepet avtar mektlg-
- heten gradvis innover land til O ved da pel 140.. ,g«
-B& partiet ca pel 150 - 170 finnes disse massene

~ ped til kote + 2 - + 5.




-

Under de leirigmemassene finnes mjelig moig -
sandige masseri som ogs& antas & ha leirinnblandipg
eller inneholde enkeltenblrlag. Nedre begrensning

oV disse massene ligger pd ca kt +20 under og eost for
: elvelﬁpet. Innover land vest for lepet avtar
- mektigheten til O ved ca pel 130. P& partiet

- pel 155 - 170 g&r disse massene ned til ca kt +5.

Underst og i kontakt med fjell der aette-er antatt - =

pav1st ved boringene, og sannsynligvis ogsé& i de

- evrige deler av det undersekte omradet llgger fast S
rlagrede grusholdige masser.

3, GECTEXNISKE FORHOLD

.Gjennomferingen av bruprosjektet reiser en rekke
spersmdl av geoteknsik art; stabilitet av til-
lepsfyllinger og naturlig terreng i vestre elve-
"skréning, valg av fundamenteringsméte for bpua,

| © setning av fyllinger og fundamenter, erosgon381kring

av elvebunn. Redegjerelsengr en orlenterlng om

7g¢desse spersmi]l og fremlegger forelzplg foralag tll
»utf®rel°e.

'-b t abilitetsforhol d.
@stre tillepsfylling.

'ai_LinJen krysser over planlagt hovedveg med ca pel 30 V

- 0g -over jernbanelinjen ved ca pel 40. ied krav .

‘Lftll fri heyde = 4,5 meter over vegen antas at

1nntegnet plarum.pa tegn -02 ikke forandres vesent— ;f

»,:113 p& dette parti.

'_Preve serien i pel 27 (tegn ~04) er dessverre 1kke

' ”-,f¢rt ned til fjell. Etter dreieboringene er det

grunn til 4 anta at de dypest liggende losmassene -
er leirige. Owerklagsregning, kombinert med resul-
tat av prover fra tilsvarende masser i omrédet,

gir imidlertid grunnlag til & anta at tilleps-
fylllngen kan fegres frem til Kryssende }ﬁg som

antydet i lengdeprcfilet, tegn -02. TiFleggs— :
boring vil klarlegge dette. Viser det seg at grunnen:
ikke taler belastningen fra fylllngen, kan man,

- for & f& slippe brufarlenoelse, oppné tllfredsstlllende
‘ﬁ;stabllltet ved f eks & avlaste fyllingen med. lette

- masser 1 fyllingskjermen eller fore belastnlngen

- lopig planumslinje er inntegnet i trofilet, tegn -02

;tll fast grunn ved peling.

Vesfre'tillopsfylling.

'!Vertlkaltraceen er her ikke fastlagt. En fore—fiﬁi

‘(heltrukket), men en senkning av llnaen i forhold. SRt
$il denne, med maksimal stigning 5ON kan forsév1dtvimi
tenkes (stiplet). : _
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~}taﬁt,en pmmv%serie i dette omrédet ved pelg
1?0} tegn 07).. Provepe har imidlertid vist: seg
i'e 84 omrerte at vi ikke har fasthetsverdier
de Yeirholdige messene. - Vi vil imidlertid
érglapig ‘aptyde en tillatelig fylliheyde pé
ter {u partiet ¢a pel 125 = 140, :Dette ,
ptaljprosjektering selvfglgellg undersekes
e; ny pravetaking._ :

siet pel 150 - 170 krysser linéen enAsenkning
enget, og-ged ca pel 165 prosjektert hoved-
Efter prmv@serien i pel 165 (tegn -08) blir

abilitetsforholdene tilfredsstillende for den

,ﬁasdekterte ‘undergangen. Det er imidlertid sagis
synlig at fyllingens stabilitet md sikres p& parbi
da pel 155 - 165 ved ggenaryiling av bekkedalen pﬁ
ds den av 11njen.

er ca 20 meter hqy, hvorav ca 12 maﬂ

@ n, . Oyer vann har skriningen heining ca .
0= §,0,.mnder vann ca 1:6. -Det er:dessuten,;~3wﬂ
anlagt en ca 20 metarhﬁﬁﬁhorlsontal flate pé kot
18 elvehredden. i ‘

.f&erﬁﬁkaéningeh finnes lzsmasser med ca 25 s
tighet, hvorav et evre, opptil.ca 20 mete:
g av-leirige masser. . Disse har en kvikk
kote 0 og +10. (Borprofil tegn '
agebaringer, tegn -0 03)..

*xenx-stabilltet i naturlig uforstyrret &1
undersgkt ved en. sy-analyse, .dve pd

bct:e'préver i laboratppiet. -
at hele skriningen stirmed. sikkerhst
ra del av. skréningen har. en.sikkerhet

°av de nevnte forhéld den forho
egred. ﬁsikkerhetsmargln mot: utgli

“a¥ kvikke masser under skriningen og
ger bruanlegget vil medfere; er det gr
e stor forsiktxghet ved inngrep i 8k

“ifétt & plassere hrufundamenter i selve
. Minst et par ar for anlegget-se
Qt installeres piezometre i skr&n&
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‘av skréningen som antydet i kart oggl
tegn -02, er ngdvendig. ~Anlegget I :

' I’tidligere mevnte grunnundersekelse foretatt av ,xb'
‘»_ konsulentfirma Bj. Haukelid g&r det frem at nrofiler
- .av elvebunnen ut for vestre bredd takt i 195% -

viséer opptil ca 1,5 meter sterre dybde enn et "*f,af
dybdgkart utfort av ing. Dahl i 1934. Dette tyder p& .

&t -elva graver ut masse fra 'foten va vestre elye- . .~
skréining. Denne undergravniqyen forverrer stabili= . =
etsforholdene gradvis og kan’ fere til en omfattéhde-. - -
‘utglidning. Faren for utgliAging antas imidlertid -

1% vyere truende, pd nuverende tidspunkt, idet
~85abilTtBtsforholdene for hele skriningen som. “wf
‘nevnt aentas tilfredsstillende. For anlegget ber
‘det imidlertid profileres i de samme profiler sa%
‘Baukelid for & klarlegge om gravning finneg%gted&
Er dette tilfelle m& det overveies til ak r
.stoppe erosgonen.

"r‘tv :

F undamepnpterin g. »

‘Belas! ningene fra brua m& av.-hensyn tillbuueevne

-0g setninger feores ned til fast grunn; dels til.
 3e1l, dels - ned i faste beredyktige 1¢smasser&¥;¢ X

‘ T ; it i avsn 2 er dybden til fjell ukjent pé LI

. partiel‘pel 40 - 85. For detalgprosjektngingen wii\~~

" mé+arten av de dypere liggende lpsmasser samt . & SRR

“’beii%genheten av fjelloverflaten klarlegges pa,dette -
partlet. i .

- de enkelte fundamenter mi utfored nar spenninnd llnéen :
¢}er fastlagt ogsa utenfor dette partiet. - .

v}fwf Pa grunnlag av ngwwrende kjennskap til grunnforholdene
J“E;Aforeslét i hovedtrekk falgende fundamenteringméte.{

' Pel 25 - 40: Betongpeler ti1 fjell.

" Pel 40 - 85: Det antas efter nuvarende unders@kelse
w.ogannsynlig at brupllarene ber fundamenter: paican
betongpeler ned i fast grusholdig masse. g“%e
= boringer vil klargjere hvorvidt pilar ved- pe pe 80
- -for hovedspenn over seillepet skal fundamenteres
B 5 8 fgell.

.,;,Pel 86 -~ 135: Pilarene fundamenteres pa betang—
v apeler til fjell. Fundamenter for overgang over - :
C...prosjektret hovedveg ved ca pel 165: Fundamentering
"~ p& betongpeler med i fast grusholdig masse. G

faffiN&mmere retningslinjer for valg av peltype, ramme—i': 8
~ .o utstyr og ramming vil bli gitt under detaljprosjekteringen.
~~Videre vil bli fremsatt forslag til utforming av S
landkar. o

e



“SBetninger.

S e

ﬁf7ﬂed den fundamenterlngsméte som er antydet antas
.. at setninger og setningsdifferanser mellom brnn_ o
"%pilarene innbyrdes vil b11 ubetydelige.

_‘;ﬂTillepsfylllngene vil belaste lelrholdige masser -

- med opptil ca. 10 meters mektighet. Belastningen

-~ fra fyllingene vil medfere konsolideringssetninger .

e - 1 disse massene. Setningenes sterrelse og tidss

. o . messige forlep, avhengig av belastningens sterrelse
-+ . og massenes naturlige vanninnhold og permeabilitet,

. er p& nuverende tidspunkt ikke beregnet.. Setﬁings—-.;

- forholdene mé& imidlertid undersskes nzrmere vag o

~+. - detaljprosjekteringen. Langvarige konsoliderlngs- o

7 setninger kan eventuelt fremskyndes til & vere

~ co o avsluttet i lepet av anleggsperioden (1 £ 2 ér)

‘ SR },.ved vertikal sanddrenerlng. .

4. KoMELUSION

iBgnne rapporten behandler i hovedtrekk de geotékniske‘
~forhold for bru over Skienselva ved Osebakken 3
1\4(tegn. 01).

I avsnitt 2 gis en oversikt over grunnforholdene
_ved brustedet. Forholdene fremgir ellers av lengde- :
profilet i tegn. 02 og av resultatene av mark-
0% laboratorlearbeldet i tegn. 03/10. e

e ,ffif’:”fvurderlng av stabilitetsforhold, fundamentering
et av brua og setninger er gltt i avsnltt 3.

~ o Nar det gjelder stabilitetsforhold antydes tlllatt
-+ fyllheyde for tillepsfyllirngene, og stabiliteten

- av vestre elveskraning omtales nsrmere. Skraningeﬂ
- antas stabil under nuverende forhold, men forst

‘ relqer av losmassene under anlegget, spe51elt

© pelersmming, menes & kunne sette skraningens V‘,-

~8tabilitet i fare. Det ber derfor savidt mulig

. unngds & plassere pilarer i selve skraningen, og
.det antydes videre at ovre del av skraningen

.- eventuelt ber avslakes som skisser i tegn. 0z,

. fer fundamenterlngsarbeldene startes 1 skrénlngen.

. Brua og overgangen over prosjektert hovedveg ved

v .ca. pel 165 foreslds fundamentert pd betongpeler ‘
- til fast grunn; dels til fjell der dette ikke er
. overdekket av faste grusho&dlge masser med stor
;mektlghet dels ned i fast grusholdlg masse.;};; R

rSTillopsfylllngene vil belaste opptil ca. 10 meter'
mektige leirige lesmasser og derved fremkalle
: . konsolideringssetninger i grunnen. Massenes setnings—
| = ‘:;;‘_»mesaige egenskaper er ikke undersekt. Viser senere .
- .- undersgkelser i forbindelse med detalgprosjekterlngen
- at betydelige og langvarige konsoliderlngssetnlnger :
“kan-ventes, kan denne ulempen eliminers ved ver-~;,::*
-+ _tikal sanddrenering av de leirige massene under
.‘.-ffylllngene. o
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- mé& underbygges med mer omfattende unders@kelser
]T,for detaljprosgektering.k

Veglaboratoriet
Oslo 23. oktober 1964 -
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“Det fremheves at de konklusjoner som er trukketw«/-f'”‘
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