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Sammendrag:
GrunnTeknikk AS er engasjert av Atle Sjgblom for a vurdere omradestabilitet for Stavernsveien 12,
GBnr 3020/1938 i Larvik kommune.

Den aktuelle tomten grenser mot mgte mellom Bekkegata og Elligers gate i sgr, GBnr 3020/38 i
nordvest, fortau/sykkelsti i @st og GBnr 3020/1937 i nord.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabiliteten i henhold til NVE veileder 1/2019 [2] og
er utarbeidet iht. punktliste 1-11 i tabell 3.1 i kap. 3.2 Prosedyre for utredning av omrddeskredfare.

Nye grunnundersgkelser pa Langestrand ovenfor aktuell tomt indikerer forekomst av
sprebruddmaterialer. Dette sammen med resultater fra tidligere grunnunderundersgkelser viser at
det kan vere en faresone pa Langestrand. Konservative forutsetninger i en evaluering av faregrad
viser at faresonen klassifiseres med lav faregrad.

Tomta ligger ikke i et lasneomrdde, men i et utlgpsomrade. Tiltaket vil ikke forverre/pavirke
stabilitet i faresonen og omradestabiliteten er tilfredsstillende siden faresonen har lav faregrad.

Lokal stabilitet er ogsa tilfredsstillende da eksisterende bolig med kjeller skal rives, kjelleren
igienfylles, og ny enebolig skal oppferes pa ei hel fundamentplate i plass-stgpt betong.

Neermere vurderinger framgar av notatet.
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Atle Sjgblom for a vurdere omradestabilitet for Stavernsveien 12,
GBnr 3020/1938 i Larvik kommune.

Den aktuelle tomten grenser mot mgte mellom Bekkegata og Elligers gate i sgr, GBnr 3020/38 i
nordvest, fortau/sykkelsti i st og GBnr 3020/1937 i nord.

Eiendommen bestar i dag av en enebolig med kjeller som skal rives, kjelleren skal igjenfylles og ny
bolig skal fundamenteres pa hel plass-stgpt betongplate.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabiliteten i henhold til NVE veileder 1/2019 [2] og er
utarbeidet iht. punktliste 1-11, tabell 3.1 i kap. 3.2 Prosedyre for utredning av omrddeskredfare.

2 Terreng og grunnforhold

Flyfoto over omradet er vist pa figur 1 under. Tomta bestar i dag av en enebolig. Terrenget har
generelt fall fra nord og ned mot sjgen i ser. Fra nord faller terreng ned mot tomta med en helning
pa ca. 1:15, videre med 1:50 inne pa tomta, deretter 1:11 fra tomta og ned mot sjgen i ser. Fra vest
faller terrenget, fra undersiden av kollen med fjell i dagen, ned mot tomta med helning pa ca. 1:14.
Fra est er terrenget tilnermet flatt med en helning pa ca. 1:70. Tomta ligger pa ca. kote +5.

Figur 1. Flyfoto fra kartlesningen til Larvik kommune. Planomrddet markert med rodt
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Pa figur 2 under vises helninger pa terrenget nordvest for tomta. Generelt faller terrenget pa det
bratteste ca. 1:9 fra @vre Fritzeegate til Kirkegata. Videre blir skraningene generelt slakere, helning ca.
1:11 ned til Fjellgata, og videre til Stavernsveien er terrenget tilnzermet flatt. Oppsummering av
skraningshelningene basert pa www.hoydedata.no er vist pa figur 2 nedenfor:

<&

Figur 2. Flyfoto fra kartlesningen til Larvik kommune. Planomrdde markert med rodt

Nordgst for tomta har GrunnTeknikk AS tidligere utfgrt grunnundersgkelser. Undersgkelsene viste
hovedsakelig lgsmasser av sand og grus /5/. Mot gst er det utfart geoteknisk bistand som stgtte til
planarbeidet med et nytt boligomrade /6/. Her ble det registrerte innskutte tynne lag med blgt og
sensitiv leire (sprgbruddmateriale/kvikkleire) i sand/grusmassene.

Pa Kirkegata 13 ligger et leilighetsbygg bygd om fra et nzeringsbygg. Undersgkelser bade hos
kommunen og stgrre grave-/byggentreprengrer i Larvik viser at det ikke foreligger grunnundersgkelser
fra denne byggesaken.

Utredning for omradestabilitet i notat 115840 /7/ viste at tomta ligger i et utlepsomrade for et mulig
skred i skraningene ovenfor tomta. Det ble derfor gjennomfert grunnboringer i skrdningene som viser
fast lagret grunn av sand/grus i borepunkter ovenfor Kirkegata. Dette sammenfaller med erfaringer fra
tidligere grunnundersgkelser i omradet, og at grunnen domineres av morenemasser siden omradet
ligger pa den store endemorenen Raet. Grunnboring i krysset Rosenvoldgata - Bekkegata viste et fast
lag av antatt sand/grus til ca. 3 m under terreng. Derunder ble det registrert blgtere masser av
antatt leire/silt med tynne sandlag til ca. 15,5 m under terreng. Videre ble det registrert et tynt lag
med fast lagrede materialer av antatt morene over antatt fijell/meget fast grunn.

| de blgte massene som mest sannsynlig domineres av finkornige materialer viser totalsonderingen at
boremotstanden er tilnzermet konstant til ca. 12 m dybde. Dette indikerer forekomst av lgsmasser med


http://www.hoydedata.no/
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sprebruddegenskaper (kvikkleire). Derunder gker boremotstanden svakt med dybden til det antatte
mornelaget.

Resultatene fra grunnboringene er vist pa vedlagte tegninger 115899-1 (boreplan) og borediagrammer
fra totalsonderingene pa tegningene 115899-20 - 23.

3 Stabilitetsforhold, omradestabilitet

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc.). Omradestabiliteten
er vurdert med bakgrunn i utferte grunnundersgkelser pa nabotomter, terrengkriterier og tilgjengelige
kartverk. For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [1] og [2] til grunn. Disse
oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17, ref. [3I.

NVE har utarbeidet prosedyre gitt i veileder 1/2019 som gjelder ved fare for kvikkleireskred og skred
i lesmasser med sprgbruddegenskaper. Prosedyren er lagt til grunn for vare vurderinger.

Vurderingene i dette notatet gjelder navaerende forhold og terreng, og vi har kun utredet
omradestabilitet. Lokal stabilitet basert pa opplysninger fra oppdragsgiver er vurdert overordnet.

3.1 Oppsummering av gijennomgang av prosedyre

Tabellen under oppsummerer gjennomgang av prosedyren i henhold til pkt. 3.2 i NVEs veileder 1/2019
[2]. Vurderinger rundt punktene er narmere beskrevet i pafelgende delkapitler.

Pkt. | Arbeidsoverskrift Kommentar
1 Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for | Det er ingen tidligere kartlagte faresoner i
kvikkleireskred i omradet nerheten av planomradet/tomta.
Utfert
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Lgsmassekart viser fyllmasser innenfor
planomrade.
Hele omradet ligger under marin grense.
Utfert
3 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som kan | Utfert
veere utsatt for omradeskred
4 Bestem tiltakskategori Tiltaket faller inn under tiltakskategori K3
og utredningen gjeres for dette.
Utfert
5 Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av Utfert
kritiske skraninger og mulig lgsneomrade.
6 Gjennomfgring av befaring Utfert
7 Gjennomfer grunnundersgkelser Nylig utferte grunnboringer indikerer
lgsmasser med spregbruddegenskaper
(kvikkleire) ovenfor tomta. Dette viser at
tomta kan ligge i et utlgpsomrade for
mulig skred.
Utfart
8 Vurdere aktuelle skredmekanismer og avgrens Det er indentifisert et mulig utlgpsomrade
lesne- og utlepsomrader og terreng med helning brattere enn 1:15
Utfart
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Pkt. | Arbeidsoverskrift Kommentar
9 Klassifiser faresoner Faresonen ovenfor tomta er klassifisert
med lav faregrad. Kfr. vedlegg 1.
Utfert
10 | Stabilitetsvurderinger. Dokumentasjon av Omradestabiliteten er tilfredsstillende
tilfredsstillende sikkerhet forutsatt at sikkerhet mot skred ikke
forverres.
Utfert
11 | Meld inn faresoner og grunnundersgkelser i lkke ngdvendig
NADAG Ikke utfert

Tabell 1 Oppsummering av giennomgang av prosedyre i NVE 1-2019 [2]

3.2 Utredningens ngyaktighet

Utredningen utfgres i forbindelse med bygging og rivning av enebolig, og skal avklare eventuell fare
for omradestabilitetsproblemer. |ht. NVEs veileder [2] kommer byggeprosjektet i tiltakskategori K3 og
utredningen gjeres for dette.

3.3 Marin grense

Hele omradet ligger under marin grense, https.//temakart.nve.no,/tema, kvikkleire.

3.4 Avgrens omrader med marine avsetninger

Kvartzrgeologisk kart fra NGUs sider (figur 3) viser «fyllmasser» i denne delen av Larvik. Urbane
omrader er ofte markert som «fyllmasser» da lesmassene er tilfgrt eller sterkt pavirket av menneskelig
aktivitet, og forteller ingenting om underliggende, opprinnelige grunnforhold. Ca. 170 m sergst for den
aktuelle tomta er omradet markert som «marin strandavsetning». Videre, ca. 500 m sgrgst, er grunnen
beskrevet med «Tykk havavsetning». 90 m sgr for tomta er omradet markert som «bart fjell, stedvis
tynt dekke». Nordest for tomta, ca. 600 m, er grunnen beskrevet som «tykk morene».

Man ma derfor forvente at tomta bestar av oppfylte masser over marine avsetninger. Ved kollen, nord
for Ellingers gate, er det observert fjell i dagen (Figur 1).
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Figur 3. Kvartergeologisk kart fra www.ngu.no. Aktuell faresone markert med radt.

Supplerende grunnundersgkelser sammen med erfaringer fra tidligere grunnundersgkelser viser at det
kan forekomme finkornige materialer med sprebruddegenskaper med varierende mektighet innenfor
markert rgdt omrade.

3.5 Kartlagte faresoner for kvikkleireskred

Sek i NVEs temakart (www.nve.no) viser at omradet ikke ligger innenfor en registrert faresone.
Neermeste registrert faresone er sone 1261 «Fritzeehus Nordre» ca. 550m gst. Ca. 570m sgrest ligger
faresonen 1262 «Fritzgehus Sgndre».

Figur 4. Kart med faresoner fra www.nve.no.


http://www.nve.no/
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3.6 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for omradeskred

Empiriske data viser at de fleste lgsneomrader for kvikkleireskred begrenser seg til en helning brattere
enn 1:15, ref. [2], og med aktsomhetsomrader med helning 1:20 eller brattere som illustrert pad figur 5.
For at det skal kunne oppsta et omradeskred i sprebruddmasser ma det ogsa vere tilnermet
sammenhengende lag av sprebruddmateriale/kvikkleire i grunnen.

Felgende kriterier er lagt til grunn for vurdering av omrader der det kan ga omradeskred
(aktsomhetsomrader).

Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og total skraningshegyde > 5m.

| plataterreng: Haydeforskjell pa 5 m og mer, inkl. dybde til elvebunn/fot marbakke
Maksimal bakovergripende skredutbredelse = 20 x skraningshgyde, malt fra fot
skraning/marbakke/bunn lavine.

Sjgbunn/marbakke brattere enn 1:5

Figur 5. Typisk kriteria for opptegning av en faresones losneomrdde, ref [2]
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Hoysteinane

Figur 6. Kart fra hoydedata.no. Antatt aktsomhetsomrdde er markert med rodt

Figur 6 viser aktsomhetsomrade for skred. Aktsomhetsomrade er avsluttet ved Brunlanesveien nord for
planomradet. Det er imidlertid ikke utfert vurdering av hvorvidt aktsomhetsomrade fortsetter
nordvestover i skraningen bak veien. Aktsomhetsomradet fortsetter bakover til helningen ned til vannet
blir 1:20 eller slakere.

3.7 Gjennomfegring av grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser er utfgrt for & vurdere om skred kan utlgses i skrdningene ovenfor planomradet.
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3.8 Avgrens lgsneomrade (sjgen) og utlgpsomrade

For at et skred skal ha et lasneomrade ute i sjgen kreves det en marbakke med helning brattere enn
1:5, /4/. Figur 7 viser dybder i sjgen nezr den aktuelle tomta:

Figur 7. Sjekart hentet fra kartgulesider.no. Aktuelt tomt markert med rodt
Her vises helninger slakere enn 1:5.

Basert pa topografien vil eiendommen ikke ligge i et lasneomrade for skred.

3.9 Klassifiser faresonen

Skissert faresone i skraningene ovenfor tomta (fig. 3) viser at tomta ligger i en utlgpssone for mulig
skred. Siden faresonen ikke er ngyaktig kartlagt, er det utfert en konservativ utredning for
klassifisering av faresonen. Dette er vist i vedlegg 1. Evalueringen viser fglgende:

e Konsekvensklasse alvorlig
e Faregradsklasse lav
e Risikoklasse 3

3.10 Stabilitetsvurdering. Konklusjon omradestabilitet

Den planlagte utbyggingen er plasser i tiltaksklasse K3 i samsvar med NVE’s retningslinjer /2/. Dette i
kombinasjon med faresone lav, gir sikkerhetskrav om at utbyggingen pa tomta skal ikke forverre
dagens stabilitet i faresonen. Eiendommer ligger i utlepssonen i god avstand fra lesneomradet og
pavirker ikke stabiliteten.

Ut fra dette er omradestabiliteten tilfredsstillende for Stavernsveien 12.
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3.11 Krav til kvalitetssikring

Siden tomta ligger i et utlgpsomrade for mulig skred fra en faresone med lav faregrad ovenfor tomta
og byggeprosjektet er plassert i tiltakskategori K3, er det krav om at vare vurderinger kvalitetssikres
av et uavhengig foretak /2/.

4 Sluttkommentar
Var utredning viser at omradestabiliteten er tilfredsstillende.

Tomta ligger i et tilnermet flatt omrade. Opplysninger fra oppdragsgiver viser at eksisterende bolig
med kjeller skal rives, kjelleren skal igjenfylles og ny enebolig skal oppfares uten kjeller pa hel plass-
stept betongplate. De aktuelle planene vil ikke true lokal stabilitet pa tomta eller mot narmeste
nabobygg/gater.
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Kontrollside

Dokument

Dokumenttittel: Dokument nr:
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Atle Sjgblom 22.09.21
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Omradestabilitet

Sted

Land og fylke: Kommune:

Vestfold og Telemark, Norge Larvik

Sted:

Langestrand

UTM sone: Nord: Dst:
32 6545952 558318

Kvalitetssikring/dokumentkontroll

20.09.2021

Egenkontroll av Sidemannskontrav

Rev Kontroll dato sign dato sign
Oppsett av dokument/maler 17.09.21 Rula 22.09.21 jr
Korrekt oppdragsnavn og emne 17.09.21 Rula 22.09.21 jr
Korrekt oppdragsinformasjon 17.09.21 Rula 22.09.21 jr
Distribusjon av dokument 17.09.21 Rula 22.09.21 jr
Laget av, kontrollert av og dato 17.09.21 Rula 22.09.21 jr
Faglig innhold 17.09.21 Rula 22.09.21 jr

Godkjenning for utsendelse

Dato: Sign.:
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Klassifisering av kvikkleiresoner
Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" utarbeidet av NGI, datert 27.11.2020 (rev. nr. 4)

Revisjon 25.02.2021 Kommentarer

Sign. Dato Oppdrag
Rula 15.09.2021

Ktr. Dato Stavernsveien 12, Langestrand i Larvik

Oppdrag nr.

115901

Overslag for beregning av utlepssone, dvs. faregradsevaluering av en mulig faresone ovenfor byggeprosjektet

Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)

Konsekvens Produkt
Faktorer Vekttall, V v by Kommentar
score (0-3),K (VxK)
Langestrand er kun et boligomrade
Boligenheter, antall 4 3 12
Ingen naeringsbygg innenfor sonen.
Nzeringsbygg, personer 3 0 0 & gsbvee
Dampbrygga vurdert.
Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 porves
. Veger i et boligomrade
Vei, ADT 2 1 2
. o Ingen toglinje innenfor sonen.
Toglinje, baneprioritet 2 0 0
Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
Kraftnett 1 0 0
Flodbglge kan oversvgmme omrader, men nyb
Oppdemning/flom 2 0 0 . g ybvee
dimensjoneres mot stormflo.

Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)

Faregrad Produkt
Fakt Vekttall, V K t.
aktorer ektta score (0-3), F (VXF) ommentar
. = Ingen kjente skred i dette gamle boligomrade
Tidligere skredaktivitet 1 0 0
L Hgydeforskjell 15-20 m.
Skraningshgyde, meter 2 1 2
OCR tolket som 1,5 - 2 i dybder innenfor kritiske glideflater
OCR 2 g 6 (basert pa utfgrt CPTU).
Ikke malt, antar hydrostatisk i niva med sjgen.
Poretrykk 3 0 0
o . Stgrre enn H/2.
Kvikkleiremektighet 2 3 6
Sensitivitet 20-100 basert pa prgveserien.
Sensitivitet 1 3 3
. Ingen erosjon observert, men silt-/sandmassene pa
Erosjon 3 0 0 .
sjigbunnen er noe eroderbare.
Planlagte tiltak vil forbedre stabiliteten innenfor sonen
Inngrep 3 0 0 .
betydelig.
Sum poeng, skadekonsekvens: 14 Definerte klasser Poeng
Prosent av maks. poengsum, K_pct: 31% Konsekvensklasse mindre alvorlig 0-6
Konsekvensklasse: Alvorlig Konsekvensklasse alvorlig 7-22
Konsekvensklasse meget alvorlig 23-45
Sum poeng, faregrad: 17 Faregradsklasse lav 0-17
Prosent av maks. poengsum, F_pct: 33% Faregradsklasse middels 18-25
Faregradsklasse: Lav Faregradsklasse hgy 26-51
Risikoklasse 1 0-170
Sum peong, risiko (K_pct x F_pct): 1037 Risikoklasse 2 171-630
Risikoklasse: 3 Risikoklasse 3 631-1900
Risikoklasse 4 1901-3200
Risikoklasse 5 3201-10000
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