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Sammendrag

Skedsmo kommune gnsker a f& gjennomfort en omraderegulering for Hvam. Levlien Georad AS
har fatt i oppdrag & utfere en vurdering av omradestabiliteten 1 forbindelse med omreguleringen.
Foreliggende notat omhandler stabilitetsberegninger, samt. vurdering av potensielle

losneomréder innenfor planomradet.
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1 Innledning

Skedsmo kommune ensker a fa gjennomfoert en omraderegulering for Hvam. Omréadets
beliggenhet er vist pd oversiktskart i figur 1.1. Lovlien Geordd AS har fatt i oppdrag & utfere en
vurdering av omradestabiliteten i forbindelse med reguleringsarbeidet.

Foreliggende notat omhandler stabilitetsberegninger, samt vurdering av potensielle losneomrader
innenfor planomradet.
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2 Topografi og grunnforhold

Topografi, grunnforhold og geotekniske dimensjoneringsparametere som er lagt til grunn i
prosjektet er beskrevet i vart notat /7031 Notat RIG02, se ref. [2].

3 Forutsetninger og redegjorelser

Folgende avsnitt gir en beskrivelse av forutsetningene som er lagt til grunn for vurdering av
omrédestabiliteten for innevarende planfase; omraderegulering. Siden planomrédet ligger under
marin grense (MG), og delvis innenfor allerede kartlagte fareomréader for kvikkleireskred, skal
omradestabiliteten utredes iht. NVEs veileder nr. 7/2014: Sikkerhet mot kvikkleireskred, se

ref. [3].
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3.1 Marin grense, faresoner og tidligere skredhendelser
Hele planomradet ligger under marin grense (MG), og ligger helt eller delvis innenfor 3 kartlagte
faresoner for kvikkleireskred, se figur 3.1:

o Kvikkleiresone 339 Krakerud
e Kvikkleiresone 341 Hvam
e Kvikkleiresone 340 Kjellerholen

Det er ikke tidligere kartlagt storre skredhendelser i omrédet, men det er kjent at det har
forekommet mindre utglidninger 1 omréadet, det vises 1 denne forbindelse blant annet til
referansene [4] og [5].
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Figur 3.1 Marin grense og kartlagte skredhendelser og fareomrdder for kvikkleireskred [6]

3.2  Erosjonsforhold

Ravinelandskapet er dannet ved at elver og bekker gjennom tidene har gravet seg ned i de marine
avsetningene. Det er 1 dag flere elver og bekker i omradet som kan vare naturlige
erosjonsdrivere og som potensielt kan pavirke stabilitetsforholdene innenfor planomrédet, se
figur 3.2. Ved bygging i fareomrdder for kvikkleireskred skal aktiv erosjon forhindres.
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Figur 3.2 Elver og bekker som kan veere naturlige erosjonsdrivere

3.3 Tiltakskategori
Bolig- og naringsutvikling klassifiseres i tiltakskategori K4: Tiltak som medforer storre
tilflytning/personopphold.

3.4 Faregradsklassifisering

Omradet ligger allerede innenfor klassifiserte fareomrader for kvikkleireskred. Nord for Nitelva
er faregraden klassifisert som middels, mens ser for Nitelva er faregraden klassifisert som lav, se
figur 3.1.

3.5 Krav til sikkerhet for omridestabilitet

For tiltakskategori K4 skal kriteriene 1 tabell 3.1 legges til grunn for & oppna tilfredsstillende
sikkerhet av omrddestabilitet. Faregradsklassifiseringen tilsier at kriteriene for faregrad lav og
middels skal legges til grunn for & oppna tilfredsstillende sikkerhet. Ved bruk av prinsippet om
prosentvis forbedring skal figur 3.3 legges til grunn med utgangspunkt i beregningsmessig
sikkerhetsfaktor for dagens situasjon.
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Tabell 3.1 Kriterier for a oppnad tilfredsstillende sikkerhet for tiltakskategori K4 [3]

Tiltakskategori Faregrad lav | Faregrad middels Faregrad hoy

Stabilitetsanalyser som

. dokumenterer:
Stabilitetsanalyser som dokumenterer: 4

a) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet a) Slkkerohetsfak.t(?r for
F>14 omradestabilitet
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Figur 3.3 Krav til prosentvis forbedring dersom dagens sikkerhetsfaktor er lavere enn, Sy< 1,4 [3]

4 Stabilitetsberegninger
Det er utfort stabilitetsberegninger for dagens situasjon langs 13 antatt kritiske profiler (A-A til
M-M) med beliggenhet som vist pd situasjonsplanene i tegning NO3AO1 — NO3A06.

Stabilitetsberegningene er utfort i GeoSuite Stability og BEAST som beregningsverktay [7]. Det
er utfort beregninger for dagens situasjon bade for udrenert tilfelle (totalspenningsanalyse) og
drenert tilfelle (effektivspenningsanalyse). Det er ikke tatt hoyde for positive bidrag fra
geometrieffekter (3D-effekter) 1 beregningsprogrammet. Bade sirkularsylindriske og
sammensatte glideflater er kontrollert og presentert i beregningene.

Dimensjoneringsparametere og anisotropifaktorer er beskrevet i notat /7031 Notat RIG02, se ref.
[2]. Tolket karakteristisk aktiv skjarstyrke (su*) fra CPTU-sonderinger er i sprobruddmateriale
redusert med 15 % iht. NVE rapport nr. 7/2014, ref. [3].

Lagdeling, poretrykk, dybde til berg / fast grunn og mektighet av sprebruddmateriale er basert pa
en sammenstilling av utferte grunnundersekelser som er beskrevet i notat /7031 Notat RIG02, se
ref. [2]. Relevante proveserier som er benyttet til tolkning av lagdeling og overgang til
sprabruddmateriale for beregningsprofilene er vist i vedlegg NO3-BERO1.
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For beregninger der kritisk glideflate bererer sprebruddmateriale (beskrevet som kvikkleire pa
beregningsprofilene), er det utfort en beregning av lesneomrade for kvikkleireskred etter "NGI-
metoden", dvs. a trekke en 1:15-linje fra bunn av kritisk glideflate (eller maksimalt 0,5 x
heydeforskjellen (H) av kritisk glideflate) bakover i sprebruddmaterialet til den skjerer ut i ikke-
sensitiv leire. Derfra og opp til terrengoverflaten trekkes en 1:3-linje og krysningspunktet
mellom denne linjen og terrengoverflaten vil representere lasneomradet for det aktuelle profilet.
Beregnet losneomréde er vist pd de vedlagte beregningsprofilene.

Omkringliggende terreng ligger omtrent i samme niva som planomradet, omradet ligger séledes
ikke innenfor et potensielt utlopsomrade fra kvikkleireskred utlest fra hoyereliggende terreng.

4.1 Resultat

Stabilitetsberegningene er presentert pa tegninger NO3EO1 — NO3E13 og resultatene er
oppsummert i tabell 4.1. Tabellen presenterer kun kritisk beregningsmessig sikkerhetsfaktor for
de ulike profilene.

Tabell 4.1 Oppsummering beregningsmessig sikkerhetsfaktor for dagens situasjon

Profil Delomrade F (su - udrenert) | F (a-¢ — drenert)
A-A 1

B-B 2

C-C 3

D-D sor 5

D-D nord 8

E-E 6 1,29
F-F nord 5 1,41
G-G nord 7 1,69
G-G sor 7 1,42 1,72
H-H 7 1,81 1,54
I-1 4 1,38 1,45
J-J 8 2,06 1,89
K-K o [ 124 ] 1,87
L-L 9 1,50 1,62
M-M 8 1,68 2,53

4.1.1 Vurdering av resultat

Folgende avsnitt omhandler en vurdering av omrddestabiliteten pa bakgrunn av utferte
stabilitetsberegninger. Planomradet inndelt 1 9 delomréder med beliggenhet som vist pa
situasjonsplanen i tegning NO3A0O.

4.1.1.1 Delomréide 1 (Beregningsprofil A-A)

Utforte stabilitetsberegninger viser at stabiliteten ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon og
kritisk glideflate gér gjennom sprebruddmateriale. Omradestabiliteten kan ogsa potensielt vere
pavirket av delomrade 2 og omréadestabiliteten mé vurderes samlet for de to delomradene.

Aktuelle tiltak for & oppna tilfredsstillende beregningsmessig sikkerhet vil vere
terrengavlastning langs skrningstopp eller stottefylling i bunn av skriningen. Siden en
terrengavlastning potensielt kan pavirke stabiliteten mot E6 negativt, ansees stottefylling ned
mot Nitelva og langs bunn av ravinedalen mot vest som det mest aktuelle tiltaket.
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Eventuell pagdende erosjon i sideravinen mot vest og langs Nitelva mé forhindres for at omradet
skal kunne bebygges.

4.1.1.2 Delomréde 2 (Beregningsprofil B-B)

Utforte stabilitetsberegninger viser stabiliteten er tilfredsstillende langs det aktuelle
beregningsprofilet for dagens situasjon. Omradestabiliteten kan potensielt vare pavirket av
delomrade 1 og ma sees i sammenheng med dette omradet. Det vurderes som lite sannsynlig at et
eventuelt skred i delomride 3 vil pavirke delomréde 2. Et skred i delomréde 3 trolig vil
avgrenses av ravinedalen som deler de to omradene.

Utvikling av omradet ma utfores slik at stabilitetsforholdene ivaretas.

Eventuell pagdende erosjon langs Nitelva og bekkeravinen mot gst mé forhindres.

4.1.1.3 Delomrade 3 (Beregningsprofil C-C)

Utforte stabilitetsberegninger viser at stabiliteten ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon.
Kritisk glideflate bererer sprabruddmateriale og omradestabiliteten kan potensielt vaere pavirket
av delomrdde 5 og 6. Omradestabiliteten og utstrekning av faresone ma vurderes samlet for de
tre delomradene.

Eventuell pagéende erosjon langs Nitelva og bekkeravinen mot vest mé forhindres.

4.1.1.4 Delomréade 4 (Beregningsprofil I-I)

Utferte grunnundersokelser viser at det ikke er forekomster av sprebruddmateriale som kan
pavirke omradestabiliteten for delomrddet. Omradestabiliteten ansees folgelig for & vaere
tilfredsstillende. Skriningsstabiliteten for dagens situasjon er ikke tilfredsstillende langs det
valgte beregningsprofilet.

4.1.1.5 Delomrédde 5 (Beregningsprofil D-D ser og F-F nord)

Utforte stabilitetsberegninger viser at stabiliteten ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon,
hverken mot Nitelva i nord, eller mot ravinedalen i ser. Kritisk glideflate berorer
sprabruddmateriale 1 begge beregningsprofilene og mot Nitelva kan omradestabiliteten vare
pavirket bade av delomrade 3 og 6. Omrddestabiliteten ma vurderes samlet for de tre
delomrédene.

Ut mot Nitelva er sannsynligvis terrengavlastning langs skraningstopp mest aktuelt for & unnga
oppfylling i elva. Eventuell erosjon langs elvekanten ma forhindres.

Mot ser vil oppfylling av ravinedalen trolig vaere mest effektivt med hensyn til nedvendig
massetransport og fremtidig arealutnyttelse. Det mé paregnes & métte utfore erosjonssikring
langs ravinedalen.

4.1.1.6 Delomrade 6 (Beregningsprofil E-E)

Utforte stabilitetsberegninger viser at stabiliteten ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon ned
mot Nitelva. Kritisk glideflate berorer sprobruddmateriale og omrddestabiliteten kan vaere
pavirket av bade delomrade 3 og 5.
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Ut mot Nitelva er sannsynligvis terrengavlastning langs skraningstopp mest aktuelt for & unnga
oppfylling i elva. Eventuelt erosjon langs elvekanten ma forhindres.

Stabiliteten mot ravinedalen i ser er ikke tilfredsstillende basert pd beregningsprofil F-F i
delomrédde 5. Faresonen langs ravinedalen mot ser vil strekke seg over delomrdde 5 og 6.

Oppfylling av ravinedalen trolig vaere mest effektivt med hensyn til nedvendig massetransport
og fremtidig arealutnyttelse. Det ma paregnes a matte utfore erosjonssikring langs ravinedalen.

4.1.1.7 Delomréade 7 (Beregningsprofil G-G og H-H)

Utforte undersekelser indikerer ikke sammenhengende forekomster av sprebruddmateriale i en
dybde som er pavirket av kritisk glideflate. Omradestabiliteten ansees saledes for & vare
tilfredsstillende. Utforte stabilitetsberegninger viser imidlertid at lokalstabiliteten ned mot
bekkeravinen som deler delomrédet (Profil G-G), ikke er tilfredsstillende for dagens situasjon pa
nordsiden av ravinedalen. Det ma folgelig paregnes behov for terrengavlastning langs
skrdningstopp eller stottefylling 1 bunn av ravinedalen for omrddet kan utvikles videre.
Stabiliteten ned mot ravinedalen gst (Profil H-H) er tilfredsstillende.

4.1.1.8 Delomréade 8 (Beregningsprofil D-D nord, J-J og M-M)

Utforte beregninger langs profil D-D nord og J-J viser at det ikke kan gé et retrogressivt skred
langs de to beregningsprofilene da dybden til sprobruddmaterialet er for stor. Langs profil M-M
krysser 1:15-linja gjennom sprebruddmaterialet, som viser at det kan gé et retrogressivt skred i
nordre del av delomrade 8. Stabiliteten ned mot Nitelva er 1 all hovedsak funnet & vare
tilfredsstillende.

Utvikling av det aktuelle omrddet ma utfores slik at stabilitetsforholdene ivaretas.

Eventuell pagéende erosjon langs Nitelva og bekkeravinen mot nord ma forhindres.

4.1.1.9 Delomréade 9 (Beregningsprofil K-K og L-L)

Utforte stabilitetsberegninger viser at stabiliteten ikke er tilfredsstillende for beregningsprofil
K-K for dagens situasjon, mens den er tilfredsstillende langs profil L-L. Kritisk glideflate berorer
sprebruddmateriale i begge beregningsprofilene.

Aktuelle tiltak for & oppna tilfredsstillende beregningsmessig sikkerhet langs profil K-K kan for
eksempel vere stottefylling pa deltaet ned mot Nitelva.

Eventuell pagaende erosjon langs Nitelva og bekken midt i omrddet ma forhindres.

4.2  Avgrensning av fareomrader

Pa bakgrunn av utforte stabilitetsberegninger og beregning av potensielle losneomradet skal det
utarbeides nye fareomrader for omréadestabiliteten innenfor planomréadet. Dette er beskrevet 1
vért notat /7031 Notat RIG04.
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FORKLARINGER:
Rade glideflater: Udrenert analyse
Drenerte materialparametere Bla glideflater: Drenert analyse

Material  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap Material  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
Terrskorpe  19.00 900 300 0. Tarrsk 1900 900 300 0.
Leire] 1920 920 C-prof 100 063 035 el 920 920 280 50

Kvikkleire 1930 930 C-prof 0.85 0.63 035 Kvikkleire 1930 930 260 30
LeireZ 2000  10.00 C-prof 100 0.63 035 Leire? 2000 1000 280 5.0
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FORKLARINGER:
Rade glideflater: Udrenert analyse
Bla glideflater: Drenert analyse
Material ~ UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap
Terrskorpe  19.00 9.0 300 0/ Drenerte materialparametere
Leire1 1920 920 C-prof 100 063 035 Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi C C Aa Ad Ap
Kvikkleire 1930 930 C-prof 0.85 063 035 Terrskorpe 19.00 900 300 0.
LeireZ 2000 10.00 C-prof 100 063 035 Leirel 1920 920 280 50
Kvikkleire 1930 930 260 30
Maks skredutbredelse (NGI-metoden) Leire? 2000 1000 280 50
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FORKLARINGER:
Rade glideflater: Udrenert analyse
Bla glideflater: Drenert analyse
FC=1.34
Material  UnWeigth SubWeigth Fi C T A3 Ad Ap /\
Terrskorpe 1900 9.00 300 01
Leire 1920 920 C-prof 100 063 0.35
Kvikkleire 1930 930 C-prof 085 063 035 D t terial t
Leire2 2000  10.00 C-prof 100 063 035 renerte matenalparametere
Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
Terrskorpe 1900 900 300 01
Leire1 1920 920 280 50
Kvikkleire 1930 930 260 30
Leire? 20.00 1000 280 50
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FORKLARINGER:
Rade glideflater: Udrenert analyse
Bla glideflater: Drenert analyse
Drenerte materialparametere
Material  UnWeigth SubWeigth F O C Aa Ad Ap
Material  UnWeigth SubWeigth Fi  C C As Ad Ap Terrskorpe 1900  9.00 300 01
Torrskorpe 1900 900 300 O/ LeireT 1920 920 280 50
Leire] 1920 920 C-prof 100 063 035 Kvikklerre 30 930 260 30
Kvikkleire 1930 930 C-prof 085 063 035 LeireZ 2000 1000 280 50
LeireZ 20.00 10.00 C-prof 100 063 035
Maks skredutbredelse (NGI-metoden)
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Enkelt trykkforsok : 5 {angir def.% v/brudd) Konusforsgk: T=treaksialforsak
15 10 5 Omrert/uforstyrret - A/A @=pdometerforsgk
K=komkurve
) M=miljsprave
Tiltakshaver: Bilag: 12
L@VLIEN GEORAD Kjellerholen 3 AS Prosj.nr: 07-41
Geoteknisk og ingeniorgeologisk ridgiver  MRIF l’msjckl: 'l'cgn.nr: 12
Kjellerholen 3, Skedsmo Vertikal: M=1:100
Tekst: Dato: 30.04.2007
i Lesmasseprofil pkt. 7 Utfart/Kontr AAL/

Punkt 07041 7



Side 9

Jordart

Symboler

Torrskorpeleire,siltig,
noe humush, planterester,

grabrun med brune flekker

Torrskorpeleire,
noe humush, planterester
gra

LEIRE, gra
noe humush, planterester
LEIRE, sandig, siltig,
enk gruskorn, planterester,
noe humusholdig. gra/brun
noe humush, planterester

LEIRE, siltig, gra,

brune flekker, stralsiv

LEIRE, gra

gragrenn med brune flekker]

N\ ( B
Vanninnhold Udrenert skjzerstyrke (kN/m?)
9 2 ¢ B
(%) 2 B 5
o £ @«
o 10 20 3 4 s e | 5 § 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100110 | §
L = o 0 (2]
°
) I N N O N O 1
. -
L 2
~
e 3
)
T T j‘, N 4 |
o I
 — 5 + +
: 19,5 A A 15
) 19,1 A R - 10
5
g ° )
) o 19,3 " 16
B o 188] —~ A | YA 15
3 1 ] Es
Q o

0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk o (angir def.% v/brudd) Omreruforstyrret -y 7 T=treaksialforsgk
15 Plastisitets-og konusfiytgrense -l--ee- g @=pdometerforsak
10 Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Oppdragsgiver Bilag nr Cl
Otto Olsen AS T'egning nr. Cl101
\ LgVLIEN GEORAD Prosjekt: Prosjekt nr. 16025
Geoteknlkk — Geoteknisk laboratorl .
< [ rngecnndno oo™ INybyge Otto Olsen AS, Olavsgard Skedsmo
Tekst: Dato: 16.03.2016
Losmasseprofil pkt. 10 Tegnet/Kont HP

Punkt 16025_10



Enaksialforsek o Kode:
Omrert konus v T = Treaksialforsek
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek

Plastisitets- og flytgrense | - - - - 3 K= Kornkurve
|Mait vanninnhold L]

|, = Plastisitetsindeks

Provetype:

P = Representativ poseprove

Tall = Diameter pa sylinderprove

V = Visuell vurdering pa stedet

e = Aksial bruddteyning enaksialforsek

Romvekt:
Romvekt liten ring
Romvekt hel sylinder

Humusinnhold:
Humus % total
Humus % av materiale <2 mm

Side 10
<& (- - B i,f\( - — E
Jordart g1slg Vanninnhold Slag|®E Udrenert skjarstyrke gl e 3
zlels| =181 (%) =|E|EZ (kN/m?2) s |28
a 2 | = 3
0 20 40 60 0 50 100 150
0 0
1 I I 1
TORRSKORPELEIRE, enk gruskorn P 0 I A 2
5 = G 1% [ N i S I I
noe humusholdig, grabrun ®
4 4 1 1T
TORRSKORPELEIRE 2 54 3 O T 111 20,6 5 - | 12,216,00| 6
" N [ ] 99
enkelte siltlag, gra — 7 19,9 v % : 14,00| 8
6 6
TORRSKORPELEIRE 3| K|54 7 ® 17 19,4 T 1] 150[950| 8
enkelte siltlag, gra I keo-v 19,2 v [ 8 13,20 5
O] l R
8 8
TORRSKORPELEIRE 4 54| ~ 9 L] 199 = 9 - v 15,0[11,10| 5
enkelte siltlag og gruskorn, gra — é : 19,9 é v v lo g 12,90 4
° = v v v
B0 B10
> >
(=) [a)
19 A 11
LEIRE 5|k|sa| 12 .y 12,8 5] IR o e 76|61 6
mange tynne siltlag, gra ) L 19,6 1 1 —T 1 525( 13
nge tyni g, g ot vl o g
13 13
14 14
15 ‘ d—t ,7 ..... 15

Oppdragsgiver Tegning nr. R0O1CO01

Hjellnes Consult AS Prosjekt nr. 17031

LQVL'EN GEORAD Prosjekt Terrengkote +118,1
Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium Omraderegulering, Hvam Dato 09.03.2018
Wgeomadno Tittel Side [Ansvarlig MS|
Losmasseprofil pkt. 2 1 av 1|Kontrollert SKa]

Punkt 2



Side 11

<& . Ele . ) = | B
Jordart g RS Vanninnhold gla|2E Udrenert skjarstyrke 2 g H
a|s|s] *t04s (%) =|E § 2 (kN/m2) 3]s
a = %}
0 |10 20 30 40 50 60 e 0 20 40 60 80 100
0 - 0
1 1
2 j 2
3 ‘ 3
4 t t t 4
| 5 :' y 4 5
! : ; 19,6 [ ! 140|660 8
LEIRE, enk siltlag 1 54 1 19.0 - oY 550| 10
] 6 1 6
7 — 7
LEIRE, gra ] 8 4 196 8 3 50 | 400 10
2| 1|54 C e | 105 19,0 v Y 324 | 12
- SLas LessEast in
9 A - 9 f
E S=a= E -
g, 1 3 P =
3 10 - - B10 ;
> ! ! > H
o : : o il
1 ; i 1 j
] 12 ia f 200 12 (71— 86580 7
3 54 ' : 19.2 v ' AY 670| 6
LEIRE, enk siltiag Py ; v | S
13 ; ; 13 F——
. - 14 ! ! 14 t !
LEIRE, gra i 19,8 ! ! IR 90750 7
’ 4 54 " o« 15 19.4 v ;0 v 545 | 11
_— e ¥ ¥ v
15 : : 15
| 16 3 202 16 1 ; 136|830 6
: 195 v oy 700| 7
LEIRE, enk sittiag 5 54 ‘. v 9w
— 17 : 17
18 18 4——
LEIRE, gré — 19 w0s| 19 l N oY : : 76| 950 9
mange Siltlag og enk sandlag e| 754 11,0 20,0 '3 ~Ad 910] 9
| 20 20
Enaksialforsok o Forsok: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrort konus v T = Treaksialforsek P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense | - - - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
IMalt vanninnhold o
I, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddteyning enaksialforsek s, = omrert skjaerstyrke fra konusforsgk
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C04
Multiconsult Norge AS Prosjekt nr. 17031
g LAVLIEN GEORAD  [Frosen 104
\ Geoteknikk -~ Geoteknisk laboratorium  [Omraderegulering, Hvam Dato 21.08.2019)
! . , - N
wiwgeoracno Tittel Side |Ansvarlig MS
Losmasseprofil pkt.  S105 1 av 1|Kontrollert SKaj

Punkt S105



Side 12

3 Profil D-D, E-E, J-J, M-M
/
N
—/' 2
./'
pd
/'/
7
7 QN ~
-~

/

r

/Y, /
/ SN -
026122233 // — Ve ~ A4 I

N"’%\ '// & §

BO-== /,/ 5

/‘/ \ _g

%) 32 07026168 139 no/” Y _g

. / 5B 1 \ §

0 6_17®ﬁ5-‘j—/3,3@ \ §-’;

P |z

i
07026_18 258 / 1 ‘
Proveserier O ,k
~ il
et N
= N
= - x
.“\s“e)e“/
/ o ot — 716A-02 ©-B1m0 KQAE
./10\ }\1.7— o %= %
Y= 18A-B Spa-£3
5 7 1l o5 1041 718A-C2M8A—DBQ_X1L/J oy
O\l a > B O~w 01 35 )/ 718A-Ek
QA4 = %3 2%5 /
! > = 29! y 718A'D4!ﬁ718A—ESQ 2
/o2, (Y
/
/
/ﬁeeseeog/r\—‘/\
? g
/ C
/
,/ %
/
/
/

TOTE-28

6TOTEZL 298

STOTE 228 y
/

® /
®

— Y
—
— —

O7P\\

_——

0
«\s\j\(\‘?e

Situasjonsplan profil D-D, E-E, J-J, M-M




Side 13

112.8 |& VANNINNHOLD OG n |0 UDRENERT SKJAERSTYRKE

TERRENGKOTE 88|  KONSISTENSGRENSER e Su (KN/m?) e
BUNNKOTE zlz 0 30 0 0 % | % [m? 10 0 0 0 0

5|
FYLLING

_19|

Tom syllinder|

LEIRE, SILTIG = o ’ 45 190( + v 7

Punkt 4TOT

PR= ¢ 54 mm O VANNINNHOLD n = POR@SITET v KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING —4 W FLYTEGRENSE ONa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PRAVEGROP t—— Wp PLASTISITETSGRENSE Og| = GLODETAP 15-O-5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1929 = TYNGDETETTHET ° OMRORT SKJARSTYRKE
BORBOK St SENSITIVITET
J-ODOMETERFORS@K  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PROQVESERIE PR.v/4 SK 1av1
Borplan nr. Kontr.
HVAMSVINGEN 20 3 1l
LABORATORIEUNDERS@KELSER Boret dato Dato ‘—“I m—
06.10.1909 16.11.09
MULT'CONSULT AS Oppdrag nr. Tegning nr. Rev.
Nedre Skayen vei 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 OSLO
TIi. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 1 18531 10
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Punkt 125 2



Side 15

<& 4 s e |z &~ ( = — E
Jordart R Vanninnhold flg|CE Udrenert skjaerstyrke glc 3
fls|3| =153 (%) =|E|EZ2 (kN/mz2) S8
o I [ ™ 0
0 20 40 0 100 200 300
0 0
1 1
2 2
3 3
- 4
5 5
LEIRE, gra 1 54 6 e 20,2 6 1 10,9/ 9,10 7
Enkelte siltlag og lommer [ @ | 19,9 v ! 11,70| 5
1 e Yy | ! !
7 - 71 T
LEIRE, gra 2 54 8 LAl 19,4 8 [ [ [ [ 10,9|27,90| 3
Enkelte siltlag og lommer | ry . 19,4 : vo v 25,00| 9
=9 — 9
E E
) [}
B 10 210
> >
(=] o
11 "
LEIRE .| |s4| 12 LAl 97| 121 - 15,0850 | 13
4 4 Q 4 + +
| e 19,4 vl v 10,90| 12
13 13 ’
14 14
LEIRE 4 54 B’ L - 07| 1° 10,9[10,60| 14
® Ad v
| N 20,5 -] 3,76 | 52
16 16 ]
17 17
18 18
19 19
20 / 20
Enaksialforsek [¢] Kode: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omreort konus v T = Treaksialforsek P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsok Tall = Diameter pa sylinderprove Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense |- - - - — 3 K= Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
IMalt vanninnhold L]
|, = Plastisitetsindeks £ = Aksial bruddteyning enaksialforsek
Oppdragsgiver Tegning nr. RO1C02
Hjellnes Consult AS Prosjekt nr. 17031
~ LgVLI EN GEORAD Prosjekt Terrengkote +115,3
l& Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium Omraderegulering, Hvam Dato 09.03.2018
ywigeonadno Tittel Side |Ansvarlig KS
Losmasseprofil pkt. 4 1 av 1|Kontrollert SKaj

Punkt 4



Side 16

LEIRE, gra

Jikke full sylinder

Enaksialforsek o Forsok:
Omreort konus v T = Treaksialforsek
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek
Plastisitets- og flytgrense | - - - - 4 K= Kornkurve

IMait vanninnhold o

I, = Plastisitetsindeks

Provetype:

P = Representativ poseprove
Tall = Diameter pa sylinderpreve
V = Visuell vurdering pa stedet

€ = Aksial bruddteyning enaksialforsek

o< |2 Vanninnhold St Odrenettsiieesike. |z |2 |2
2le |2 anninnho |l 2|8 renert skjaerstyrke s|e|3
glel|e g £ g 2
Jordart 21812 s (%) Slél5¢2 (kN/m2) S| 2|2
=~ (2]
= 0 |10 20 30 40 50 60 = 0 20 40 60 80 100
0 - 0 - -
2 ¥ ¥ ¥ T 2 i 1
3 m—— ! 3 1 1
4 —1— 3 4 —+ ;
5 — f 5 : :
5-6.2m: Sandig siltig, leirig | 6 ., A 214 6 o R5%] 46 |2020| 8
6,2-6,75m: LEIRE, sandig, siltig, enk| 1 54 o H 20,0 H v, 0 H b72 24,20| 11
lgruskom. Skrastilt lagdeling med i e | | e ! 4
Jsand - . i :
7 ? 7 i T T
8 : 8 tH— ;
9 3 9 — f
E | E s
S : P s ;
g i SR ‘
Q2 10 H 310 i L H
> H > | \ |
(a] : o Hl I :
] ’ I : : : ; : 42
LEIRE, gré 1 “Fe¥s | | 200 M = : v | 139]|2690| 9
2| 1|54 : : : 78 1956 o Lo _h78 365 49
’ : : : : : 4

Romvekt:
Romvekt liten ring
Romvekt hel sylinder

s, = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk

Humusinnhold:
Humus % total
Humus % av materiale <2 mm

L@VLIEN GEORAD

Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
www.georaad.no

Oppdragsgiver Tegning nr. R02C03
Multiconsult Norge AS Prosjekt nr. 17031
Prosjekt Terrengkote +107,5
Omraderegulering, Hvam Dato 21.08.2019)
Tittel Side |Ansvarlig KS
Losmasseprofil pkt.  S104 1 av 2|Kontrollert SKA

Punkt S104 (s. 12)



w2
—
o
o

—
~

o | x 8 4 . . g\’i X ,;“f . ) = |2
HEIE Vanninnhold |2 |2 Udrenert skjaerstyrke Sl I
Jordart gle|e o €138 (z5 > gle |3
al|l|e +107.5 (%) =[ElgE (KN/m2) N I
= »
- 0 [10 20 30 40 50 60 T 0 20 40 60 80 100
20 - - - - - 20
21 i 21
22-22 4m: LEIRE, gra 5 54 2 hd 86 202 22 1 : 56 | 248 | 22
22,4-22,75m: LEIRE med siltsandlag o 200 EEEENe g 1,72 20
23 —t 23 L
o4 ———t++ 24
25 B R 25
. N 26— 1q Pl EEEN ENEE EEEE EEEN EEEE TP
26-26,5m: LEIRE med sandla I . ; ; 207 ! : : 1361320 9
26,5-26,6m: SAND, siltig 9 7 54 e 203 - | O ! v 1290| 6
26.6-26.74m: LEIRE med sandlag | | i . ' ! ! Ty Tl
27 T 27 3
e 2
29 29
£ E
] )
B30 B30
byl >
a a
31 31
32 D T N 32
B 1 33
34 1 1 1 ' ' 34
e I e 35
36 — 36
L s s e 37
38 I 38
e 20
40 H H H H H 40
Enaksialforsek [¢] Forsek: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrert konus v T = Treaksialforsek P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense | - - - - 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
[Mait vanninnhold ]
|, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddteyning enaksialforsek s, = omrert skjaerstyrke fra konusforsgk
Oppdragsgiver Tegning nr. R02C03
Multiconsult Norge AS Prosjekt nr. 17031
LAVLIEN GEORAD  [rrosex 1075
Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium  |Omraderegulering, Hvam Dato 21.08.2019
s e Tittel Side [Ansvarlig KS|
Losmasseprofil pkt.  S104 2 av 2 [Kontrollert SKA|

Punkt S104 (5. 2/2)



Side 18

r ) (~ ™
§ Vanninnhold £ gy Udrenert skjzerstyrke @
Jordart 8 & (%) § g (k/m?)
s 3 0 10 20 3 4 5 60 (£ & o 10 20 30 40 5 e |3
8 0
Forboret til 4 m | o
iht. pravekort
noe lagdelt, ¢ S| @ 20,1 il i
et par vertikale sand-og |1~ 19,7 A -9 i 3
siltlag, antydning il humus, {./ N s s A A 2
-
forholsvis homogen, /-/"/Y— o § ® 19,3 A ds | A )
et par tynne siltlag, }w‘/ 19,4 A A
LEIRE, -
noe lagdelt, ol @ 19,3 o oo [Ea 1
noen vertikale siltag, | : 19,2 A PR 1
W\ || s 5
~ = =
s E E
@ 10 2 10
noe lagdelt, o It 19,6] O &
noen vertikale siltlag, : S & 5 19,7 'g » A
1l§ b Q 7 Q A 1] Jay
- T T T 19,6
nee vertikal lageling, 6l 19,6 A A
A 1) A A
15 15 +—+—1
20 20
\¢ W, \ J
0
Enkelt trykkforsak : o (angir def.% v/brudd) Konusforsgk: T=treaksialforsgk
15 10 5 Omrgrt/uforstyrret - AJA P=pdometerforsgk
K=kornkurve
M=miljaprave
Tiltakshaver Bilag: 7
LGVLIEN GEOR AD Strandgaarden AS Prosj.nr: 07-26
Geolekisk og ingonkorgeolegisk iddgiver MRIF  |PTOSiEKE: Tegn.nr: 107
Strandgarden, Kjellerholen Vertikal: M=1:100
Tekst: Dato: 27.04.2007
Lesmasseprofil pkt.11 Utfort/Kontr ~ AAL/ ?L

Punkt 07026_11



Side 19

d k' 2
5 Vanninnhold 2 g
o s (%] [
Jordart gt (%) -
@ S 0 10 20 3 40 50 60 [ &
0
Forboret til 2,5 m B IR EEE
int. pravekort
2 19,0
lagdelt, 1..4 F ] | ﬁ 188
vertikale og horisontale, 4 ®
tynne siltlag, '/~-A
- 51
|~
//
//'T' 18
litt lagdelt, l“/_ ® 19,5
noen vertikale siltinser, [ |\ e 19,7
LEIRE,

g
Udlrenert skjserstyrke
(kN/m?)
10 20 30 40 50 60

Sensivitet

12
17

20 20
X W, \_ .
Enkelt trykkforspk : (g (angir def.% v/brudd) Konusforspgk: T=treaksialforsgk
10 5 Omrgrt/uforstyrret - A/A @=gdometerforspk
K=kornkurve
M=miljzprove
Tiltakshaver Bilag: 8
L@VLIEN GEOR AD Strandgaarden AS Prosj.nr: 07-26
Geoleknisk og ingeniargeologisk radgiver  MRIF Prosjekt: Tegn‘nr: l 08
Strandgérden, Kjellerholen Vertikal: M=1:100
Tekst: Dato: 27.04.200
Lesmasseprofil pkt.15 Utfort/Kontr ~ AAL/ L

Punkt 07026 _15




4 Profil K-K og L-L

Side 20

~ // 6‘°°
«
f 2 w2
/@ﬂf‘( /
7 Q /
7 /
s /
/
\ / /
/
Y s A = :
g / L= E
- / -
© / ’\
| Lot o Praoveserier N
f 7 v £
\ ' B
h ),
\‘ \ ALl
x \ A
,K 3 \ \
3 Relevante boringer [&
‘770
\
\
" //ﬁ \
v \
et s \
Rt v S — —" —
e — —
é Nitelyg b N \s%’éo/'/ \
\__ Dybdemaling \// N\ \
= e lemalin //. \\ N \ ‘
g == | P N\ N \
= \\\ ~ ,(/'/’ \ \ \ ‘
e \//\\ A \ AN
/// /) \\\ \\\ - —
\& /‘/f/ \ A\ \N—-—‘__—_——-
11 N e —

Situasjonsplan profil K-K og L-L




Side 21

x S- ( . \ 3\: x & ( - N T §
Jordart B Vanninnhold S|g|2E Udrenert skjeerstyrke gl |3
£|5|38| =184 (%) =|E|52 (kN/m2) S =8
a I |& »
0 10 20 30 0 20 40 60
0 0
| ...... 1
TORRSKORPELEIRE ] |P 2 | 2
noe humusholdig, enk sandkorn 1 °
TORRSKORPELEIRE, enk siltiag P 3 17 3
noe humusholdig 2 ‘.
- 4 T .
5 5
6-6,60:LEIRE, siltig 1 |54 6 e 20,6 6 1 72(545| 5
6,6-6,77:LEIRE 3 ‘& 205 v e 730| 5
| O [ v
7 . 7 I I
3,0-8,55: LEIRE, gra T 54 8 e 21,1 81 I 72(588| 6
8,55-8,75: SILT, leirig, enk sandkorn - ° 20,5 k) & 740)| 4
- 9 9
E HH £
] 1 ]
” o T 10 I 1ol B0 |1 [
LEIRE, siltig, enkelte sandkorn K|54| 2 e 58 211 2 Il [ 62636 7
] . 5 > Fo--v > v
siltlag og lommer, gra o [a) e 207 a - - 472 | 7
- e v %
11 1"
LEIRE 1 |54 12 L A 23] 12| v L 766|770 4
12,33-12,45: SAND, sitig e N 20,7 ¥ = 710| 5
13 REERE 13
LEIRE, enk silliag BEE 14 L 214 Mg ] 62530 6
. T le 1] 208 L= Ov 700\ 5
15 I 15 1
16 I 16
17 17
19 I 19
20 20
Enaksialforsek [¢] Kode: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omreort konus v T = Treaksialforsek P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsek Tall = Diameter pa sylinderprove Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense |- - - - - 3 K= Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
[Matt vanninnhold L]
|, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsek
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C03)
Hjellnes Consult AS Prosjekt nr. 17031
iy LgVLIEN GEORAD Prosjekt Terrengkote +118,4
& Geoteknikk ~ Geoteknisk laboratorium Omraderegulering, Hvam Dato 15.03.2018]
g Tittel Side |Ansvarlig KS
Losmasseprofil pkt. 6 1 av 1|Kontrollert SKal

Punkt 6



Side 22

S Proveserie Vol £~ 25m. b ProvemkerMQﬂ- . R
3 |pyb- ®© Vanninnhold % v | s | SkimrfasthetkN/m? 1
o | de Materiale § 4t
Spm™ a| 20 40 60 KN/m 10 20 30 40 50
~: ] T
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