L@VLIEN GEORAD

Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
www.georaad.no

Bakke AS

Huseby Lerenfallet, Sarum

Geoteknisk datarapport
17108 nr. 1

Borerigg ved borpunkt 5
"t \i [
Prosjektnr: 17108 Dato: 17303 Saksbehandler: f.\\l&;\ W\ N, n
Kundenr: 10801 Dato: |() (1A 7{ Kollegakontroll: W, ,\1},"’ ]

Ul




L@VLIEN GEORAD
& Geoteknikk - E‘i?;teif\::;: Olaboratorium

Fylke: Akershus Kommune:  Serum \ Sted: Lerenfallet/Huseby
Adresse: Haldenvegen Gnr/bnr: 32/4 og 32/52
Tiltakshaver: -
Oppdragsgiver: Bakke AS
Rapport: 17108 rapport nr.1
Rapporttype: Geoteknisk datarapport
Stikkord: Geotekniske undersekelser, laboratorieundersagkelser
Euref UTM: Sone 32V — 0624570, N6655270
Sammendrag

Bakke AS onsker 4 fa etablere nye boliger pd en tomt 1 Huseby ved Lorenfallet.
Lovlien Geordd AS har fitt i oppdrag & utfere geotekniske grunnundersekelser for prosjektet.

Lagdelingen av lgsmasser pa tomten er generelt som folger:

1) Sand og silt, inntil 5-7 m dybde. Unntaksvis i borpunkt 9, 11 og 12, hvor det ser ut til &
vere leire fra terrengniva.

2) Leire. I borpunkt 1-6 ser det ut til & vaere en del sand- og siltlag ned til ca. 8-10 m dybde i
leira. Leira betegnes som kvikkleire og/eller sprebruddleire inntil ca. 30 m dybde.
Boringer er stoppet i leire varierende mellom 20 og 50 m dybde. Unntaksvis er borpunkt
10 stoppet 1 faste lasmasser eller berg pd 32,7 m dybde. Enkelte sand og/eller siltlag i
leira forekommer.

Det er ikke pavist sikkert berg i noen av borpunktene. Det er meott faste masser pd 32,7 m
dybde 1 borpunkt 10, men det er uvisst om dette er berg eller faste lasmasser.

Stedlige sand har noe varierende siltinnhold, og varierer mellom telegruppe T1 (ikke
telefarlig) og T2 (lite telefarlig). Leira betegnes om telegruppe T4 (meget telefarlig).

Det er malt poretrykk tilsvarende grunnvannstand 4,9-5,5 m under terreng.

Bakke AS / Huseby Lerenfallet / 17108 Rapport nr.1 / RMV



| L@VLIEN GEORAD
\ Geoteknikk m(f;ogt;l:;;s:olabomtonum

Oversiktskart
+ !
.1:.“ _) [
taugen/, / ) - . ik;.'al-l
A /DY L/
Vtestf.ng . _Nordli’ Lgrg : H:” _
7 oken 7 0 Larent
oI faletl,
Hdﬁenga

. 161 {/
sty ot )/
Caf vlc -.“"" sl , v A
5 ———Maorgen/ i XN
b Prestegarden : ‘Vall | Sk‘ule_[,‘.ild

Imsﬁaug :

i a A
Blakersundet’

o

. s -_:-_1_\'
Nordre (n_SOTUMSANEos,,,,
f -

/ - ‘ I_ } oy - _ :
Y N X, e

J Skjort -t.'a 13377) O 720K %l
/ T GO 7. } N L ANordre Hagen o
L [se Sondre 4 Vestby }. 17\ Lilejoraae | WAL o\
vl@um‘f amm ren O'Tangen; [ FsC &’ . 4 L CF LI ‘. r,c )
DN L A ol et (s
i gt AL i " < = Senne (] avr " { ‘-14?9 e S . et LA
NG / - rdre < _JJ\_-sam d N g~ /MonsrudPraten | Faos” "
) s < b Kikut 4 ' Sendré’ [ SOstby 1 (MEE1e) T ) | @ $L gl W =
c 2 [ - ' | X = : 1
h -gs?}:e asern =4\ ysta y X R b iy Bjorneberget
o 0 = - A ” ’ . : # ;
.-é’fm /8 \} E gl W &5 {58 : Ekra . F
a’..»x's":!‘ T A _ [ 3 % i : ” I J £ iy !
ey : end g nniaget nnerud ASCI » 252 ) f |
o /s X . ), 4 y 1k -+ 5 _
P f ' .?21258 £ 'As'].?-!f‘-"' ’: Guilsmedasen N ,-f o
1/ Guttarsiud NS -1:': I srs " 1R = = Fe
q::. - l _ '.SIIEtL:‘:ia Y ¥ .‘, 332 Branan . '(/J Mo md_ j T S ncl
0 2 aeny) 7 azed OV YAES /7 Oibmdasen ', .-" -darnrjemet (. |
o /R P A . e - @
s ' LY, Vs admen/ I 1000m | . ] j/ ot
atggg.rler' "'l‘ n-u,f:ij.-a gz!s J/ fzmx s JFa ,-" le!!é

Figur 0.1 Oversiktskart [1]

Bakke AS / Huseby Lerenfallet / 17108 Rapport nr.1 / RMV



L@VLIEN GEORAD
& Geoteknikk - E‘i?;teif\::;: Olaboratorium

Innholdsfortegnelse
SAMMIEIIATAR ....eeeeeieeeiee ettt e et e e et e e s teeessteeessbeeeasseeesssaeessseeessseesnsaeesnsaeessseeensseeenssens
OVEISTKESKATT . ...c..etieteeie ettt ettt et s bt et st esbe et e esaesbeebeenee e
INNhOIASTOITEENEISE. ...ccueiiieiieeeee e ettt e et e et e e st e e s beeessbeeessseeessseeensseeennsaeens
BIla@SOVEISIKL ....eeiiiiieeiieeceeee ettt et e et e et e e et e e et e e e ta e e e taeeebaeeenaeeennbeeeenbeeennaeeennaaeans
I INNIEANINE . c...eiiiiiieiiee ettt et ettt e et e et e e st e enbeebeesabe e bt e snbeenseeenbeenbeeennas
2 Utforte UNAErSOKEISET ......co.uiiiiiiiieie ettt et
3 BESKITVEISE ..ttt et at e ettt ettt et e ettt nate e b e naeas
4 REICTANSET .....eueeeuieeiiettet ettt et a et e h e bt et e bt e bt e st e bt e bt et e sbe e bt et ehe et et

Bilagsoversikt

Situasjonsplaner og borpunkt-/koordinatliste A

Situasjonsplan m/boredybder, M=1:2000 A0l

Koordinat- og borpunktliste A02

Boreresultater B

Boreresultater totalsonderin B0O1 -B12

Resultat trykksondering B13 - B20

Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C

Losmasseprofiler CO01 - CO05

Presentasjon enaksiale trykkforsek C06

Kornkurveanalyser C07 - CO08

@dometerforsgk C09-CI10

Forklaringer og dokumentasjon T

Forklaring av totalsondering TO1

Forklaring av trykksondering (CPTu) T03

Kalibreringsskjema CPTu-sonde 4392 T09

Forklaring av lesmasseprofil T11

Teststandarder for spesialforsgk TI12

Bakke AS / Huseby Lerenfallet / 17108 Rapport nr.1 / RMV



L@VLIEN GEORAD
& Geoteknikk - E‘i?;teif\::;: Olaboratorium

1 Innledning

1.1  Formél
Bakke AS onsker a fé etablere nye boliger pa en tomt i Huseby ved Lerenfallet.

Lovlien Geordd AS har fétt i oppdrag & utfere geotekniske grunnunderseokelser for prosjektet.
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersokelsene.

1.2 Oppdragsgiver
Var oppdragsgiver er Bakke AS, representert ved Thomas Wisbech.

Oppdraget formidles gjennom Ch Consult AS v/ Carsten Hartig.

1.3 Underleveranderer
Akershus Grunnboring AS har utfert grunnundersekelsene og innméling av borpunktene.

2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker Rikke Marie Vollan har befart omradet ved avlesning av poretrykksmaler 4.7.2017.

2.2 Tidligere undersekelser
Vi har ikke kjennskap til tidligere utforte geotekniske grunnundersekelser 1 omradet.

2.3 Utferte grunnundersegkelser
Grunnundersekelsene ble gjennomfoert 22.mai-14.juni 2017 med borerigg av typen Geotech 607.

Det er utfort totalt 11 totalsonderinger, 4 trykksonderinger, 5 proveserier og installert 4
poretrykksmaélere. Undersokelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

Totalsonderinger og poretrykksmalinger er opptegnet pé profil i bilag BO1 — B12. Resultater fra
trykksonderingen er tegnet opp 1 bilag B13 — B20, se bilag T09 for kalibreringsskjema for
benyttet sonde. Se bilag TO1 og TO3 for generell forklaring av sonderingsmetodene. En oversikt
over grunnundersegkelsene 1 plan er gitt i situasjonsplanen, se bilag A01.
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Tabell 2.1 Oppsummering utforte grunnundersokelser
Vann- Provetagning

Borpunkt | TOT CPTu standsror Poseprove | 954 mm A75 mm
1 X

2 - 1 stk 1 stk 8 stk 1 stk

3 X

4 X 1 stk 2 stk 8 stk 3 stk (+1 mistet)
5 X 1 stk

6 X

7 X 8 stk

8 X

9 X

10 X 1 stk 1 stk 7 stk 3 stk 1 stk

11 X

12 X 6 stk

2.4 Malearbeid

Borpunktene er innmélt av Akershus Grunnboring AS.

Pé grunnlag av utferte grunnundersgkelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se bilag A02.

2.5 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelsene som ble utfort er oppsummert 1 tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering utforte laboratorieundersokelser

Kode iht. [2] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 37
10.2 Vanninnhold (w) 37
10.5 Konus, forstyrret og omrert 3
10.52 Konsistensgrenser v/ konus 1
10.72 Vatsikt 2
10.731 Slemmeanalyse m/ torrsikt 2
10.74 Kombinanalyse NS 8005/8006 2
10.8 Humusinnhold ved gledetap 9
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 4
11.12 75 mm sylinder, leire, rutine 4
14.2 @Odometerforsgk CRS 2

Resultater fra laboratorieundersegkelsene er presentert i bilag CO1 — C10, se bilag T11 for
forklaring av lesmasseprofil.

Teststandarder for spesialforsgk presenteres 1 bilag T12.
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3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
I nordvest og vest ligger tettstedet Lorenfallet.

Ca. 400-500 m nordest og est renner Holsbekken gjennom ravinert terreng.

Ca. 100-200 m serost ligger det en ravine med en mindre bekk i bunnen, med utlep i
Holsbekken.

I sor og servest ligger det primert dyrket mark med spredt bebyggelse, og elva Remua ca. 1 km
unna.

3.2 Lesmasser
Kvartergeologisk kart fra NGU indikerer at det kan forventes tykk havavsetning (bld) og
elveavsetning (gul) i omradet, se figur 3.1.

[ &
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-

F lgur3 .1 Kvarteergeologisk kart fra NGU N[3 ]

Lagdelingen av lgsmasser pa tomten er generelt som folger:

1) Sand og silt, inntil 5-7 m dybde. Unntaksvis i borpunkt 9, 11 og 12, hvor det ser ut til & vaere
leire fra terrengniva.

2) Leire. I borpunkt 1-6 ser det ut til & vaere en del sand- og siltlag ned til ca. 8-10 m dybde i
leira. Leira betegnes som kvikkleire og/eller sprebruddleire inntil ca. 30 m dybde. Boringer
er stoppet 1 leire varierende mellom 20 og 50 m dybde. Unntaksvis er borpunkt 10 stoppet i
faste losmasser eller berg pa 32,7 m dybde. Enkelte sand og/eller siltlag i leira forekommer.

Leira betegnes som middels fast ned til ca. kote +107, dypereliggende leire betegnes som fast -
basert pa tolkning av skjerstyrke fra utforte trykksonderinger. De fleste sylinderpravene som er
tatt opp viser tegn til forstyrrelser ved utskyvning pa laboratoriet, og vil gi en urealistisk lav
verdi for den udrenerte skjaerstyrken.
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I borpunkt 12 er det kun tatt opp poseprover av leira til 4 m dybde. Mélt skjerstyrke v/ konus her
er derfor lite relevant, men kan benyttes som absolutt minsteverdi. Konusforsek pd omrert leira
viser imidlertid at det ikke er snakk om sprebruddleire. Leira betegnes som humusblandet,
hvilket indikerer at det trolig er tilkjort leire som fyllmasse for planering av en tidligere ravine i

omradet.
3.3 Berg

Det er ikke pavist sikkert berg 1 noen av borpunktene. Det er meott faste masser pa 32,7 m dybde 1

borpunkt 10, men det er uvisst om dette er berg eller faste losmasser.

3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon

Avlesning av poretrykksmalerne ga felgende resultater:

Malt Tilsvarende
Punkt Installasjons- Maledato poretr}{kk Kotenivé Malt ift.
dato ved spiss unnvann terreng
[kPa] g
2 (spiss kote +134,0) 14.6.2017 14.6.2017 5 +134,5 5,5 m under
4.7.2017 11 +135,1 4,9 m under
4 (spiss kote +133,7) |  6.62017 | 14.62017 | 0 (torr) laﬁge;;m >5 m under
4 (spiss kote +128,7) 6.6.2017 14.6.2017 47 +133,4 5,3 m under
10 (spiss kote +126,3) | 22.5.2017 14.6.2017 5 +126,8 5,5 m under

Piezometer i pkt. 2 er malt inn to ganger, fordi forste avlesning ble gjort kort tid etter
installasjon. Ferste méling er derfor noe usikker med tanke p& om det er oppnadd likevekt
mellom grunnvann utenfor og inne i piezometeret. Maleresultatet indikerer at det ikke var
oppnadd full likevekt ved forste méling, men forskjellen i resultatet kan ogsa skyldes naturlige
variasjoner. Det hadde imidlertid vert lite nedber i dagene for andre maling (ver i1 forkant av
forste méling er ikke notert).

3.5 Telefarlighet
Stedlige sand har noe varierende siltinnhold, og varierer mellom telegruppe T1 (ikke telefarlig)

og T2 (lite telefarlig) i prever hvor det utfort kornkurveanalyser. Det forventes imidlertid at lag
med tilnermet ren silt, vil klassifiseres som telegruppe T4 (meget telefarlig). Leira betegnes om
telegruppe T4. Se bilag C9 for kornkurveanalyser.

4 Referanser

[1] Kartverket, Geovekst og kommuner, «Norgeskart,» [Internett]. Available:
http://kart.statkart.no/adaptive2/default.aspx?gui=1&lang=2.

[2] Norsk Geoteknisk Forening, «NGFs beskrivelsestekster for grunnundersekelser,» 1994, rev.
2008.

[3] Norges Geologisk Undersgkelse, «Nasjonal lasmassedatabase,» [Internett]. Available:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse/.
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Koordinat- og borpunktliste, Huseby Lgrenfallet

Koordinatsystem UTM32v
Hgydereferanse NN2000
Borhull X Y Z Metode Stopp Lgsm Berg
1 6655097,0 624584,1 140,5 Total 90 39,7
2 6655116,0 624596,2 140,0 Cpt, prove 90 15,3
2 6655116,0 624596,2 140,0 piezometer 90 6,0
3 6655106,5 624710,2 138,3 Total 90 25,1
4 6655225,5 624855,2 138,7 Total, prgve 90 35,1
4 6655225,5 624855,2 138,7 Cpt 90 32,0
4 6655225,5 624855,2 138,7 piezometer 90 5,0
4 6655225,5 624855,2 138,7 piezometer 90 10,0
5 6655388,3 624926,2 138,5 Total 90 49,7
5 6655388,3 624926,2 138,5 Cpt 90 30,0
6 66552249 624696,2 139,5 Total, prgve 90 49,7
7 6655267,2 624664,8 131,7 Total 90 20,1
8 6655230,4 624596,8 132,3 Total 90 20,1
9 6655268,4 624528,3 131,7 Total 90 20,1
10 6655315,7 624491,4 132,3 Total, prgve 93 32,7
10 6655315,7 624491,4 132,3 Cpt 90 30,0
10 6655315,7 624491,4 132,3 piezometer 90 6,0
11 6655339,4 624565,1 129,3 Total 90 20,1
12 6655320,7 624653,1 129,1 Total, prgve 90 21,8
Oppdragsgiver: Bilag: Tegning:
Bakke AS A02 RO1A02
\ Eegxkkl_éﬂregsﬁgﬁég Prosjekt: Prosjekt nr.: Dato:
BN rgeoraing Huseby Lerenfallet, Serum 17108 09.06.2017
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Koordinat- og borpunktliste RMV




+1405

" 7/

.
i
V\WN\/

] JL__ﬂ__j.__ﬂ__fLL__LJL

- I:‘
25 _|
30 | —
N
: J{11RA
35 _|
| —
- —
40 _| = Sondering avbruten ut
=
400 300 200 100 o5 5 0 20 30
. En
Bortid, s/m =9 F kN
: ! ! : 305 o7
1 2 3 4
Spyletrykk, MPa
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKT.NR. BO1 R01B01
ToTALSONDERING () h\ EQY'@IEN”GEQRAQ Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
N wwiegeoraado Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Evoslotia 35 Prosjekt Dato Revisjon
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17
E-epi;?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 1 RMV




+141.0
+140.0

7/ /7

W+1351

77717

2017-T-4 l+1340

Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
CPTU \/ Jir. bilag B13-B14
B02 R01B02
VANNSTANDSR@R —e— - LQVUEN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
k Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
www.georaad.no Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Prosjekt Dato Revisjon
Elvesletta 35
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 14.06.17 -
E-epi;?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 2 RMV




25

N

JV

i R T

o ]

30 _

lin
S ggbgring

¢

0T

Spyletrykk, MPa

3

Sondering avbruten uf
30

Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKTNR. B03 R01B03
TOTALSONDERING @ "' LQVLIEN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
k Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
www.georaadno Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Prosjekt Dato Revisjon
Elvesletta 35
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17 -
E-epf);?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 3 RMV




b b L

+139.7 +139.7 +138.7 @
+138.7 +138.7 0 _
/A Y /4 7/ 177 v/
W+133.7 (T@RT) :+133.7 W+1334 g _| ’_?
2017-06-14 P
10 = i
§ =
_ —
15 _|
- | —
E a —
a
A=) _
=
a 20 _| =
_ — E
25 _|
- ——
] —
30 _| =
_ = ‘A
35 _| ﬁ L Sondering avbruten ut
-4 400 300 200 100 Cn'g 5 10 20 30
. =
= Bortid, s/m =5 F_ kN
4 : : : {30 o7
1 2 3 4
_ Spylefrykk, MPa
0 ] pylefry
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKT.NR. B04 R01B04
ToTALSONDERING () h\ EQY'@IEN”GEQRAQ Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
OPTU X7 i bilag B15:516 BN wgeorsdno Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Evoslotia 35 Prosjekt Dato Revisjon
PRVESERIE @Jf- bilag C02 2323 Ingeberg Huseby Legrenfallet, Sgrum 14.06.17
PIEZOMETER _e_ E-e,laig?':jsfg;ggo?gad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 4 RMV




+1385
&
/4 L1
=
£
<\

1

ﬂ

3
.: )
= Sondering avbruten uf
400 300 200 100 gg 5 10 20 30
Bortid, s/m =5 F kN
: ! ! : 3 ot
1 2 3 A

Spyletrykk, MPa

PKT.NR.
TOTALSONDERING @

CPTU V Jf. bilag B17-B18

< L@VLIEN GEORAD
& Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium

www.georaad.no

Elvesletta 35

2323 Ingeberg

Telefon: 95 48 50 00
E-post: post@georaad.no

Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.

B05 R01B05
Oppdragsgiver Prosjekt nr.| Malestokk
Bakke AS 17108 1:200 (A3)
Prosjekt Dato Revisjon
Huseby Lgrenfallet, Sarum 07.06.17 -
Tegningstittel Ansvarlig | Kontrollert
Boreresultater pkt. 5 RMV




+1395 &
0 _ 97
7777, 777777
. \>
| g
5 _|
- j =
e
10 _| [ —
| [ —
— —
5
i — :
| — =
20 _| — -
— —
E i
-GUJ ] | —
=
= 25 _|
— —
_ —
30 _| — \
] - _1
% A
40 _| = \
_ c
45 _| \
TJ
50 _| ——= Sondering avbruten uf
c
400 300 200 100 o5 5 0 20 30
Bortid, s/m =5 F_ kN
: ! ! : 305 0T
1 2 3 b
Spyletrykk, MPa
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
B06 R01B06
TOTALSONDERINGP%R' \ L@VL'EN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr.| Malestokk
\ Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium .
‘ www.georaad.no Bakke AS 17108 1:200 (A3)
Prosjekt Dato Revisjon
Elavze?)slﬁmtgt;?eg:rg Huseby Lgrenfallet, Sarum 07.06.17 -
'IE'eIeforj: 95 48 50 00 Tegningstittel Ansvarlig | Kontrollert
-post: post@georaad.nio Boreresultater pkt. 6 RMV




+
—
wJ
-
3

i

3

AN
N
N

10 |

Dybde, m

5

20 _

400 300 200

¢

25 _|

Bortid, s/m

Spyletrykk, MPa

in
S aygbgring

S

Sondering avbruten ut
30

Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKTNR. BO7 R01B07
TOTALSONDERING @ \ L—gt\k/lk-kl_EG’\lt kGEQRAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
PROVESERIE @ Jf. bilag C03 Bakk-e AS 17108 1:20,0_(A4)
Prosjekt Dato Revisjon
Elvesletta 35
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17 -
E-epf);?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 7 RMV




+132.3 &
0 _ 97
777 777777
| [l
—
- = |
B
-
"] 3| e
10 | {
E
-g —
2 _ =
(am
_ — -
15 _
20 — — = ; Sondering avbruten uf
c
-4 400 300 200 100 o5 5 10 20 30
. =]
T Borfid, s/m =3 F kN
I | | | A= DT
] I T T T 19219}
1 2 3 A
_ Spyletrykk, MPa
25 _|
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKTNR. B08 R01B08
ToTALSONDERING () h\ EQY'@IEN”GEQRAQ Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
[ wnegeoraadno Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Evoslotia 35 Prosjekt Dato Revisjon
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17 -
E-epf);?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 8 RMV




+1317 &
0 _ i
/4 I —
5 _|
_ [ —-‘}
10 | =
E
-%‘ —
) | =
= (
- [ —
15 _|
| = —
_ [= —}
20 — — = Sondering avbruten ut
-4 400 300 200 100 = 5 0 20 30
=}
[
. Bortid, s/m =5 F kN
4 : : : 35 0T
1 2 3 b
_ Spyletrykk, MPa
2% pylerry
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKTNR. B09 R01B09
ToTALSONDERING () h\ EQY'@IEN”GEQRAQ Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
[ W georaad o Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Evoslotia 35 Prosjekt Dato Revisjon
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17 -
E-epf);?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 9 RMV




10

+1333
+1323 0 _
/7717 /4
§ _|
W+1268
2010611263
10 _|
15 _|
E
g i
R
20 _|
25 _|
30 _|
35 _|

10
+1323

N

7

N

7

n
e NSRS AR N R Mes Yo RN TAT]

N

Borfid, s/m

300 200 100

pylin
SFaygbgring

1 2
Spyletrykk, MPa

S

5 10 20

OT

30

Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKT.NR. B10 R01B10
ToTALSONDERING () h\ L@VLIEN kGEQRAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
. wgeoraadno Bakke AS 17108 1:200 (A4)
CPTU / Jf. bilag B19-B20 - —
Prosjekt Dato Revisjon
Elvesletta 35
PR@VESERIE @ Jf. bilag C04 2323 Ingeberg Huseby Lgrenfallet, Sgrum 14.06.17 -
Telefon: 95 48 50 00 B N N
E-post: post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
PIEZOMETER -
Boreresultat pkt. 10 RMV




1

+129.3 @
0 _
7717 ;r ] g
| C
5 _ i
- I
— ?
10 _| =
E
CIJ -
o 3
2 _ —
3 :
15
i C
20 4 = Sondering avbruten ut
[
-4 400 300 200 100 o5 5 10 20 30
. En
- Bortid, s/m =2 F kN
4 : : : G 0T
1 2 3 b
] Spyletrykk, MPa
25 _|
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKT.NR. B11 R0O1B11
TOTALSONDERING @ h\ Ee?myhl_éﬁtegggﬁﬁg Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
[ W georaad o Bakke AS 17108 1:200 (A4)
Evoslotia 35 Prosjekt Dato Revisjon
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17 -
E-epf);?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 11 RMV




12

D

0 _
| /4 {_ L
E j
10 | — %
E
CIJ ] I:)
o %
o
2 _
O
15 ':‘r
J 4
. ﬁ}
| [— —~
20 _| — —i
- = Sondering avbruten ut
[
4 400 300 200 100 o5 5 10 20 30
. (==
i Bortid, s/m =3 F kN
L Il Il Il 2= DT
S T T T it
Spyletrykk, MPa
Tiltakshaver Bilag nr. Tegning nr.
PKT.NR. B12 R01B12
ToTALSONDERING () h\ EQY'@IEN”GEQRAQ Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
. [ wingeoraadno Bakke AS 17108 1:200 (A4)
PROVESERIE @Jf' bilag C05 a3 Prosjekt Dato Revisjon
$3|23flnggge;g 5000 Huseby Lgrenfallet, Sgrum 07.06.17 -
E-epf);?'post@georaad.no Tegningstittel Ansvarlig Kontrollert
Boreresultat pkt. 12 RMV




850

parnler T
© f pagertolow
x £ Pl
> X o >
S > n
=) o ™M
g %
[e] [o]
a < 3
-
~—" w
2% T 7 We o 3z 9 oz
-
o
o
i
m 2 =_
c
2
2
5 5
v (@) oN < ((») (> ¢] (@n] oN <k ((») [~ ¢]
Ll bl Ll Lol Lol
o
0
o
o
o
3
© o
a o
< O A
-~ O
T
c
©
-~ ©
F s
@2 o
S N
S 5
) Al
o T
o (@] < (o] 0 o (o] < (o] o0
— — i — —
w ‘apgAg
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS B13 17108
LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium :CMOU% h&ﬂ@ﬁﬁm:Oﬁ 12.06.2017 |2
www.georaad.no . .
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




0,15
250

g o
_ 5
“ A
o Y| o
Y —_ == ﬁ
= < _ =
-4
&t S g
Q L > =1
S /\,\
R
o o
e o~ s © 8 3 S 3 3 3
o
A
x £ _
2 T
£ 3
£ £
£ 3. )
£ = LY
o
e o = © 8 = S 3 3 &
m
S .
£
o
&
.m - o A il 1ad
a
e o s © « = S 3 S 3
(w) spgAa
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS B14 17108
LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
omosxa;%MMMMH”o_%oas:ce Huseby Loarenfallet 12.06.2017 |2
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




1500

]
g I
s 8 o
= =- o
> X ]
=3 g
£ &2 [ 3
[
/A—
o A T
o LN o wn o LN o n
— — N (@\] o (3]
o
a
gg .|
m\ i
c
=X
2
3 g ,
wv
o ] Lt Lf
o n o n o n o n
— — (q\] o~ o on
o
o
o
3
© o
a o
< O
-~ O
T
c
b
2
. 3 _
o m m |
2 2 7
(%]
( T Y v L ey Ll !
o | T
o N o N o N o wn
— — (o] (a\] o (2]
w ‘apgAg
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS BI15 17108
- LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
W omosxa;%mm%ﬂH”o_%oas:ca Huseby Loarenfallet 12.06.2017 (4
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




Q o
= 3
&
3
=) o
= <
€ I _ o
o “o g
o 7 S
S
|l
o o
o wn o n o n o wn
— — N o (35} o
a
£ Cg /
Q
3 2 4
% 2
£ £
£ £, A
[} T
T lu\l:\v\ruf}%}f \.\.\
o
o LN o N o LN o wn
i — (o] (o] (2] m
m
S .
£
o
o 2
o -
D« - L e N "
5 e
a
. N
o LN o LN o LN o LN
— — N (o] m o
(w) spgAa
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS B16 17108
LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
omosxa;%MMMMH”o_%oas:ce Huseby Loarenfallet 12.06.2017 (4
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




1500

]
= 8
©
¥ £° 5
£ %ﬁ |
) \._\.1»4.1
Q =
Q
S 58 et S o i olll
a o n ! T 1 N
[ B—
I I
—
o
o LN o wn o LN o n
— — N (@\] o (3]
o
o0
o |
- ©
(C
a.
=
5 |
S o
w 27
%
8
v o
(@}
o n o n o n o n
— — (q\] o~ o on
o
o
o
(@]
(o]
o
=8
g 2
=1
c o
_.n.d. o
¢ 5
=
53 v P
S T - .
o N o N o N o wn
— — (o] (a\] o (2]
w ‘apgAg
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS B17 17108
LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium :CMOU% h&ﬂ@ﬁﬁm:Oﬁ 12.06.2017 |5
www.georaad.no . .
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




0,15
250

S o
| .
m.r ! Y o
Y —_ =3 ﬁ
e < _ =
-4
&t S g
g = | .
R
}\'\#’L.r“)\ﬁ w
_ - L )
e s 2 a Q < ] A
2
© o
x © \\\
v —
2 3 -
o .\c\\\.
.m Wb < ol
(= £ g
o 2 \.\\.
T N o
—
o
e o = a I 4 ® -
m
S .
£
o
o 2
o "
.m — _II,J._.}«! LN A ef B b e
&
. LI
@ o = 2 5 2 3 3
(w) spgAa
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS BI8 17108
LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
Geoteknik e o erum |Huseby Lorenfallet 12.06.2017 |5
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




1500

]
=8
g £° .
> x E
s
S 5 _
£ 28 o
o
o ”
3
£g
c
=X
2
3 R
o _7>’
o n o n o n o n
— — (q\] o~ o on
o
o
R
o
o
o
o ¥
Q.
z 8 \L
£ 8 \
2 o
F E8 |
*g Ol b
-
o
o n o n o n o n
— — (o] o~ m on
w ‘apgAq
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS B19 17108
LAVLIEN Omo_..m}U Prosjekt: Dato: Borhull:
omosxa;;;.mmm%ﬂ,H”o_%oas:ca Huseby Loarenfallet 12.06.2017 |10
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




0,05
80

: 5
S _ 3
s WM !
o Tl | o
& e ~ < q
o 3
) .
3 2
=)
5 : L ot 5
e s 2 a Q < ] -
a
Is...,f...)\.e.u\\\l\
x To ant
S - —
@ € \.\1\.\
% 2
£ £ \
I
o
o LN o N o LN o un
i — (o] (o] (2] m
(aV]
=N
-
3
[}
£
o
..k.m —
(=2 3
o
|2
S
o
o
o LN o LN o LN o LN
— — N (o] m o
(w) spgAa
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Bakke AS B20 17108
LAVLIEN Omox>U Prosjekt: Dato: Borhull:
Geoteknikk %MMMMH”o_%oas:ce Huseby Loarenfallet 12.06.2017 |10
Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat RMV




e A\ ( )
Vanninnhold Udrenert skjserstyrke (kN/m?2)
& (%) R g I
o 2] [ =
Jordart 2 s 2 2 =
= 0 10 20 30 40 50 60 2 S o 0 10 20 30 40 50 60 5]
[2) 0 : ; o T o 0 . N
N |
SILT, | =
noe humusholdig, [ — L | ‘
lysebrun | |
— 1 1
SAND, siltig, Al | i
noe humusholdig, _
planterester, brun K - | |®
A\ 2 2 4 N
A ‘) l’ i
<]
3 — 3 .
. I ==
SAND, .
noe humusholdig, 4 4
planterester, gra T 11 T
= e 1
(] o | |
g 5 =~ 9 |
= = &
Q () = 11
K o E |
- S. |
i 5 6 6 T
SILT, sandig, & ° N
noe humusholdig, , [ - '
planterester, gra [ I — | | |
7 7 |
LEIRE, siltig, 1 ° '
noe humusholdig, |
gra I = =
8 T 8 T
9 9
10 10
LEIRE, / | et A
homogen, gra / | L ol o
o 1 17,8 | N 36
KVIKKLEIRE, / ‘ ® 17,7 ) 46
gra g —TT
11 Il 11
. Wy & y
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk : o (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret -y / T=treaksialforsgk
Plastisitets-og konusflytgrense -l---------- v P=pdometerforsgk
10 Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Oppdragsgiver: Tegning nr.
Bakke AS Co1
LQVLIEN GEORAD Prosjekt: Prosjekt nr.
Geoteknikk — Geoteknisk laboratori
T M reoine ™™ | Huseby Lerenfallet, Sorum 17108
Tekst: Dato: 03.07.2017
Lesmasseprofil pkt. 2 Tegnet/Kont HW/ £V




- N )
Vanninnhold Udrenert skjzerstyrke (kN/m?)
ks (%) R g I
[e} (%) [5 =
Jordart 2 e 2 B ‘@
= 0 10 20 30 40 50 60 s =) o 0 10 20 30 40 50 60 5
(‘," 0 | o s = [\ 0 ‘ i ‘ %)
humusblandet, brun 1‘ —- . ‘ #
I e
lysebrun ] ]
SILT ] 1 1
noe humusholdig | | N | B |
5 ! A | [ ]
gra 4
Sandig, siliib,' | 2 | 2 |
noe humusholdig, gra - B ]
[ )
P 3 3
SAND, |
noe humusholdig, gra L)
PR, 4 4 i : "
| [ ) I ]
Sandig, siltig, 5 5 N
noe humusholdig, gra - 1
I ® |
- ' 6 6| -
i _ - I
LEIRE, siltig, / E | [ 1 B
noe humusholdig, gra | % 1 ® -
) i = 711
S E7
Q o ]
g g
N ||
- — 8 Q s
< 9 9
LEIRE, 1/ . i A
tynne silt-lag/lommer, gra B T 17,2 L 9 31
- - ® 17,8 a 51
10 10
7 B [ — 11 ' 11 -
preve mistet,
jfr prevekort —
KVIKKLEIRE, . A 12 (R 12
enkelte sandkorn, gra, || ® 17,7 AN 26
brune siltlommer, n ?, 3 A A 51
prave forstyrret / — - i
13 13
— 14 14
KVIKKLEIRE, P [ | | 16,5 2 64
lysgra, preve forstyrret L i E 17,8 fay 60
L 15 ‘ [T 15
. S
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk : O (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret -y / T=treaksialforsgk
Plastisitets-og konusflytgrense -|---------- v @=gdometerforsgk
10 Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Oppdragsgiver: Tegning nr.
Bakke AS C02
\ L@VLIEN GEORAD  [prosieke Prosjekt nr.
Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
‘\ COTEInIE wgeoraadno ' Huseby Lerenfallet, Serum 17108
Tekst: Dato: 27.06.2017
Losmasseprofil pkt. 4 Tegnet/Kont HW/ AW




~\

4 R
Vanninnhold Udrenert skjaerstyrke (kN/m?)
& (%) 2z 5
= =
Jordart é o E E Z
= 0 10 20 30 40 50 60 i =) o 10 20 30 40 50 60 5]
L2 0 T = T o ‘ %]
| \
SILT, sandig, ; == — % =
humusblandet, [ | |
planterester, brun T : o 39 -
| | ‘ ‘ |
I e |‘ : ‘
SAND, K ! o | \ “
noe humusholdig, redbrun [
‘ | \
1 T T T
| |
SAND, siltig, ‘ T *
noe humusholdig | |
grabrun | - ]
| [ ]
; \
h |
2 1
! 1
| 1 :
| |
_ B e | | ‘
& | 1 09 | ||
[}
b |
S B Ll
S &
Q o
3 K] !
SAND, ‘ ol ‘
grabrun = ‘ Q —+
= B |
| ® | [ |
| }
| | L
| | |
4 ! -
1 ‘
|1 I A
° |
)|
A B \
’ | L
‘ \
SILT, leirig, . \ HEN ‘
gra [ [ 0,5 [
5 ,
|
~ |
|
LEIRE, siltig, |
enkelte sandkorn, | | .\
gra i 1
| !
6 1
. J y
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk : o (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret -y / T=treaksialforsgk
15 Plastisitets-og konusflytgrense -I---------- v J=pdometerforsgk
10 Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Oppdragsgiver: Tegning nr.
Bakke AS C03
LQVLIEN GEORAD Prosjekt: Prosjekt nr.
Geoteknikk — Geoteknisk laboratori
m TN wgeorandno oo™ |Huseby Lerenfallet, Serum 17108
Tekst: Dato: 03.07.2017

Losmasseprofil pkt.

7

Tegnet/Kont HW/ AN




~

' N\
Vanninnhold Udrenert skjserstyrke (kN/m?2)
p (%) £ g 3
Jordart 8 . é g 2
; 0 10 20 30 40 50 60 = =1 o 0 10 20 30 40 50 60 &
[2) 0 : 2 T 14 0 . 0
SILT, sandig, humusbl || ® 4,8 : —
SAND, siltig, | | [ ]
noe humusholdig, brungra K % '
— e 1 1 |
| ] i |
Sandig, siltig, ® “ :
noe humusholdig, grabrun - r T
S (N 2 2 :
SILT, sandig, ) B ] |
gra ] - 0,6 | _
- 3 N 3
| [ ] _
SILT, sandig, leirig, =
gra 4 T 4 . ——
) T ] L il
|
——— 5 5 ‘
SAND, siltig, leirig, [
gra e - 06 - I‘
6 6 ’
_ i
& I )
— [} 7 ) 7 —
LEIRE, 7] g 5 178 aA o
enkelte sandkorn, gra, S | ——1¥ 12,8 18,1 §_ o —© A 2
prgve forstyrret Q ! I ) o 19
8 - E 8 %
= == >
S a -
9 ® 9 =
KVIKKLEIRE, 2 1T le 17,8 = 33
homogen, gra ® 17,5 g A 105
10 i 10
11 o 1 +—— ' .
_ ‘ I
\ ] ]
12 ! 12
| . |
KVIKKLEIRE, @ 184 45 —— 98
gra e 18,1 A T I | 75
13 i 1 13 ! ‘
1 | |
- — : !
| |
14 14 . :
| T _
15 @ 15
KVIKKLEIRE, 1A
prave forstyrret, gra ] 20,3 Q 68
[] 19,9 P 1] 152
16 ‘ 16
\ J y
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk : o) (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret - \/ T=treaksialforsgk
Plastisitets-og konusflytgrense -I----------§ J=pdometerforsgk
10 Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Oppdragsgiver: Tegning nr.
Bakke AS Co4
LgVLlEN GEORAD Prosjekt: Prosjekt nr.
Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
R R engeoramne Huseby Loerenfallet, Sorum 17108
Tekst: Dato: 03.07.2017
Losmasseprofil pkt. 10 Tegnet/Kont HW/ (LW




<}

& ( )
Vanninnhold Udrenert skjeerstyrke (kN/m?)
B (%) 2 g o
Jordart 8 i é “E’ =
§. 10 20 30 40 50 60 EN E o 0 10 20 30 40 50 60 5
[2) o T 14 0 . %]
LEIRE, siltig, /] ‘ ‘V
humusblandet, stra
planterester, brun }
LEIRE, R
noe humusholdig, grd | ~ Y3
‘ 2 v -y
I P4 : 1
LEIRE, siltig, sandig, |
humusblandet, ‘ - I
planterester, brun L | 42
P J ‘ 42
T | |
| |
L | - |
LEIRE | 1 w
) | I 5
humusblandet, gra & ‘V V
| 2 . J—
= |
&
(]
3 - |
LEIRE, siltig, = | & |
humusblandet, Q (1) [
planterester, gra og brun ® 3,0 K=
Q
| N ||
Q
| 3]
[
LEIRE, ) ' ‘ - ‘
humusblandet, gra ‘ |
i ; q 2.8 ¥V
| -
[
| sl | 1|
| |
‘ |
| ol | L
‘ [
[
\
|
| |
| |
|
| |
| |
- 1 | |
[ |
5 |
V. \_ w
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk : o (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret -y \/ T=treaksialforsgk
15 Plastisitets-og konusflytgrense -I----------§ @=pdometerforsgk
10 Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Oppdragsgiver: Tegning nr.
Bakke AS CO05
\ LAVLIEN GEORAD  [Prosieks Prosjekt nr.
Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium
‘\ = WWWgRoraEdnc Huseby Lorenfallet, Sorum 17108
Tekst: Dato: 03.07.2017
Losmasseprofil pkt. 12 Tegnet/Kont HW/ [ 4W\J




25

= N
(%] o

Skjaerspenning [kPa]
=
)

PrevelD Ma
lab 8 10,2-10,3m

lab 17 9,4-9,5m

Enaks punkt 2 og 4

e [ab 8

10,2-10,3m

= |ab 17 9,4-9,5m

8 10 12 14 16 18
Tayning [%]
ks.t[kPa] Ved tgyning e [%] tved 15% tgyning [kPa]
20,5 4,9
10,0 11,9

Enaks punkt 10

30
25
T 20
=
[-1+]
£ == |ab 35 7,4-7,5m
€15
2 ——1ab 36 9,4-9,5m
8 lab 37 12,4-12,5
= 10
@ ——Iab 38 15,4-15,5m
5
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
T@yning [%]
PrgvelD Maks. T [kPa] Ved tgyning € [%] T ved 15% tpyning [kPa]
lab 35 7,4-7,5m 12,5 16,9 12,1
lab 36 9,4-9,5m 24,3 8,2
lab37 12,4-12,5 4,9 13,7
lab 38 15,4-15,5m 6,3 6,3
Prosjekt: Bilag- / tegningsnr.  |Prosjekt nr:
- Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium Oppdragsgiver Dato: Sted
voww.georaad.no Bakke AS 11.07.17 Serum
Beskrivelse Ansvarlig: Kontrollert:
Presentasjon av enakstester HW RMV




SILT SAND GRUS
' LEIR Fin Middels Grov Fin Middels | Grov Fin Middels Grov |STEIN
75 125 250 500um 1 2 4 8 N 16 20 31,5 63mm
100 =
gr— s ==
' / <
§< %0 / //
W AL L
&g
SR 70 /
3 ~ITl / /
£ v
g g ® 60 /
: / | [
30 2 /1
) / ‘
“ 50 f !
= o o e 1
TR - [ /]
= 2% ¢l & & 2 40 . / /
§’ g oy ;; U§ I / /
2 = nh G
o ) P 30 /
5. 8 = /
£ & (
% = 20 / /
= = //
I /
o 10 7
NS | g
= . = 7
— 1 6 10 20 60 100 200 600um 2 6 10 60mm
() Kornstgrrelse
o
(]
o
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 20mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
e}
@ - % & |Lab.nr. _[Punktnr. Dybde (m) |Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %<20um |* Telegruppe [**Humus(%) |Vanninnh.(%)
. ol 3 e ey
S 2l =5 % 2 2a 2 1-2 SAND, siltig 3,0 6,4 T2 -/- 23,1
~ ' 5 2 56 |7 [sanD 2,0 <3 Tl /- 21,1
Q g < 21 7 0,7-1 SAND 2,6 <3 Tl /- 18,5
m g %“ . .
E = ' 2 29 10 0,3-1 SAND, siltig 8,7 8,6 T2 -/- 15,0
Q =~
< 3 g 40 12 0,3-1 — |LEIRE - 69,7 T4 -/- 29,6




SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov |STEIN
75 125 250 500um 1 2 4 8 N 16 20 31,5 63mm
100 =
or—
m
A /]
:r< 90 e
= 7
o
s | i /
= cnm 30 e
; S = /’//
oM
1) /
2 2ImM 70 /
L /
g g *® 60 /
E
50 4 //
“ 50
~ o 7| © o ¢ /
S g 8| & % 3 v
3 %8 | & & w40
I~} S Al o & o
2 < 7 > a9 o //
—_ )] < 30 i
= |3 3 4
2 |g -
~ m»—l 20 /
e = #
2 Q
(¢
=]
=N 10
(s
—_
g 0
1 6 10 60 100 200 600um 2 6 10 60mm
Kornstgrrelse
* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 20mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale <2 mm
Q 2 .
@ - 3l g & Lab.nr. |Punktnr. Dybde (m) |Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %<20um |* Telegruppe [**Humus(%) |Vanninnh.(%)
. ol 3 e = ey .
-1 : 41 12 1-1,6 LEIRE, siltig, sandig - 53,5 T4 4,2/4,2 21,2
3 ® =
Q 7
- & g
v e o
< < 1 2
= 7 c
z & %
S




Aksialspenning [kPa]

0 100 200 300 400 500 600
0 \\
- \
o \\
0,06 ~
‘t \
0,08
\
0,1 \\
0,12 \
0,14
6000
5000 /
4000 ’/v\\\_\_\,,.ﬁ"f/ -
g
= 3000
3
2000 /
1000
0
0 100 200 300 400 500 600
Aksialspenning [kPa]
Dato provetagning 13.09.4807 |Dato forsek 23.06.2017
Dybde 7.3 Lab nr. 35
T -
yngc'letetthet ved start av prmfmg 17,8 Kommentar i
Vanninnhold ved start av praving 46,6
Oppdragsgiver: Bilag-/tegn.nr. [Prosjekt nr:
\ Geotaknikk — G?olekn:’sk laboratorium Prosj ekt: Side Borpunkt:
o Huseby Lerenfallet 1/2 10
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
@dometerforsek, e&M vs o' HW RMV




0,2 \\
0 —_ T T T ; }
0 100 200 300 400 500 600
Aksialspenning [kPa]
350 Aksialspenning [kPa]
300 /A\
250 (AV \
& 200 \
% 150
¥ \
100 \
>0 ' \\
0
0 100 200 300 400 500 600
10 Aksialspenning [kPa]
® 9
2 %8
= =2 9
§_%
& £ 6
‘J)' - o 5
o L £
BRE 4
£ 32 '
‘e = 3 1
g £ 2
- o \ A e mm e ____¢
S 1 +— T
a — oy
0 1=
0 100 200 300 400 500 600
Dato provetagning 13.09.4807 |Dato forsek 23.06.2017
Dybde 7.3 Lab nr. 35
Tyngdetetthet ved start oVi 17,8
yng'e etthet ved start av pr Ylng , Kommentar i
Vanninnhold ved start av praving 46,6
Oppdragsgiver: Bilag-/tegn.nr. [Prosjekt nr:
Bakke AS C09 17108
'ﬁ'\n\h\ LOVLIEN GEORAD Prosjekt: Side Borpunkt:
- Geoteknikk -mﬁzlo;z:car;lsl:olaboratorlum . .
o Huseby Lerenfallet 2/2 10
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Odometerforsek, k, ¢, & toyningshast. HW RMV




Aksialspenning [kPa]

0 10 20 30 40 50 60
0 Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
0,02
0,04 L"\
0,06 \
v
0,08 \\
0,1 \‘\
0,12 —
0,14
1400
1200
/ -
1000
/_// —
_ 800
©
g %
Z 600 /
400 )\/J/\'
200 P)/AW
0 -
0 10 20 30 40 50 60
Aksialspenning [kPa]
Dato provetagning 01.06.2017 |Dato forsek 22.06.2017
Dybde 9,3 Lab nr. 36
T -
yngc'letetthet ved start av prmfmg 17,6 Kommentar i
Vanninnhold ved start av praving 47,3
Oppdragsgiver: Bilag-/tegn.nr. [Prosjekt nr:
Bakke AS C10 17108
\ LOVLIEN GEORAD Prosjekt: Side Borpunkt:
Geoteknikk :\ﬂi;?;zl:ar;lsl:olaboratorlum . .
e Huseby Lerenfallet 1/2 10
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
@dometerforsek, e&M vs o' HW RMV




0,014

0,012
0,01
= 0,008
£ N
=" 0,006 ~
0,004
0,002
0 10 20 30 40 50 60
Aksialspenning [kPa]
0,6 Aksialspenning [kPa]
0,5
_ 04 _,/
ﬁ /
NE 0,3 //
g 0,2 /\j/
0,1 ’(,
0
0 10 20 30 40 50 60
10 Aksialspenning [kPa]
® 9
2 %8
i 57
—_ 2
& £ 6
7] - [] 5
o L £
SX6 4
W =G
< X
.E ~ 3
>
g g 2
o 1
a
0
0 10 20 30 40 50 60
Dato prevetagning 01.06.2017 |Dato forsek 22.06.2017
Dybde 9,3 Lab nr. 36
Tyngdetetthet ved start ovi 17,6
Y2t Voo Sar av provine - Kommentar -
Vanninnhold ved start av praving 47,3
Oppdragsgiver: Bilag-/tegn.nr. [Prosjekt nr:
Bakke AS C10 17108
'\ﬁ\h\ LOVLIEN GEORAD Prosjekt: Side Borpunkt:
- Geoteknikk -"V\G«':Io;z:car;lsl:‘(olaboratorlum . .
o Huseby Lerenfallet 2/2 10
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Odometerforsek, k, ¢, & toyningshast. HW RMV




Eksempel pa totalsondering m/ forklaring

—_
(=]
E-N

Profil (

I

\m pe
\H
!

0

Boring uten slaghammert—__

N

sl T

Boring med slaghammer—| | _

X = gkt rotasjon

1 :ra*
J

‘ﬂﬁ 3 -'.- : g
11
T \
\

Fjelltegn ¢
3 Boring i fast fjeLlJ
s i
; i 1= :
500 400 300 200 100 | 5 10 20 30 kN
0 ¢ 2 3 & B MATEKRAET ~ STOPP 22.8 m
_Bortid s/n Ea

Boretid i sekund/meter Spyletrykk HPa

Yann- eller luftspyling
( Vises i_itI{e ndr det benyttes -luf‘tspy]ing)

Bilag

: L@VLIEN GEORAD
& Geoteknikk - Prosjektadministrasjon TOI




Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss
presses ned 1 grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20mm/s.

Under nedpressingen méles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak
spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse pd den sylindriske delen.

ﬂnm—w—— Forlengelsesdel
T [-Tetting O —
A< 1Gmm3-\ 1%
p === Tethiag
g| & PR ~0-ri
T rin
\I S| E ¥
g{a] 18114
et Ko B
o A
e Friksjonshyise
8
E
£
g /»D-rtr}g
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Wi b -~
: (, f/gl Spalte<5mm
Se defalj — P 60°
Kenisk spiss — - K
35, 7mm.

Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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Kalibreringsskjema for CPTU

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4392

Probe No 4392
Date of Calibration 2016-03-24
Calibrated by Christoffer Hurtig. ...,
Run No 85
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1268
Resolution 0,6017 kPa
Area factor (a) 0,846
ERRORS
Max. Temperature cffect when not loaded 15,634 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3737
Resolution 0,0102 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,54 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3582
Resolution 0,0213 kPa
ERRORS
Max. Temperature cffect when not loaded 0,425 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.
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e v 2
— b4 s
v ~o
s ot 2
= v 2
: —~ W 2
Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis
Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler,
Framstilling av laboratoriedata.
Oppdr.nr. : B31S8
Praveserie: 9560 ¢ Analysedr: 41988 Provetaker: NBI 54MM
it Mk fate 2 Vanninnhold % |% 5, Skjerstyrke kN/m2 61,
L £ 20 40 60 20 40 60 80 100 | X
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' l o

® @ ® .6 @

Dybden fra terreng. Ved boring i vamn, fra elvebunn eller sjebunn.
Jordartsbeskrivelse. Grurmvarmnstanden ber angis.

Provens beliggenhet angis ved skristrek, evt. pidferes prevenummer.
Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.
Tyngdetetthet y 1 kN/m .

Sensitivitet angis i hele tall.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

CXCICICICICIORC)

Kolomner for andre materialegenskaper kan gis 1 egen kolorme.

Bilag

-- L@VLIEN GEORAD
& Geoteknikk - Prosjektadministrasjon Tl 1




TESTSTANDARDER FOR SPESIALFORS@K

Geolab hos Levlien Geordd utfarer spesialforsek etter falgende standarder s& sant ikke oppdragsgiver
kommer med andre krav og spesifikasjoner:

Treaksialforsek:

Forsgkene utfgres normalt pa 10 cm heye pravestykker av 54 mm sylinderpraver. Prgven bygges inn
med filter i begge ender og et stempel pa toppen. Preven omsluttes pa sidene av en gummihud og
cellen fylles med vann. Som standard benyttes anisotrop konsolidering etter opplysninger gitt av

saksbehandler, eller vurdert ut i fra felgende tabeller:

Konsolidering av praver:

Dybde: Opparbeidelse celletrykk Opparbeidelse deviator
0 til 10 meter 60 min. 450 min.

10 til 20 meter 90 min. 600 min.

20 til 30 meter 120 min. 750 min.
Fastsettelse av Kg:

Fasthet leire Su Kg

Faste =50 0,6

Middels 25-50 0,7

Blote =25 0,8
Usikkerhet:

Volumet av utpresset porevann blir malt under konsolideringen, og kan brukes som et mal pa graden

av preveforstyrrelse. En indikasjon vil vaere:

0-5cm’ 0-2vol. % godt forsgk
5-10ecm3 2-4vol. % akseptabelt forsak
>10cm3 >4 vol. % darlig forsek
@dometerforsak:

Forsgkene kjgres med kontinuerlig pasetting av lasten og med konstant deformasjonshastighet, CRS.

Hastigheten settes etter fglgende kriterier:

Materiale Leirinnhold Hastighet Tidsforbruk ved gitt deformasjon Avlesning
% %/time 10 % 12 % 15%

Leire =45 0,25 40t 48 t 60t 1800 sek.

Leire 30-45 0,50 20t 24 ¢ 30t 900 sek.

Leire, siltig 15-30 0,75 13,3t 16t 20t 600 sek.

Silt, leirig 5-15 1,50 6,71t 8t 10t 300 sek.

Silt <5 3,00 3,3t 4t 5t 120 sek.
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