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Sammendrag

Bakke AS ønsker å få etablere nye boliger på en tomt i Huseby ved Lørenfallet.

Løvlien Georåd AS har fått i oppdrag å utføre geotekniske grunnundersøkelser for prosjektet. 

Lagdelingen av løsmasser på tomten er generelt som følger: 
1) Sand og silt, inntil 5-7 m dybde. Unntaksvis i borpunkt 9, 11 og 12, hvor det ser ut til å 

være leire fra terrengnivå.
2) Leire. I borpunkt 1-6 ser det ut til å være en del sand- og siltlag ned til ca. 8-10 m dybde i 

leira. Leira betegnes som kvikkleire og/eller sprøbruddleire inntil ca. 30 m dybde. 
Boringer er stoppet i leire varierende mellom 20 og 50 m dybde. Unntaksvis er borpunkt 
10 stoppet i faste løsmasser eller berg på 32,7 m dybde. Enkelte sand og/eller siltlag i 
leira forekommer.

Det er ikke påvist sikkert berg i noen av borpunktene. Det er møtt faste masser på 32,7 m 
dybde i borpunkt 10, men det er uvisst om dette er berg eller faste løsmasser.

Stedlige sand har noe varierende siltinnhold, og varierer mellom telegruppe T1 (ikke 
telefarlig) og T2 (lite telefarlig). Leira betegnes om telegruppe T4 (meget telefarlig).

Det er målt poretrykk tilsvarende grunnvannstand 4,9-5,5 m under terreng.
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Oversiktskart

Figur 0.1 Oversiktskart [1]
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1 Innledning

1.1 Formål
Bakke AS ønsker å få etablere nye boliger på en tomt i Huseby ved Lørenfallet.

Løvlien Georåd AS har fått i oppdrag å utføre geotekniske grunnundersøkelser for prosjektet. 

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene. 

1.2 Oppdragsgiver 
Vår oppdragsgiver er Bakke AS, representert ved Thomas Wisbech.

Oppdraget formidles gjennom Ch Consult AS v/ Carsten Hartig. 

1.3 Underleverandører 
Akershus Grunnboring AS har utført grunnundersøkelsene og innmåling av borpunktene. 

2 Utførte undersøkelser

2.1 Befaring
Geotekniker Rikke Marie Vollan har befart området ved avlesning av poretrykksmåler 4.7.2017. 

2.2 Tidligere undersøkelser
Vi har ikke kjennskap til tidligere utførte geotekniske grunnundersøkelser i området.  

2.3 Utførte grunnundersøkelser 
Grunnundersøkelsene ble gjennomført 22.mai-14.juni 2017 med borerigg av typen Geotech 607. 

Det er utført totalt 11 totalsonderinger, 4 trykksonderinger, 5 prøveserier og installert 4 
poretrykksmålere. Undersøkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

Totalsonderinger og poretrykksmålinger er opptegnet på profil i bilag B01 – B12. Resultater fra 
trykksonderingen er tegnet opp i bilag B13 – B20, se bilag T09 for kalibreringsskjema for 
benyttet sonde. Se bilag T01 og T03 for generell forklaring av sonderingsmetodene. En oversikt 
over grunnundersøkelsene i plan er gitt i situasjonsplanen, se bilag A01. 
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Tabell 2.1 Oppsummering utførte grunnundersøkelser

Borpunkt TOT CPTu Vann-
standsrør

Prøvetagning
Poseprøve Ø54 mm Ø75 mm

1 X
2 - 1 stk 1 stk 8 stk 1 stk
3 X
4 X 1 stk 2 stk 8 stk 3 stk (+1 mistet)
5 X 1 stk
6 X
7 X 8 stk
8 X
9 X
10 X 1 stk 1 stk 7 stk 3 stk 1 stk
11 X
12 X 6 stk

2.4 Målearbeid
Borpunktene er innmålt av Akershus Grunnboring AS.  

På grunnlag av utførte grunnundersøkelser og målearbeid er det utarbeidet en koordinat- og 
borpunktliste, se bilag A02. 

2.5 Laboratorieundersøkelser
Laboratorieundersøkelsene som ble utført er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering utførte laboratorieundersøkelser
Kode iht. [2] Beskrivelse Antall

10.11 Visuell klassifisering 37
10.2 Vanninnhold (w) 37
10.5 Konus, forstyrret og omrørt 3

10.52 Konsistensgrenser v/ konus 1
10.72 Våtsikt 2

10.731 Slemmeanalyse m/ tørrsikt 2
10.74 Kombinanalyse NS 8005/8006 2
10.8 Humusinnhold ved glødetap 9

11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 4
11.12 75 mm sylinder, leire, rutine 4
14.2 Ødometerforsøk CRS 2

Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert i bilag C01 – C10, se bilag T11 for 
forklaring av løsmasseprofil.

Teststandarder for spesialforsøk presenteres i bilag T12. 
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3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
I nordvest og vest ligger tettstedet Lørenfallet.

Ca. 400-500 m nordøst og øst renner Holsbekken gjennom ravinert terreng.  

Ca. 100-200 m sørøst ligger det en ravine med en mindre bekk i bunnen, med utløp i 
Holsbekken. 

I sør og sørvest ligger det primært dyrket mark med spredt bebyggelse, og elva Rømua ca. 1 km 
unna. 

3.2 Løsmasser
Kvartærgeologisk kart fra NGU indikerer at det kan forventes tykk havavsetning (blå) og
elveavsetning (gul) i området, se figur 3.1. 

Figur 3.1 Kvartærgeologisk kart fra NGU [3]

Lagdelingen av løsmasser på tomten er generelt som følger: 
1) Sand og silt, inntil 5-7 m dybde. Unntaksvis i borpunkt 9, 11 og 12, hvor det ser ut til å være 

leire fra terrengnivå.  
2) Leire. I borpunkt 1-6 ser det ut til å være en del sand- og siltlag ned til ca. 8-10 m dybde i 

leira. Leira betegnes som kvikkleire og/eller sprøbruddleire inntil ca. 30 m dybde. Boringer 
er stoppet i leire varierende mellom 20 og 50 m dybde. Unntaksvis er borpunkt 10 stoppet i 
faste løsmasser eller berg på 32,7 m dybde. Enkelte sand og/eller siltlag i leira forekommer.

Leira betegnes som middels fast ned til ca. kote +107, dypereliggende leire betegnes som fast - 
basert på tolkning av skjærstyrke fra utførte trykksonderinger. De fleste sylinderprøvene som er 
tatt opp viser tegn til forstyrrelser ved utskyvning på laboratoriet, og vil gi en urealistisk lav 
verdi for den udrenerte skjærstyrken.  
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I borpunkt 12 er det kun tatt opp poseprøver av leira til 4 m dybde. Målt skjærstyrke v/ konus her 
er derfor lite relevant, men kan benyttes som absolutt minsteverdi. Konusforsøk på omrørt leira 
viser imidlertid at det ikke er snakk om sprøbruddleire. Leira betegnes som humusblandet, 
hvilket indikerer at det trolig er tilkjørt leire som fyllmasse for planering av en tidligere ravine i 
området.

3.3 Berg
Det er ikke påvist sikkert berg i noen av borpunktene. Det er møtt faste masser på 32,7 m dybde i 
borpunkt 10, men det er uvisst om dette er berg eller faste løsmasser. 

3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon 
Avlesning av poretrykksmålerne ga følgende resultater:

Punkt Installasjons-
dato Måledato

Målt 
poretrykk 
ved spiss 

[kPa]

Tilsvarende 
kotenivå 

grunnvann 

Målt ift. 
terreng

2 (spiss kote +134,0) 14.6.2017 14.6.2017 5 +134,5 5,5 m under
4.7.2017 11 +135,1 4,9 m under

4 (spiss kote +133,7) 6.6.2017 14.6.2017 0 (tørr) lavere enn 
+133,7 >5 m under 

4 (spiss kote +128,7) 6.6.2017 14.6.2017 47 +133,4 5,3 m under
10 (spiss kote +126,3) 22.5.2017 14.6.2017 5 +126,8 5,5 m under

Piezometer i pkt. 2 er målt inn to ganger, fordi første avlesning ble gjort kort tid etter 
installasjon. Første måling er derfor noe usikker med tanke på om det er oppnådd likevekt 
mellom grunnvann utenfor og inne i piezometeret. Måleresultatet indikerer at det ikke var 
oppnådd full likevekt ved første måling, men forskjellen i resultatet kan også skyldes naturlige 
variasjoner. Det hadde imidlertid vært lite nedbør i dagene før andre måling (vær i forkant av 
første måling er ikke notert). 

3.5 Telefarlighet
Stedlige sand har noe varierende siltinnhold, og varierer mellom telegruppe T1 (ikke telefarlig) 
og T2 (lite telefarlig) i prøver hvor det utført kornkurveanalyser. Det forventes imidlertid at lag 
med tilnærmet ren silt, vil klassifiseres som telegruppe T4 (meget telefarlig). Leira betegnes om 
telegruppe T4. Se bilag C9 for kornkurveanalyser. 

4 Referanser

[1] Kartverket, Geovekst og kommuner, «Norgeskart,» [Internett]. Available: 
http://kart.statkart.no/adaptive2/default.aspx?gui=1&lang=2.

[2] Norsk Geoteknisk Forening, «NGFs beskrivelsestekster for grunnundersøkelser,» 1994, rev. 
2008.

[3] Norges Geologisk Undersøkelse, «Nasjonal løsmassedatabase,» [Internett]. Available: 
http://geo.ngu.no/kart/losmasse/.
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PrøveID Ved tøyning ϵ [%] τ ved 15% tøyning [kPa]
lab 8  10,2-10,3m
lab 17  9,4-9,5m

PrøveID Maks. τ [kPa] Ved tøyning ϵ [%] τ ved 15% tøyning [kPa]
lab 35  7,4-7,5m 12,1
lab 36  9,4-9,5m
lab 37  12,4-12,5
lab 38  15,4-15,5m
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Lab.nr. Punktnr. Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %<20μm * Telegruppe **Humus(%) Vanninnh.(%)
2a 2 1-2 SAND, siltig 3,0 6,4 T2 -/- 23,1
5 2 5-6 SAND 2,0 < 3 T1 -/- 21,1
21 7 0,7-1 SAND 2,6 < 3 T1 -/- 18,5
29 10 0,3-1 SAND, siltig 8,7 8,6 T2 -/- 15,0
40 12 0,3-1 LEIRE - 69,7 T4 -/- 29,6
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** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den første angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mmB
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Lab.nr. Punktnr. Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %<20μm * Telegruppe **Humus(%) Vanninnh.(%)
41 12 1-1,6 LEIRE, siltig, sandig - 53,5 T4 4,2/4,2 21,2
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Forklaring av trykksondering (CPTU) 
Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmåling blir gjerne 
forkortet CPTU. Sonderingen utføres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss 
presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20mm/s.  
Under nedpressingen måles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak 
spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse på den sylindriske delen.
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Kalibreringsskjema for CPTU
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Forklaring av løsmasseprofil
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