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Sammendrag:

GrunnTeknikk AS er engasjert av Nenset utbygging AS til & vurdere omradestabiliteten for ny
boligbebyggelse pa gb.nr. 221/2501 i Skien kommune. Var kontaktperson i saken har vert Jan Erik
Slaatta.

Omradestabiliteten for aktuelt planomrade vurderes tilfredsstillende.

Byggeprosjektet er plassert i tiltakskategori K4 iht. NVE's veileder [1]. Dette medfarer krav om
kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. veilederen.

Grave- og fundamenteringsforhold, inkludert lokal stabilitet, bgr vurderes av geoteknisk sakkyndig
som en del av detaljprosjektering med bakgrunn i aktuelle planer.

Neermere gjennomgang fremgar av notatet.
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1 Innledning

GrunnTeknikk AS er engasjert av Nenset utbygging AS til & vurdere omradestabiliteten for ny
boligbebyggelse pa gb.nr. 221/2501 i Skien kommune.

Var kontaktperson i saken har veert Jan Erik Slaatta.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitet iht. gjeldende regelverk og NVE’s veileder
1/2019 [1].

2 Planer

| aktuelt planomrade planlegges lett trehusbebyggelse i 1 til 2 etasjer som vist pa figur 1 nedenfor.

Figur 1. Utklipp fra mottatte planer

3 Terreng og grunnforhold

En detaljert beskrivelse av terreng og grunnforhold i planomradet fremgar i geoteknisk datarapport ref.
[31.

Figur 2 pa neste side viser utklipp fra norgeskart.no, med aktuelt omrade skissemessig lokalisert
innenfor red markering.
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Figur 2. Utklipp fra norgeskartno med skissering av aktuelt omrdde.
Terrenget i planomradet faller slakt fra vest mot @st med koter varierende mellom ca. +18 til +15,5.

Videre mot nordest faller terrenget raskt ned til et opparbeidet areal for batopplag pa ca. kote +1,5.
Iht. notat [4] bestar omradet av fylling, hvor fronten mot elva er sikret med en betongfront.

Mot sgrgst faller terrenget til Skienselva pa kote +0, med gjennomsnittlig terrenghelning som vist pa
figur 2. Enkelte lokale omrader star i dag med ant. «rasvinkel» for lgsmasser.

Ut i Skienselva faller elvebunnen til ca. 7 m dyp, og videre slakt til ca. 9 m dybde pa det dypeste.
Mot vest stiger terrenget med helning slakere enn ca. 1:30.

Utfarte totalsonderinger omkring planomradet er generelt fgrt til dybder varierende mellom 14,4 til
29,5 m, med stopp mot antatt sand/grus eller fjell/fast grunn.

Figur 3 nedenfor viser utklipp fra profil A, med skissering av utfgrte grunnundersgkelser og lagdeling.
Registrerte sprebruddmaterialer er markert med red farge.

Figur 3. Utklipp fra profil A, med skissering av utforte grunnundersokelser og lagdeling.

Grunnundersgkelsene viser generelt et topplag av antatt sand/silt med mektighet ca. 1,5 til 3 m.
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Derunder er det registrert noe blgtere forhold av antatt lagdelt silt/leire med varierende innhold av
sand og mektighet inntil ca. 8,5 m. Stedvis klassifiseres dette laget som sprgbruddmaterialer, dvs. at
massene mister betydelig fasthet ved omrgring.

Figur 4 nedenfor viser tolket sprgbruddmateriale fra CPTU og totalsondering i borepunkt 8.

I:I Ant. sprgbruddmateriale

Figur 4. Tolket sprobruddmateriale fra CPTU (Nnc- By diagram) og totalsondering i borepunkt 8 [3/

Videre i dybden er det registrert antatt fast sand over antatt fjell.

Iht. notat fra Multiconsult [4], er sandlaget en del av den store breelvavsetningen som utgjer Nenset
sandtak. Grunnundersgkelser for Menstad bru viser at Nensetavsetningen fortsetter under elva og helt
inn under gstre elvebredde. Dette samsvarer godt med utfgrte grunnundersgkelser fra 1957 i den
sgndre delen av planomrddet, som ogsa er presentert i ref. [4].

Ut ifra utferte og eksisterende grunnundersgkelser tolkes laget med sprgbruddmaterialer & ligge over
elvespeilet.

Hydraulisk poretrykksmaler er installert i borepunkt 7. Avlesning den 29.06.2021 viser en
grunnvannstand ca. 5 m under terreng.

4 Stabilitetsforhold

4.1 (Gjeldende regelverk

Omradestabiliteten er vurdert for aktuelt planomrdde i henhold til NVE’s retningslinjer 2/2011 [2] og
NVE’s veileder 1/2019 [1].

Disse oppfyller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger
fra skred, som beskrevet i plan- og bygningsloven (PBL) og teknisk forskrift (TEK17).

42 Utredning av omradestabilitet iht. NVE’s veileder 1/2019

Tabell 1 pa neste side oppsummerer gjennomgangen av utfert utredning med utgangspunkt i
prosedyre angitt i NVE’s veileder [1] kap. 3.2.
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Tabell 1. Oppsummering av giennomgang av prosedyre iht. NVE's veileder [1]

Del 1: Aktsomhetsomridder

Pkt| Overskrift i NVE veileder | Vurdering
1/2019
1 |Undersok om det finnes |Det finnes flere registrerte faresoner omkring planomradet:

registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i
omrddet

Sone nr. 49 Goberg er lokalisert ca. 650 m oppstrgms Skienselva.
Sone nr. 52 Bugta er lokalisert ca. 500 m nedstrems Skienselva.
Statens Vegvesen har registrert to omrader med mulig
sprebruddmateriale/kvikkleire ca. 260 m nedstrgms Skienselva.

Avgrens omrdder med
mulig marin leire

Hele omradet ligger under marin grense.
Iht. grunnlagskart fra NGU (MML) er det stor sannsynlighet for
sammenhengende forekomst av marin leire i omradet.

Del 2: Utredning av faresoner

3 | Avgrens omrdder med  |Aktsomhetsomrader for omradeskred avgrenses til lgsneomrade fra
terreng som kan vare Skienselva i gst. Planomradet ligger innenfor et aktsomhetsomrade for
utsatt for omrddeskred |mulig omradeskred, med en utstrekning fra elvebredden og ca. 450 m

vest.

4 | Bestem tiltakskategori Utredningen utferes for detaljregulering og tiltakskategori K4.

5 | Giennomgang av Antatt kritisk skraning er lokalisert langs Skienselva nedstrems
grunnlag - identifikasjon |batopplaget.
av kritiske skraninger

6 |Befaring Befaring utfert 27.08.21.

7 | Giennomfar Grunnundersgkelser utfert i mai 2021.
grunnundersokelser Det er kun registrert et tynt lag av sprebruddmaterialer i opptatte

prover (ikke kvikkleire). Imidlertid er massene lagdelte med hayt
innhold av silt/sand.

8 | Vurder aktuelle Omregrt fasthet i opptatte praver viser generelt C,, > 0,69 kPa iht. ISO

Skredmekanismer og
avgrens losne- og
utlepsomrader

17892-6. | tillegg er andel spregbruddmateriale over mest kritiske
glideflate mindre enn 40%. Iht. flytskjema i NVE's veileder figur 4.3, vil
sannsynlig skredmekanisme vare rotasjonsskred eller flakskred.

Iht. kap. 4.5.3 [1] vil et potensielt rotasjonsskred kunne utvikle seg
bakover tilsvarende 5 x skraningshgyde eller mindre.

Dette medfgrer et lgsneomrdade pa inntil ca. 80 m fra vannkanten ser
for opplaget, og ca. 70 m fra foten av skraningen langs batopplaget.
Innledende skissering av faresonen er vist i kapittel 4.3.

Det er utfert stabilitetsberegninger for mulig flakskred i blate lag fra
elvekanten i gst. Beregningene viser tilfredsstillende sikkerhet i
totalspenningsanalyse. Beregningsresultater er presentert i kapittel 4.3.

Planomradet ligger ikke innenfor et mulig lesne- eller utlgpsomrade
for skred i sprebruddmateriale/kvikkleire.
Evt. konstruksjoner/bygg innenfor opptegnet faresone vil kreve

detaljerte geotekniske vurderinger.
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Pkt

Overskrift | NVE veileder
1/2019

Vurdering

Klassifiser faresoner

Det er kun utfgrt en innledende kartlegging og klassifisering av
faresonen. Utstrekning av faresonen videre opp- og nedstrgms bgr
vurderes.

Innledende klassifisering av faresonen er vist i vedlegg 1 og
oppsummeres nedenfor:

Konsekvensklasse:  Alvorlig
Faregradsklasse: Lav
Risikoklasse: 2

10

Dokumenter
tilfredsstillende sikkerhet

Innledende stabilitetsberegninger er presentert i kapittel 4.3.

Planlagt bebyggelse er lokalisert utenfor aktuell faresone. Det er
derfor ikke ngdvendig med ytterligere utredning av evt. stabiliserende
tiltak.

Vurdering av lokalstabilitet for byggeprosjektet utferes i
detaljprosjekteringsfasen.

11

Meld inn faresoner og
grunnundersokelser

Vi anbefaler at grunnundersgkelser og omradestabilitetsvurderinger
meldes inn til NVE i trdd med anbefalinger i NVE’s veileder [1].

43 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Det er utfgrt innledende stabilitetsberegninger i total- og effektivspenningsanalyse. Tolkning av udrenert
aktiv skjeerstyrke er vist i vedlegg 2. Resultater fra beregning i totalspenningsanalyse er vist pa figur 5
nedenfor.

Figur 5. Stabilitetsberegninger profil A, totalspenningsanalyse

Beregningen viser tilfredsstillende sikkerhet i totalspenningsanalyse iht. sikkerhetskrav gitt i NVE’s
veileder [1]. Det er ikke tatt hgyde for effekt av sprgbrudd, siden planlagt tiltak ikke vil medfgre en
forverring av dagens situasjon.




115636n1
03.09.2021
Side 8

Resultater fra beregning i effektivspenningsanalyse er vist pa figur 6 nedenfor.

Figur 6. Stabilitetsberegninger profil A, effektivspenningsanalyse
Beregningen viser generelt lav sikkerhet for overflateglidninger i det aktuelle profilet.

Figur 7 pa neste side viser utklipp fra tegning 115636-2 med innledende avgrensning av kartlagt
faresone.
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Figur 7. Utklipp fra tegning 115636-2, med innledende avgrensning av kartlagt faresone

5 Sluttkommentar

Omradestabiliteten for planlagte bygg i planomradet er tilfredsstillende. Evt. konstruksjoner/bygg
innenfor faresonen som vist pa figur 7 vil kreve detaljerte geotekniske vurderinger.

Grave- og fundamenteringsforhold, inkludert lokal stabilitet, bgr vurderes av geoteknisk sakkyndig som
en del av detaljprosjektering med bakgrunn i aktuelle planer.

Byggeprosjektet er plassert i tiltakskategori K4 iht. NVE’s veileder [1]. Dette medferer krav om
kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. veilederen.
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Klassifisering av kvikkleiresoner

Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" utarbeidet av NG, datert 27.11.2020 (rev. nr. 4)

Revisjon 25.02.2021 Kommentarer

KUN INNLEDENDE KLASSIFISERING

Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
ST 31.08.2021
Ktr. Dato Skien. Nenset park 115636
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
Konsekvens Produkt
Faktorer Vekttall, V Kommentar
score (0-3), K (VxK)

Spredt boligbebyggelse (<5).

Boligenheter, antall 4 1 4 P ghebyes (<5)

i Antatt 10 - 50 personer
Nzeringsbygg, personer 3 2 6
i Antatt ingen bebyggelse av verdi.
Annen bebyggelse, verdi 1 0 0
. Kun internvei til batopplag.

Vei, ADT 2 0 0 ppiag
Ingen toglinje

Toglinje, baneprioritet 2 0 0
Forutsatt kun lokalt kraftnett innenfor sonen.

Kraftnett 1 0 0
Ingen

Oppdemning/flom 2 0 0

Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)

Faregrad Produkt
Faktorer Vekttall, V Kommentar
score (0-3),F (VXF)
- - Antatt noe skredaktivitet iht. topografi.
Tidligere skredaktivitet 1 2 2
. Hgydeforskjell 15 - 20 m
Skraningshgyde, meter 2 1 2
Antatt OCR = 2 iht. CPTU 7 og 8.
OCR 2 0 0
Antatt hydrostatisk
Poretrykk 3 0 0
. . . Tynt lag
Kvikkleiremektighet 2 0 0
Opptatte prgver viser generelt St = 20 - 30
Sensitivitet 1 1 1 PP P &
Befaring den 27.08.2021 viser ingen klar indikasjon pa
Erosjon 3 1 3 erosjon. Antatt konservativt litt erosjon.
Ingen inngrep som medfgrer endring av dagens situasjon.
Inngrep 3 0 0
Sum poeng, skadekonsekvens: 10 Definerte klasser Poeng
Prosent av maks. poengsum, K_pct: 22% Konsekvensklasse mindre alvorlig 0-6
Konsekvensklasse: Alvorlig Konsekvensklasse alvorlig 7-22
Konsekvensklasse meget alvorlig 23-45
Sum poeng, faregrad: 8 Faregradsklasse lav 0-17
Prosent av maks. poengsum, F_pct: 16 % Faregradsklasse middels 18-25
Faregradsklasse: Lav Faregradsklasse hgy 26-51
Risikoklasse 1 0-170
Sum peong, risiko (K_pct x F_pct): 349 Risikoklasse 2 171-630
Risikoklasse: 2 Risikoklasse 3 631-1900
Risikoklasse 4 1901-3200
Risikoklasse 5 3201-10000

Klassifisering_av_kvikkleire_faresone_Nenset.xlsx

Vedlegg 1

31.08.2021



Tolkning CPTU

Designprofil udrenert skjaerstyrke
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