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1 Innledning

P& oppdrag fra Trondheim kommune har COWI AS planlagt erosjonssikring langs
Nidelva ved Nidarvoll og Tempe kvikkleiresoner, samt utarbeidet planforslag for
haring og uttalelse pa lokalt- og fylkesniva. Figur 1 viser lokalisering av tiltakene.

I 2008/2009 utfarte NVE en tilstandskartlegging av sikringsanlegg og omrader
utsatt for erosjon langs elvebredden i Nidelva, ref. 1. Kartlegging ble utfart pa
oppdrag fra Trondheim kommune med medfinansiering fra TEV og NVE.
Kartleggingen ga en oversikt over tilstanden pa eksisterende sikringstiltak og samt
en vurdering av behovet for reparasjoner og nye tiltak. | rapporten ble omradet
langs bade Nidarvoll og Tempe kvikkleiresoner anbefalt erosjonssikret for a hindre
videre utgraving av elvebredden.

I 2009 utfarte Novatek pa oppdrag fra NVE, bunnkartlegging i Nidelva. Denne
kartleggingen viser at flere erosjonsgroper ved sone Tempe og Nidarvoll har
utviklet seg i bunnen. Disse gropene er av varierende stgrrelse, og dannelse
reduserer stabilitet i skraningen mot elva.

Rambgll har utfart grunnundersgkelser i kvikkleiresone Nidarvoll og beregnet
stabilitet i omradet. | skraningen mot Nidelva er det beregnet lav sikkerhet.
Rapporten konkluderer med at sikring langs elvekanten bar prioriteres raskt.

Med bakgrunn i det ovenfor nevnte, har COWI AS planlagt erosjonssikring langs
Nidelva ved kvikkleiresone Tempe, og stattefylling i skraningsfoten ved Nidarvoll
kvikkleiresone. Det er lagt vekt pa arbeid i skredfarlig terreng, og hvilke hensyn
som skal tas i anleggsutfarelsen. Det er ogsa planlagt erosjonssiking/tilordning av
Hornebergbekken og uttak av delstram fra overvannsledning som slippes ut i
Hornebergbekken.

Bade ved parsell Nidarvoll og Tempe er det et rikt biologisk mangfold og de
allmenne interessene er store. Gjennom prosjektering og valg av lgsninger og tiltak
har det veert fokus pa at dette skal ivaretas pa best mulig mate. Det er blant annet
gjort grundige vurderinger av gyteforholdene og oppvekstomradene for fisk, dette
for & gjenopprette de omradene for fisken som bergres av tiltaket. NIVA har hatt
ansvar for vurdering av leve- og gyteforholdene, samt kommet med forslag til
avhgtende tiltak pa elvestrekninger der prosjektet kan skade leve- og gyteomrader
for fisk. Det er utarbeidet eget notat fra NIVA, se vedlegg 1.

Det anbefales at tiltaket utfares i perioden 1. september til 15. oktober. Ved &
utfare tiltaket i denne perioden, vil konsekvensene veere minst med tanke pa det
biologiske mangfoldet. Tiltaket ber ogsa gjennomfares ved lav vannfering, ca.
40m3/s.
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For alle hgyder oppgitt i dokumentet er det brukt hgydegrunnlag NN2000, hvis
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Figur 1: Oversiktskart over tiltaksomr
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2 Situasjonsbeskrivelse

2.1 Nidarvoll kvikkleiresone

2.1.1 Geologi og terreng

Nidarvoll kvikkleiresone er i kvikkleirekartleggingen til NGI (ref 2) klassifisert
med hgy faregrad, meget alvorlig konsekvens og risikoklasse 4. | forbindelse med
utbyggingsplaner pa Sluppen, har Rambgll, pa oppdrag fra Sluppen eiendom og
Trondheim kommune m.fl. utfert grunnundersgkelser og stabilitetsberegninger i
sonen. | rapport fra Rambgll (ref. 3) viser at kvikkleiresonen har en annen
utstrekning enn farst antatt. Pa figur 2 er ny avgrensningen for kvikkleiresonen
inntegnet. Over hele omradet er det fra ca. kote +35 (hgyde Trondheim lokal) og
nedover et gjennomgaende lag av sensitiv/kvikk leide med ca. 10-20 meters
mektighet. Dette laget fases noe ut mot Nidelva, men overgangen ut mot Nidelva
mellom kvikk/sensitiv og ikke—sensitiv leire er usikker. Boringer langs bredden av
Nidelva viser middels til fast leire, ikke kvikk eller sensitiv. Stabilitet i
kvikkleiresonen er beregnet til & veere lav og det er behov for omfattende
terrenginngrep for a tilfredsstille NVEs retningslinjer for ny bebyggelse (ref 4).
Store topper i terrenget ma nedplaneres og stattefylling i foten av skraningen ned
mot Nidelva ma legges.

I denne omgang er det erosjonssikring med motfylling langs Nidelva som
planlegges. Ved a forhindre videre erosjon i sonen hindrer man at erosjon utlgser
skred og dagens sikkerhetsniva opprettholdes. Motfyllingen vil veere med pa a gke
stabiliteten noe.
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Figur 2: Kart over lokalisering av tiltaksomrade Nidarvoll. Kartet viser ogsa registrerte
kvikkleiresoner (skravur) og ny avgrensning for Nidarvoll kvikkleiresone. Kart
hentet fra www.nve.no

Pa deler av strekningen er det sikringstiltak. Det er usikkert nar denne ble etablert,
men sikringen er i dag slitt og en del skadet. Det kan veere at sikring ble bygd i
forbindelse med bygging av kraftverkstunneler ved Leirfossen. | rapporten fra
NVE (ref 1) anbefales reparasjon og forsterkning av anlegget fra Kroppanbrua og
langs kvikkleiresonen oppstrems brua.

I 2009 ble det foretatt topografisk dybdekartlegging av flere omrader i Nidelva,
deriblant omradet ved Nidarvoll kvikkleiresone. Resultatet fra denne kartleggingen
viser flere erosjonsgroper, og utviklingen av disse gropene er med pa a redusere
stabiliteten i skraningen. | rapporten fra Rambgll (ref. 3), anbefales det at disse
erosjonsgropene fylles igjen.

COWI gjennomfarte befaring 04.10.2012 i omradet. Pa strekningen lengst ned mot
Kroppanbrua ser forbygning ut til & vaere i god stand. Det ble ikke observert noen
skader i foten eller sar i forbygningen, jf bilde 1.

Litt lengre oppstrems er det tydelig noe starre pakjenning pa elvebredden. Her er
den eksisterende forbygningen slitt og det mangler stein i foten av sikringen pa
deler av strekningen, jf bilde 2.
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Bilde 1: Sikring i god stand lengst nedstrgms i Nidarvoll sonen.

Bilde 2: Sikringen er slitt, og tydelig darlig fot pa deler av strekningen.
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Stien som gar langs Nidelva i Nidarvoll kvikkleiresone, er delvis bygd pa
eksisterende sikring langs elva. Pa partier innenfor er det bratte skraninger, og flere
steder langs stien er det blottlagt leire, jf. bilde 3.

Bilde 3: Blottlagt leire i sidene langs stien.

2.1.2 Naturmiljg

Omradet pa Nidarvoll har et bredt vegetasjonsbelte. | omradet er det gapahuker,
hayspentlinje, turvei, og kjgrevei til fiskeplassene. Omradet preges av tett lgvskog
og er del av det viktige sammenhengende grgntbeltet i Nidelvkorridoren.

Graor-heggeskogen er velutviklet i hele sonen og jordsmonnet bestar i hovedsak av
leirjord. Naturtypen er registrert med verdi A — sveert viktig nasjonalt.
Vegetasjonen ellers bestar av hagstaude-storbregne-skog og er frodigst langs
elvekanten. Mandelpil (redliste VU - sarbar) er funnet i naerheten av lokaliteten
(artsdatabanken.no). Elvebredden er stort sett lett tilgjengelig og stien gar nar elva.
Enkelte steder er ryddet ekstra i forbindelse med friluftsliv og fiske.

Omradet er ansett som en del av et sveert viktig viltomrade. Flere arter andefugler
har fast tilhold her og enda flere arter er innom disse omradene i enkelte deler av
aret. Radyr benytter omradet og da szrlig som trekkrute. Omradet skal veere viktig
for sangfugler, spurvefugl og trost. Arealene i Nidarvoll kvikkleiresone er viktig pa
grunn av beliggenheten ned mot elva og mye til dels eldre lgvskog. Samtidig er
omradet forholdsvis lite forstyrret, noe som gir grunnlaget til den hgye viltverdien
for omradet.
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2.1.3 Friluftsliv

&' Y, -

Bilde 4: Strekning i Nidarvoll-omradet som viser turstien i forhold til elva.

Gjennom omradet gar det en godt tilrettelagt tursti som er mye brukt til bade
trening og rekreasjon jf. bilde 4. Den er en del av den populare Nidelvstien som
gar fra Tempe og oppover grenndraget langs Nidelva opp til nedre Leirfoss. Stien
vil bergres hele veien av tiltaket fordi den ligger sa tett pa elva, jf. bilde 5.

Det er ogsa en starre gapahuk i nedre deler av sonen som er satt opp i forbindelse
med fiske. | laksesesongen er omradet mye brukt, men den nederste delen ved
gapahuken vil ikke bli bergrt av tiltaket. Rett ovenfor gapahuken er det i dag en
liten batplass. Denne ligger innenfor tiltaket, og skal taes hensyn til.
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Bilde 5: Stien ligger lavt i terrenget og ner elva.

2.1.4 Fisk

Nidelva er en elv med oppgang av anadrom fisk, og elva har status som nasjonalt
laksevassdrag. P& grunn av tapt egenproduskjon som fglge av kraftregulering,
settes det arlig ut laksesmolt for & kompensere. Nidelva er kjent for storvokst
laksestamme, og for sjgvandrende grret. Grret er i dag fredet for fangst.

Tiltaksomradet ved Nidarvoll bergrer fiskevaldet Trekanten/Berghglen direkte,
samt fiskevaldet Tilset bergres. Omradet blir benyttet til fiske fra bade land og fra
bat. De registrerte erosjonsgropene i omradet er ogsa standplass for noen av de
starste laksene i Nidelva. Denne egenskapen har hglen som falge av dagens dybde,
sterm- og bunnforhold. P& grunn av dens gode egenskap som standplass for
storfisk, er det viktig at egenskapene til hglene ivaretas pa en god mate.

Det foregar ogsa gyting i store deler av tiltaksomradet. Under vises kart over
potensielle gyteomrader og kartlagte gyteomrader ved Nidarvoll. Figuren er hentet
fra NIVAs notat ref. vedlegg 1.
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Figur 3: Potensielle gyteomrader og kartlagte gytegroper i Nidelva.

For mer omtale, viser vi til notatet utarbeidet av NIVA, vedlegg 1.

2.2 Tempe kvikkleiresone

2.2.1 Geologi og terreng

Tempe kvikkleiresone er i rapporten fra NGI klassifisert med middels faregrad,
meget alvorlig konsekvens og risikoklasse 4. Det er ikke utfart supplerende
grunnundersgkelser i denne sonen, og heller ikke stabilitetsanalyser. Men det er
gjort en kartlegging av erosjonsaktiviteten og en vurdering av behov for
erosjonssikring langs elvebredden. Pa deler av strekningen som anbefales sikret, er
det en eldre erosjonssikring. Via NVEs karttjeneste, NVE Atlas, star det at dette
anlegget ble bygd i 1910 og forlenget i 1960. | falge NVE (ref. 1) er dette anlegget
noe slitt, og det anbefales forlengelse av anlegget opp til Tempe banen.
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Figur 4: Kart over lokalisering av tiltaksomrade Tempe. Kartet viser ogsé registrerte
kvikkleiresoner (skravur).

Ved befaring ble det langs gverste del av strekningen registrert mange traer som
henger ut i elva jf. bilde 6. Skraningen pa hgyre side av elva (sett medstrgms) er
haye og bratte, og det er tydelig sig i skraningene. Pa grunn av tett vegetasjon og
hgy vannfgring var det vanskelig a se om det var utglidninger, undergraving eller
aktiv erosjon langs kanten. Det ble observert leire og sand i sidene langs stien, sa
det kan antas at det ogsa er lett eroderbare masser langs vannkanten.
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Bilde 6: @verste del av tiltaksomradet er det ikke sikring.

Bilde 7: Strekning uten sikring. Dette er like oppstrems gapahuken.
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2.2.2 Naturmiljg

Omradet ved Tempe bestér av et ca. 50-60 meter bredt skogsbelte i en forholdsvis
bratt skraning ned mot elva. Skogbeltet bestar av tett lgvskog helt ned til
vannkanten, bortsett fra et mindre omrade hvor det er ryddet med tanke pa fiske.
Det gar en sti gjennom skogbeltet litt opp fra elva. Det gar ogsd mindre stier/trakk
ned til fiskeplassene.

Med en beliggenhet naer Trondheim sentrum er bade Tempe og Nidarvoll bergrt av
omkringliggende infrastruktur som veier og bebyggelse. Likevel er omradene
viktig med tanke pa grantstrukturen. Nidelva med kantsoner representerer et viktig
grentdrag som er med pa & knytte ulike naturomrader sammen i et ellers sterkt
nedbygd omrade.

| Tempe-sonen er graor-heggeskogen langs elva velutviklet med en del ded ved
som ligger. Omradet bestar for det meste av leirjord, en jordtype som er voksested
for mange mosearter. Naturtypen er registrert med verdi A — svaert viktig nasjonalt.
Vegetasjonen ellers bestar av hggstaude-storbregne-skog og er frodigst langs
elvekanten. Mandelpil (redliste VU - sarbar) er funnet i neerheten av lokaliteten (ref
7). Dette er en art som foretrekker elvegrer og kantkratt langs elvestrender. Mye av
elvebredden er utilgjengelig med tett krattskog. Arten finnes trolig innenfor denne
naturtypen langs Nidelva.

Pa kommunens viltkart er omradet kategorisert som et svart viktig viltomrade
(verdi A). Og i omradet finnes arter som er gmfintlige overfor forstyrrelser fra
mennesker som f.eks. toppand og laksand. Den tette lgvskogen gir gode muligheter
for skjul og for a unnga forstyrrelser, noe som er en del av arsaken til den hgye
verdisettingen av omradet.

Bilde 8: Tett lavskog med overheng ved Tempe
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2.2.3 Friluftsliv

Tempe-sonen har de viktigste friluftslivsverdiene gjennom turveien som gar pa
langs gjennom skogsbeltet og fiskemulighetene ved gapahuken. Stien blir mye
brukt bade i forbindelse med trening og turgaing. Den binder omradet nord for
stien sammen med Nidelvstien, samtidig som stien ogsa fungerer som en snarvei
fra Valgya til Tempebanen. Stien gar hgyt opp i skraningen langs Tempe, det er
kun et lite lavbrekk hel nede ved Valgy som er i umiddelbar nerhet til elva.

I den nederste delen av tiltaksomradet ligger det en gapahuk som vil bli bergrt av
tiltaket. Denne vil fjernes under arbeidet, men settes tilbake etter at arbeidet er
gjennomfgrt. Det er ogsa ryddet skog langs elvebredden fra gapahuken og et stykke
nedover med tanke pa fiske. Dette omradet vil ogsa bli bergrt av sikringen, men
fisketilgjengeligheten vil bli minst like god etter at tiltaket er gjennomfart. Noen
meter lenger opp og litt opp i skrdningen fra omtalte gapahuk ligger det en eldre,
falleferdig gapahuk. Taket har falt ned. Det er usikkert om denne vil bli bergrt, men
den ber fjernes samtidig med anleggsarbeidene.

Bilde 9: Gapahuk i Tempesonen, ner plassering til elva.
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Bilde 10: Stien ligger et godt stykke opp i skraningen langs hele strekningen pa Tempe.

2.2.4 Fisk

Omradet bergrer fiskevaldet Fossumhglen, som anses & veere ett middels populeert
fiskevald i Nidelva. Det er kun et avgrenset omrade av strekningen som er
tilrettelagt for fiske fra land. Strekningen for tiltaksomradet blir i hovedsak ansett
som et transportvald for laks. Haglen har imidlertid egenskaper som gjer at stor laks
benytter hglen som standplass utover laksesesongen og frem mot gyting.

Det er ogsa pavist potensielle gyteomrader innenfor influensomradet for tiltaket,
men det er ingen av de tidligere kartlagte gytegropene som ligger direkte i
tiltaksomradet. Figuren under viser kartlagte gytegroper i 2011 ved
influensomradet. Figuren er hentet fra notat fra NIVA, vedlegg 1.
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Figur 5: Kartlagte gytegroper i 2011.

For eventuelle viktige gyteomrader nedstrams tiltaksomradet kan det under
anleggsperioden veere fare for nedslamming, som kan medfare redusert
eggoverlevelse primert det farste aret. For mer omtale, viser vi til notatet
utarbeidet av NIVA, vedlegg 1.
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3 Generell beskrivelse av tiltakene

For & redusere faren for erosjon langs elvebredden kan det benyttes flere metoder.
Sidene og bunnen kan plastres med stein for & hindre graving i leirmaterialet eller
det kan benyttes buner slik at vannstremmen endrer retning sa de erosjonsutsatte
omradene blir mindre utsatt. En utlegging av buner i Nidelva vil fare til endrede
stremningsforhold og vil kunne skape flere konflikter. Fiskeinteressene i Nidelva
er betydelige og det vil veaere konfliktfylt sette i gang tiltak som kan pavirke laksens
standplasser og oppgangsmanster. | tillegg vil man kunne fa gkt erosjon pa motsatt
bredd som fglge av bunene.

For & beskytte de erosjonsutsatte omradene ved Tempe og Nidarvoll er det i dette
prosjektet planlagt med en steinsetting/erosjonssikring langs elvebredden. Dette
anses som tilstrekkelig og vil veere et inngrep i elva som pavirker dagens
strgmningsforhold minimalt.

For Nidarvoll kvikkleiresone gar planen ut pa a legge steinfylling langs med
elvebredden i en lengde pa ca. 350 meter. Denne fyllingen skal fungere bade som
erosjonssikring og motfylling mot skraningen. Fyllingen vil hindre videre erosjon
og stabiliteten bedres noe. Strekningen som er prosjektert sikret i Tempe
kvikkleiresone, er ca. 340 meter lang. Sikringen vil hindre videre erosjon langs
elvebredden og opprettholde dagens sikkerhet mot leirskred. Siden det skal
arbeides i bratte leirskraninger i begge parsellene anbefales det at geotekniker er
tilknyttet prosjektet under anleggsperioden.

For begge tiltakene er det viktig med god forankring. Sikringen forankres inn mot
naturlig terreng i bade oppstrems og nedstrgms ende. Overgangen mellom
sikringen og terrenget ma vaere sa jevn som mulig, for a hindre at elva far et nytt
erosjons-/angrepspunkt i skraningen.

Kantvegetasjon er en viktig del av det totale miljget langs et vassdrag. Det fungerer
som filter for forurensning fra arealavrenning, begrenser erosjon, er et viktig
leveomrade for mange arter, samt et viktig landskapselement. Under
anleggsarbeidet skal det i starst mulig grad prave a begrense fjerning av
kantvegetasjon. Der tiltakene skal legges er det ngdvendig a rydde kantvegetasjon
for & komme til med steinmassene. | dag er det mye vegetasjon som henger utover
elva. Deler av vegetasjonen som tas bort (ratter, rotvelt, treer) skal legges til side,
for & legges over steinfyllingen etter endt utlegging.

Erosjon i elver er dynamiske prosesser og kan endre seg betydelig fra ar til ar, og
spesielt under flommer. Fgr anleggsoppstart anbefales det at det gjares en ny
bunnkartlegging, dette for & koordinatfeste og bekrefte omfanget av
erosjonsgropene som skal sikres. Videre anbefales det at tiltaket gjennomfares i
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perioden september — oktober. Med dette unngas fiske- og hekkesesongen. Det bar
ogsa gjennomfares i en periode der det er mulig a slippe lite vann i elva. Ved lite
vann i elva vil det veere lettere & ha kontroll pa det arbeidet som foregar under
vann.

Planlegging/prosjektering er gjort med kartgrunnlag med ekvidistanse 1 meter.
Disse kartene er utarbeidet ved laserscanning. Kartgrunnlaget som er brukt for
omradene under vann, ble utarbeidet i 2009. Kartgrunnlaget ble i utgangspunktet
utarbeidet i hgydegrunnlag NN54, men er blitt transformert om til NN2000.
Ekvidistanse pa bunnkartleggingen er 0,5 meter.

3.1 Steinkvalitet

Erosjonssikring av skraningene og elvebunnen utfgres som en utjevnet
steinplastring med tilstrekkelig stor stein. Stgrrelsen pa stein er beregnet ut fra
Maynords formel (se vedlegg 2). Denne formelen blir anbefalt ved dimensjonering
av side- og bunnsikring, jf. ref. 5. Skraningene er prosjektert steinlagt med en
helning som representerer det opprinnelige terrenget, men ikke brattere en 1:1,5.

For tiltakene ved Nidarvoll og Tempe skal det brukes godt samfengte masser.
Fraksjonen skal variere fra 0 mm til maksimal steinstgrrelse 1100 mm (daxs).
midlere steinstarrelse pa 700 mm (ds) 0g dso pa 60 mm. Ved & bruke godt
samfengte masser vil antall hulrom i fyllingen reduseres og faren for graving bak
steinfyllingen minimeres. Komprimering av massene vil skje ved utkjgring, da
massen brukes som anleggsveg.

For tilordning av anleggsveg og sikring i Hornebergbekken brukes godt samfengte
masser. Fraksjonen skal variere fra 0 mm til maskimal steinsterrelse 500 mm
(dmaks) 0g midlere steinstarrelse pd 200 mm (dso).

Behovet for mengde stein er i dette dokumentet oppgitt i faste masser. For a fa
mengde ved utfart anbrakt, brukes en omregningsfaktor pa 1,4.

3.2 Anleggsveg

For tiltakene langs Nidelva skal steinmassene legges ut som kjgreveg langs
elvekanten. Under vises prinsippskisse for anleggsvegen hentet fra
Vassdragshandboka 2010, ref. 6. Toppen av anleggsvegen ber ligge over vanniva i
elva. Ved eventuelle gjennomfaring av arbeidet i perioder med kulde, bgr man i
sterst mulig grad unnga muligheten for isdannelse pa anleggsvegen som faglge av
vann fra elva.
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Fase 1
Utkjering av steinfylling i skraningsfot

Fase 2

Tilretteleggelse av stabilitetsfarbedrende
skraningsbeskyttelse, med gangsti

Figur 6: Prinsipp for utkjering av masser langs elva.
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4 Beskrivelse Nidarvoll
kvikkleiresone

4.1 Teknisk beskrivelse

Totalt 350 meter langs Nidelva i Nidarvoll kvikkleiresone skal sikres. Tiltaket har
til hensikt & redusere faren for kvikkleireskred som fglge av erosjon i Nidelva. Det
er i dag en enkel erosjonssikring pa hele strekningen. Den er slitt og det er behov
for forsterkning, spesielt i foten. Samtidig er det anbefalt av Rambgll & etablere en
motfylling for & gke sikkerheten mot leirskred.

Tegning 1 viser trase for anleggsveg og profileringslinje for tiltaket. Tegning 2 gir
en oversikt over hvor stor areal som dekkes av tiltaket, samt det er inntegnet ny
hagydekoter.

For dette tiltaket er det beregnet behov av ca. 13 000 m?3 faste masser.

4.1.1 Motfylling

Steinmassene kjares ut og brukes som midlertidig vegfylling langs med elva. Det
vil veere ngdvendig a fjerne noe vegetasjon/vegetasjonsdekket fra tiltaksomradet.
(Se kap 4.2.) Nar gnsket steinmengde er kjort ut i anleggets lengde, starter
anordningen av sikringen. Maskinene trekker seg tilbake etter hvert som sikringen
er ferdig ordnet. Massene legges opp over i skraningen og fares ned mot
elvebunnen. Det er viktig & fa fart steinfyllingen godt ut og helt ned i bunnen av
djupalen. Det er ugunstig for stabiliteten i skraningen om steinfyllingen blir
«hengende» i skraningen. For hele strekningen skal det anlegges en forsterket fot.
Den sikrer at ved eventuell undergraving inn mot steinplastringen vil steinmassene
i skraningsfoten kompensere for masser som blir borte uten at det gar pa
bekostning av stabiliteten av sikringen/motfyllingen. Det er viktig at etablering av
anleggsvegen starter med & forarbeide en god fot ned mot bunnen av elva. Dette for
a hindre overbelastning i skraningen. Anleggsvegen skal vare minst 5 meter bred.
Helning pa vegskraning skal ikke vere brattere enn 1:1,25. Se figur 6 for utforming
av anleggsveg.

Det er viktig at start og endepunkt pa sikringen forankres i melkanten, sa erosjon
pa baksiden av sikringen ikke tillates. Det skal vaere en jevn overgang mellom
sikringen og terrenget.
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Utforming pa motfyllingen (tykkelse, hayde, form) er dimensjonert etter
anbefalinger fra geotekniker i Trondheim kommune og er i henhold til Rambglls
beregninger, ref. 3. Hovedvekten av motfyllingen skal ligge opp mot kote 9.3, med
en videre faring oppover i skraningen med varierende hgyde mellom kote 10 til
14,3. Ved prosjekteringen er det tatt utgangspunkt i stien som profileringslinje.
Stien er hevet mellom 1-1,5 m. Dette farer til at stien og hovedvekten av fyllingen
ligger pa ca. 9,3.

For detaljert utforming av motfyllingen i ulike tverrprofil vises det til tegning 3-1
til 3-6.

Motfyllingen starter i profil 0. Tykkelsen pa motfyllingen vil gradvis gke mot
profil 20.

Profil 10 og 35 ligger det to kummer. Disse blir bergrt av fyllingen. Jf. tegning 6
for plassering av kummene. Her vil det vaere ngdvendig & heve kummene
tilsvarende plastringshgyden. Antatt hgydejustering av terreng er 1,0 m. Lasning
for kum 2 (26712) og 3 (26715) vil da veere a avdekke eksisterende kumtopp,
midlertidig fjerne kumkjegle, stige, ramme og lokk og sette inn en ny DN1600
kumring med hgyde 1,0m. Det er ogsa ledninger ut i elva ligger grunt i dag, noen
bare beskyttet av et tynt lag pukk med plastringsstein over.

En ber avdekke disse ledningene og bygge opp omfyllingslaget inkludert fiberduk
pa nytt. I tillegg bar det legges inn avlastende tiltak, for eksempel 100mm XPS
plater. Videre bgr plastringsarbeidene utfares ekstra skansomt i disse omradene.
Eksisterende ledninger ser ut til & veere lagt sa langt ut at de vil ga klar av ny
plastring. Foruten ved profil 20, pa kartet ser det ut til at dette raret blir fort et godt
stykke ut i elva. Ved befaring ble det observert et rgr som avsluttes ved vannkant.
Dette rgret pa forlenges, sammen med fyllingen.

Profil 40 ligger gapahuken for Tilset valdet. Denne blir bergrt av tiltaket og flyttes
under anleggsarbeidet. Etter endt utlegging, settes gapahuken tilbake pa samme
sted.

Ved profil 170-210 trekkes sikringen lengre opp i skraningen, til ca. kote 15. Dette
med bakgrunn i vurderinger og beregninger utfgrt av Rambagll.

Ved ca. profil 300 skal motfyllingen begynne av ga mot null for a treffe hayde pa
eksisterende sti og fa en jevn overgang. Sikringen fortsetter langs kanten og ute i
elva til profil 350.

4.1.2 Sikring av erosjonsgropene

Av bunnkartleggingen som er utfart, vises to erosjonsgroper av betydelig starrelse i
Nidelva langs kvikkleiresone Nidarvoll. Disse to gropene skal «fylles» igjen etter
anbefaling fra geotekniker (Trondheim kommune) og i rapport fra Rambgll (ref. 3).
I erosjonsgropen lengst nedstrgms skal det legges et steinlag i bunn pa ca. 1 m
tykkelse og som strekker seg oppover i sidene, jf. tegning 3 tverrprofil. Det er ikke
behov for ytterligere sikring i skraningen pa land langs erosjonsgropen. Den
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eksisterende sikring er i god stand. Sikring av erosjonsgropen lengst oppstrams
ligger ved profil 100 - 200. Motfyllingen langs elvekanten skal her fares ut til
bunnen av gropen og videre utover. Utlegging av stein i bunnen og sidene av
erosjonsgropa skal gjgres pa lav vannfaring (40 m3). Dette for & ha kontroll med
utlegging av steinmassene. Steinmassene vil hindre ny utvikling av erosjonshullet.
Ved oppfylling av erosjonshullet vil elvas gravende kraft bli noe forandret. Ved
forflytting av vannets krefter er det viktig at mottakende sted taler dette. For &
stabilisere elvebunnen og for & hindre eventuell erosjon nedstrgms som falge av
oppfylling av hullet skal steinlaget i bunn fares nedover i elva i ca. 10-20 meter
nedstrems erosjonshullene. Det er viktig at innlgpet til gropene blir sikret med
fotgraft for & hindre tilbakegraving videre oppover i elva.

Under anleggsperioden kan det bli noe innsnevring/ forflytting av djupalen. Og en
stgrre pagang av vannet mot elveside kan veere uheldig hvis ikke erosjonssikringen
taler dette. @kt erosjon mot denne siden kan vere faretruende for nye skred.
Ngdvendig erosjonssikring pa hgyre side langs elva skal derfor vare godt etablert
far oppfylling av erosjonshullet sette i gang. Anleggsteknisk utfares oppfyllingen
ved & bygge utkjeringsramper ut i elva. Ut i fra bunnkartleggingen som ble gjort i
2009, vil det ut i fra starrelsen pa gropene vaere med behov for 2 ramper ved den
gropen lengst nedstrems og 4 ramper ved den andre. Det er beregnet at rampene
skal vere ca. 10 meter brede og lengden pa rampene varierer noe ut i fra hvor langt
plastringen skal ut i elva. Erosjonsgropene skal plastres fra nedstrems ende og
oppover. Dette for & unnga erosjon nedstrgms anlegget som fglge av endring i
stremningshastighet.

4.2 Vegetasjonsdekke

Der det er mulig skal det gverste vegetasjonsdekket fjernes. Det er ikke heldig a ha
et vegetasjonsdekket under steinsikringen, da ratten vegetasjon kan fungerer som et
mulig glidelag. Nar anleggsvegen etableres og arrondering starter tas
vegetasjonsmassene opp og mellomlagres. Mellomlagring av massene avgjares i
samrad med geotekniker far anleggsoppstart. Dette topplaget skal blandes med
tilferte vegetasjonsmasser for a fa tilstrekkelig overdekning over steinsikringen.
Vegetasjonsdekket legges ned til ca. kote 7,5. Ut fra omradet som bergres av
motfyllingen, er det gjort beregninger pa at det vil veere et omrade pa ca. 4500 m?
som skal tildekkes med jord/vegetasjonsmasser for en raskere reetablering.
Tykkelsen pa dette jordlaget bar veere ca. 20 cm. Det vil da veere behov for totalt
900 m? med jord/vegetasjonsmasse.

4.3 Gangsti

Motfyllingen bergrer stien i en lengde pa litt over 310 meter. Etter at motfyllingen
er tilordnet, vil stien veere integrert i fyllingen. Stien ma gruses opp, for a fa et
dekke som er tilsvarende dagens tilstand. Det vil bli en noe utslaking av den
vertikale kurvaturen pa stien. Det er totalt 930 m2 med sti som skal gruses opp.
Med beregning av et gruslag pa 10 cm, vil det veere behov for 93 m® med grus.
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4.4 Anleggsveg

Ved Unicon (sementfabrikk) gar det en ravine/bekk ned mot Nidelva. Det er i dag
kun noe tilsig fra skraningene og noe overvann fra fabrikkens uteomrade som
renner i bekken. Overvannet fra omradene ovenfor er lagt i rer. Denne ravinen er
tenkt brukt som trase for anleggsveg. Anleggsvegen blir ca. 100 meter lang. Det
skal ikke gjgres noen inngrep i skraningssidene ved etablering av anleggvegen.
Massene i anleggesvegen ned til Nidelva, skal etter endt arbeid langs Nidelva,
brukes som masser til sikring i Hornebergbekken. Viser til kap. 4.7 for naermere
beskrivelse

Pa tegning 1 er det inntegnet trase for anleggsveg.

4.5 Hydraulisk pavirkning og vannkvalitet

Det er ikke forventet store hydrauliske endringer som falge av tiltaket i Nidelva.
Motfyllingen som etableres i elva vil redusere tverrsnittet noen meter, men pga at
dette er parti som er veldig bred, vil det ikke noen nevneverdig innvirkning. Under
selve anleggsarbeidet vil vannkvaliteten reduseres noe pga. utvasking og
suspensjon av finstoff fra de utlagte massene. Det vil vaere blakking av elva mens
anleggsarbeidene pagar. Nar forholdet mellom kornstgrrelse og vannhastighet
stabiliseres, vil vannkvaliteten veere tilbake til det den er i dag, evt. noe bedre da
tiltaket hindrer utvasking av materiale i skraningene.

4.6 Avbgtende tiltak

4.6.1 Naturmiljg og friluftsliv

Med hensyn til viltet og hekkende fugler er det viktig at tiltakene ikke blir utfart i
hekkesesongen, slik at fuglene i minst mulig grad blir forstyrret.

Det ma legges til rette for at vegetasjonen kan reetableres tilbake til tilnsermet
dagens situasjon. Toppen av jorddekket og stedegne ratter og lignende i skal tas
vare pa og plasseres tilbake pa sprengsteinen etter at sikringen er bygd. Pa denne
maten vil vegetasjon raskt kunne etablere seg igjen.

Stien vil bli berart av tiltaket. Denne skal gjenopprettes til opprinnelig standard og
gruses. Den vil bli hevet noe som falge av tiltaket, og traseen skal variere noe i
avstand til elva Hevingen kan i seg selv vare gunstig med tanke pa flom og
lignende. Bredden pa stien vil bli pa ca. 3 meter.

Batplassen helt nederst i tiltaksomradet vil bergres av sikringen. Denne skal
opprettes igjen etter at arbeidet er ferdig gjennom utplassering av store steiner.
Disse skal legges slik at batfortgying vil veere mulig. Det bar ogsa plasseres bolter i
steinene slik at batene kan festes, se figur 7.
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= Utplassering av stor ' “NE
S iiistein med flat overflate S

SRRV Batene fortayes i bolter
Blplassert i steinen

Figur 7: Skisse for plassering av batplass

| omradet er rgdlistearten Mandelpil registrert. For tiltakets settes i gang bar
fagperson ut pa befaring for a kartlegge om det finnes Mandelpil eller eventuelle
andre rgdlistearter i tiltaksomradet. Finnes det eksemplarer av ragdlistearten
Mandelpil og eventuelle andre radlistearter, bar disse tas vare pa der det er mulig
og settes tilbake. Anbefalt metode er i stiklingsformering, som gar ut pa a ta vare
pa eksemplarene gjennom & ta biter (stiklinger) av planten og bruke disse til
formering.

Langs stien vil det bli utplantet stedegne traer som bjgrk og gréaor for raskest mulig
0g gjenopprette vegetasjonen langs turstien.

Tegning 11 viser prinsippskisse for sikringen ved Nidarvoll, Hornebergbekken og
Tempe.

4.6.2 Fisk

Enkelte av de registrerte gytegropene i tiltaksomradet vil bli direkte bergrt av
tiltaket, spesielt i anleggsperioden. Viktige gyteomrader nedstrams tiltaket vil bli
pavirket av nedslamming, spesielt i og like etter anleggsperioden. Dette vil kunne
fare til redusert eggoverlevelse og klekkesuksess for de eggene fra gytegropene
som blir anlagt i dette omradet, spesielt farste ar etter at tiltaket er gjennomfart.
Noen av Nidelvas viktigste gyteomrader befinner seg om lag 4-500 meter
nedstrems tiltaksomradet. NIVA vurderer det som lite sannsynlig at nedslamming
av disse omradene vil vere ett stort problem som falge av avstanden fra
tiltaksomradet og Nidelvas resipientkapasitet (bufferevne).

Normalt vil en ved en erosjonssikring seke a skape gode oppveksthabitater for
yngel-/ ungfisk av laksefisk, gjennom a legge ut stein av varierende starrelse og
etablere hulrom. Dett vil ogsa veere viktig i dette tilfellet, men kun for de partier av
fyllingen som ligger under vannspeilet og under minstevannfgringsniva. Ved at
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steinmassene fares ut fgrst som anleggsveg, vil det bli en god komprimering av
massene, og ugnskede hulrom unngas. Dette er spesielt viktig for fyllingen som
ligger over hgyde ved 40 m3 (ca. 6,5 moh). Det skal legges ut gytegrus pa deler av
strekningen, dette gjeres i samrad med fagperson i felt.

Det er ogsa viktig at en del ratter tas vare pa og plasseres i vannkanten etter
etablering av fyllingen. Rattene festes ved a legge noen starre steiner rundt. Det
skal ogsa plasseres noen starre steiner i bunnen av elva. Plassering av rgttene og
steinene gjeres i samrad med fagpersoner i felt. Disse tiltakene vil skape
variasjoner i stramningsbildet og gker omradenes potensiale for som
oppvekstomrade for ungfisk.

4.7 Sikring og uttak av vann i Hornebergbekken

Store deler av Hornebergbekken lagt i rgr, og overvannet fra dreneringsomradet til
bekken gar i rar i skraning mot Nidelva (jf. tegning 6). | dag er det lite overvann
som renner i bekken pa strekningen naermest Nidelva. Det er kun tilsig fra
skraningene i ravinen, samt overvann fra Unicon. Det er gnskelig & gjenskape
bekken i nedre del ved at noe av overvannet fra rarene slippes ut i bekken, og
bekken gjenapnes ned mot Nidelva. Anleggsvegen for tiltaket langs Nidelva,
legges i bekkens trase. Ved a legge anleggsvegen i bekkelgpet forhindrer man store
sar i terrenget som kan veere utsatt for erosjon. Etter at anlegget i Nideleva er ferdig
og maskinene trekker seg tilbake, lages et nytt bekkelgp av massene som er brukt i
anleggsvegen.

Det er beregnet behov av ca. 400 m3 faste masser.

Pa grunn av usikkerhet knyttet til arsikker vannfaring i Hornebergbekken, skal det
anlegges kulper pa strekningen. Det er skissert inn 4 kulper. Dette er for & bevare
vannspeilet i tarre perioder for a sikre livsvilkar for akvatiske organismer. Bekken
vil bli tilordnet slik at muligheten for fiskeoppgang, samt gyting og overlevelse av
ungfisk i tarre perioder er tilstede. Det vil ogsa her bli lagt vegetasjonsmasser over
steinsikringen for raskere reetablering.

Ravinen som bekken renner i er bred. Vannet gar i et lite markert bekkelgp, og
lapet er ikke betydelig lavere enn omkringliggende terreng. Ved hgy vannfaring,
kan det se ut til at bekken gar ut over det markerte bekkeleiet. Ved befaring var det
vanskelig & se hvilket bunnsubstrat det er i bekken. Det er mye vegetasjon (gress)
og slam i lgpet. Det kan videre se ut til at det er noe steinlagt bunn. Siden bekken
skal brukes som trase for anleggsveg, er det ngdvendig med et barelag som taler
belastningen av anleggsmaskinene. Det skal brukes samfengt sprengt stein og ha en
tykkelse pa ca. 0,5 meter. Etter at anlegget er ferdig skal anleggsvegen arronderes
til et bekkelgp. Massene er da godt komprimert etter anleggstrafikken, og vannet
vil mest sannsynlig renne oppa steinfyllingen etter kort tid. For at djupalen i den
nye bekken ikke skal bli liggende for hgyt i forhold til omkringliggende terreng, vil
det veere ngdvendig & kompensasjonsgrave i bekken for a fa inn ngdvendig masse
til overbygning i anleggsvegen. Ved etablering av anleggsvegen og massutskifting
er det viktig at det ikke blir stdende &pne parti med blottlagt leire.
Masseutskiftingen skal skje ved i etapper pa kun 10 meter av gangen. De massene
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som blir til overs etter kompensasjonsgraving mellomlagres i depot og legges over
steinsikring som vegetasjonsdekke. Lokalisering av depot for mellomlagring gjares
i samrad med geotekniker ved oppstart av anleggsarbeidet.

Tegning 5 viser hvordan steinsikringen er planlagt i profilet, samt ngdvendig
masseutskifting i bekken. Det vil det vaere det gverste 20-30 cm av jordlaget som
ma masseutskiftes. Nar bekkelgpet arronderes, brukes massene i anleggsvegen til &
legges opp over i sidene i bekken. Steinlaget skal fares ca. 1 meter opp i sidene
over ny bunn. Eksisterende bekkelgp har lite variasjon i kurvatur og bredde. Nar
nytt bekkelgp arronderes, skal det legges inn kurver/svinger for & fa mer variasjon.
Bredden pa bekkelgpet kan variere noe. Det er viktig & fa til en markert djupal for &
samle vannstrgmmen mest mulig ved lav vannfering/tarre perioder.

Vannfgring i bekken er usikker. For & beholde vannspeilet i tarre perioder, er det
lagt inn 4 kulper/terskler pa strekningen. Farste kulp er plassert gverst i bekken,
hvor utlgpet fra delstrammen kommer ut. Denne kulpen vil ogsa fungere som
fangdam, for eventuelt slam fra overvannet. Deretter er det plassert to
kulper/terskler ved henholdsvis profil 45 og 85. Ved profil 88 krysser eksisterende
spillvannsledning bekken. Det er usikkert hvor stor overdekning det er pa denne.
Pa dette partiet er det prosjektert masseutskifting av det ca. 30 cm gverste
jordlaget. Det bgr gjeres en prgvegraving for & finne hvor dypt spillvannsledningen
ligger. Dette er ogsa tilfellet ved profil 103. Det er en overvannsledning som
krysser bekken, men ogsa her er det usikkert hvor stor overdekning det er pa denne.

Det er ogsa planlagt en terskel nede ved utlgpet far bekken renner under stien og ut
i Nidelva. En overvannsledning/pumpeledning krysser bekken i dette omradet, og
vil bli en del av terskelen. | fglge kart og lengdeprofil oversendt fra Trondheim
kommune (datert 07.10.82), ligger raret som krysser bekken pa kote 8,2 moh
(NN2000)). I falge lengdeprofil som er utarbeid ved sikring av bekken kan vi legge
inn en terskel rundt profil 117. Da vil det vaere mulig & fa en overdekning pa
omlgpsledning pa 0,7 meter.

Bekken kan ha potensiale for oppgang av fisk. Det skal derfor legges til rette for
dette, og det skal ikke vere store hgydesprang som hindrer fisken i & vandre opp
fra Nidelva. | dag gar Hornebergbekken i stikkrenne under stien, far den gar ut i
Nidelva. Denne stikkrenna er tilslammet og har i dag ikke gnsket utforming for
fisk. Det skal derfor etableres ei lita trebru over bekken. Med dette far man gnsket
bunnsubstrat for fisk, og det visuelt vil ta seg bedre ut i forbindelse med planlagt
terske/kulp rett oppstrems. Ved a anlegge en terskel pa profil 117, vil helning fra
terskel og ut til Nidelva blir ca. 20%. Det vil veere ngdvendig a flytte traseen pa
stien ca. 2 meter mot elva.

Ved utlgp av bekken skal det lages ei lita bakevije slik at bekken ikke renner direkte
ut i stremmen. Opparbeides av noen fa store steiner. Med dette oppnar man et litt
roligere parti ved innlgpet. Det skal ogsa legges ut gytegrus i bekken, spesielt i
utlgpet av de tilrettelagte kulpene. Dette gjeres i sluttfasen av tiltaket i samrad med
fagpersoner i felt.
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For & ta ut en delstrem av eksisterende DN1200 overvannskulvert mé det etableres
en ny kum pa kulverten oppstrgms eksisterende kum 26731. Det er forelgpig
foreslatt & ta ut et rar med DN40O0.

Ny kum foreslas utfart med utlepet for DN400 nedsenket i forhold til DN1200
hovedlgp. Nar DN400 da ikke greier ta unna vann vil det ga i «overlgp» til
eksisterende kulvert. Det er vanskelig a si eksakt hvor mye vann som er ideelt for
bekkelgpet, derfor kan det legges opp til en lgsning hvor det er mulig & strupe ned
vannmengden, slik at en kan prave seg fram for a finne riktig vannmengde.

Det ma graves en graft pa ca. 50 m fram mot dit bekken er vist & ha sitt utspring i
dag. Grefta vil bli relativt dyp inntil terrenget begynner & falle av mot bekkelapet.
Geotekniker skal vurdere stabiliteten ved graving av grgfta for tiltaket settes i gang.

Utlapet til bekk fra DN40O foreslas utfert neddykket i kum. Vannet vil da stremme
ut i bekken via en kuppelrist i toppen av kummen. Dette vil se mer naturlig ut enn
ved & avslutte med et rar i bekken. Kummen vil da ogsa kunne fungere som et
sandfang.
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5 Beskrivelse Tempe
kvikkleiresone

5.1 Teknisk beskrivelse

Totalt 340 meter langs Nidelva er prosjektert sikret i Tempe kvikkleiresone.
Tiltaket har til hensikt & redusere erosjon langs elvekanten. Det er i den forbindelse
ikke prosjektert sikring for & gke stabiliteten i skraningen, men kun konservering
av situasjonen slik den er i dag. Pa grunn av arbeid i sensitive masser, anbefales det
at geotekniker er tilknyttet prosjektet under anleggsperioden.

Tegning 8 viser profileringslinje og trase for anleggsveg. Tegning 9 viser hvilket
areal som blir dekket av sikringsmassene, samt det er inntegnet nye koter for
sikringen. Sikringen starter i det som er anvist som profil 102. Dette fordi det er tatt
utgangspunkt i 0 lengre nedstrgms(start eldre sikring). Sikringen vil bli
sammenhengende opp til Tempe banen. Strekningen som skal sikres er mellom
profil 102 til 440.

For dette tiltaket er det beregnet behov av ca. 3000 m? faste masser.

Steinmassene kjares ut og brukes som midlertidig vegfylling langs med elva.
Anleggsvegen skal veaere minst 5 meter bred pa toppen og skraningssidene skal ikke
vaere brattere enn 1:1,25. Nar gnsket steinmengde er kjert ut i anleggets lengde,
starter anordningen av sikringen. Maskinene trekker seg tilbake etter hvert som
sikringen er ferdig ordnet. Massene legges opp over i skraningen og fares ned mot
elvebunnen. For hele strekningen skal det anlegges en forsterket fot. Ved eventuell
undergraving inn mot steinplastringen vil steinmassen i skraningsfoten kompensere
for masser som blir borte uten at det gar pa bekostning av stabiliteten av sikringen.
Det er viktig at start og endepunkt pa sikringen forankres i melkanten, sa erosjon
pa baksiden av sikringen ikke tillates. Overgangen mellom sikring og terreng ma
veere glatt

I nedre del av strekningen som skal sikres er det i dag et sikringsanlegg. Dette
anlegget er gammelt og har behov for noe oppgradering. Det er usikkert pa hvordan
den er i foten. Den nye sikringen blir liggende «utenpa» eksisterende anlegg der det
er ngdvendig for forbedring av sikringen.

Sikringen fares opp til kote 3,6 — 3,8. Dette tilsvarer hgyde pa vannstand ved en 20
— 50 arsflom. Sikringen trekkes ikke lengre opp i skraningen enn ngdvendig. Det er
viktig & sikre de omradene som i dag er blottlagt og som er utsatt for erosjon. |
falge TOFA (personlig medelelse Kay Arne Olsen) er det mest erosjon i elva ved
vannfgring pa 70-110m?® pa denne strekningen. Oppe i skraningen er det lite
elveerosjon. Det er tett vegetasjon som har en hastighetsreduserende effekt. Det vil
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derfor veere viktig & ta vare pa vegetasjonen. Tegning 10 viser hvordan sikringen
skal legges i skraningen. Pa hele strekningen skal fyllingen ga helt ned mot
djupélen. Dette for & unnga overbelastning i skraningen.

For at det skal vaere mulig for anleggsmaskinene & na helt ut med massene, er det
viktig at anleggsvegen legges sa langt ut som mulig.

Tykkelsen pa erosjonssikringen er bestemt ut fra starrelsen pa steinen som brukes.
I henhold til NVE (ref. 5) skal tykkelsen veere den starste av Dy eller 1,5 av Ds,.
Her vil dette tilsvare en tykkelse pa 1,05 — 1,1 meter. For den del av sikringen som
ligger lengste opp i skraningen skal tykkelsen veere mindre og starrelsen pa steinen
ma justeres deretter. Det er viktig med god komprimering av massene sa hulrom
unngas.

Tegning 9 viser hvor stort omrade som bergres av tiltaket.

TOFA har gitt opplysninger om at det er gamle trestokker som star et lite stykke ut
i elva pa gvre strekning. Det er ikke inntegnet pa kart hvor disse er lokalisert, og
den nye erosjonssikringen vil trolig bergre disse.

Pa strekningen ble det registrert tre flombekker i skraningen. Pa stien det anlagt
trebru over disse. Ved hgy nedbegrsintensitet, renner det vann her. Ved etablering
av sikringen langs Nidelva, er det viktig at utlgpet for disse ravinene tas vare pa og
formes som del av sikringen. Det er ikke planlagt noe videre sikring av ravinene
utover det som bergres av tiltaket langs elva.

5.2 Vegetasjonsdekke

Ved utlegging av anleggsvegen og ved legging av steinmasser oppover i
skraningen skal det tas vare pa det gverste vegetasjonsdekket der det er mulig.
Dette legges som ranke i skraningen rett ovenfor toppen av sikringen og fordeles
over steinsikringen etter at den er ferdig utlagt. Ut fra omradet som berares av
sikringen, er det beregnet at det vil vaere behov for 300 m3 med
jord/vegetasjonsdekke. Jordlaget skal veere ca. 20 cm og legges over steinsikringen
ned til kote 1,8. Det vil trolig veere behov for & supplere med tilbrakte
vegetasjonsmasser.

5.3 Gangsti

Erosjonssikringen bergrer stien i en lengde pa 20 meter, der hvor anleggsvegen er
tenkt. Dette medfgrer at stien blir noe hevet pa dette partiet. Nar anleggsarbeidet er
ferdig og stitraseen er tilordnet ma den gruses opp og fa et dekke som er
tilsvarende dagens tilstand. Bredden pa stien skal ogsa ivaretas. Det er beregnet at
det vil medgé ca. 10 m® grus.
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5.4 Anleggsveg

Massene er tenkt kjgrt inn via Trondheim Bydrift sine omrader pa Valgya. Viser til
tegning 8 for nedkjgring til elva. Det ma etableres en midlertidig anleggsveg fra
parkeringsplassen for & komme ned til elva, som vil fglge stitraseen i 20 meter.
Dette er ogsa i et lavbrekk pa stien som vil bergres av tiltaket. Det vil ga med ca.
150 Im? til anleggsvegen. VVegen skal tas opp etter endt anleggsarbeid.

Bilde 11: Lavbrekk pa stien i Tempe sonen. Her anbefales nedkjaring til elva for anleggsveg.

5.5 Hydraulisk pdvirkning og vannkvalitet

Det er ikke forventet noen nevneverdige hydrauliske endringer. Under
anleggsperioden vil vannkvaliteten reduseres noe pga. utvasking og suspensjon av
finstoff fra de utlagte massene. Nar forholdet mellom kornsterrelse og
vannhastighet stabiliseres, vil vannkvaliteten vere tilbake til det den er i dag, evt.
noe bedre da tiltaket hindrer utvasking av materiale i skraningen.

5.6 Avbgtende tiltak

5.6.1 Naturmiljg og friluftsliv

Med hensyn til viltet og hekkende fugler er det viktig at tiltakene ikke blir utfart i
hekkesesongen, slik at fuglene i minst mulig grad blir forstyrret.

Det ma legges til rette for at vegetasjonen kan reetableres. Det anbefales at sa langt
det lar seg gjere a ta vare pa topplaget av stedegen jord som finnes ved tiltaket, for
sa & legge dette tilbake igjen etter at arbeidet er gjennomfart. Ratter og lignende
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skal ogsa taes vare pa. Pa denne maten vil revegetering kunne skje raskt. En slik
vegetasjonstype vil kun etter noen fa ar etablere seg for fullt igjen og fungere som
et fullverdig grentdrag igjen.

Eventuelle anleggsveger ma fjernes etter at tiltaket er gjennomfart slik at den
sammenhengende vegetasjonen i omradet ikke blir brutt opp.

Gapahuken ma flyttes under arbeidet og skal settes tilbake i opprinnelig stand etter
at tiltaket er gjennomfart.

Nar det gjelder radelistearten Mandelpil henvises det til avbgtende tiltak pa
Nidarvoll.

Tegning 11 viser prinsippskisse for sikring ved Tempe.

5.6.2 Fisk

Det er ingen av de tidligere kartlagte gytegropene som ligger direkte i
tiltaksomradet, men de ligger i influensomradet, der anleggsarbeid i gyteperioden
vil kunne forstyrre gyteaktiviteten. Det er rimelig & anta at gytelaks har tilhold i
Fossumhglen langs fyllingen i tiltaksomradet forut og i gyteperioden, og dermed er
det sannsynlig at laksen kan bli noe forstyrret av anleggsvirksomheten.

Tiltaksomradet beskaffenhet i dag sannsynliggjer at omradet er ett viktig
oppvekstomrade for ungfisk av bade laks og grret. Tiltaksomradet domineres av
sakteflytende partier og finsubstrat, nedsunkne stokker og liggende traer langs
elvekanten. Dette er omrader som ansees som spesielt viktige som
oppvekstomrader for ungfisk av grret, og det blir viktig & ivareta dette i forbindelse
med det planlagte tiltaket

De avbgtende tiltakene for fisken, vil i hovedsak vaere lik som for Nidarvoll. Det er
viktig med god komprimering av de massene som er over minstevannfgringsniva
og ivaretakelse og utlegging av ratter vil veere et positivt bidrag for fisken. | dette
omradet skal det settes ut noen stgrre steiner for a fa variasjon i stremningsbildet,
dette gjeres i det omradet hvor det er etablert sikring. Hvis ikke kan endringer i
stremningsbildet fare til ugnsket erosjon. Viser til vedlegg 1, notat fra NIVA, for
mer informasjon om avbgtende tiltak for fisk.

De ratter/rotvelt som tas vare pa skal ogsa her legges i vannkanten, og festes ved
bruk av starre steiner. Fagpersoner bgr veere tilstede for anvisning av plassering
ved utfarelse.
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6 Utfgrelse/gjennomfgring

Prosjekterende og anleggsleder skal ved oppstart av anlegget ga gjennom planen
med entreprengr. Dette for & sikre at resultatet blir i samsvar med plan.

Det vil i anleggsfasen veaere mye transport, fylling og noe graving. Denne
aktiviteten ma hensynstas, slik at situasjoner som kan gke skredfaren unngas.
Fyllinger ma ikke vare sa haye at de i seg selv kan gli ut og dermed utlgse skred.
Det anbefales at en geotekniker er tilknyttet prosjektet under byggefasen.

Ved arbeid i sensitive masser og i elv med hyppige vannstandsendringer og med
fare for flom, ma HMS plan for gjennomfaring bla inneholde beredskap i
forbindelse med flom og skred. Det er viktig at anleggsarbeidet bla ikke er med pa
a forverre situasjonen under en flom.

Av hensyn til det biologiske mangfoldet, bade i og rundt elva, skal tiltaket
gjennomfares i en periode hvor man unngar fiske- og gytesesongen for laks og
sjoarret, samt hekke sesongen. Gjennomfaringen bar skje mellom 1. september til
15. oktober.

Tiltakene vil i noe varierende grad pavirke bruken av omradet under
anleggsperioden. For sone Tempe vil bare en liten del av stien bergres fysisk av
anleggsarbeidene, men det ma paregnes noe stgy fra anleggsmaskinene. For
Nidarvoll kvikkleiresone vil stien pa hele strekningen bergres, og stien ma stenges
under anleggsperioden. Ved Tempe vil deler av stien vare stengt og
gjennomgangstrafikk vil veere vanskelig. Det ber varsles og gis informasjon til
brukere av stien for arbeidene starter opp.
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7 Videre oppfolging av anlegget
etter ferdig bygging

Erosjonssikring og motfyllinger vil over tid slites som falge av forvitring og
pakjenninger fra vann- og iskrefter. Derfor er det viktig at de utfarte tiltakene blir
holdt under tilsyn og vedlikeholdt slik at dens stabiliserende effekt ikke blir
darligere med tiden. Det anbefales at det fares jevnlig tilsyn med anlegget. Dette
bar gjeres ca. hvert femte ar og etter starre flommer som kan skade anlegget. For
tilsyn av sikringsanlegg viser vi til instruks som NVE har utarbeidet. Denne gir en
god veiledning pa hvordan tilsyn skal gjeres.

10

11

Tegningsliste

Oversiktskart Nidarvoll (profileringslinje og trase for anleggsveg)

Kart som viser areal dekket av tiltaket for Nidarvoll og nye hayde koter
Tverrprofiler Nidarvoll

Oversiktskart Hornebergbekken (profileringslinje og anleggsveg)
Tverrprofiler Hornebergbekken

Plan- og profiltegning VA

Detaljtegning VA

Oversiktskart Tempe (profileringslinje og trase for anleggsveg)

Kart som viser omfanget av tiltaket for Tempe og nye hgyde koter
Tverrprofiler Tempe

Prinsippskisse for sikringstiltak ved Nidarvoll, Hornebergbekken og Tempe
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Vedlegg

1 Notat fra NIVA «Radgivning, vurderinger og anbefalinger i forhold til fisk og
fiskeinteresser i tiltaksomradet», datert 30.11.2012

2 Beregning av steinstgrrelse (Maynords formell)

Referanseliste

1 NVE. Nidelva og Gaula. Tilstandskartlegging av elvebredden innen Trondheim
kommune. Oppdragsrapport 1/2009.

2 Program for gkt sikkerhet mot leirskred. NGI1 20001008-6. 17.01.2005

3 Rambgll «Utredning av kvikkleiresone 228 Nidarvoll ihht. NVE 1/2008»
14.10.2009

4 NVEs retningslinjer 2/2011. Flaum- og skredfare i arealplaner.
5  NVE veileder 4/2009. Veileder for dimensjonering av erosjonssikringer av stein.
6  Vassdragshandboka 2010 av Fergus, Hoseth, Szterbg

7  www.artsdatabanken.no
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