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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 § 7-3) [3] stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, méa det derfor dokumenteres
at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfart av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt
terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak [2], og vil dermed kunne dokumentere
om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, s@rpe-, steinskred og steinsprang fra naturlig terreng utredes.

Denne typen skredfarevurderinger er basert pa flere faktorer som i mange tilfeller ikke lar seg presist
kvantifisere (ulike feltdata, modelleringsparametere, skredavsetninger, skredhistorikk etc.). Det er derfor
behov for & benytte faglig skjgnn i vurderingene og det vil falgelig vaere knyttet en del usikkerhet il
resultatene. Det henvises til NVEs veileder «Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare
i reguleringsplan og byggesak» [2]) for ytterligere detaljer angaende slike skredfarekartlegginger.

Vurderingen omfatter i utgangspunktet ikke fare knyttet til byggegroper, skjeeringer, fyllinger,
fundamentering og andre tiltak knyttet til byggetomter og anlegg som ma prosjekteres i samsvar med
gjeldende norske standarder.
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Om oppdraget

Oppdragsgiver:

Viktor Stavgy Holding AS

Utferende foretak:

Sweco Norge AS

Skredfareutredning for:

I reguleringsplan/omrade spesifisert i kartutsnitt/vedlegg

[ hele omradet for eiendom med gardsnummer og bruksnummer i kommune

del/deler av eiendommen med gardsnummer og bruksnummer 62/6, 62/272, 62/75 i @ksnes
kommune, som spesifisert i kartutsnitt Figur 1

Felgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Tiltak:

Sikkerhetsklasse

3 S1 S2 L] S3* L] s4*

* krav om uavhengig kvalitetssikring av tredjepart med kompetanse tilsvarende krav til selve utredningen [2]

Befaring gjennomfgart, eventuelt hvorfor ikke:

X Ja

0 Nei

Hvis nei, hvorfor ikke:

Befaring gjennomfert av og nar:

Av: Kari Noer Lilli Den: | 21.05.2025
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1 Innledning og generell omradebeskrivelse

| forbindelse med planlegging av boligtomter pa gnr/bnr 62/6, 62/272, benevnt omrade 1-3 samt
for eksisterende lagerbygg pa gnr/bnr 62/75, benevnt omrade 4, er Sweco engasjert av Viktor
Stavey Holding AS til & utrede skredfaren i utbyggingsomradet.

Tomtene ligger iht. NVE Atlas innenfor aktsomhetsomrade for skred i bratt terreng. Iht. pbl § 28-
1 og TEK17 §7-3 ma skredfaren utredes iht. NVEs veileder for skred i bratt terreng. Alle
skredtyper — steinskred, steinsprang, sng-, jord-, flom-, og s@rpeskred ma utredes iht.
veilederen. Krav til sikkerhet mot skred i bratt terreng bestemmes av TEK17 §7-3, hvor det
defineres ulike sikkerhetsklasser for ulike tiltak.

For bolighus med planlagt opphold < 25 personer gjelder sikkerhetsklasse S2. Dette tilsvarer at
arlig sannsynlighet for skred skal vaere mindre enn 1/1000. Dette gjelder for omrade 1-3.

For lagerbygg med lite personopphold gjelder sikkerhetsklasse S1. Dette tilsvarer at arlig
sannsynlighet for skred skal vaere mindre enn 1/100. Dette gjelder for omrade 4. | lagerbygget
skal det kun veere inn- og utlasting noen fa ganger ila. et ar.

Utredningsomradet ligger ved Myre, nedenfor @vergardsfjellet og utgjeres av det som er
definert som kartleggingsomrade og pavirkningsomrade (Figur 1 og Figur 3).
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Figur 1. Oversiktskart over utredningsomradet. Kartleggingsomradet er omradet som skal vurderes for skredfare, mens

pavirkningsomradet er omradet som teoretisk kan genere skred inn i kartleggingsomradet.
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https://veiledere.nve.no/utredning-av-sikkerhet-mot-skred-i-bratt-terreng/hvordan-utfore-en-skredfareutredning/fase-2-utfore-oppdrag/
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Figur 3. Oversiktsbilde, med pavirkningsomradet indikert. Bildet er tatt mot NG.
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2  Grunnlagsmateriale og observasjoner
2.1 Aktsomhetskart

1 Kartleggingsomrade | _5
C.2i Pavirkningsomrade

Aktsomhetssoner
EI Snaskred - 53

[:] Snaskred - S2 u/skog
[:3 Snaskred — 52 m/skog
Snaskred - Skog

E Jord-/flomskred
Steinsprang - lesne

- Steinsprang - utlep

Figur 4: Aktsomhetskart fra NVE Atlas.

2.2 Digital terrengmodell

Det er benyttet WMS-kart fra Geodata [5] basert pa grunnlag av Statens kartverks NDH-oppmalinger med
terrengskygge [6] og terrenghelning [7] i vurderingene. Utredningsomradet er oppmalt med NDH-data i
2017 og 2015 (Tabell 1). Denne danner grunnlaget for den nasjonale hayopplgselige haydemodellen og
er benyttet som grunnlag for modellering og helningskart i dette arbeidet. Ved behov er opplgsningen pa
terrengmodellen endret ved hjelp av «bilineser resampling» i ArcGIS Pro. Skyggerelieffkartet er brukt
aktivt i tolkning av terrengformasjoner og avsetninger i terrenget, se Figur 5.

Tabell 1. Oversikt over hgydedata benyttet for omradet.

Oppmalingsprosjekt Oppl@sning Oppmalingsdato
NDH Vesteralen vest 2 pkt 2017 0,5m 2017
Nordland 2pkt 2015 0,5m 2015
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Figur 5: Skyggerelieffkart over omradet, benyttet i tolkning av terrengformasjoner. Vertikal hayde er forsterket med 2 for &
tydeliggjere formasjonene.

2.3 Historiske skredhendelser

Det er ikke registrert skredhendelser i utredningsomradet for foreliggende utredning, verken i NVE Atlas,
SVVs Vegkart eller i RegObs. Lokale forteller at de ikke kjenner til at det er gatt skred fra vestsiden av

@vergardsfjellet. Det er ikke beskrevet tidligere skredhendelser i de rapportene som omhandler skredfare.

2.4  Tidligere skredutredninger

Omradet har lang historikk med skredvurderinger, og det har veert flere firmaer som har vurdert omradet.
Under har vi listet opp rapportene som vi har fatt tilgang til fra kunden og fra kommunen. Det henvises
ogsa til enkelte tidligere rapporter som vi ikke har hatt tilgang til. Rapportene gjelder hovedsakelig
sngskredfare, men enkelte vurderer ogsa steinskred/steinsprang, og siste rapport fra 2025 vurderer alle
skredtyper. Mesteparten av rapportene er utfert far ny NVE veileder for skred i bratt terreng ble publisert

(2019). Ingen av rapportene er utfgrt etter veilederen, ogsa rapporten utfart etter ny veileder ble publisert.

Rapportene er giennomgatt og benyttes som grunnlag i denne vurderingen.

Tabell 2: Oppsummering av skredfarerapporter over omradet, som Sweco har fatt oversendt i forbindelse med denne vurderingen.

Rapportnavn Utfert av Dato Lokasjon Sikkerhetsklasse Konklusjon
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planlagt boligomrade

Qvergardsfiellet,
delvis samme som
utredningsomradet.

Skredrapport for Geo 16.01.2025 Gnr/Bnr 62/52. S1 Vurdert alle
Jvergardsfiellet med Kompetanse, Samme som skredtyper.
[8] Barry utredningsomrade .
Schgnningsen 4. Lagerbygget ligger
utenfor 1/100
faresone.
Sneskredrapport for Barry 16.04.2007 62/47 Eiendom 170 | S2 Vurdert sngskred.
Qvergardsfiellet [9] Schgnningsen m sgr for 62/47 ligger utenfor
utredningsomrade. 1/1000. Pekt pa at
omradet lenger nord,
som tilsvarer
utredningsomradet,
er mer utsatt for
sngskredfare.
Skisse av sikringstiltak | NGl/Stale 19.10.2001 62/169, 62/170. S2 Planlegging av sikring
mot snaskred pa Ditlefsen Rett s@r for av eiendommer med
@vergard utredningsomrade voll
2-3.
Vurdering av Scandiaconsult | 09.05.2001 62/47 Eiendom 170 | Ikke nevnt Vurdert sngskred.
sngskredfare ved m ser for Godkjent for
@vergarden i Bksnes utredningsomrade. utbygging med
kommune forutsetning om at
skogen bestar.
Vurdering av Ottar 22.09.1997 Samme omrade S2 Sngskred og
skredfare i Dksnes Kummeneje som steinskred. 1/1000
kommune utredningsomrade faresone nedenfor
veien for begge
skredtyper.
Myre. Vurdering av Ottar 22.05.1996 Deler av 62/6 og S2 Vurdert sngskred.
sngskredfare ovenfor | Kummeneje 62/2. Samme Sngskredfaren er
planlagt tomt. omrade som deler stgrre enn 1/1000.
av Anbefales
utredningsomrade sngsamleskjerm pa
2-3 toppen av fjellet.
Vurdering av NGI 26.01.1987 Boligomrade S2 Maksimal rekkevidde
sngskredfare mot nedenfor sngskred anslatt til

ca. 50 m forbi veien.
Sngskredfaren er
stgrre enn 1/1000 for
boligomrade.

2.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er etablert to voller rett sar for kartleggingsomradene. Det er etablert en voll over @vergardsveien
111, og en voll over gnr/bnr 62/172. Vollene er etablert henholdsvis mellom 2006 og 2008, og mellom
2013 og 2019. Vollene er etablert for sikring mot sngskred.
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[ Pavirkningsomrade
— Sikringstiltak

Figur 6: De to etablerte skredvollene.

2.6  Geologiske kart og observasjoner

2.6.1 Lgsmasser

I henhold til NGUs lgsmassekart bestar kartleggingsomradet i skala 1:25 000 av forvitringmateriale i gvre
del av @vergardsfjellet, skredmateriale ned til ca. kote 50, og marin strandavsetning nedenfor, se Figur 7.
| falge [8] er det ogsa en rand/sidemorene langsmed QDvergardsfjellet, ca. mellom kote 50 og et stykke
forbi Dvergardsveien. Morenen er dekket med et tynt lag jord og myrdekke. Moreneavsetningen er ikke
kartlagt i NGUs kart [10].

Marin grense er tolket av NGU til & ligge pa ca. 33 moh [10]. Marin grense samsvarer med der [8] har
markert morenemateriale. Pa befaring observeres det og berg i dagen i gvre del av fjellsiden, der det er
markert forvitringsmateriale.
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[ Kartleggingsomrade
LZIiPavirkningsomrade

Figur 7. Kart over lgsmasser fra NGU [10]. Bla: hav og fijordavsetning. Red heltrukket: skredmateriale, sammenhengende dekke.
Rad stiplet: skredmateriale, usammenhengende dekke. Lilla: Forvitringsmateriale.

2.6.2 Berggrunn

Iht. NGUs berggrunnskart i skala 1:250 000 bestar berggrunnen i utredningsomradet av migmatittisk
gneis med lag av kvartsitt og grafitt. | nedre del av Qvergardsfjellet, fra ca. kote 140 og ned bestar berget
av ortopyroksengneis, migmatittisk, med sma granitter. [11].

Berget observeres a vaere oppsprukket, men kompetent. Det er tre hovedsprekkesett, to steile og ett
flattliggende, som gir en kubisk oppsprekking, se Figur 8. Bergoverflaten har hgy storskala ruhet, med
oppstikkende bergpartier.
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Figur 8: Typisk berg i dagen i gvre del av fjellsiden, med kubisk oppsprekking.

2.7  Flyfoto

Utredningsomradet er fotografert av fly i flere omganger tilbake til 2006, 2008, 2013, 2019 og 2020 [12].
Bildene viser noe tilgroing av vegetasjon fra 2006 til 2020. Flyfoto viser og noe skredbaner i form av linjer
med mindre vegetasjon. Det er ikke identifisert tydelige spor i terrenget som indikerer at det er gatt
jordskred eller steinsprang i denne perioden.

2.8 Klimadata

Det er hentet ut klimadata fra NVEs nettprogram AV-klima (Figur 9). Det er hentet ut klimadata fra et
representativt gridpunkt pa 194 moh. som viser interpolerte klimadata i dette punktet. Gjennomsnittlig
maksimal sngdybde beregnes til 132 cm, med maksimalt registrert sn@adybde pa 262 cm i snavinteren
1997. Vintermaneder med gjennomsnittlig minusgrader er fra desember til mars. Tre degns nysng er 97
cm og 123 cm for hhv. 100 ars returverdi og 1000 ars returverdi.

Vi har tatt ut sngdybdedata fra mélestasjonene Barkestad (15 km sgrvest, 12 moh), Anstadblaheia (20
km s@r, 500 moh) og Alsvég | Vesterélen (ca. 7 km gst, 8 moh). Anstadblaheia har maksimale snadybder
pa rundt 100 cm, mest de lavereliggende malestasjonene har har typsik maksimal snadybde pa 50 cm.

Ifalge mélestasjonen Anstadblaheia, som ligger ved Sortland, ca. 22 km sgrast, er dominerende
vindretning i sektoren vest til sgrgst, se Figur 12.
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Generelt kommer mesteparten av nedbgren med vestlig veer. Sgrvestlig veer gir typisk nedber i form av
regn, mens nordvestlig vaer ofte kommer med nedbgr i form av sng. Vindroser i Figur 11 viser at ogsa en
del sng kommer med sgrvestlig retning.
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Figur 9. Klimadata for @vergardsfiellet, basert pa griddede data [6]. Klimadata er hentet ut via et script utgitt av NVE [13].
Klimaanalysen er hentet fra den 20.05.2025. Vi mistenker at dataene overestimerer sngmengder for omradet, ved sammenligning
av klimadata fra neerliggende malestasjoner, se snedybdemalinger i figur under.
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@ Alsvig|Vesterdlenli @ Barkestad @ Anstadblaheia

Figur 10: Snadybdemalinger for Alsvag 1, Barkestad og Anstadbl&heia. Denne stasjonen viser betydelig lavere verdier for sngdybde
enn AV-klimamodellen.

Vindanalyse for @vergardsfjellet (150 moh.)
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Figur 11. Vindroser hentet fra griddede data fra senorge.no ved @vergardsfjellet (150 moh.) Merk at datagrunnlaget for disse data er
forholdsvis kortvarige (2013-2023). Vindrosen er hentet ut via et script utgitt av NVE [6].
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Vindrose for Anstadblaheia (SN87000) i perioden: 12.2014-3.2025. Mnd: 12,1,2,2

Stille (0,0-0,2 m/s) = 0%

Flau vind (0,3-1,5 m/s)
Swvak vind (1,6-3,3 m/s)
@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)
@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)
. 5% o @ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
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Figur 12: Malestasjon for vind fra Malestasjonen Anstadblaheia.
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Figur 13: Kart som viser de ulike malestasjonene som maler sngdybde.

2.9 Fremtidig klima

Det er utarbeidet klimaprofiler for fremtidige klimaendringer for de tidligere fylkene i Norge [14]. Fglgende
er beskrevet pa Norsk klimaservicesenter:
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- Gjennomsnittlig arstemperatur i Nordland er beregnet & gke med cirka 5,0 °C. Den starste
temperaturgkningen beregnes for vinteren, cirka 5,0 °C, mens sommertemperaturen er beregnet
a oke med cirka 4,5 °C.

- Arsnedbaren i Nordland er beregnet & ske med cirka 20 %, med starst gkning (30%) pa
sommeren.

- Det er forventet at episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet i alle
arstider. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes & gke med cirka 20 %

- Det beregnes en betydelig reduksjon i snemengdene og antall dager med sng, med opptil 3—
4 maneder kortere sngsesong.

Klimaendringer vil resultere i gkning av jord- flom- og s@rpeskred som fglge av gkt nedbgr. Pa sikt vil

feerre dager med sn@ redusere hyppigheten av terrsngskred og mulig gke faren for vatsngskred. Det er
usikkert om hyppigere og kraftigere nedbgr vil gke hyppigheten av steinskred/steinsprang.

2.10 Skog

| nedre del av fjellsiden er det tynn lgvskog. Kronedekningen er lav [15]. Det er enkelte &pne partier som
indikerer tidligere skredhendelser. Skogen er ikke kraftig nok til & hindre utlgsning av sneskred eller
begrense utlgpet. Skogen kan til en viss grad redusere utlgsning av Igsmasseskred i de nedre
lasneomradene. Se Figur 14.

Figur 14: Typisk lavskog i fiellsiden.

2.11 Drenering

Figur 15 viser markfuktighetskart for omradet. Dreneringsomradet er begrenset til dvergardsfjellet. Det er
enkelte dreneringsveier ned mot kartleggingsomradet. P& befaring var det tgrt i terrenget og ingen
tydelige vannveier.
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Figur 15. Markfuktighetskart fra Nibio [16]. Merk at kartet utelukkede benytter terrengoverflate og ikke inkluderer kulverter o.l.
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3  Skredfareutredning

Vurdering av hvilke skredtyper som er aktuelle iht. NVEs veileder [2] er vist i Tabell 3. Kun aktuelle
skredtyper er utredet videre.

Det henvises til rapportens vedlegg hvor helningskart, skredrelaterte registreringer, modelleringer og
faresoner er presentert.

Tabell 3: Vurdering av hvorvidt ulike skredtyper i bratt terreng er aktuelle for kartleggingsomradet eller ikke.

Skredtype Aktuell? Begrunnelse

Steinsprang Ja

Steinskred Nei Det er ikke identifisert Issneomrader som kan genere steinskred.
Snaskred Ja

Jordskred Ja

Flomskred Ja

Serpeskred Ja

3.1  Steinsprang
Utredning av lesneomrade og lesnesannsynlighet

| gvre del av fjellsiden er det lasneomrader for steinsprang. Det er apen oppsprekking, med steile
sprekkesett, som gir kubiske blokker og mulighet for utvelting. Blokkstarrelsen er pa rundt 1 m3 eller
starre. Det er sporadiske urer rett nedenfor Iasneomradene, men ut over det ingen utpreget ur. Det er
noe mer lasneomrader for steinsprang i nord enn i sgr. Lasnesannsynligheten antas a veere starre enn
1/100 per ar.
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Figur 16: Lesneomrader for steinsprang i gvre del av fiellsiden.

Utredning av utlgp

Det er enkelte spredte blokker ned mot omrade 4. Ytterste ligger helt i bakkant av kartleggingsomradet.
Blokkene ligger pa toppen av tydelige vifter og ma veaere avsatt etter eller samtidig med disse, og ikke
som moreneblokker. Blokkene kan ogsa vaere avsatt med andre skredprosesser, eksempelvis med
sngskred. Blokkene er rundt 1-3 m3 og kubiske og/eller ellipseformet. | forhold til Issneomradene ligger
blokkene med en siktevinkel pa rundt 28° grader, som statistisk er ansett som et sjeldent utlap.

Mot omradene 1-3 er det ikke observert blokker av betydning som indikerer steinsprangaktivitet.

Terrenget nedenfor Igsneomradene er jevnt hellende pa 30-40°, med jevnt terreng og relativt mykt
terreng. Blokker vil hovedsakelig rulle, med enkelte sprett med lav spretthgyde. De kan fa hgy
rotasjonshastighet, men vil ogsa dempes av det myke terrenget, og mot kartleggingsomradene slaker
terrenget ut som reduserer hastigheten.

Det er utfgrt modelleringer i Rockyfor3D og Rocfall som indikerer at utlgp ned til kartleggingsomradet vil
veere sveert sjeldne hendelser. Utlap ned til kartleggingsomradet ma modelleres med sveert konservative
parametere. Modelleringene er vist i vedlegg.

Vi vurderer at sannsynligheten for at steinsprang nar ned til kartleggingsomradet er mindre enn 1/100 for
omrade 5, og mindre enn 1/1000 for omrade 1-3.
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Tabell 4. Inndata brukt ved modelleringer av steinsprang i Rockyfor3D for utredningsomréadet ved v. 6.0.

Inndata Verdi Kommentar

Opplesning terrengmodell 2m Terrengmodellen er omdannet ved
hjelp av «bilinezer resampling» i
ArcGIS Pro.

Blokkstarrelse 1md

Blokkform Rektanguleer - ellipsoide

Antall simuleringer per 100

startcelle

Variasjon i blokkstgrrelse 50 %

Terrengruhet (rg70, rg20, Lav ruhet. Det er benyttet «rapid automatic simulation» hvor programmet selv

rg10) og jordtype. estimerer terrengruhet og jordtype basert pa terrengmodellen.

Treer Nei

Fangnett Nei

Figur 17: Blokker som ligger ned mot omrade 4. Det kan ikke utelukkes at de stammer fra steinsprang.

Nar steinsprang inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer at omrade 4 ligger utenfor faresone 1/100, og utenfor omrade 1-3 ligger utenfor faresone
1/1000 for skredtypen steinsprang.

3.2 Sngskred

Utredning av lesneomrade og lesnesannsynlighet

Fjellsiden er jevnt hellende med 30-40° helning i omradet mellom ca. kote 330 og 130. Fjellsiden er slakt
konveks og jevn med lav ruhet, med unntak av de gvre bergknausene som kan skape leformasjoner for
vinden, og de sma ravineformasjonene som fglger ned mot kartleggingsomradet.
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Fjellet ligger utsatt til mhp. vind fra sektoren nord til s@rvest og sngen vil i stor grad blases bort fra
fiellsiden.

Fjellet er bratt pa gstsiden. Det kan vaere noe opplukking av sng ved gstlige vinder fra denne siden, men
det er en relativt sjelden vindretning. Lokale nevner at skavloppbygging typisk skjer pa gstsiden av fjellet
og at fjellsiden ofte er avblast. Ved sng som faller uten vind vil det kunne legges sng i siden.
Malestasjoner i omradet antyder sngdybder pa mellom 50 og 100 cm. 3-dggns nedbgr, som benyttes
som utgangspunkt for & bestemme representativ bruddkanthgyde er mellom 100 og 120 cm for hhv. 100
og 1000 ars returperiode. | modelleringene er det benyttet bruddkanthgyde tilsvarende 3-dagns nysng,
uten tillegg for snadrift.

Vinterbilder og spor i skogen indikerer at det gar snagskred i siden med en viss hyppighet. Det antas at
vate sngskred er skredtypen som Igsner oftest og vil felge rennene nedover i terrenget. Det er og tydelige
vifteavsetninger med finstoff ned mot og delvis over kartleggingsomradet som er skredavsetninger, antatt
som resultat av vate sngskred/sgrpeskred, se Figur 5 og registreringskart i vedlegg. De vate
snaskredene vil opptre hyppigere enn tarre i dette klimaet. Vate snaskred/s@rpeskred beskrives videre i
kap. 3.5.

Lgsneomradene er stgrst mot sar, mens de i nord begrenses noe mer av ujevn topografi, og av at det
ligger enda mer utsatt til for vind. Skogen er ikke tett nok til & hindre utlasning av sn@skred.

2y

Figur 18: Vinterbilde fra rapport [8]. Viser hyppige snaskredrenner. Omrade 4 er markert med rgd sirkel.

Utredning av utlagp
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Modelleringer i RAMMS:Av gir utlap ned til kartleggingsomradene. Ettersom store deler av siden er
brattere enn 30° og det er relativt jevnt terreng, kan relativt store skred forplante seg. Modelleringene
utfert er i sterrelsesorden 3-Store iht. NVEs klassifisering. Fjellsiden kan ogsa generere starre skred enn
dette basert pa topografien, men dette anses som hendelser med sannsynlighet lavere enn 1/1000. De
modellerte skredene anses & ha en retursannsynlighet pa mellom 1/100 og 1/1000 for bruddkanthgyde
120 cm. Sneskred med sannsynlighet 1/1000 vil kunne ga noe lenger enn modellerte skredene.
Lgsneomrade 1 og 6 er ogsa modellert samtidig, som anses a veere mer representativt for et 1000-ars
scenario. Den empiriske alfa-beta modellen gir utlap forbi veien, som kan indikere at den dynamiske
modelleringen gir noe korte utlap.

Tabell 5. Parametere for de ulike modellerte lasneomrader for snaskred i RAMMS Avalanche. Lasneomradene er modellert med
hgydeintervaller 500/0 m og er tilpasset skoggrensen. [17], stopp-moment pa 5% og oppl@sning pa terrengmodell pa 5 m.

. Modellert
Snodrift
ID (#) Areal (m?) bruddkant
(cm)
(cm)
Sno1 0 7494 100 og 120
Sno2 0 1777 100 og 120
Sno3 0 2156 100 og 120
Sno4 0 4027 100 og 120
Sno5 0 3545 100 og 120
Sno6 0 8316 100 og 120
Sno7 0 7010 100 og 120
Sno8 0 2920 100 og 120

Nar sneskred inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer at deler av omrade 2, 3 og 4 dekkes av faresone 1/1000. Omradene ligger akkurat utenfor
faresone 1/100. Omrade 1 ligger utenfor faresone 1/1000. Skog har ikke betydning for gyldigheten av
faresonene.

3.3 Jordskred

Utredning av lasneomrade og lesnesannsynlighet

Nedenfor fjellsidens avre del, hvor det er berg i dagen, er fiellsiden dekket av et Issmassedekke av
forvitret materiale, tolket som skredmateriale og forvitringsmateriale ifalge NGUs lgsmassekart. Det antas
at Igsmassemektigheten er liten, spesielt i gvre delen av fjellsiden. En del steder er det oppstikkende
bergknauser. Fra foten av fjellsiden er det vifteavsetninger og antatt noe hayere Igsmassemektighet,
antatt over morene. Lesmassene bestar av mye kantet smablokk, iblandet finere grus og sand.

Pa befaring er det registrert to mindre jordskred, som har startet pa ca. kote 290 og stoppet pa ca. kote
240. Skredene er sma og antas at har hatt begrenset med skadepotensiale. Det antas at utlgsning har
veert som fglge av steinsprang fra gvre del av fjellsiden, og/eller som fglge av nedbar og stor
vannmetning i lgsmassene.

| teorien kan mesteparten av fjellsiden karakteriseres som lgsneomrade for jordskred, med jevn helning
pa over 30° og tilgjengelige lasmasser. | registreringskartet har vi markert et starre sammenhengende
omrade som vurderes at kan vaere Igsneomrade for jordskred, men i praksis vil kun avgrensede omrader
lasne. @vre del av fjellsiden, som er brattest, og utsatt for steinsprang som kan veere utlgsende for
jordskred, vurderes at har hagyest Igsnesannsynlighet. | nedre del av fjellsiden er det bjgrkeskog som vil
bidra til a binde jorden og kan redusere Igsnesannsynligheten noe.

Sweco | Skredfarekartlegging — @vergarden Fareutredning i henhold til NVEs bransjestandard for skred i bratt terreng
Prosjektnummer 10247882
Dato: 16.06.2025 Rev 00

18 av 25



(J
SWECO ﬁ

Det er ingen tydelige vannveier i fiellsiden og det er et lite dreneringsomrade, som begrenser
lgsnepotensialet.

Basert pa observerte hendelser og spor i terrenget vurderes det at mindre jordskred kan Igsne i siden
med arlig sannsynlighet >1/100.

Figur 19: Mindre jordskred som har Igsnet pa kote 290.
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Figur 20: Dronebilde som viser tidligere jordskredutglidninger.

Utredning av utlgp

Det er mye tydelige vifter og lober i nedkant av fjellsiden som er dannet av skredprosesser. Vi mener at
disse avsetningene i stor grad er dannet av vate sn@skred, men det antas at det er en kombinasjon av
skred skredtyper som bidrar til avsetningene.

Ettersom lgsmassene bestar av mye kantet blokk, og det er lite vann i fjellsiden, vil jordskred ha relativt
korte utlap. Det er utfgrt modelleringer i RAMMS: Debris flow som underbygger vurderingen av begrenset
utlgpslengde, se vedlegg. Modelleringene er utfgrt med anbefalte friksjonsparametre og med erosjon
[18].

Tabell 6: Parametere brukt i modellering Ramms::DebrisFlow for jordskred. Det er benyttet en terrengmodell med opplgsning pa 2
m.

Friksjons- Bruddkant Erosjon
ID (#) Areal (m)
parameter (m)
Jord1 200/0.05 1mog0,5m Densely packed/shallow 442
Jord2 200/0.05 1mog0,5m Densely packed/shallow 234
Jord3 200/0.05 1mog0,5m Densely packed/shallow 369
Jord4 200/0.05 1mog0,5m Densely packed/shallow 280

Nar jordskred inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer at de vurderte omradene 1-4 ligger utenfor faresone 1/1000 for skredtypen jordskred. Skog
har ikke betydning for gyldigheten av faresonene.

3.4 Flomskred

Utredning av lesneomrade og lesnesannsynlighet
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Det er ingen tydelige bekkelgp eller vannveier i fiellsiden. Kun ved nedbgr og sngsmelte vil det samles
vann i ravinene og nedsenkningene i fiellsiden. Vi vurderer derfor at eventuelle lasmasseskred i fiellsiden
kan klassifiseres som jordskred, og ikke som flomskred. Lasnesannsynligheten for flomskred vurderes &
vaere mindre enn 1/1000, og flomskred vurderes ikke videre.

3.5 Sgrpeskred

Utredning av lesneomrade og lesnesannsynlighet

Omradet ligger ute ved kysten og kan veere utsatt for alternerende temperaturer og regn-pa-sng
hendelser. Ved veeromslag og styrtregn pa en snedekket fiellside, kan skred lgsne som vate sngskred.
Dreneringsomradet er imidlertid lite, og det er ikke mulig med mye oppsamling av vann i forsenkninger.
Eventuelle vate sngskred antas at vil kunne klassifiseres i grensesjiktet mellom sng og sarpeskred. Pa
skyggerelieffkart er det tydelige leveer i tilnaermet hele fjellsiden, og vifteavsetninger som strekker seg ut
forbi Dvergardsveien og kartleggingsomradene. Vate sngskred vil kunne avsette en del Igsmasser og
grave seg ned i terrenget, men for a danne de avsetningene vi ser, ma det ha veert gjentakende
hendelser.

Det er modellert Iasneomrader i forsenkninger i terrenget, hvor det kan samle seg sng og drenere vann.
Vate sna/serpeskred kan ogsa lgsne pa mer konvekse former, men vil ha lavere Igsnesannsynlighet.
Modelleringer i RAMMS: Debris flow, med parametre tilpasset sgrpeskred samsvarer relativt god med
utlapet til de massene som kan ses pa skyggerelieffkart. Lasnesannsynligheten for slike skred kan anslas
a veere >1/100.

Utredning av utlgp

Omrade 2-3 ligger delvis pa en tydelig skredavsetning, som antas stammer hovedsakelig fra vate
sneskred/sgrpeskred, iblandet Igsmasser, se Figur 21 og Figur 22. Omrade 4 kutter foten av en tydelig
vifte. Modelleringer med lavt viskgse sgrpeskred (Mu/Xi parametere 2000/0,08) tilnaermer avsetningene
relativt godt. Det er ogsé modellert med mer konservative parametere, men disse anses a representere
sgrpeskred som har hgyere vannmetning enn hva vi kan forvente her. Det kan forventes at skred som har
laget avsetningene ogsa kan ga like langt i dag. Avsetningene antyder ogsa at det er gjentakende
hendelser.

Figur 21: Skyggerelieffkart drapert pa 3D-terrengmodell. Pilen indikerer vifteavsetningene som skyldes tidligere skredhendelser.
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Figur 22: Vifteformasjon ned mot omrade 2-3. Omrade 2-3 starter ca. der skogen slutter.

Tabell 7: Parametere brukt i modellering Ramms:DebrisFlow for sgrpeskred. Det er benyttet en terrengmodell med opplgsning pa 2
m. Det er modellert uten erosjon.

Losne- L Bruddkant
Friksjons-parameter Areal (m2)
omrade (#) (m)

Sorpe1 2000/0.08 og 3000/0.05 0.5m 1435
Sorpe2 2000/0.08 og 3000/0.05 0.5m 1789
Sorpe3 2000/0.08 og 3000/0.05 0.5m 1764
Sorpe4 2000/0.08 og 3000/0.05 0.5m 1408
Sorpe5 2000/0.08 og 3000/0.05 0.5m 1519
Sorpe6 2000/0.08 og 3000/0.05 0.5m 2430

Nar sgrpeskred inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer at omrade 2, 3 og 4 dekkes delvis av faresone 1/1000. Faresone 1/100 ligger rett utenfor
kartleggingsomradene. Omrade 1 ligger utenfor faresone 1/1000.

3.6 Hva er den samlede skredfaren?

Det er vurdert at skredtypene vate sngskred/terre sagrpeskred og tgrre snaskred er skredtypene som vil
kunne na inn i kartleggingsomradene, med arlig sannsynlighet starre enn 1/1000, men mindre enn 1/100.
Vate sngskred/tgrre sgrpeskred er dimensjonerende skredtype, ettersom disse vurderes at vil kunne
opptre hyppigst. Ettersom det er flere aktuelle skredtyper, er utstrekningen av faresonene gkt noe for a
justere de til hayere sannsynlighet. Skredtypene jordskred, flomskred, steinskred og steinsprang er
vurdert at har sannsynlighet for & na inn i kartleggingsomradene lavere enn 1/1000.

Folgende kan oppsummeres:
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e Omrade 1:
o Alle skredtyper <1/1000
e Omrade 2, 3 og 4 - Tilfredsstiller krav til S1 tiltak, men ikke S2.
o Tarre snagskred > 1/1000, men <1/100
o Vate sngskred/sgrpeskred >1/1000, men <1/100
o Resterende skredtyper <1/1000

Faresone 1/5000 er ikke vurdert.

3.7  Avvik fra tidligere skredfareutredninger

Tidligere utfgrte skredfarevurderinger varierer noe i konklusjon, men majoriteten konkluderer med at det
er fare for sngskred med sannsynlighet st@rre enn 1/1000 for samme omrade som 2-4 ligger i, og
samsvarer saledes i all hovedsak med konklusjonen i denne rapporten. Den siste rapporten konkluderer
med at omréade 4 ligger utenfor faresone 1/100. Det avviker fra konklusjonen i denne rapporten.

3.8 Stedsspesifikk usikkerhet

Foten av fjellsiden er delvis bebygget og utgravd. Dette kan ha fijernet noe skredavsetninger og blokk som
kan gi indikasjon pa rekkevidde. Det hersker ogsa noe usikkerhet rundt klimaforholdene og faktiske
sngmengder i siden ettersom det er sparsomt med malestasjoner i omradet. Videre er det ingen kjente
hendelser som modelleringene kan kalibreres opp mot, som ogsa gir noe usikkerhet i vurderingene.
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Egenerklzringsskjema for kompetanse — iht. veileder
Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Sweco Morge AS Org.nr: 967 032 271

Utferende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklare seg skikket til & utfare
utredning av skredfare i bratt terreng og at utferende fagpersoner innehar nedvendig kompetanse
i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert | oppdraget fyller ut eget skjema, ogsa ev.
underleverandarer.

Egenerklazring om utferende foretaks kompetanse | JA | NEl | Kommentar

Ansvarlig for a utfere skredfaglige utredninger er godt
kjent med gjeldende forskrifter [1], veiledere [2],
retningslinjer [18] og fagnormer som gjelder for a
utfere skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserie fagpersoner blir benyttet i
oppdraget, en som utferende og en som - e
sidemannskontroller.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert 1 veillederen. Personell med
mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i
tillegg til de to med pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved a benytte et annet foretak, med nedvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om oqg tilgang pa dynamiske
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

& O
Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer
krav | NS 8401/8402 (prosjekterings- og - e
radgivningsoppdrag). -
Signatur: Sted og dato:

Pettersen = ===




Vedlegg 2: Bilder

Bilde 1. Dronebilde fra nedre del av pavirkningsomradet sett mot NJ. Rett ovenfor omrade 4. Viser tydelige vifteformasjoner i
nedkant.

B S

Bilde 2: Dronebilde fra nedre del av pavirkningsomradet sett mot S@. Rett ovenfor omrade 1-3. Viser tydelige vifteformasjoner i
nedkant.
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Bilde 3: Dronebilde sett mot NV. Alle kartleggingsomradene er synlige i bildet.

Bilde 4: Dronebilde med noen av leveene.
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Bilde 5: Nordlig del av pavirkningsomradet. Viser Iasneomrader for steinsprang og spor etter vate sngskred.
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Bilde 6: Tydelige leveer som skaper renneformasjoner fra toppen av fjellsiden og helt ned til kartleggingsomradet.
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Bilde 7: Leveer og forsenkninger i terrenget ned mot kartleggingsomradet.
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