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Flomfarevurdering for reguleringsplan

Sammendrag

Det arbeides med en reguleringsplan for bolig- og naeringsformal, for Botnhamn sentrum pa
gbnr. 106/49 og 106/13 m.fl. i Senja kommune. Omradet ligger innenfor NVEs
aktsomhetssoner for flom og hgy vannstand i sj@. Skred AS har derfor utfgrt en
flomfarevurdering iht. NVEs veileder Sikkerhet mot flom — Utredning av flomfare i
reguleringsplan og byggesak. Vurderingen er gjort iht. TEK 17 § 7-2 for sikkerhetsklasse F2
(fremtidig 200-arsflom).

Dimensjonerende 200-arsflom i de tre bekkene, fra sgr til nord, inkludert et klimapaslag pa
40 %, er beregnet til hhv. 2,5 m3/s, 0,5 m3/s og 2,8 m3/s. Vi har etablert en hydraulisk modell
av bekkene med omliggende omrader.

Fremtidig stormflo niva er beskrevet. Pakjenning fra bglger ma vurderes naermere ved
fastsettelse av niva for utfylling i sjg.

Vi har tegnet faresoner for sikkerhetsklasse F2 i kartleggingsomradet som viser utstrekning
av dimensjonerende flom. For bekken i s@gr er faresonen tegnet nezer bekkelgpet, men
begrenset kapasitet i bekken og stikkrenne i nedre del medfgrer stgrre faresone her. Det er
tegnet en stgrre faresone ved bekk midt og bekk nord hvor vann pa avveie oppstrgms
kartleggingsomradet aktiverer flomveier i terrenget ned mot og gjennom
kartleggingsomradet. Nedstrgms Botnhamnveien er det tegnet faresone for hgy vannstand i
sj@. For planlagt bebyggelse innenfor faresonene er det ngdvendig med risikoreduserende
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tiltak for a oppna tilstrekkelig flomsikkerhet. Ved utbygging innenfor faresonene anbefaler vi
a benytte et sikkerhetspaslag pa 0,5 meter. Ved ny bebyggelse naermere sjp ma bglgehgyder
ogsa vurderes.

I henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon. Vi anbefaler at det settes av en hensynssone for erosjon pa 6 meter pa
hver side av vassdraget der kantvegetasjonen skal bevares for a opprettholde dagens gode
og stabile tilstand.
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 §7-2) stiller krav til sikkerhet
mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, spknadspliktig eller ikke, ma det
derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot flomfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot
flom — Utredning av flomfare i reguleringsplan og byggesak (NVE, 2022) og vil dermed kunne
dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

1.2 Bakgrunn

Det arbeides med en reguleringsplan for Botnhamn sentrum pa gbnr. 106/49 og 106/13 m fl.
i Senja kommune. Formalet med planen er boliger og neering. Det gar tre mindre bekker
gjennom kartleggingsomradet som er omfattet av NVEs aktsomhetssoner for flom og som
utgj@r en potensiell flomfare. Det gnskes derfor en detaljert flomfarevurdering av bekkene.

1.3 Mal
Oppdraget omfatter vurdering av flomfare i henhold til TEK 17 § 7-2 for fglgende
sikkerhetsklasse med tilhgrende arlig sannsynlighet: F2 (1/200).

1.4 Kartleggingsomradet
Kartleggingsomradet ligger i Botnhamn, nord pa Senja. Beliggenheten er vist pa Figur 1.
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Figur 1: Beliggenheten til kartleggingsomradet, i Botnhamn i Senja kommune.
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1.5 Forbehold

Flomvurderinger er gjort ut fra terreng og vegetasjon slik det fremsto pa
vurderingstidspunktet. Hvis terreng eller vegetasjon endres betydelig, kan det ha betydning
for flomforholdene. Det kan innbefatte fysiske endringer i vassdraget eller endring i
klimaframskrivninger. Da anbefales det a utfgre en ny vurdering.

Kartleggingsomradet ligger under marin grense der marin avsetning og kvikkleire potensielt
kan forekomme. Vare vurderinger av erosjonssikkerhet tar utgangspunkt i registeringer
under befaringen og foreliggende Igsmassekart. Det tar ikke hgyde for potensiell kvikkleire
eller andre materialer med sprgbruddegenskaper der erosjon kan gi bra, stgrre utglidninger.
Dersom kvikkleire pavises i forbindelse med grunnundersgkelser eller vurderinger etter
TEK17 §7-3 ma det gjgres supplerende vurderinger av erosjonssikkerhet basert pa aktuelle
veiledere og sikkerhetsklasse.

Informasjon om tidligere flomhendelser er viktige for vurderingene. Dersom det kommer
mer informasjon om tidligere hendelser, bgr det tas med i betraktningene.

Resultatene som fremkommer av rapporten gjelder kun for det definerte
kartleggingsomradet og kan ikke benyttes direkte til vurdering av flomfare for andre
naerliggende omrader.
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2 Regelverk og krav

2.1 Lovverket
Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:

«Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som faglge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe
som faglge av tiltak.»

2.2 Krav til sikkerhet mot flom i TEK17

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-2 definerer krav til sikkerhet mot flom og stormflo for
nybygg. Paragrafen gjelder for saktevoksende flommer som normalt ikke medfgrer fare for
menneskeliv. Sannsynligheten i Tabell 1 angir st@rste arlige sannsynligheten for flom.
Byggverk skal plasseres, dimensjoneres eller sikres i henhold til aktuell sikkerhetsklasse. |
veilederen til TEK17 gis retningsgivende eksempler pa byggverk som kommer inn under de
ulike sikkerhetsklassene for flom (Direktoratet for byggkvalitet, 2023).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i flomfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet, 2023).

Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Stgrste nominelle | Preaksepterte ytelser
for flom arlige sannsynlighet

F1 Liten 1/20 Garasje, lager og andre bygg med lite
personopphold.

F2 Middels 1/200 Boliger, fritidsboliger, arbeidsplasser og andre bygg
beregnet for personopphold.

F3 Stor 1/1000 Sarbare samfunnsfunksjoner som sykehjem,
beredskap eller kritisk infrastruktur, eller stor
forurensningsfare som avfallsdeponi.

| paragrafens fjerde ledd er det gitt at byggverk skal plasseres eller sikres slik at det ikke
oppstar skade ved erosjon. Avstanden til erosjonsutsatt elvekant bgr veere minst like stor
som hgyden pa elvekanten og ikke under 20 meter. Dersom vassdraget sikres mot erosjon
kan avstanden vaere mindre.

2.3 Aktuelle krav

| retningslinjene til TEK17 er det gitt ulike eksempler pa hva slags bebyggelse som ligger
innenfor de ulike sikkerhetsklassene mot flom. Det er opp til kommunen 3 fastsette
sikkerhetsklasse mot flom. Vi foreslar sikkerhetsklasse F2 for planlagt tiltak.
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3 Metode og data

3.1 Valgav metode

Vi forventer at bekkene kan utgjgre en reell flomfare for kartleggingsomradet. Vi utfgrer
derfor en detaljert flomfarekartlegging etter veilederen til NVE (2022). Det inkluderer
beregning av dimensjonerende vannfgring etter aktuell veileder (NVE, 2025), en detaljert
hydraulisk modellering av vassdrag med konstruksjoner, samt vurdering hvordan andre
vassdragsrelaterte farer kan pavirke faren for flom.

3.2 Tidligere utredninger i naerheten
Vi er ikke kjent med tidligere flomutredninger i naerheten.

3.3 Observerte flommer og kalibreringsdata
Vi har ikke fatt informasjon om tidligere flommer i bekkene pa den aktuelle strekningen som
kan benyttes til a kalibrere eller verifisere den hydrauliske modellen og resultatene.

3.4 Befaring

Befaring i omradet ble utfgrt 22. oktober 2025 av Ragnhild Hammeren, Skred AS. Det var
oppholdsvaer og noe sng i terrenget under befaringa. Registeringer ble gjort til fots og
innmalinger ble gjort med CPOS-GPS. Befaringsnotat og kart med registreringer er gitt i
Vedlegg A. Under befaringa var det vann i alle de tre bekkelgpene, mens en grgft som gar
omtrent vest-gst i overkant av eksisterende bebyggelse og samlgper med bekk midt var tgrr
i store deler.

3.5 Terrengdata
Vi har benyttet Nasjonal digital hgydemodell (NDH Berg 2pkt 2020) fra Kartverket (2025a)
med horisontal opplgsning pa 1 x 1 meter.

Under befaringene ble det malt inn punkter i alle de tre bekkelgpene som benyttes til
korrigere terrengmodellen for de hydrauliske beregningene.

Alle hgyder i rapporten er oppgitt i hgydesystem NN200O.

3.6 Beskrivelse av vassdraget

3.6.1 Bekkelgp

Alle de tre bekkelgpene starter i fjellsiden nedenfor Kvannaksla og renner gstover ned til og
gjennom kartleggingsomradet. De renner gjennom omradet for eksisterende bebyggelse fgr
de munner ut i fjorden Stgnesbotn. Bekkene renner stedvis pa bart fjell og stedvis i definerte
sgkk med stein i ulike stgrrelser i bunnen og relativ store stein langs sidekantene, samt
vegeterte sidekanter. Bekkelgpene er generelt smale med bunnbredde 0,5 - 1 meter og
dybde 0,5 - 1 meter.

Omtrent 300 meter oppstrgms eksisterende bebyggelse har bekk nord et kritisk punkt
(punkt 1i Figur 2) hvor det er en 90 graders sving mot nord og liten overhgyde, slik at vann
kan dra ut av bekkelgpet her under en stor flom. Flomvei mot gst kan da aktiveres og lede
vann mot bekk midt. Bekk midt og bekk nord renner parallelt og naer hverandre ned mot
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utlgpet. Like oppstrems eksisterende bebyggelse har bekk midt et kritisk punkt (punkt 5 i
Figur 2) hvor vann kan dra ut og fglge en flomvei like nord for, men parallelt med
bekkelgpet. Det er ogsa mulig at noe vann drar videre mot nord i et sgkk mot bekk nord
(punkt 6 i Figur 2).

Figur 2 viser et oversiktskart over omradet, mens Figur 3, Figur 4 og Figur 5 viser
representative bilder av bekkelgpene.

[] Kartleggingsomréde
SKRED
N, o 0.4
A Bakgrunnskart © Kartverket,

Figur 2: Oversiktskart over kartleggingsomrddet og bekkene.
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Figur 3: Representative bilder av bekk sgr gjennom kartleggingsomradet.
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Figur 4: Represe;;rtative bilder‘av bekk midt gjennom kartleggingsomrddet.
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Figur 5: Representative b

ider av bekk nord gjennom kartleggingsomraddet.
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3.6.2 Konstruksjoner
Konstruksjonene som kan pavirke vannlinja ved kartleggingsomradet er listet opp i Tabell 2.
Plasseringen til konstruksjonene er vist pa Figur 2. Bilder av stikkrennene er vist i
befaringsnotatet (Vedlegg A).

Tabell 2: Beskrivelse av konstruksjoner. Teoretisk kapasitet for stikkrenner/kulverter er basert
pd nomogrammer i SINTEF (1992).

Nr. Beskrivelse Dimensjon | Bunniva | Niva Teoretisk
lysapning innlgp overlgp/veg | innlgps-
[moh.] [moh.] kapasitet
[m3/s]

2 Betongrgr under vei. 600 mm 9,4 10,2 0,56
Stein over rgr/under vei har sunket ned i toppen
av innlgpet.
Flomvei mot venstre, mot bolighus.

3 Betongrgr under vei. 600 mm 2,0 3,3 0,70
Flomvei rett over veien og ned til fylkesvei og
over denne, noe mot garasje nedstrgms
fylkesvei.

4 Betongrgr under fylkesvei. 600 mm 1,5 2,5 0,60
Flomvei rett over veien og noe mot hgyre, mot
garasje nedstrgms fylkesvei.

7 Plastrgr under terreng/hage. 350 mm 7,5 8,1 0,20
Flomvei i samme retning som rgret gar mot ny
bygning.

8 Betongrgr under fylkesvei. 600 mm 1,3 2,4 0,66
Flomvei rett over veien.

9 To betongrgr under fylkesvei. 2x600 mm | 3,1 4,0 1,20
Noe tilstoppet av stein som har sklidd ut fra
sidene og lagt seg ved innlgpet.
Flomvei rett over vegen eller noe mot hgyre.

3.7 Grunnforhold
Kartleggingsomradet bestar ifglge NGU sitt Iesmassekart av hav-, fjord- og strandavsetninger
i nedre del og bart fjell i gvre del (kartlagt i 1:250 000).

Omradet ligger ifglge NVE Atlas under marin grense hvor marin avsetning og potensielt
kvikkleire eller andre materialer med sprgbruddegenskaper kan forekomme.

Geoterra AS
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4  Flomberegning

4.1 Metode
NVE sin veileder for flomberegninger (NVE, 2025) er lagt til grunn for beregning av
dimensjonerende flommer.

4.2 Beskrivelse av nedbgrfelt

Nedbgrfeltene til bekkene er sma og har jevn bratt gradient. Feltene er i hovedsak dominert
av snaufjell med stedvis tynt vegetasjonsdekke i de gvre omradene og noe skog i de nedre
omradene. Det er ingen flatere omrader eller innsjger som vil bidra med naturlig
flomdempning. Feltene er ikke pavirket av regulering. Feltene forventes a ha en rask
avrenningskarakteristikk.

Feltkarakteristika til bekkene er vist i Tabell 3 og feltgrensene er vist i Figur 6. Det er noe
usikkerhet knyttet til feltgrensene til bekk nord og midt, da det under stor flom kan aktiveres
en flomvei fra bekk nord til midt. Dette tas hensyn til i de hydrauliske beregningene ved at
vannfgringen i de to bekkene justeres skjgnnsmessig.

Tabell 3: Feltkarakteristika til bekkene.

Ve Feltareal an Eff. sjo Skog Snaufjell Feltlengde | Hgydeint.
[km?] [1/s/km?] [%] [%] [%] [km] [moh.]
Bekk nord 0,22 50 0 5 93 1,4 2-277
Bekk midt 0,04 50 0 2 97 0,5 2-115
Bekk sgr 0,2 50 0 2 98 0,9 4-155

*fra NVE sitt avrenningskart for normalperioden 1991-2020.
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Figur 6: Feltgrensene til bekkene ved kartleggingsomrddet.

4.3 Flomfrekvensanalyse
4.3.1 Lokal flomfrekvensanalyse
Det foreligger ingen kjente malinger av flomvannfgring i den vurderte bekken. Det er heller

ingen gode malestasjoner i neerheten med representativ feltstgrrelse. Vi har derfor valgt a
basere flomberegninga pa andre metoder enn lokal flomfrekvensanalyse.

4.3.2 Regional flomfrekvensanalyse - RFFA-NIFS

Formelverket RFFA-NIFS er et nasjonalt formelverk for flomberegninger i nedbgrfelt med
feltareal mellom 0,2 og 53 km?2. Inngangsparameterne til formelen er feltareal, midlere
avrenning og effektiv sjgprosent. Den stgrste usikkerheten i formelverket er estimat av

middelflom. Vekstkurven vurderes av NVE (2025) som robust for returperioder opp mot
200 ar.
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Vi har derfor valgt a benytte middelavrenning fra avrenningskartet for bekkene, pa
50 I/s/km?, i flomformelverket.

Resultatene gitt fra flomformelverket for sma nedbgrfelt er presentert i Tabell 6 og gjelder
for bekk nord og sar.

Tabell 4: Resultater fra RFFA-NIFS (kulminasjon) for bekk nord og s@r.

Middelflom Middelflom Q200/ Q200 200

Qv [m/] am [I/s/km?] Qwm [m%/s] | [I/s/km?]
Lav (2,5 %) 0.2 876 0.5 2277
Middel 0.4 1751 2.60 1.0 4555
Hgy (97,5 %) 0.8 3503 2.0 9109

4.4 Nedbgr-avlgpsmetoder

4.4.1 PQRUT

Siden det minste mulige tidsskrittet i PQRUT er én time og bekkene har sveert sma felt (A <
10 km?) med en rask avrenningskarakteristikk, vurderer vi at PQRUT vil vaere beheftet en
stor grad av usikkerhet for bekkkene. Vi har derfor valgt a basere flomberegninga pa andre
metoder.

4.4.2 Den rasjonelle metoden

Den rasjonelle metoden beregner flomvannfgring basert pa nedbgrstatistikk, feltareal og
antatt avrenningskoeffisient. NVE (2025) anbefaler metoden for nedbgrfelt mindre enn

2 km?2. Generelt bgr metoden benyttes forsiktig i naturlige felt og helst i kombinasjon med
andre metoder.

Det ligger en stor grad av usikkerhet i valget av dimensjonerende nedbgrverdier og
nedbgrforlgp. Det foreligger ingen naerliggende malestasjoner med oppl@sning pa 1 time
eller finere, der stasjonene ved Tromsg er de neermeste. Omtrent 1,7 kilometer sgrvest for
planomradet finnes det en nedbgrstasjon med dggndata som virker representative hvor det
foreligger en maleserie pa 33 ar. Vi har utfgrt frekvensanalyse pa nedbgrdataene der
resultatene er presentert i Tabell 5. For 3 justere fra dggnnedbgr til vilkarlig 24-timers
nedbgr har vi multiplisert med en faktor pa 1,13.

Tabell 5: Resultater fra frekvensanalyse pa nedbgr.

. Maleperiode Hgyde 200-arsnedbgr [mm]
N t A " Met
L L [ar] [moh.] Dggn [mm] 24-timer [mm] Slocs
88660 Botnhamn 1990 - 2023 6 100 113 Gumbel

Fra frekvensanalysen har vi satt 113 mm som dimensjonerende 24-timers nedbgr. For
varigheter ned mot 1 time har vi skalert mot Tromsdalen-kurven n(SN90510), som har
kvalitetsklasse «noe usikker».
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Vi har valgt a bruke den skalerte IVF-kurven. Kurven gir hgyere nedbgrverdier enn den
regionale kurven for Region 7 fatt fra MET (2015). De vurderte kurvene er vist i Figur 7.
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Figur 7: Sammenligning mellom vurderte IVF-kurver for 200-drs nedbgr.

Anbefalt avrenningsfaktor (C) og korreksjonsfaktor for hgy returperiode er satt etter
anbefaling i NVE (2025). En vektet middelverdi for avrenningsfaktoren (C) er beregnet ut fra
arealbruk, som vist i Tabell 6.

Tabell 6: Beregning av avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet.

Bekk nord Bekk midt Bekk sgr
Andel av Andel av Andel av Andel av

Arealtype C C

areal areal areal areal
Skog 5 0.15 2 0.15 2 0.15
Snaufjell 93 0.6 97 0.6 98 0.6
Vektet C 98 0.58 100 0.59 100 0.59
KorrekSJonsf:.aktor for 13 13 13
hgy returperiode
Total C 0.75 0.77 0.77

Vi har beregnet konsentrasjonstiden til nedbgrfeltet ved bruk av formel for naturlig felt gitt i
SINTEF (1992). Arealreduksjonsfaktor (ARF) er benyttet for a regne om fra punkt- til
arealnedbgr som anbefalt i veilederen (NVE, 2025). Benyttede parametere og resultater fra
beregninger med den rasjonelle metoden er vist i Tabell 7.
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Tabell 7: Benyttede parametere og resultater fra beregninger med den rasjonelle formelen
for bekkene (kulminasjon).

Areal ARF Kons. l200 Q200 200
vereeley || BIAIR g tid [min] | [I/s*ha] ¢ m¥/s] | [I/s/km?]
Bekk nord Skalert 22 0.99 51 125.1 0.75 2.0 9288
Tromsdalen

Bekk sor Skalert 20 1.0 44 135.5 0.77 2.1 13717
Tromsdalen

Bekk sor Skalert 20 0.99 44 1355 0.77 21 10303
Tromsdalen

4.5 Klimapaslag
I henhold til anbefalinger i NVE (2025) benytter vi et klimapaslag pa 40 % for a ta hensyn til
forventet gkning i flomstgrrelser frem mot ar 2100. Paslaget pa 40 % gjelder for nedbgrfelt
som reagerer sveert raskt pa nedbgr.

4.6 Vurdering av resultater
Resultatet fra rasjonal metode ligger over hgyeste estimat for RFFA-NIFS, og vi har vurdert at
denne overestimerer. Hgyeste estimat fra RFFA-NIFS er valgt. Resultatene fra de ulike

flomberegningsmetodene er oppsummert i Tabell 8.

Tabell 8: Sammenligning av resultater fra flomberegninger med ulike metoder (kulm.).

Metode Om [I/s/km?] Q200/Qm Q200 [I/s/km?]
Formelverk for sma nedbgrfelt 876 -1751-3503 2.60 2277 - 4555 - 9109
Rasjonelle formel - 9300 - 10300
VALGT - - 9100

4.7 Dimensjonerende vannfgring
Dimensjonerende vannfgring beregnet for bekkene er gitt i Tabell 9.

Tabell 9: Dimensjonerende vannfgring i bekkene med og uten klimapdslag (kulminasjon).

Vassdrag Feltareal Klima- oy Qz0o
[km?] paslag [m3/s] [I/s/km’]
1,0 9100 2,0
Bekk nord 0,22 14 12740 2,8
1,0 9100 0,4
Bekk midt 0,04 1,4 12740 0,5
1,0 9100 18
Bekk sgr 0,20 14 12740 2,5

4.8 Klassifisering av flomberegning
Vi vurderer det hydrologiske datagrunnlaget til klasse 5 (pa en skala fra 1 —5 der 1 er best)

fordi det ikke foreligger observasjoner i eller naert vassdraget, samt at det er store gradienter
i spesifikke flomstgrrelser.
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5 Hydrauliske beregninger

5.1 Modellvalg

For beregning av vannlinje og hydrauliske parametere har vi benyttet programvaren Hec-Ras
versjon 6.6. Vi vurderer at det er hensiktsmessig a etablere en 2D-modell for a best mulig
vurdere strgmningsforholdene.

5.2 Oppsett av modell

5.2.1 Terrengmodell

Terrengmodellen som er benyttet i den hydrauliske modellen er beskrevet i avsnitt 3.5.
Bunnen er justert enkelte steder for a3 stemme med observert og innmalt bunn fra
befaringen.

5.2.2 Grensebetingelser

Oppstrgms grensebetingelse er plassert omtrent ved plangrense ved oppstrgms side. For
bekk s@r er det omtrent her flere mindre drag samles til en bekk. For bekk nord og midt er
det ogsa kjgrt en beregning med oppstregms grensebetingelse omtrent 200 meter oppstrgms
kartleggingsomradet for @ vurdere hvordan flomvannet kan fordeles pa de to Igpene.

Nedstrgms grensebetingelse er plassert etter utlgpet i havet. Etter anbefaling i NVE (2022)
har vi benyttet vannstand ved fremtidig 1-ars stormflo. 1-arsstormflo (NN2000) er 1,37 moh.
for Botnhamn (Kartverket, 2025b). Veilederen Havnivdstigning og hgye vannstander i
samfunnsplanlegging (Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, 2024) anbefaler at
klimaframskrivningen SSP3-7.0 + 83-prosentil for ar 2100 skal legges til grunn for
sikkerhetsklasse F2. Klimaframskrivningen er 69 cm i ar 2100 for Botnhamn (Kartverket,
2025b). Det gir nedstrgms grensebetingelse pa 2,06 moh. for sikkerhetsklasse F2.

5.2.3 Flomforlgp
Siden den hydrauliske modellen stabiliserer seg raskt (pa mindre enn én time), har vi
benyttet konstant kulminasjonsvannfgring i den hydrauliske modellen.

5.2.4 Modelloppsett

Benyttede parametere i modellen er oppsummert i Tabell 10. Utstrekningen til den
hydrauliske modellen er vist pa Figur 8. Terrengmodell, benyttet beregningsgrid og
plassering av grensebetingelser er illustrert i Figur 9.
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Tabell 10: Parametere benyttet i Hec-Ras-modell for de vurderte bekkene.
Parameter Verdi
Oppl@sning pa terrengmodell 1x 1 meter
Oppstrgms grensebetingelse

Normalstrgmning
Fremtidig 1-ars stormflo
1x1 meter
Full momentum
Gitt av Courant-nummer mellom 0,1 og 1,0

Elv 20-25

Skog 12,5

Terreng 20
Veger ol. 50-70

Nedstrgms grensebetingelse
Cellestgrrelse beregningsgrid
Likningssett
Tidsskritt

Manningstall

Vs [ Kartleggingsomréde
SKREDASS ! [« —~// 48 [ Utstrekning hydraulisk modell
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Figur 8: Utstrekning til hydraulisk modell.
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Figur 9: lllustrasjon av terrengmodell, beregningsgrid og plassering av grensebetingelser for
nedre del av bekk midt og nord.

5.2.5 Konstruksjoner
Stikkrennene som er listet opp i Tabell 2 er lagt inn i den hydrauliske modellen ved a benytte
kulvert-modulen i Hec-Ras.

5.3 Kalibrering og tilpasning av modell
Modellen er verken tilpasset eller kalibrert fordi vi ikke har tilgang til samtidige vannstand og
vannfgringsmalinger.

5.4  Modellering av dimensjonerende flommer

For bekk s@r viser modelleringen at en fremtidig 200-arsflom stort sett holder seg i eller
langs bekkelgpet i gvre del, men det er liten overhgyde og fare for at vann kan dra ut av
Igpet enkelte steder. | nedre deler, ved eksisterende bebyggelse aktiveres en flomvei
gjennom tunet ved Botnhamnveien 818. Stikkrenne under veien har ogsa for liten kapasitet
slik at flomvei over veien og sgrover langs veien et stykke, aktiveres.
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For bekk midt og bekk nord viser modelleringen et mer diffust strgmningsbilde enn for bekk
sgr ved en fremtidig 200-arsflom. Omtrent 150 meter oppstrgms kartleggingsomradet
aktiveres en flomvei fra bekk nord sgr@stover ned mot bekk midt, men noe vann drar ogsa
videre mot sgrgst fremfor a fglge bekk midt nedover. Mye av dette flomvannet samles i
grofta like oppstroms eksisterende bebyggelse, men noe kan havne vest for denne og fglge
terrenget inn mot bebyggelsen. Videre har alle stikkrennene langs bekk midt og bekk nord
for liten kapasitet, slik at flomveier i tilknytning til disse vil aktiveres.

Det kan oppsta store vannhastigheter i elva under flom, der vannhastigheter stgrre enn
3 —4 m/s vurderes realistisk basert pa modelleringen. Figur 10 viser en illustrasjon av
modellert strgmningssituasjon.

Figur 10: lllustrasjon av modellert stramningssituasjon ved kartleggingsomrddet for en
fremtidig 200-arsflom. Bekk s@r gverst, bekk midt og bekk nord nederst.
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5.5 Fglsomhetsanalyser
Vi har utfgrt fglsomhetsanalyser av den hydrauliske modellen for a fa et inntrykk av hvor
felsom den er for variasjon av ulike parametere. Fglgende er vurdert:

- @kning i vannfgring med 20 %

- @kning i ruhet med 20 %

- Delvis tilstopping av stikkrenner med diameter 600 mm og full tilstopping av
stikkrenne med diameter 350 mm.

Felsomhetsanalysene gir en gkning i vannstand gjennom kartleggingsomradet pa 0,05 meter
eller mindre for alle bekkene.

5.6 Klassifisering av hydraulisk modell

Vi vurderer den hydrauliske modellen til klasse D fordi den er lite fglsom (mindre 0,3 meter
endring), men ikke er kalibrert eller tilpasset.

5.7 Sikkerhetspaslag

For a ta hensyn til usikkerhet i de hydrologiske og hydrauliske beregningene anbefaler NVE
at det legges pa et sikkerhetspaslag. NVE (2022) anbefaler a ta utgangspunkt i en metodikk
der man estimerer en gkt vannstandsstigning basert pa en gkt vannfgring som grunnlag for
valg av sikkerhetspaslag. @kningen i vannfgring gis av klassifiseringen til flomberegningen og
den hydrauliske modellen. Metoden forutsetter at det ikke er gjort konservative valg under
utredningen. | tillegg skal faglig skjgnn legges til grunn.

Siden vassdraget er bratt, med store vannhastigheter vurderer vi at det ikke er
hensiktsmessig a benytte metoden som NVE anbefaler for a vurdere sikkerhetspaslag. Vi har
her valgt a sette sikkerhetspaslag basert en samlet vurdering av energihgyde, forventet grad
av massetransport og fare for bunnheving og/eller pavirkning fra nedstrgms omrader. Basert
pa de nevnte forholdene anbefaler vi at det benyttes et sikkerhetspaslag pa 0,5 meter ved
tiltak innenfor faresonene.
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6 Andre farerivassdraget

6.1 Tilstopping og vann pa avveie
Det er fare for at stikkrennene blir helt eller delvis tilstoppet under flom. Dette er tatt
hensyn til i fglsomhetsanalysene og ved tegning av faresoner.

6.2 Erosjon og massetransport

6.2.1 Erosjonsfare
I henhold til krav i TEK17 §7-2 (4) skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke oppstar
skade ved erosjon.

Pa befaring observerte vi ingen pagaende erosjon i den aktuelle strekningen av vassdraget.
Elvebreddene har naturlig erosjonsbeskyttelse av kantvegetasjon som stabiliserer
elveskraningen, samt at det stort sett er tynt Igsmassedekke eller det er stein av stor
stgrrelse i skraningene. Enkelte strekninger forbi eksisterende bebyggelse er erosjonssikret.
Etter kategoriene gitt i NVE sin sikringshandbok (NVE, 2023) vurderes omfanget av erosjon
pa vurdering strekning til kategori 0 — ingen erosjon.

For dagens situasjon vurderer vi at erosjonssikkerheten er tilstrekkelig. Vi anbefaler at det
settes av en hensynssone for erosjon pa 6 meter pa hver side av vassdraget der
kantvegetasjonen skal bevares for a opprettholde dagens gode og stabile tilstand.

6.2.2 Massetransport
Potensiale for massetransport i bekkene er begrenset. Massetransport kan likevel fgre til
tilstopping av stikkrenner i nedre del av kartleggingsomradet.

6.3 Isproblematikk
Vi er ikke kjent med at isganger, ispropper eller svellis fgrer til problemer i de aktuelle
bekkene.

Geoterra AS 22/36



Oppdrag: 25611 Senja, Botnhamn — Flomfarevurdering for gbnr. 106/49, 106/13 m.fl. reguleringsplan
Rapport: Flomfarevurdering for reguleringsplan
Dokument nr.: 25611-01-1. Dato: 2025-11-12 SKRED AS

7 Stormflo og bglger

TEK17 § 7-2 stiller ogsa krav til sikkerhet mot stormflo og bglgepavirkning. De tre bekkene
munner ut i Stgnesbotn og deler av planomradet er derfor utsatt ved hgy vannstand i sjg.
Hgyeste vannstandsniva gitt av flom i bekkene og stormflo for en gitt returperiode vil vaere
dimensjonerende for planomradet. | tillegg skal pavirkning fra bglger tas hgyde for ved
dimensjonerende stormflo.

Statens kartverk har estimert stormflonivaer med ulike gjentaksintervaller for alle
kystkommuner i Norge. Pa nettiden www.kartverket.no/sehavniva/ finnes de offisielle
framskrivningene for havniva og ekstreme hgy- og lavvannsverdier.

200-ars stormflo inkludert klimafremskrivning fram til ar 2100 er angitt til 2,60 moh.
Bolgeoppskylling er ikke vurdert i denne rapporten, men ma vurderes naermere ved
fastsettelse av niva for utfylling i og utbygging nzer sjg.
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8 Resultater og konklusjon

8.1 Dimensjonerende vannfgring
Dimensjonerende 200-arsflom inkludert 40 % klimapaslag er beregnet til henholdsvis
2,5 m3/s, 0,5 m3/s og 2,8 m3/s for bekk sgr, midt og nord.

8.2 Faresoner for flom

Basert pa resultater fra modelleringen og skjgnnsmessige vurderinger har vi tegnet opp
faresone for flom for sikkerhetsklasse F2 for kartleggingsomradet. Faresonen viser hvilke
omrader som vurderes utsatt for 200-arsflom (arlig sannsynlighet stgrre enn 1/200) i et
fremtidig klima.

Den store utstrekningen til faresonen nord i kartleggingsomradet skyldes vann pa avveie fra
bekkelgpet 100-150 Meter oppstrgms kartleggingsomradet, som brer seg utover i terrenget.
Det er generelt sma vanndybder utenfor bekkelgpene, og det vil veere noe tilfeldig hvor vann
vil samle seg.

Faresonen nedstrgms Botnhamnveien skyldes hgy vannstand i sjg.

Faresonen for flom er vist i Figur 11. Dersom det etableres bebyggelse innenfor
flomfaresonen, utenfor bekkelgpene, anbefaler vi at det benyttes et sikkerhetspaslag pa 0,5
meter over beregnet flomniva. Siden det er sma vanndybder utenfor bekkelgpene vil dette i
praksis bety 0,5 meter over omliggende terreng.
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Figur 11: Faresone som viser flomutsatte omrader for sikkerhetsklasse F2 (200-drsflom med
klimapdaslag).

8.3 Sikkerhet mot erosjon
| henhold til krav i TEK17 §7-2 fjerde ledd skal byggverk plasseres eller sikres slik at det ikke
oppstar skade ved erosjon.

For dagens situasjon vurderer vi at erosjonssikkerheten er tilstrekkelig. Vi anbefaler at det
settes av en hensynssone for erosjon pa 6 meter pa hver side av vassdraget der
kantvegetasjonen skal bevares for a opprettholde dagens gode og stabile tilstand.

8.4 Tiltak for & oppna tilstrekkelig sikkerhet

Ny bebyggelse bgr i utgangspunktet plasseres utenfor faresonen for flom. Dersom det skal
etableres ny bebyggelse innenfor faresonen som faller inn under sikkerhetsklasse F2 ma det
utfgres risikoreduserende tiltak. Tiltak kan enten ha som mal a sikre bygget mot
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oversvgmmelse, eller at byggverket dimensjoneres slik at det taler belastningene og skader
unngas.

Aktuelle sikringstiltak for kartleggingsomradet kan veere:

e Etablere en avskjaerende grgft/voll i overkant av planlagt bebygd omrade, gjelder
spesielt i omradet ved bekk midt og bekk nord. Tiltaket ma ha tilstrekkelig kapasitet
og erosjonssikkerhet og lede vann tilbake til bekkelgp.

e Etablere voller langs bekk s@r for a hindre vann pa avveie fra denne gjennom
planomradet.

e (ke dimensjon pa stikkrenner og sikre trygge flomveier ved disse, slik at stikkrenne
og flomvei samlet har tilstrekkelig kapasitet.

e Generelt sgrge for fall fra bygninger, god overvannshandtering og gjennomgaende
flomveier.

Eventuelle risikoreduserende tiltak ma detaljeres og prosjekteres til et niva som sikrer at
tiltaket ivaretar krav til sikkerhet mot flom og erosjon. Arbeidet bgr utfgres av et foretak
med vassdragsteknisk kompetanse og vi anbefaler at NVE sin sikringshandbok legges til
grunn. Det ma ogsa dokumenteres at tiltakene ikke gir gkt ulempe for omgivelsene, ref.
TEK17 §7-1.

Geoterra AS 26/36



Oppdrag: 25611 Senja, Botnhamn — Flomfarevurdering for gbnr. 106/49, 106/13 m.fl. reguleringsplan
Rapport: Flomfarevurdering for reguleringsplan
Dokument nr.: 25611-01-1. Dato: 2025-11-12 SKRED AS

9 Referanser

Direktoratet for byggkvalitet, 2023. Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning § 7-2
[WWW Document]. URL https://dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-2

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, 2024. Havnivastigning og hgye
vannstander i samfunnsplanlegging.

Kartverket, 2025a. Hgydedata [WWW Document]. URL https://hoydedata.no/Laserlnnsyn2/

Kartverket, 2025b. Se havniva [WWW Document]. URL https://kartverket.no/til-sjos/se-
havniva/

MET, 2015. Rapport 24/2015 - Dimensjonerende korttidsnedbgr.

NVE, 2025. Veileder for flomberegninger. Veileder 01/2025.

NVE, 2023. Sikringshandboka - Modul F1.005: Klassifisering av erosjon i felt.
NVE, 2022. Veileder 03/2022 - Sikkerhet mot flom.

SINTEF, 1992. Flomberegning og kulvertdimensjonering.

Geoterra AS 27/36



Oppdrag: 25611 Senja, Botnhamn — Flomfarevurdering for gbnr. 106/49, 106/13 m.fl. reguleringsplan
Rapport: Flomfarevurdering for reguleringsplan
Dokument nr.: 25611-01-1. Dato: 2025-11-12 SKRED AS

Vedlegg A: Befaringsnotat

Registreringer fra befaring er vist i registreringskartet under og tabellen under.

| [ Kartleggingsomré&de
® Registreringspunkt

: IS
w.kartverket,no

Bakg nskart © Kartverket, W )

Geoterra AS 28/36



Oppdrag: 25611 Senja, Botnhamn — Flomfarevurdering for gbnr. 106/49, 106/13 m.fl. reguleringsplan
Rapport: Flomfarevurdering for reguleringsplan

Dokument nr.: 25611-01-1. Dato: 2025-11-12

SKRED AS

Punkt | Beskrivelse
1 Kritisk punkt hvor vann kan dra ut fra bekk nord og aktivere flomvei ned mot bekk midt.
2 Betongrgr under vei, diameter 600 mm.
Stein over rgr/under vei har sunket ned i toppen av innlgpet.
Flomvei mot venstre, mot bolighus.
3 Betongrgr under vei, diameter 600 mm.
Flomvei rett over veien og ned til fylkesvei og over denne, noe mot garasje nedstrgms fylkesvei.
4 Betongrgr under fylkesvei, diameter 600 mm.
Flomvei rett over veien og noe mot hgyre, mot garasje nedstrgms fylkesvei.
5 Kritisk punkt hvor vann kan dra ut av bekk midt og ta en flomvei parallelt med bekken eller mot
registreringspunkt 6.
6 Flomvei fra bekk midt til bekk nord.
7 Plastrgr under terreng/hage, diameter 350 mm.
Flomvei i samme retning som rgret gar mot ny bygning.
8 Betongrgr under fylkesvei, diameter 600 mm.
Flomvei rett over veien.
9 To betongrgr under fylkesvei, diameter 600 mm.

Noe tilstoppet av stein som har sklidd ut fra sidene og lagt seg ved innlgpet.
Flomvei rett over vegen eller noe mot hgyre.

Geoterra AS

29/36



Oppdrag: 25611 Senja, Botnhamn — Flomfarevurdering for gbnr. 106/49, 106/13 m.fl. reguleringsplan
Rapport: Flomfarevurdering for reguleringsplan
Dokument nr.: 25611-01-1. Dato: 2025-11-12 SKRED AS

Figur 13: Registreringspunkt 2.
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Figur 14: Registreringspunkt 3.
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Figur 16: Bilder av bekk midt.

Geoterra AS 32/36



Oppdrag: 25611 Senja, Botnhamn — Flomfarevurdering for gbnr. 106/49, 106/13 m.fl. reguleringsplan
Rapport: Flomfarevurdering for reguleringsplan
Dokument nr.: 25611-01-1. Dato: 2025-11-12 SKRED AS

Figur 17: Registreringspunkt 7.
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Figur 18: Registreringspunkt 8.
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Figur 19: Bilder av bekk sgr
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Figur 20: Registreringspunkt 9.

Geoterra AS 36/36



