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SH

Midlertidig inngrepsområde

Rigg og lager

Terrengtilpasning/permanent inngrep

Ny permanent vei til stasjon

Kraftstasjon

Ny dam med høyde
varierende fra 2,7 til 4,5m.
HRV kt 343
DFV  kt 344 ved
overløpslengde 48m

Ny permanent vei til dam/inntak

Fjerning av trær og busker i
område som blir neddemt.
Bygging av fangdam

Terrengtilpasning/
flomvoll

Rettlinjet borehull/tunnel
Faktisk lengde ca 505m

Parkeringsplass

Rørgate
Faktisk lengde ca 160m

Glitre Nett

Rigg/lager 1

Eksisterende
høyspentlinje

Tilkoblingspunkt

Rigg/lager 2

Rigg/lager 3

Rigg/lager 4

Rigg/lager 5

Rigg/lager 6

Rigg/lager 7

Permanent vei
til påhugg
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Rørgate mot stasjon

Påhugg tunnel

Påhugg tunnel

Utsprengt
inntakstomt

Inntak
HRV kt 342

Vei mot stasjon
Glitre Nett

Sjakt L=15m
4m2 tverrsnitt

Antatt propp-
plassering

Rørgate i
tunnel
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Røyrgate - Generelt grøftesnitt

22.08.2019
D. Myklebust

Grunnforhold

Fundamenttykkelse
v/rørdiameter
DN < 400 mm
DN = 400-1200 mm
DN > 1200 mm

(Gjeld for alle røyrmaterialer)

> 300 mm **)
> 300 mm **)
> 300 mm **)

**) Bør vurderast avhengig av
bl.a. fyllingshøgd og
tilgjengelige fundamentmasse

> 200 mm *)
> 200 mm *)
> 250 mm *)

*) Dersom stedlige masser
stettar krava til maks
kornstørrelse kan
fundamenttykkelsen
reduserast til 150 mm

- Ved masseutskifting med
> 500 mm friksjonsmassar
kan desse massane utgjere
fundamentet dersom dei
øverste 200 mm fyller
vanlige krav til fundament

- Ved stabilisering. Støpt
bunnforsterking a.l. skal
fundamentet være som for
"Svært fast grunnrt fast
grunn

Massetyper i fundament 1

Massetyper i sidefylling

Komprimering  3

GRP rør DN <= 300 mm:
GRP rør DN > 300 mm:
Duktile rør alle diametre:

8 - 22 mm
8 - 25 mm
8 - 32 mm

GRP rør DN <= 300 mm:
GRP rør DN > 300 mm:
Duktile rør alle diametre:

- Fundamentet komprimeres til 95% st. proctor. Dei øverste <50 mm av fundamentet skal
rakast opp i bredde av ca. 0,3 x rørdiameteren etter at heile fundamentet er komprimert.
- Grøftesåle og omfyllingsmasse skal komprimerast for at rør og rør-fundament blir liggande
stabilt utan fare for setninger eller uforutsigbare tilleggspåkjenningar.
- Generelt vises det til NS 3458

1) Massanene bør ikkje være vannømfintlige, og vurderast lhhl. krav til forsterkning.
2) For duktile rør kan det tillatast stedlige solda masse med maks 63 mm der det ikke er trafikklast.
3) Ved rett utføring gjev dette ei "mjuk" sone som er til hjelp med å fordele trykket mot den nedre kvartsirkelen på røret.

Fundament, material og
utførelse

Svært fast grunn
- Fjell, steinn- Betong
- Svært fast og hard morene el.
Leire:

Fast grunn
- Grus/sand
- Fast og tørr leire
- Jevne grunnforhold

Blaut grunn
- Blaut silt, leire
- Massar som lett vert blaute
- Ujevne grunnforhold

Velgradert Einsgradert

0.
30

Ih
ht

. o
ve

rd
ek

ni
ng

sk
ra

v

Sj
å 

ta
be

ll

min. DN + 0,6m
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Trekkerøyr for fiber og 230/400V

Drensrøyr. Behov for fleire drensrøyr vurderast på staden.

Understøtting/Kile  må stampes for hand

Tilbakefylling stedlige massar

Masseutskifting om grunnforholda tilsier det.Fundament/Røyrseng

Sidefylling

Vekstjord
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å 
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Prinsipp grøfteprofil i fjell Prinsipp grøfteprofil i lausmasse
Prinsipp grøfteprofil nedgravd grøftPrinsipp grøfteprofil over terreng

1. Generelt:
- Arbeidet skal utførast ihht. teknisk plan for prosjkektet.
- Det skal førast tilsyn med arbeidet av fagkyndig personell, og nødvendige sjekklister skal fyllast ut. Kontrollpunkt for utføringa er beskrivet i kontrollplan.
- Avvik i forutsetninger og spesielle forhold protokollføres og skal fortløpende rapporteres til byggherre.
- Mulig vanntilsig i terrenget samt bekker etc. skal avskjæres, samles og føres kontrollert forbi anleggstedet.
- Det skal ikkje benyttast nokon form for frose materiale, avfallstoffer (dekk, flasker, metaller osv.) organiske materialer eller jordklumper.
- Vekstjord som flås av og seinare skal tilbakeføras eller brukast til andre formål, skal lagres i ranker med maksimal tykkelse 2 m. Massene skal ikkje komprimeres under lagring, for å hindre at den lokale frøbanken blir skada
- Det skal sikres at det ikkje kan komme blokk trillande fra gravearbeid lenger opp i grøfta når det foregår arbeid i grøft. Monterte røyr skal beskyttas ved graving oppstrøms. Det skal gjennomføras sikker jobbanalyse for arbeid i grøft og skrånende terreng, samt for

handtering av røyr. Det skal løpende foretas vurderingar om sikkerheta er ivaretatt.

2. Røyrseng/Fundament
- Fundamentet/rørsengen skal ha en tjukkelse og kornstørrelse som angitt på snitt og tabell.
- I enkelte områder kan det vere behov for å auke tjukkelsen på fundamentet, for å oppnå lik langsgående støtte for røyret. Dette kan vere områder der det fins stein, harde partier, blaut, laus, ustabil og/eller svellende masser  i grøftebotn.
- Det skal utførast normal komprimering (ihht. NS 3458) i heile breidda på laget. Krav til komprimering gjelder også ved muffene.
- Etter at rørseng er preparert og planert må området der røret skal ligge rakast opp i ei bredde på ca. 150 mm (0,3xDN) til ei djupne på maksimalt 50 mm. Dette vil utgjere ei veldefinert kontaktflate for røyret. Rørsenga må være forsenka ved kvar muffe for å unngå

at røyret ligger og kviler på muffene.

3. Omfylling av rør
- Omfylling utførast i to steg.

1. Sidefylling: - Ved rørlegging fordelast massane tynt ut og stappes innunder røyret ved hjelp av ein plank el. tilsvarende ("stampestokk"). I denne sona, mellom klokken 5-7, kan gradering 8-22 mm med fordel brukast for å lette "stampinga".
- Vidare omfylling skal skje lagvis (ca. 25 cm) på annankvar side av røyret. Kvart lag bearbeidast til normal komprimering (ihht. NS3458) opp til et minimum på 0,6 x rørdiameter.

2. Overfylling: - Resterande omfylling fyllast til nivå som angitt på teikning (minimum 30 cm rundt røyret).
- Kornstørelse og tjukkelse på laget er angitt i tabell/teikning.

2. Tilfylling/gjenfylling
- Over omfyllingen fyllast det tilbake med stedlige massar eller massar som er eigna til formålet. Stor stein (d>300 mm) skal ikkje leggast direkte over røyret. Det må i bratte skråningar og/eller der det er vannsig tas omsyn til fare for overflateerosjon.
- Krav til overdekning er avhengig av dimensjon og trykk samt vinkelendringer i vertikalplanet. Minimum overdekning er 0,8 m, men teknisk plan for anlegget er styrende mht. avvinkling og overdekning i de ulike delene av traseen.
- Der det er fare for inntrenging av finmasser i drenerande masser (omfyllingsmassar mm.) skal det brukast fiberduk.
- Overdekninga skal ha ei breidde på minimum 1,5 x DN til kvar side av røyraksen.
- Stein større enn 200 mm skal ikkje sleppast ned på omfyllinga frå ei høgde på over 2 m.

5. Vegetasjonsdekke/vekstlag
- Opprinneleg vekstlag tilbakeførast og tilpassast omgjevnadane, og gjerne med litt overhøgde. Normalt vil frøbanken i vekstjorda kunne reetablere vegetasjon. I enkelte tilfeller er det nødvendig å treffe tiltak (nett, kokosmatter el.tilsv.) for å sikre overflaten mot

erosjon til stedlig vegetasjon får reetablere seg. NB! Vekstlaget kan ikkje tas med i beregninga av nødvendig overdekning.

6. Geometri grøft
- Skråningshelning i grøft må tilpassas dei lokale forhold og geotekniske forutsetningar.Det gravast so bratt som dei geotekniske forutsetninger tillet (friksjonsvinkel, kohesjon, drenasjeforhold etc.). Det refereres til forskrift for graving og avstiving av grøfter.
- Svekking av overflatestabilitet som følgje av regn/nedbør kan hindrast ved tildekking med tett fiberduk eller presenning.
- Breidde på grøft tilpassast komprimeringsutstyre og må vere brei nok til korrekt plassering av røyr, samt unngå skader på røyr ved komprimering.

7. Trekkerøyr, jording, EL-kraftkabler
- To kabeltrekkerøyr skal leggast i røyrtraseen mellom kraftstasjon og inntak. Eitt rør av typen PP 110 mm x 4 mm x 6 m m/muffe SN8 raude, eller tilsvarande for trekking av lågspentkabel, og eitt 50 mm (gult) for fiber. Røyret skal helst leggast på sida av røyret slik

illustrert på teiknig. Det kan legges på fundamentet for trykkrøyret, men so langt ut til sida at det skal kunne gravast ned på trekkerøyret uten å skade trykkrøyret. Røyret skal være tilgjengelig i forbindelse med inspeksjonskummane som er for kvar 500 m.

8. Drensrøyr
- Drensrøyr Ø110 mm leggast i røyrfundamentet.
- Røyr skal førast ut til sida og ut på terreng for kvar 100-200 m. Ved kvart uttrekk av drensrør skal det lagast ein terskel av tette masser (leire, morene i duk) evt. betong.  Terskelen skal gå min 1/3 opp på røret.
- Det nyttast fiberduk for å beskytte dreneringa der det er fare for tilslamming med finstoff fra omkringliggende massar.
- Kvart utstikk skal målast inn med GPS og det skal settast opp ein impegnert gjerdestolpe der røyret kjem ut i friluft.
- Behov for større dreneringsrør og grøftesperrer skal bestemmast i samråd med byggherre.

9. Vinterarbeid
- Det tillatast ikkje frost i trauet (grøftesider og botn) eller røyrseng, omfyllings- eller tilbakefyllingsmassane. Ved vinterarbeid skal nødvendige forhåndsregler tas for å unngå dette (jobbe i korte seksjonar og/eller isolere trauet og tilbake-fyllingsmassene

under arbeidets gang).

10.Overgang fjell/lausmasser
- Ved overgang mellom fjell og lausmasser og ved brå endring av underlaget skal det tas omsyn til setninger. Det skal på desse stadane foretas ei forkiling av berget samt innførast eit kortare røyrstykke

med muffer som plasseres i overgeng fjell/lausmasser. I desse tilfellene skal fagansvarleg involverast for uttale med tanke på røyrstabilitet.

11.Fiberduk
- Dersom det er mye finstoff i overfylling, og det er fare for at vann trenger ned i grøfta og frakter finstoff videre ned og tetter drenerende lag, skal fiberduk brukes i skillet mellom side- og overfylling.
- Der det er vannårer som krysser grøften, og det er fare for at finstoff kan komme inn i drenerende lag, skal det brukes fiberduk mellom sidefylling og omliggende masser.
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Senter røyr (stikningslinje)

For å unngå oppsamling av overvatn skal
det fyllast inn mot eksisterande terreng.

Behov for fiberduk vurderast på staden

Tilbakefylling med ikkjetelefarlige,
bæredyktige massar

Tilbakefylling/gjenfylling

Overfylling

Fundament/røyrseng

Drensrøyr

Trekkerøyr for fiber og 230/400V
Understøtting/kile som må stampast for hand

Behov for fiberduk vurderast på staden. Sjå pkt 11

Senter røyr (stikningslinje)
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Overdekningsmasser for bratt terreng:
For røyrgrøfter i terreng med helling mellom 19,5 og 31 grader skal det brukast komprimerte velgraderte steinmasser mellom 2 -
100 mm for heile overdekninga.

min 1,5 x DN min 1,5 x DN
min 1,5 x DN min 1,5 x DN

Massetyper i overfylling2 GRP rør DN <= 300 mm:
GRP rør DN > 300 mm:
Duktile rør alle diametre:

Maks. 22 mm
Maks. 25 mm
Maks. 32 mm

Maks. 22 mm
Maks. 25 mm
Maks. 32 mm

8 - 22 mm
8 - 25 mm
8 - 32 mm

8 - 22 mm
8 - 25 mm
8 - 32 mm

8 - 22 mm
8 - 25 mm
8 - 32 mm

Sidefylling

Overfylling
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