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Det er utfgrt supplerende grunnundersgkelser pa land for kontroll av poretrykk og skjeerstyrke ved CPTU i

kvikkleiresonen.

De utfgrte malingene gir grunnlag for tolkning og bestemmelse av design parametre for udrenert

skjeerstyrke syp i kvikkleira, til bruk ved stabilitetsanalyser.

For naermere detaljer vises til tekst og bilag i rapporten.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

MAJA Utvikling AS arbeider med planer for regulering av eiendommen Ilsvikvn. 30 m.fl. til
boligformal, se orienterende oversiktskart pa tegn. nr. 101.

1.2 Oppdrag

Pga. nye godkjenningsrutiner har Fylkesmannen i S-Trgndelag varslet innsigelse mot
reguleringsplanen, dersom denne ikke dokumenterer at stabilitetsforholdene i/omkring
reguleringsomradet er ivaretatt i hht. nytt regelverk for "Vurdering av stabilitet av naturlige
skréninger i kvikkleire”.

Som konsekvens av de nye krav til saksbehandling/dokumentasjon, har MAJA Utvikling AS bedt
Rambgll Norge AS gjgre ngdvendige supplerende grunnundersgkelser for & mgte de nye krav.

1.3 Innhold

Denne rapporten inneholder data fra supplerende grunnundersgkelser pa land, utfgrt for a
ivareta krav til dokumentasjon og kvalitet av designparametre for stabilitetsanalyser i hht. nytt
regelverk.

Det er primaart skjeerstyrke og poretrykk i kvikkleiresonen pa land som er undersgkt.

Rapporten inneholder kun data fra undersgkelsen, dvs. radata, for etterfglgende tolkning til
bruk i stabilitetsanalyser.
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2 UNDERSOKELSER
2.1 Feltundersgkelser

2.1.1 Tidligere grunnundersgkelser:

Rambgll Norge AS, Divisjon Geo og Miljg, har tidligere i 2002 utfgrt grunnundersgkelser i det
aktuelle reguleringsomradet omradet, presentert i Datarapport 620141A dat. 13.09.02.

2.1.2 Nye grunnundersgkelser.

Undersgkelsesprogrammet for de nye boringene er tilpasset behovet for dokumentasjon av
grunnforholdene innenfor kvikkleiresonen pa land.

De nye boringene i pkt. nr. 201 og 202, er vist pa situasjonsplanen pa tegn.nr. 102, som i
nedtonet trykk ogsa viser tidligere utfarte borpunkter i omradet.

Det er i hvert av de nye punktene utfgrt folgende boringer:
Totalsondering til fjell, med boredybder fra ca. 24,8 m til 27,2 m under terreng.
Trykksondering (CPTU) med registreringsdybde 19,0 - 22,8 m under terreng.
Poretrykksmaling i 3 nivaer, som fglger:

- pkt. 201: 14 m, 18 m og 21,5 m dybde under terreng.

- pkt. 202: 9 m, 13 m og 17 m dybde under terreng.
Feltarbeidet er utfgrt i uke 51/2006, med hydraulisk borerigg Geotech 605D.

2.2 Oppmaling.

Borepunktene er satt ut og innmalt ved hjelp av GPS (type Leica), med kontroll i forhold til
Trondheim kommunes TP Utsikten.

Koordinater og hgyder er i Trondheim lokal.
2.3 Resultater.

Resultatene er presentert grafisk pa tegningene:

Totalsonderinger pa tegning 103 - 104
Trykksonderinger, feltmdlinger pa tegning 105 - 106
Tidligere boreresultater, sammenstilt med nye, er vist pa revidert Profil D pa tegning 107.

Poretrykksmélinger, design trykklinje pa tegning 109 og 110.

Tillegg I - 111 gir forklaring og metodebeskrivelse for henholdsvis felt- og laboratorie-
undersgkelser.
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3 GRUNNFORHOLD
3.1 Lgsmasser.

Grunnen i de undersgkte punkt bestar av falgende lgsmasseavsetninger, tolket pa grunnlag av
totalsonderingene og tidligere undersgkelser (dybder er angitt i forhold til terrengniva):

Pkt. 201 (P-plassen narmest fjorden):

En gvre lagpakke av grus/sand (delvis fyllmasse) og lagdelt silt - dels med leirlag, til ca 10 - 11
m dybde, over leire til ca 27 m dybde.

Mellom ca 11-12 m og 23 - 24 m dybde indikeres leira 3 vaere sensitiv/kvikk.
Totalsonderingen er stoppet i faste lag/mot antatt fjell i ca 27,4 m dybde.
Pkt. 202 (I bakken v/Ilsviken gard):

En gvre lagpakke med sand (delvis fyllmasse) og lagdelt silt til ca 5 - 6 m dybde, over leire til ca
19 m dybde.

Mellom ca 5 - 6 m og 18 - 19 m dybde indikeres leira & veere sensitiv/kvikk.

Totalsonderingen er fgrt videre gjennom fastere lag av vekslende grus/sand/silt og leire til stopp
i fast lag/mot antatt fjell i ca 25 m dybde.

3.2 Poretrykk i leira.

Poretrykksforholdene i leirlaget er undersgkt ved installasjon og avlesning av 3 poretrykks-
malere i hvert punkt, over en periode (hittil) pa vel 4 uker.

Det er etter hvert pavist noksa stabile poretrykkforhold. I begge punkter indikeres hydrostatisk
trykkstigning med dybden, fra en grunnvannstand ca 2,5 - 3 m under terreng til ok. leirlag.

Gjennom leirlaget fortsetter hydrostatisk trykkstigning i pkt. 202 (evt. svak trykkreduksjon),
mens det skjer en svakt gkende overtrykk p& 2,5 - 3 m vs. gjennom leirlaget i pkt. 201.

De paviste poretrykksforhold er gunstigere enn tidligere antatt.

3.3 Skjeerstyrke i leira.

Grunnlag for tolkning av udrenert skjaerstyrke i leira er gitt ved de utfgrte CPTU-sonderingene,
som anses a gi mest uforstyrret skjaerstyrkebestemmelse.

Generelt synes leira blgt til middels fast med udrenert skjeerstyrke s,p = 20 - 25 kPa ved ok.
leirlag, skende med dybden til 35 - 40 kPa v/uk. leirlag.

Fastlegging av karakteristisk styrke (design skjserstyrkeparametre) ma skje ved videre tolkning
av de registrerte radata.

3.4 Fjell

Ingen av boringene er fart ned i fjell, men antas & ha stoppet neer fjelloverflaten. De oppnadde
dybder samsvarer imidlertid meget godt med tidligere boringer, utfgrt med fjellkontroll.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



!

<. TRON

R D e
ST agersilp
e

[$%3
M

Han

5

‘Buné.

-Leipdsen

i 64 -
t i .

e

Ladeh ummfgne;n"_'
Py

DHEM w b,

& )

b
Bt

il

i
;{[_(ll/l i

et £

eemyriklan

= ded Bleldan

Kartblad (M711): Trondheim 16211V
UTM-ref. (WGS 84): 05676 70345

MAJA Utvikling AS OPPDRAG
Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120
Oversiktskart DATO
30.01.07
TEGN. NR.

101




L oe

13

59 2
A0S 8

LA R

I
i
i
i
i

Y2223
ran
v 70
11900

R N

e —

Omsida og rapport nr.

for tidigern boringer.
X (O.yyyy): Mr. (rappor UL boringer)
Fiell i dogen
S e e s
AU S — RO SIS L P
RED

MAJA EENDOM AS
LSVKWN.30 ML e

SITUAS JONSPLAN L mh
Supplerende grunnundersekelser
pd land 2006 i

Pkt. 201 0g_202

i
RAMBGLL TS
L



+6.12

201

|77

_.
3
l

Dybde, m

. _
Wﬁﬁ'\\)
1 =
Cﬁ
S
G_E-
=
_:?——.-
T
f,
fR . ? _
o
[
5_{}-
Eib—
T I
5 0 20 30 40 sog 2 A
B2 Soyleiryki
F[lT kN = Spyletrykk, MPa
f } f } } : 2w
50 10 150 200 250 300

Barlid, s/m

RAMBGLL

MAJA Utvikling AS OPPDRAG

Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120

Totalsondering 201 30138?07
TEGN. NR.

103




v
|

Dybde, m

5

202

+10,08 o
777777 :ﬁj/_ m [
—
gt
i I
g i
<—3-b
; ]
r——ﬁ‘%:
= fet
4
’ |
5 0 2 30 w0 & 2 4
FokN 22 Spyletrykk, MPa
' T §| (;-_" pyLerrykk,
56 100 150 200 250 300
Bortid, s/m

MAJA Utvikling AS OPPDRAG
Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120
tal deri 202 DATO
RAMBOOLL Hitntsiaal 30.01.07
TEGN. NR.
104




Sp (kNm?)

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 2500 30,00 3500 40,00 45,00 50,00

0
54
[0 IS . U R = . B
E |
N ! |
_g | 1 |
2 i
©
< , i
]
l e
N
i @ == = o J-—- ﬂ’-
| | e
i i
| |
25 ; | |

BasertpaNdu = = = =basertpaNkt — = =suD ved terreng +5,0

th = ].5

Terrengkote : ca. + 5,0

Nau=9,5*1,1=10,5 Grunnvannstand : 2,5 m under terreng

RAMBOLL

Skjeerstyrke tolket fra spissmotstand og poretrykksrespons

MAJA Utvikling AS OPPDRAG

Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120

Resultater fra CPT 201 30 .DCI)\T10.07
TEGN. NR.

107




+10,08

202

. 1

s

010 008 006
Sidefriksjon, fs (MPa)

0.04

002

0.00

2 4 6 8
Spissmotstand, qc (MPa)

020 040 060

Paretrykk, u (MPa)

0.80

RAMBGOLL

MAJA Utvikling AS OPPDRAG
Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120
CPTU 202 DATO
Registrering av Spissmotstand, Friksjon og Poretrykk i felt. 30.01.07
TEGN. NR.

ey o

106




+6.12

201

LEWLA

[

010 008 006 004 002 000
Sidefriksjon, fs (MPa)

“ ==
T — —F
2 4 6 8 10 020 040 060 080 100 120 140 160 180 200
Spissmatstand, gc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
MAJA Utvikling AS OFPDRAG
Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120
CPTU 201 DATO
Registrering av Spissmotstand, Friksjon og Poretrykk i felt. 30.01.07
TEGN. NR.

105




Suw (kNIm 2)
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500 50,00

0
5 =
.;-'ﬂ-n
104+ oL - S Lo
-}5"-ﬂ'
_— -‘-
E £2 ]
h NG
2 e
5 3.
= = o e e iy
15 =
=ETEETTRTTES _~~~~~~¥l~:::l~’~ My Ty By B o o) o mm o
ey L
[y "51:_1“_
I R B N~ -
e e === 2T PR
- 1| 2 =
ki & o o e S -
20
25

BasertpANdu = = = =basertpa Nkt == = =suDved terreng+10,0

Nk =15 Terrengkote : ca. + 10,0
Nay =9,5%1,1 = 10,5 Grunnvannstand : 2,7 m under terreng
MAJA Utvikling AS OPPDRAG

Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120

Resultater f 2 DATO
RAMB LL esultater fra CPT 20 30.01.07

Skjeerstyrke tolket fra spissmotstand og poretrykksrespons TEGN. NR.

108




25,00

10,00 15,00 20,00

Pkt.201 - pr.19.01.07 - 4 uker etter installasjon
Poretrykk (mvs)

5,00

CPTU - dissipasjon

0,00

w o v o

- — ~

(z) Buausay Japun apgAqg

25

30

MAJA Utvikling AS OPPDRAG
Ilsvikveien 30 m.fl, 6060120
kksmali DATO
RAMB EL Poretrykksmalinger 201 001 07
Poretrykk malt i 3 nivaer i leirlag i pkt. 201, TEGN. NR.
Terrengniva kote + 6,12 109




30,00

o
o
7o)
o

c 8

=) =

@ ~

0

Il

vl

7]

E

Lo

]

2 3

e B

1

Q ~ o

£ x o

3 < o

< £~

. @

3

5 e

-

S

=)

~

—

Q.

1 ]

N 8

(=] o 1

N —

e

=0

o
o
<
w
o
S
© o

0 =} 0 o
- - ~

(w) Buaisy Jepun spgAg

30

RAMBOLL

MAJA Utvikling AS OPPDRAG
Ilsvikveien 30 m.fl. 6060120
kksmali 02 DATO
Poretrykksmalinger 2 e
Poretrykk malt i 3 niv3er i leirlag i pkt. 202. TEGN. NR.
Terrengnivé kote + 10,08 110




