NVE — Konsesjonsavdelinga
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

18.12.2023

Seknad om konsesjon for uttak av grunnvatn til
drikkevassforsyning pa gnr/bnr. 92/43, Bemoen i Voss herad,
Vestland fylke

Voss herad enskjer 4 etablere eit reservevassverk for Vossevangen vassverk med uttak av grunnvatn
fra gnr./bnr. 92/43 pa Bemoen i Voss herad, Vestland fylke, og sgkjer om felgjande loyve:

Etter vassressurslova, jf. § 8, om leyve til:
- uttak av inntil 5184 m3/degn ( 60 1/s) grunnvatn til drikkevassforsyning

Vedlagde utgreiing gjev naudsynte opplysningar om tiltaket.

Med vennleg helsing
Sekjar/kontaktperson Voss herad postmottak(@voss.herad.no
fm\*‘éf“ Pb 145, 5701 Voss TIf, 56519400
. Att: Jakob Haheim
Rédgjevar Norconsult AS Oddmund Soldal
Sandvenvegen 43 Oddmund.soldal@norconsult.com
5600 Norheimsund TIf; 95184021
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Samandrag

Voss herad sgkjer om konsesjon for uttak av inntil 60 I/s frd 5 brennar i lausmassar. Brennane stéar pa
kommunal grunn p&d Bemoen, ca. 5 km aust for Voss sentrum

Brennane skal nyttast til & stetta det palagde kravet om & etablera reservevasskjelde til Vossevangen
vassverk. Det eksisterande vassverket ligg mellom Vosso og Vangsvatnet og er flaumutsett, det er
derfor viktig for leveringssikkerheita & fa etablera eit reservevassverk sa snart som mogeleg.

Brennane er plassert i eit omrdde med mektige breelvavsetningar. Vassgjevarevna til brennane er
god og den umetta (terre) sonen er minst 10 m. Vatnet er godt verna mot forureining fra overflata.
Det er estimert at 65 % av nydanninga av grunnvatn skjer ved nedbersinfiltrasjon, dei 35 % utanom
er indusert elveinfiltrasjon. Opphaldstida for vatn som er elveinfiltrert varierer etter kva brenn som
skal nyttast, men opphaldstida er minst 60 degn.

Vassverket er plassert i det som tidlegare var militeert omrade. Det meste av det militere arealet vart
kjopt av Bemoen AS, Voss herad kjopte omradet der brennane er plassert.

Bemoen er mykje nytta som turomréde. Det vil ikkje verta vesentleg endring av bruksomradet
grunna etablering av reservevassverk. | ein radius pa ca. 10 m rundt kvar brenn vil det verta
inngjerding som ein del av vernet av brennar og grunnvatn.

Det er ikkje kjente forekomstar av raudlisteartar eller spesielle naturtypar ved brennomradet.

Tiltaket vil ikkje paverka allmenne interesser.
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1 Innleiing

1.1  Om sekjaren

Tiltakshavar/sekjar: Voss herad

Jakob Haheim

Uttragata 9, 5700 Voss
postmottak@voss.herad.no
TIf; 56519400

Rédgjevar: Norconsult AS
Sandvenvegen 43
5600 Norheimsund

Oddmund Soldal
Oddmund.soldal@norconsult.com
TIf; 95184021

1.2 Grunngjeving for tiltaket

Voss herad er palagt av Mattilsynet a etablera eit reservevassverk som skal kunna erstatta
eller supplere Vossevangen vassverk i situasjonar der dette hovudvassverket ikkje kan fylla
sin funksjon. Tiltaket er nytt og det er ikkje tidigare sgkt om konsesjon. I tillegg til det
lovpalagte kravet fra Mattilsynet, ma det nemnast at dagens brgnnomrade og
vassbehandlingsanlegg ligg pa Prestegardsmoen som er eit flaumutsett omrade.
Grunnvassfgrekomsten har vore oversvgmt fleire gonger. Sa langt har dette ikkje vore eit
problem for grunnvasskvaliteten, men fgrer til praktiske driftsutfordringar.

200 ars flaum + 40 % klima for Vossevangen/Vangsvatnet er pa kote 53,2 (flaumsonekart fra
2020) medan vassbehandlingsanlegget er sikra opp til kote 51,2. Heilt sidan storflaumen i
2014 har NVE arbeidd med ulike prosjekt for & vurdere alternative sikringstiltak langs
Vossovassdraget. I forprosjekt (Sweco 2020) kom ein fram til 2 strategiar med flaumtunnellar
og ein strategi med lokale sikringstiltak rundt Voss sentrum. Kost- nytte vurderingar har gjort
at det i dag vert jobba vidare for a sja pa mogelegheit for lokale sikringstiltak rundt Voss
sentrum (flaumvoller, spunting og pumpestasjonar). Det er fgrespegla at lokale tiltak kan sikre
Voss sentrum opp til kote 51,5, dersom grunnvassforholda tilseier at lokale tiltak vil fungere.
Det pagdr eit utgreiingsarbeid kring dette i dag (NVE).

https://www.nve.no/naturfare/sikringstiltak/sikringsprosjekter/vossovassdraget-flaumsikring/

https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-skred-og-vassdrag/flaumsikring-langs-vossovassdraget-moglege-
loysingar-og-nye-kart/
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1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Bemoen ligg i Voss herad, om lag 5 km unna Vossavangen (Figur 1). Regionalt kart, oversiktskart

1:50 0000 og situasjonskart 1:5000 ligg i vedlegg 1 og 2. Tiltaket gjeld gnr./bn

r. 92/43 (Figur 2).
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Figur 1 Oversiktskart som viser plassering av tiltaket.
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Figur 2 Aktuell eigedom gnr./bnr. 92/43 for uttak av grunnvatn er markert m

ed stipla linje (Vossakart (kommunekart.com).

Bomoen ligg ved Raundalselva, vassdrags nr 062.FA6, og ovafor vurdert omradet er nedslagsfeltet

468 km? (Figur 3).


https://kommunekart.com/klient/voss/vossakart

NVE

Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk

vassdrags- og

energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N

Beregn.punkt: 36853 E 6752471
N

Nedbagrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Bac

ma kvalite

Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 062.FA6
Kommune.: Voss

Fylke.: Vestland
Vassdrag.: Raundalselvi
Feltparametere

Areal (A) 468 km?
Effektiv sjo (Age) 0.06 %
Elvleengde (E ) 496 km
Elvegradient (Eg) 241 m/km
Elvegradent 10g5 (E g 1085) 21.3 m/km
Helning 1551 =
Dreneringstetthet (D) 31 km?
Feltlengde (F ) 351 km
Arealklasse

Bre (Agge) 05 %
Dyrket mark (A jogp) 07 %
Myr (Apvg) 29 %
Leire (A gre) 0 %
Skog (Askas) 241 %
Sjo (Asyo) 38 %
Snaufjell (Agp) 655 %
Urban (A)) 0 %
Uklassifisert areal (A ggst) 25 %

Figur 3 Nedborsfelt for Raundalselva ovafor Bomoen (www.nevina.nve.no).

Klimaoversikt for Bjgrkemoen (107 moh.)
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Figur 4 Klimanormalar for omrddet ( AV-Klima (app-avtools-klima-dev.azurewebsites.net).

Pa sorsida av Raundalselva elva har det vore teke ut store mengder sand og grus fra Bjerkemoen
(Figur 5).
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Bomoen har vore til bruk som militerleir i over 100 ar. Det er av denne grunn registrert fleire stader
med kjent og potensiell forureina grunn i omradet (Figur 6).

No er det meste av Bemoen seld til firmaet Bomoen AS som bestar av bedriftene Spilde AS og
Jordalen AS. I salsprosessen tok Voss herad unna eit areal med tanke pa framtidig vassforsyning
(Figur 2). Liste over grunneigarar er vist i vedlegg 3.

Forsvarsbygg som avhenda omréadet gjennomforte fleire prosjekt der forureina grunn vart rydda opp i.
Bl.a. skytebanar og gamle deponi vart sanert (bl.a. Forsvarsbygg, 2013).
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Figur 6 Kartlagde forureiningskjelder (Bryn 2016).
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1.4 Kvartzergeologi

Raundalselva ligg i dalbotnen, pa nordsida av elva ligg Bemoen er ein ca. 2000 daa stor
breelvavsetning og pé sersida ligg Bjerkemoen som er same type avsetning ( Figur 7).
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Figur 7 Kvarteergeologisk kart over omrddet (www.ngu.no).
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Det er gjort fleire undersekingar fra Bemoen, bla. er det skrive tre masteroppgaver frd omradet: Bryn,
2016, Haukanes, 2018 og Bakken, 2023.

Tidligere har det vore gjort ulike kvartaergeologiske undersgkingar av Meland, 1963, Skreden, 1967
og Mangerud m.fl. 2019.

Dei ulike undersgkingane er:
e Geofysiske undersegkingar ved hjelp av georadar og elektriske mélingar (Bryn, 2016).
e Geologisk kartlegging: Maland, 1963, Skreden, 1967, Mangerud m.fl. 2019 og Bakken, 2023.

e Boring, lausmassepragvetaking og prevepumping (bl.a. Voss herad, Bryn, 2016, i tillegg til
pagaande arbeid).

e Sérbarheitsanalyse (Haukanes, 2018).

e For tida forgér det eit doktorgradsarbeid ved NTNU (Christian Rekve Bryn) som har
utgangspunkt i & finna metodar for & nytta grunnvatnet pa Bemoen til bade
drikkevassforsyning og som kjelde til grunnvarme fra det same vatnet. Grunnvarmedelen av
prosjektet bestar i & henta ut varme om vinteren og kulde om sommaren (Figur 8).
Overskotsenergien i dei ulike arstidene skal vera lagra i grunnen inntil det er bruk for den i
neste sesong. Prosjektet er presentert i media ved fleire hove. Det er ogsé presentert i fleire
fagfora, bl.a. pa Nordisk geologisk vintermete i 2022 og 2024 (Bryn. m.fl, 2022, Bryn m.fl.
2024).


http://www.ngu.no/
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Uttaksbrann

Figur 8 Prinsipp for ATES, oppvarma vatn fra kjoling om sommaren vert lagra i grunnen til vinteren da det vert nytta til
oppvarming. Kaldt vatn fra sommaren vert lagra fram til sommaren da det vert nytta til kjoling (COWI).

Undersgkingane siste dra har péavist store mengder lausmassar pa Bemoen (Figur 9).
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Figur 9 Mektigheit av lausmassar pa Bomoen og Bjorkemoen (Bakken, 2023 ).
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2 Omtale av tiltaket

2.1 Hovuddata

Det omsekte tiltaket er & nytta det planlagde vassverket pd Bemoen til reservevassforsyning. For &
halda vassverket operativt til eikvar tid vil det verta drifta permanent med eit samla vassuttak pa 11 I/s.

I tilfelle med full erstatning for Vossevangen vassverk vil kapasiteten verta planlagd for eit samla
uttak pa 60 1/s.

Planen er & nytta brennane B4, B5, B6, B7 og B8 ( Figur 10) og knyta desse saman med hegdebasseng
og vassbehandling til Vossevangen vassverk. Forsvarsbygg har eit mindre vassverk som forsyner
Bemoen leir. Dette vassverket vil verta erstatta av det nye.
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Figur 10 Kart over bronnparken pd Bomoen. Raud pil viset eit mindre vassverk som forsvaret hadde for Bomoen leir. Dette
vassverket er no drifta av Bomoen AS, men vil pd sikt verta avslutta og knytt til nytt vassverk.

Borloggar for dei 5 produksjonsbrennane er vist i Figur 11 til Figur 15.



B4

Lesmassebrann nr. 92264

ME: |nformasion om nevakfighet og folkning av datasne
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LOKALISERING

Fylke ‘Vestland

Kommune Moss (4621)

Kartblad (1:50 000) “Moss (1316-3)

UTH sone A2

M koordinater 2364017

MNS-koordinater (6T25184

Stedfestningsmetode JGNSS: Kodemsaling, enkle malingsr
Stedfestningsnayaktighet 21000 cmi
BRENNFARAMETERE

Totalt dyp &v brann 12505 m

Dy til fjedl :

‘‘annfaring (fer trykking / sprengning)) :

‘annstand (etter boring malt fra overflaten) 10.25 m

Boredato $12.08.2015

Brukstype “Mannforsyning

Bruk :Undarsekelse for vannforsyning
Borediameater 2139 mm

Forings- / brennrermateriale :Plast

Farings- / brannraiengde 211.00 m

Boring :Loddrett

ANNEN INFORMASJON

Borefirma :Hallingdal brenn og gravesarnvice AS
Konsulentfirma :

Egen brann-10

KOMMENT AR
FB4

LBSMASSELAG

Dwyp fra overflaten (medter)

FRA TL SLAMFARGE LOSMASSETYPE ANDRE OPPLYSNINGER

0.00 1100
12.00 15.00
15.00 2200
22.00 2500

God v. gjennomgang.

Middets v. gj.gang.

FILTERE (LB5MASSEBRBNN)

Dwyp fra overflaten (medter)

FRA TL DISMETER LYSAPNING TYPE MATERIALE

10.05 2505 &3 mm 10.30 mm

SPRENGHNING | TRYKKING
Ingen

MALINGER
Ingen

GRUNNVANNSRAPPORTER, BILDER OG FILER

KONSULENT RAPPORTMR TIMTEL AR
Cowi AS

Figur 11 Borlogg for bronn B4 (NGU.no).



B5

Lesmassebrgnn nr. 92267
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ME: Informasion om nevakfighet og folkning v datsane

LOKALISERING

Fylke Mestland

Kommune ‘Voss (4621)

Karthlad (1:50 000) Moss (1316-3)

UTM sone A2

Ehi-koordinaber 1363832

MS-koordinaber S6T25070

Stedfestningsmetode JGMSS: Kodemaling, enkle malingar
Siedfestningsnayakdighet -1000 cm
BERE&NNPARAMETERE

Totalt dyp av brann 25.00 m

Cryp il fieil :

‘iannfering (fer trykking / sprengning) :

‘iannstand (efter boring malt fra overflaten) 12,80 m

Boredato 13082015

Brukstype ‘Mannforsyning

Bruk :Undersekelse for vannforsyning
Borediameter 139 mm

Farings- / brannrarmateriale :Plast

Farings- / brennrarengde 11.00m

Boring :Lioddrett

ANNEN INFORMAS.JON

Borefirma :Hallingdal brenn og gravesanvica AS
Konsulentfirma :

Egen lbrann-ID

KOMMENT AR
PBS

LEBSMASSELAG

Dyp fra overflaten (meter)

FRA TIL SLAMFARGE LGSMASSETYPE AMDRE OPPLYSNINGER

0.00 9.00
9.00 1200 Samt silt.
12.00 14.00 + gilt.
14.00 16.00 Grow grus.
Middels v. gj.gang.
16.00 18.00 Grov sand.
Middels v. gj.gang.
18.00 20000 Grow 5.a|j|d
God v. gj.gang.
20.00 2500 God v. gj.gang.
FILTERE (L@5SMASSEBREBNN)
Dwyp fra overflaten (metar)
FRA TL DISMETER LYSAPNMG TYFE MATERIALE
10.00 2500 &3 mm 10.30 mm Pilast
SPRENGHMING | TRYKKING
Ingen

Figur 12 Borlogg for bronn B5 (NGU.no).



B6

Lesmassebregnn nr. 105485
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NB: Informasjon om neyaktighet og tolkning av datasne

LOKALISERING

Fylke Vestland
Kormmune Voss (4621)
Kartblad (1:50 000) Voss (1316-3)
UTM sone 32V
@V-koordinater :364026
NS-koordinater 6725114
Stedfestningsmetode ‘Ukjent malemetode
Stedfestningsneyaktighst :Ukjent
BRONNPARAMETERE

Tatalt dyp av brann :25.00 m

Dyp til fjell :

Vannfering (fer trykking / sprengning) :

Vannstand (etter boring méalt fra overflaten) :14.00 m

Boredato :02.03.2017
Brukstype “Vannforsyning
Bruk ‘Undersakelse for vannforsyning
Borediameter 139 mm

Farings- / brannrarrmateriale ‘Plast

Farings- / brannrarlengde :15.00 m

Baring Loddrett
Skraboringsavvik (0-90%) 0
Skraboringsretning (gon) ‘ON°

ANNEN INFORMAS.JON

Borefirma ‘HALLINGDAL BERGBORING AS
Konsulentfirma :

Egen brenn-ID

KOMMENTAR

PB.8

LASMASSELAG

Dyp fra overflaten {meter)

FRA TIL SLAMFARGE L@&SMASSETYPE ANDRE OPPLYSNINGER

0.00 1350
13.50 14.00 Sand
14.00 16.00
16.00 18.00
18.00 25.00

Figur 13 Borlogg for bronn B6 (NGU.no).

Kompakt sandfgrus og stein

Sand

Kormpakt sand/grus og stein

Noe lasere og mer grusige masser
Grusige masser
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GRUNNVANNSDATABASEN

Lesmassebrann nr. 105480

MBE: |nformasion om nevakiighet og folkning av datasne
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LOKALISERING

Fylka “Vestland

Kommune “Moss (4621)

Karthlad (1:50 000) Moss (1316-3)

LUTM sone 32y

v koordinaber 1364107

MS5-koordinaber (BF25171

Stedfastningsmetode :GNSE: Kodemaling, enkle malinger
Stedfestningsnayaktighat 5000 cmi
ERSNNPARAMETERE

Tokslt dyp &v brann 125.00 m

Cryp il fjedl :

‘iannfaring (far trykking { sprengning)

“annstand (etter boring malt fra overflaten) :

Boredato :02.03.2017

Brukstype Mannforsyning

Bruk :Undersekelse for vannforsyning
Borediameater 1139 mm

Farings- / brennrermateriale :Plast

Farings- / brennradengde 21500 m

Boring :Loddrett

Skraboringsavvik (0-907) R

Skrabaorimgsretning (gon) Ril

ANNEN INFORMASJON

Borefirma ‘HALLINGDAL. BERGBORING AS
Konsulentfirma :

Egen brann-ID

KOMMENT AR
PE.7

LEBSMASSELAG

Ciyvp fra overflaten (meter)

FRA TL SLAMFARGE LOSMASSETYPE

ANDRE OPPLYSNINGER
Kompakt sand/grus og stein

000 1250

12.50 14.00 Sand
14.00 18.00 Sand
18.00 25,00 Grus
FILTERE (LB5MASSEBRENN)

Diyp fra overflaten (meter)

FRA TL DIAMETER LYSAPNING TYPE

15.00 2500 &3 mm 0.30 mm

SPRENGNING | TRYKKING

GRUNNVANNSRAPPORTER, BILDER OG FILER

Ingen

Figur 14 Borlogg for brenn B7 (NGU.no).
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Brannskjema ‘:\ Brenn i fjell || % Brenn i losmasser || Sonderbori

i Forskrift om oppgaweplikt ved brannboring. Vanneessurskouen 646

Fylke M@tﬂf’_ Kommune _VELSE = = Stedfestelsesmetode
Kartdatum WGS 84
UM sone 1312 ov-koordinat | LG MY Y Nskoordinat LGLZL AST£1216] {5 baksiden av koder)
Borestedets postadresse [ Gardsnr. Bruksnr. Festenr. Seksjonsne.
" Brenneieren Vbss kommune Telefon farbeid) Telefon [privat)

Etternavn L -
Borestedets adresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)

| Brennens bruk I
. 1
ﬁ Egﬁi‘r‘;m Vannforsyning lY‘ Brukskode Z Energl D Brukskode. Undersokelse/Sonderboring | | Brukskods___
Hallingdal B . AS | Baredato Borerens navn
allingdal Bergborin
- 9 9 9 /5.8, I Kine K
Konsulent {personnavn Konsulentfirma Konsulentrapport nr.
Totalt dyp av brann | Dyp til fell Stabil vannstand etter bering Dato
(Mt fra overflaten) | (maitfraoverflaten) _________m mattfra overfiaten) S &/ m mae /3 L. [&
Evt. vanninnslag tlller.flin?:er Merknader
Dyp fra (m) Dyptil(m) | >1000 |500-1000 | 50500 | <50 {lesmasseprofil, skifte i slamfarge, bergart, hardt/lest fiell etc)
= = T
Q o) :}C’V'DL 3 St&ﬂ 5‘5 Sand .
5 2< Gov anus /Stosf
S Fd
| {fortsett pa baksiden)
B - N
Baoring Borehull diameter | Hvis skraboring, angl Vi Z _:@
Loddletrm skra| | Horisental Dﬂ_ﬁ_ﬁ_mrn Awvil fea loddlinjen 0-90¢ Retning iht Nord o-360° TN S
Brannrer/ ] |
Foringsrer | Materiale Stal D Husrfr_lrﬂali Plast _I Annet | Lengde / m | Diameter 30 ﬁ mm
Fitter Plassering (malt fra overflaten)
{bruk bak- Diameter 5 0& mm | Type
siden hvis .
hereiter) | fradl w0 QY m | iysspring_{ mm | Materiale stal|_| Rustriteseat X] post | anner
Kapasiteten malt ved avsluttet boring Kapasiteten far sprengning/trykking malt ved
(for evt, spregning/trykking) _ liter/timen | Blasing |_| mepurnpingD Stign'lngstest[_] medwvarighet______ min/time/dag
Antall vannpraver | Prevelr) sendt for analyse
Vannkvalitet : N n
| Innsamilet til {laboratorienavn) i

“KAPASITETSOKNING | Ved sprengning ] Ved hydraulisk trykking
Dato utfert

o™ Hallingdal Bergboring AS | """ Ylivegen 7, 3570 Al

utfart av
Kapasiteten etter | Kapasitet o Stabil vannstand etter spregning/trykki
sFIlL?"mingn# o Malt ved Blésng Prwepumplngl:l Stigningstest E Whm:—» ' ingfrykang
trykking ; liter/time med varighet minftime/dag |
Mansjett Mansjettdyp | Maks trykk kpiom? | Mansietidyp 2 Maks trykk kp/em? | Mansjettdyp 3 Maks trykk kp/em?
plisserky |y m Min trykk kpiam® | dyp m Min trykk kpfem? | dyp m Min trykk kplem?
Kommentar
(Fortsett pd baksiden)
Kopi av skiema sendes Dato | Amsvariig person fra borefirma
- oppdragsgiver ’
- NGU - Bronndatabase, 7491 Trondheim Navn _ Signatur

Figur 15 Borlogg for bronn BS.
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Detaljar om pumpebrennane er vist i Figur 16, brennopplysningar finn ein elles i pa NGU sine

nettsider: Granada (ngu.no). Sja elles Tabell 1 for opplysningar.
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Figur 16 Bronnskisser. Bronn 3 vil ikkje verta nytta.


https://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/

Tabell 1 Bronnopplysningar.
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Alternerande bruk av
brennar

Bronn B4 Bronn B6 Brenn B5 Bronn B7 Bronn B8 Sum

Koordinatar X 364025 X: 364034 X:363947 X:364087
Y:6725167

Y: 6725183 | Y: 725104 Y:6725077
Filterdjup 16,7-24,7 17,9-25,9 19-27 17-26 20-28
Grunnvasspegel (m 11 12 14 13 12
under overflata,
varierande +/- 0,5 m
Ev. djup til fjell (m) | >25m >26 m >25m >26 m >28
Bronn i lausmasse Lausmasse | Lausmasse | Lausmasse | Lausmasse | Lausmasse
eller fjell
Maks. uttak 1 20 10 25 15 18
enkeltbrennar (I/s)
Samla uttak 60
Normalt uttak (I/s) 5 5 5 5 5 11

Ev. anna

2.2 Omtale av grunnvassmagasinet

For utnytting av grunnvatnet er det kor mykje av sand- og grusavsetningane som ligg under

grunnvasspegelen som er viktig, Figur 17 viser at det er store fgrekomstar av grunnvatn, spesielt i

midtre del av Bgmoen.
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Vassmetta
sand og grus

Figur 17 Mektigheit av vassmetta sand og grus (Bryn, 2022). Bld symbol viser borpunkt med mektigheit av vassmetta

massar.

Kornfordelingsanalysar fra boringane er vist i vedlegg 4.

Voss herad har gjennomfgrt testing av brgnnar sidan 2014 (Vedlegg 5a). Etablering av brgnnar har

kome gradvis pa grunnlag av kapasitet og vasskvalitet. Bryn (2023) har laga kart over
strgymningsmgnster for grunnvatnet med pumping (Figur 18 ).

364
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36 3200 - 3616:1 3slnu|l - 3sulm 364@

6727

672"

Figur 18 Stroymningsmonster under pumping (Bryn, 2023).
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Mektigheit av umetta sone (terr sone) er vist i Figur 19.

Figur 19 Djup fra terreng til grunnvasspegel (Bryn, 2023)

Grunnvassnivéet korrelerer med nivé i elva (Figur 20). Figuren viser at om véren er elvenivdet hogare
enn grunnvassnivaet og elva matar dermed vatn inn i grunnvassmagasinet. Utover sommaren snur
situasjonen seg og grunnvatnet drenerer til elva.

93

—e—GRUNNVASSSNIVA B3 k1]

=
5
=
£
g
£

g NIVA ELV B3 [k1]
91

90,5

213 105 296 188 7.10. 26.11 151 6.3 254, 1456 38
Dato

Figur 20 Korrelasjon mellom nivad i bronn B3 i mdlestasjon i elv like ved.



Eit dome pa samvariasjonen i nivd mellom ulike observasjonsbrennar er vist i Figur 21.

Bemoen

20

94,5

92,5

Vassniva (moh)

N\
ﬂ Wy

N N
gl

90

2015-07-15 2015-09-03 2015-10-23 2015-12-12 2016-01-31 2016-03-21
—B2(moh) —B3(moh) —B4(mch) —BS5 (moh) 88 (moh)

Figur 21 Samvariasjon i grunnvassniva (Bryn 2016).
Bryn (2016) har laga ein grunnvassmodell for innstreyminga inn til brennomrédet (Figur 22).

Stremingsmodellen er laga for brenn B3 som er den som er mest utsett for innstrgyming fré elv. Ny
modell for heile Bamoen er under utarbeiding.

Figur 22 Stromningslinjer inn til bronn B3 (Bryn, 2016). Influensomrdde er vist med morkebld strek
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I hove til sikring av vasskjelda i heve til avfallsdeponiet pa austlege side av Raundalselva, er det laga
ein konseptmodell for grunnvassforholda pé tvers av elva. Denne viser ogsa at det mé vera
innstreyming av vatn fra elva (Figur 23).

.? UNIVERSITY OF COPENHAGEN 17/10/2019 26

Konklusjon
Konseptualisering

Quue

Pollution source

/
100masl |

Figur 23 Konseptmodell av grunnvassforholda under Raundalselva (Bryn, 2016).

Dei analysar som er gjort viser god kjemisk og bakteriologisk vasskvalitet og at det dermed ikkje
synes & vera negativ paverknad fré elveinfiltrasjon og fra avfallsdeponi (Vedlegg 5b) eller andre
potensielle forureiningskjelder. Einaste paviste kvalitetsproblem er knytt til brenn 3 som har hatt s&
hogt manganinnhald at den brennen ikkje vil verta nytta til vassforsyning.

2.3  Prevepumping

Brennane har vore testpumpa sidan 2017, deme pa forhold mellom vassniva og uttaksmengde for dei
to brennane med lengst tidsserie er vist i Figur 24 og Figur 25, sja elles vedlegg Sa.



Forhold mellom pumperate og grunnvasstand

Grunnvassniva (moh)
=] =] o] 00 =] 00 $=) =]
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28.8.17 2810.17 28.12.17 28218 304.18 30.6.18 318.18 31.10.18 31.12.18 282.19

GRUNNVANNSNIVA [kt] VASSMENGDDE [I/s]

Figur 24 Forhold mellom uttaksmengde og vassnivd i bronn B4.

Forhold mellom pumperate og grunnvasstand
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Figur 25 Forhold mellom uttaksmengde og vassnivd i bronn B6.

Vassnivaa i brennane varierer med uttaksmengde og naturlege variasjonar

2.4 Vassbalanse og opphaldstid

Det er lange tidsseriar av temperatur og niva i vatnet. I prevepumpinga har det vist seg & vera svaert
stabile forhold. Nivaet i Raundalselva styrer grunnvassnivéet ( Figur 20). Det er ingen forhold som
indikerer at prevepumpinga har fort til senking av det generelle grunnvassnivaet over tid.

Basert pa analysar av oksygenisotopar i grunnvatn og overflatevatn har Bryn (2016) estimert at det
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utpumpa grunnvatnet bestér av 35 % infiltrert elvevatn. Haukanes (2018) har nytta oksygenisotopar og

temperaturmélingar til & ansla opphaldstida til vatnet i grunnen er meir enn 65 degn (Figur 26).
Med sa lang opphaldstid vil det ikkje vera direkte samanheng mellom vassuttak og vassfering i elva.
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Variasjon i 8'%0 for elv og pumpebrennar pa Bemoen
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Figur 26  Opphaldstid berekna med hjelp av oksygensiotopar (Haukanes, 2018). Grafen viser ei
oversikt over variasjonar i 6 180 fra B3, B4, B6 pd Bomoen og elva. Pilene indikerer kvar det er eit

toppunkt for dei ulike proveseriane.
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Sidan ein del av utpumpa vatn stammar fré elveinfiltrasjon, er det viktig & vurdera uttaket av
grunnvatn i forhold til vassfering i elva. I Tabell 2 er det vist vassferingsstatistikk for mélestasjon pa
Kinne som ligg i Raundalselva ved Bemoen.

Tabell 2 Vassforingsstatistikk Kinne 1983-2022. Uttak 60 l/s (0.06 m?/s).

Minimum 5-Percentil Gjennomsnitt Maksimum
9 k
Manad |m?s ()I/;Eltlt;l;g m?/s Aja\l/l t;é-l ‘ m?/s g;{;)nlilt(t)?rll{si‘i/t " m?®/s | % uttak av maks
percentil
Jan 0,3 20,0 1,2 5,0 11,1 5,4 123,7 0,5
Feb 0,1 60,0 0,8 7,5 9,4 6,4 187,8 0,3
Mar 0,1 60,0 0,7 8,6 9,1 6,6 170,8 0,4
Apr 0,1 60,0 4,0 1,5 20,9 2,9 158,7 0,4
Mai 6 1,0 20,21 0,3 68,2 0,9 269,3 0,2
Jun 18 0,3 37,81 0,2 85,7 0,7 362,8 0,2
Jul 8,3 0,7 246( 0,2 58,6 1,0 259,4 0,2
Aug 2,3 2,6 11,2] 0,5 39,6 1,5 230,3 0,3
Sep 1,7 3,5 6,6 0,9 39,1 1,5 408,8 0,1
Okt 1,4 4,3 5,5 1,1 39,7 1,5 458,2 0,1
Nov 0,7 8,6 3,4 1,8 26,0 2,3 524,7 0,1
Des 0,8 7,5 2,1 2,9 16,8 3,6 361,4 0,2
Snitt 3,3 19 9,8 2,5 35,4 2,9 293,0 0,3

Tabell 2 viser at i forhold til minimumsvassfering i dei ulike mé&nadane sé utgjer eit vassuttak pd 60 /s
alt fra 60% 1 vintermanadane til 0,3 % 1 mai. Gjennomsnittet i aret er at 60 1/s utgjer 19 % av
minimumsvassferinga, 2,9 % av gjennomsnittsvassfering. Berekning av opphaldstida viser at lagring
av grunnvassmagasinet utjamnar samvariasjonen mellom elv og grunnvatn.

2.5 Fordelar og ulemper ved tiltaket

Fordelar

Hovudvassforsyninga til Voss, Vossevangen vassverk, er eit grunnvassanlegg med gjennomsnittleg
uttak pa 3600 m3/degn, og som forsyner kring 11 000 personar. Det er bade sjukehus, ulike
institusjonar med sarbare grupper, skule og barnehagar, samt mykje landbruk og reiselivsverksemder i
leveringsomradet til Vassverket.

Voss herad har eit lovpédlagd krav om 4 etablera eit reservevassanlegg for Vossevangen vassverk.
Bomoen syner seg a vera ein svaert god lokalitet far dette bade med tanke pé god vasskvalitet og
aktuell mengde for uttak. Vossevangen vassverk ligg ogsa svaert flaumutsett til i forhold til nye
flaumkoter, og det er séleis behov for raskt & fa pa plass eit reservevassverk for a sikre levering av
drikkevatn ogsa under store flaumhendingar.
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Ulemper

Eit mindre areal ma klausulerast for & verna vassverket.

2.6 Arealbruk og eigedomsforhold

Arealbruk

Bomoen var militerleir fram til det vart kjopt opp av Bemoen AS. I denne handelen vart eit omrade
kjopt opp av Voss herad for & kunne utviklast til vassverk. Omradet er i dag skog og utmark med fleire
turstiar.

Eigedomsforhold
Voss herad er eigar av omradet der brennane er plassert (Gnr/bnr 92/34) Deler av tilsigsomradet til
brennane er eigd av Bemoen AS, gnr/bnr 92/5.

Kommuneplan

Utsnitt fr kommuneplanen sin arealdel er vist i figur 27.

Gnr/Bnr 92/5

attyn 7|
/
/ ,_
~ Gnr/Bnr 92/43

: \'~ \ @

f ntleg cller privat tenesteyting

_ Bjarkemoen

Figur 27. Kommuneplan for Voss herad 2020-2032 ( Kommuneplanen sin arealdel 2020-2032 — Voss herad - Voss herad ).

Det er etablert leidningsanlegg for & knyta vassverket saman med Vossevangen vassverk og med
forsyningsomrade pa Bjerkemoen. Ein reguleringsplan for Bemoen har vore pa 1. gangs heyring og
offentleg ettersyn (Kunngjering plansaker: - Voss herad). Eit utsnitt av planen er vist i Figur 28. Vern
av vassverket er inkludert i denne planen.



https://voss.herad.no/tenester/samfunnsutvikling/kunngjeringar/kommuneplanen-sin-arealdel-2020-2032-voss-herad.3636.aspx
https://voss.herad.no/tenester/samfunnsutvikling/kunngjeringar/kunngjering-plansaker.9083.aspx
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Figur 28 Reguleringsplan under arbeid, planid 2003003 ( Malfil Focus Arealplan (gisline.no))

Vossovassdraget er verna gjennom verneplan 62/1 (062/1 Vossovassdraget - NVE ).


https://webhotel3.gisline.no/GisLinePlanarkiv/4621/2023003/Dokumenter/1.Plankart_B%C3%B8moen%20omr%C3%A5dereguleringsplan_16.05.23.pdf
https://www.nve.no/vann-og-vassdrag/vassdragsforvaltning/verneplan-for-vassdrag/vestland/062-1-vossovassdraget/
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3 Verknad for milje, naturressursar og samfunn

Under vert det gjeve ei skildring av dagens situasjon for kvart deltema og det vert gjort greie for
forventa endringar og konsekvensar som folgje av omsgkt grunnvassuttak.
3.1 Biologisk mangfald

I folgje artsdatabanken er det ikkje registrert raudlista artar i sjolve brennomrédet, men det er registrert
ei rekkje artar i naerleiken (Figur 29). Av raudlisteartar i nerleiken kan ein nemna;

o Salmo Salar (Laks) — NT
e Goodyera repens (Knerot) — NT
e Cardamine bellidifolia (Hoyfjellskarse) — NT
e Postia hibernica (Kremkjuke) — NT
e Deschampsia alpina (Fjellbunke) - NT
o Emberiza citrinella (Gulspurv) — VU
e  Riparia riparia (Sandsvale) — VU
o Vanellus vanellus (Vipe) - CR
Q
[e.2]
o o < 29 J
1 : . = © » Oggoco OO
"'—.'.LG'.'\ ) 0@
?__— (o]
] '
(2]

\_

Figur 29. Utklipp fra Artsdatabanken.no syner artskart for omrddet ved og rundt tiltaksomrddet ( Artsdatabanken.
[Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.]

Ved sgk i Naturbase finn ein ikkje registrerte naturtypar i tiltaksomradet (figur 30). Det er registrert
Graor-heggeskog, «lokalt viktigy, rett i naerleiken. Verdsettinga er vurdert som lokalt viktig pga. den
representerer eit interessant flaummarksbetinga milje, sjelv om den ikkje er spesielt velutvikla, utan
funn av uvanlege artar og ganske liten ( Miljedirektoratet. Naturbase faktaark. [Internett] [Sitert: 20
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Februar 2023). Eit lite stykke unna denne er det ogsé registrert bekkekloft og bergvegg, med verdi

«lokalt viktigy.
Kyrkjeteigen =
g
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,:’
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e m—y
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(lokalt viktig) P ——" &
. e
e ——
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Figur 30. Utklipp fra Naturbase.no syner kartlagde naturtypar i ncerleiken av tiltaksomrddet (Naturbase. [Internett] [Sitert:

20 Februar 2023.].

3.2

Flora og fauna

Der brennane er plasser vil det vera minimal paverknad av flora og fauna. Eit positivt element i &
etablering vil vera at deler av nedslagsfeltet ma klausulerast og vil medfera eit vern mot endringar i

naturforholda.

3.3 Landskap

Tiltaket vil ikkje ha innverknad pa landskapet. Det er skog i omréadet der brennar er plassert.

34

Kulturminne

Ved sgk i Miljestatus finn ein ikkje registrerte kulturminner i tiltaksomradet (Figur 31). Det er
registreringar av bl.a. freda bygningar i nzerleiken av tiltaksomradet. Krigsminnelokalitet, Bamoen
flyplass (tyskbygde hangaren) er ogsa registrert i neerleiken. Det er ikkje forventa at tiltaket vil ha
innverknad pa registrerte kulturminne verken i anleggsfasen eller i driftsfasen.
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Figur 31. Utklipp fra miljostatus.no syner registrerte kulturminner i ncerleiken av tiltaksomrddet (Miljodirektoratet.
Miljoatlas. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.] ).

3.5 Landbruk

Jordbruksareal i naerleiken er vist i figur 32. Omrada kan driftast som vanleg og det er ikkje naudsynt
med restriksjonar pa landbruksdrifta. Grunnvatnet i omradet ligg sa djupt at det ikkje nér rotsonen pa
planter og tre. Tiltaket vil ikkje paverka landbruksdrift eller skogsdrift. Ein del produktiv skog lokalt
med brennane vil ikkje verta teken ut som felgje av vernet av vasskjelda.
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Innmarksbeite

Figur 32. Jordbruksareal i ncerleiken av tiltaket (NIBIO. Kilden. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.] Raud sirkel illustrerer
omtrentleg plassering av tiltaksomrddet.

3.6 Brukarinteresser

I brennomradet (gnr/bnr 92/43) er det friluftsliv i form av turgding heile éret. I det nere brennomrada
vil det verta inngjering for & verna brennen. | framtidig klausuleringsomradet kan det verta noko
restriksjonar pé arealbruken, men dette er ikkje klarlagt. Grunnvatnet har eit godt naturleg vern lik at
klausuleringa ikkje treng verta inngripande for arealbruken.

3.7 Samiske interesser

Ikkje relevant tema.

3.8 Reindrift

Ikkje relevant tema.

4 Avbgtande tiltak

Det er forholdet til klausulering av vasskjelda som kan medfera konflikt. Det er viktig & ta dette opp
med berorte partar sa snart som mogeleg for a finna loysingar alle kan vera tente med. Pdgdande
planarbeid vil kunne avklara dette.

Kontroll av vassverket vil ivareta behovet for overvaking av grunnvassniva i omradet.
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https://faktaark.naturbase.no/?id=BN00020045.

Naturbase. [Internett] [Sitert: 20 Februar 2023.]
https://geocortex02.miljodirektoratet.no/Html5 Viewer/?viewer=naturbase.

Miljestatus. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.]
https://miljoatlas.miljodirektoratet.no/KlientFull.htm?lang=no&extent=35882|6752079(37297|675293
6&layers=51:100;&basemap=KART&opacity=60&saturation=100.
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https://geocortex02.miljodirektoratet.no/Html5Viewer/?viewer=naturbase
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Riksantikvaren. Kulturminnesek. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.]
https://www.kulturminnesok.no/kart/?q=&am-county=&lokenk=location&am-lok=&am-
lokdating=&am-lokconservation=&am-enk=&am-enkdating=&am-enkconservation=&bm-
county=&cp=1&bounds=60.63964546636684,6.506974697113037,60.635115980805324,6.51560068
1304932&zoom=17&i.

Miljedirektoratet. Miljoatlas. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.]

NIBIO. Kilden. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.]
https://kilden.nibio.no/?topic=arealinformasjon&lang=nb& X=6752370.58&Y=36906.27&zoom=10.4
81884899271895&bglayer=norgeibilder cache2&catalogNodes=2.13.618&layers_opacity=0.75&lay
ers=ar5_jordbruksareal.

GRANADA. GRANADA - Nasjonal grunnvannsdatabase. [Internett] [Sitert: 16 Februar 2023.]
https://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/.
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https://www.kulturminnesok.no/kart/?q=&am-county=&lokenk=location&am-lok=&am-lokdating=&am-lokconservation=&am-enk=&am-enkdating=&am-enkconservation=&bm-county=&cp=1&bounds=60.63964546636684,6.506974697113037,60.635115980805324,6.515600681304932&zoom=17&i
https://www.kulturminnesok.no/kart/?q=&am-county=&lokenk=location&am-lok=&am-lokdating=&am-lokconservation=&am-enk=&am-enkdating=&am-enkconservation=&bm-county=&cp=1&bounds=60.63964546636684,6.506974697113037,60.635115980805324,6.515600681304932&zoom=17&i
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6 Vedlegg til seknaden

1. Oversiktskart (1:50 000 )
2. a) Kart over utbyggingsomradet (1:5000).
b) Plassering av brennar.

3. Oversikt over grunneigarar og rettshavarar.

4. Kornfordelingsanalyse fra boring
5. a) Resultat av prevepumping
b) Vasskvalitet
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Vassverk
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Vassverk
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VEDLEGG 2b


Grunneigarar

VEDLEGG 3

Eigedom, Namn Adresse Epost Telefon

gnr/bnr

92/43 Voss herad Pb 145, 5701 Jakob.haheim@voss.herad.no | 56519400
Voss

92/51 Bpmoen AS Pb 196, 5701 olav@spilde.no 41630292
Voss

! Naboeigedom er bergrt av vassleidningar fra brennomrade




Kornfordelingsanalysar fra boringar

Vedlegg 4

Dato Hull Prove nr. | Dybde (m)| Cu (Dge/Dy) | Dyo (mm) [°] Formel 1 ( Formel 1( E(Cu) |Formel 2 Formel 2 Kommentarer
K [mis] | K [m/d] KImis] | Kmid]

01.06.2022 PB1 1 7,50 13,85 0,65] 1,9164899] 0,00490| 4234 0,0078{ 0,00331 286,3 Sandig grus kl 4
01.06.2022 PB1 2 11,50 12,50 0,30 | 1,95148823] 0,00104| 90,2 0,0084f 0,00075 65,0 Sandig grus ki 1-2
01.06.2022 PB1 3 14,50 3,96 0,90 | 2,79918772 0,00940| 8118 0,0156{ 0,01267 1094,6 Sandig grus Kl 4 ("uendelig”)
01.06.2022 PB2 4 6,00 37,50 0,12 ] 1,70383411 0,00017 14,4 0,0042{ 0,00006 5,2 Grusig sand/sandig morene ki 1
01.06.2022 PB2 5 11,00 26,67 0,12 | 1,75553874 0,00017| 14.4 0,0052 0,00007 6,5 Sandig grus ki 1
01.06.2022 PB2 6 14,00 3,96 0,09 ] 2,79918772| 0,00009 8.1 0,0156 0,00013 10,9 Grusig sand/sandig grus kil 4
01.06.2022 PB2 7 16,00 10,00 0,09 ] 2,03975754| 0,00009 8.1 0,0096{ 0,00008 6,7 Grusig sititi sand/sand ki 1
01.06.2022 PB2 8 22,00 382 0,11]2,71991406[ 0,00015| 12,8 0,0153] 0,00020 16,9 Sand ki 2
01.06.2022 PB2 9 27,00 042 0,09 ] 13,5443101 0,00009 8,1 0,0049{ 0,00004! 3.4 Sand ki 1-2
01.06.2022 PB2 10 29,00 167 0,08 | 414846501 0,00007 5.6 0,0164| 0,00009 8,0 Silt og sand kI 1
01.06.2022 PB3 11 4,00 48,00 0,13 | 1,67638216] 0,00018| 15,7 0,0036( 0,00006 4,9 Grusig morene ki 1
01.06.2022 PB3 12 11,00 18,67 0,19 ] 1,83117407| 0,00041 35,4 0,0065{ 0,00023 19,9 Sandig grus kI 1 (usikker)
01.06.2022 PB3 13 14,00 4,31 0,09 | 2,58651426| 0,00009 7.6 0,0147{ 0,00011 9,6 Sand kil 1-2
01.06.2022 PB3 14 16,00 11,20 0,25 | 1,99271492| 0,00073 62,6 0,0089f 0,00056 48,2 Grusig sand ki 1
01.06.2022 PB3 15 23,00 10,00 0,15 ] 2,03975754] 0,00026| 22,6 0,0096{ 0,00022 18,6 Sand/grusig siltig sand kI 1
01.06.2022 PB3 16 26,00 3,75 0,05 2,740172] 0,00003 2,5 0,0154f 0,00004! 3,3 Sand kI 1
01.06.2022 PB4 17 5,00 13,89 0,27 | 1,91555155| 0,00085 731 0,0078f 0,00057 49,3 Sandig grus kI 1
01.06.2022 PB4 18 11,00 24,00 0,13 ] 1,77535579] 0,00018| 15,7 0,0056{ 0,00009 7,5 Sandig grus/grusig sand ki 1
01.06.2022 PB4 19 14,00 8,15 0,27 | 2,13792904| 0,00085 731 0,0108 0,00078 67,8 Grusig sand kI 1-2
01.06.2022 PB4 20 17,00 38,00 0,10 ] 1,70216482| 0,00012 10,0 0,0042{ 0,00004 3,6 Grusig morene Kl 1
01.06.2022 PB4 21 23,00 15,20 0,25 | 1,88741868| 0,00073 62,6 0,0074f 0,00046 40,0 Sandig grus kI 1
01.06.2022 PB4 22 25,00 333 0,08 | 2,87970241| 0,00007 5.6 0,0158{ 0,00009 7,7 Sand kl 1-2

Dato Vedlegg nr: BP nr Dybde {meter) | Test- tid (min)| SO (DgiDsg) | Dyq (mm) & Ft:("[':/ls} F:r[m; ]1 E(Cu) FT(T:E F:f["rli'ﬂz Massebeskrivelse
16.12.2022 1 8P5 6 4 63,43 0,063 1654] 0,00005] 4,0 0,0030| 0.00001 1,0 Grusig morene
16.12.2022 | 2:Testtil vedlegg 1 8PS 6 4 72,73 0,055 1645] 0,00004] 30 0,0028] 0,00001 0.7 Grusig morene
16.12.2022 3 8P5 10 6 71,43 0,063 1646] 0,00005] 4.0 0,0028| 0.00001 1.0 Grusig morene
16.12.2022_| 4: Test til vedlegg 3 8P5 10 6 60,32 0,063 | 16572335] 0,00005] 4,0 0,0031] 0.00001 11 Grusig morene
16.12.2022 s 8P5 12 8 7,47 0,188 | 21856482 0,00041] 354 00113] 000040] 345 [Sandigrusig sand
16.12.2022 6 8P5 16 8 4,33 1,5 | 25920682 o0,02610] 2255.0 0.0146] 003291] 28435 [Sandig grus/grus
16.12.2022 7 8P5 22 Ds* 3,60 0,5 | 2.7862432[ 0,002390] 250,6 0,0156] 0,003%0] 3367 |Grusig sand
16.12.2022 8 8P5 30 811 037 | 2.1405232] 0,00159] 137.2 00108 000148] 127.6 |Grusig sand
16.12.2022 5 8P5 36 3,95 0,19 | 2,6841987] 0,00042] 362 0,0151] 000055] 472 [sand
16.12.2022 10 8P6 6 23,20 0,125 | 17821543 o,o0018] 157 0,0057| 0.00009 7.7 Sandig grus/grusig sand
16.12.2022 11 B8P6 12 4,00 0,125 | 26710798 o,o0018] 157 00151 000024] 203 [Sand
16.12.2022 12 BP5 16 13,55 031 | 1,9236949] o0,00111] 963 0,0079] 000076 66,0  [Sandig grus
16.12.2022 | 13: Test til vedlegg 12 8P6 16 13,55 031 | 1,9236349] o,00111] 963 0,0079] 000076] 66,0  [Sandig grus
16.12.2022 14 BP6 2 3,46 1,3 | 28328675 0,01960] 16938 00158| 002665 23026 |Sandig grus
16.12.2022 15 8P5 30 6,25 0,8 | 22961964 0,00742] 6414 00124 000794] 6857 |Sandig grus
16.12.2022 16 BP5 36 7,57 037 | 2.1761146] 0,00159] 1372 00112 000153] 1326 |Grusig sand
16.12.2022 17 BP5 39 4,00 0,25 | 2,6710798] 0,00073] 626 00151] 000094 81,3  [Sand
16.12.2022 18 8p7 6 10,13 0,375 | 20341498 o,00163] 1409 00095 000133] 1152 |Sandig grus
16.12.2022_| 19: Test til vedlegg 18 8P7 6 10,13 0,375 | 20341498 0,00163] 1409 00095 000133[ 1152 |Sandig grus
16.12.2022 20 8P7 8 17,50 0,1 1.8477624] o,00012] 10,0 0.0068] 0,00007 59 Grusig sand
16.12.2022 21 8p7 10 43,75 0,04 | 1.6858124] 0,00002] 16 0,0038] 0.00001 0,5 |Sandig morene
16.12.2022 22 8P8 6 25,00 0,2 1767451 0,00046] 40,1 00054 000022] 187  |Sandig grus
16.12.2022 23 P8 12 7,67 03 | 21707699 o,00104] 90,2 00111 000100] 865 |Grusig sand
16.12.2022 | 24: Test til vedlegg 23 8P8 12 9,92 0313 | 20432773 000114 98,2 0.0096| 0000%4] 813  |Grusig sand
16.12.2022 25 P8 14 4,50 0,04 255686 0,00002] 1.6 0,0144] 0,00002 2,0 Sand
16.12.2022 26 BP9 6 14,74 019 | 1,8967564] 0,00042] 362 00075 000027] 235 |Grusigsand
16.12.2022 27 BP9 16 4,68 0,047 | 25203615] o,00003] 2.2 0,0142] 0,00003 27 [Sand (siltig sand)
16.12.2022 28 BP9 18 12,50 0,04 | 1,9514882] 0,00002] 16 0,0084] 0,00001 1.2 Siltig grusig sand

I

16.12.2022 29 BP10 6 | 20,32 0,187 | 18108922] 0,00041] 35,0 00062| 000022] 186 |Sandig grus
16.12.2022 30 BP10 10 ] 5,48 031 | 2,3904203] o00111] 963 00132 000127] 1098 |Grusigsand
16.12.2022 31 BP10 12 15,60 0,25 | 1.8797246] 0,00073] 6256 0,0073| 0.00046] 393  [Sandig grus
16.12.2022 32 BP10 16 2,92 1,2 | 30551402 0,01670] 14432 0,0164| 002364] 20423 |Sandig grus
16.12.2022 33 BP10 20 4,40 0,5 | 25768231] 0,00290] 250,6 00145 000363 3140 |Grusigsand
16.12.2022 34 BP10 24 4,29 0,07 | 2,6010014] o,00006] 4.9 0,0147] 0.00007 6.2 Sand
16.12.2022 35 BP10 26 4,88 1,25 | 24839529] 0,01813] 1566,0 00139 002177] 1880.6 |Sandig grus
16.12.2022 36 BP10 28 3,95 019 | 2,6841987| 0,00042] 362 00151] 000055] 472  [Sand
16.12.2022 37 BP11 6 30,40 0,125 | 17336795 o,00018] 157 0,0048] 0,00007 65 |Sandig grus
16.12.2022 38 BP11 12 5,42 1,2 | 23988677| 0,01670] 14432 00133 0.01914| 1653.6 |Sandig grus
16.12.2022 39 BP11 18 4,03 031 | 2.6633644] o000111] 963 00150 000144] 1247 [Sand
16.12.2022 40 BP11 26 4,00 0,2 | 26710798 0,00045] 40,1 00151 000080 520 [Sand
16.12.2022 a1 BP12 10 20,00 0,1 1.8145751] o,00012] 10,0 0,0062| 0,00006 54 |Grusig siltig sand
16.12.2022 42 BP12 18 3,60 025 | 27862432 0,00073] 626 00156] 000097] 842 [Sand
16.12.2022 43 BP12 22 4,68 0,047 | 25203615] o,00003] 2,2 0,0142| 0,00003 2,7 Sand
16.12.2022 a4 BP13 6 22,73 0,11 1786365 0,00014] 12,1 0.0057| 0.00007 6,0 Grusig sand/sandig grus
16.12.2022 45 BP13 12 14,00 0,25 | 1.9129973] o,00073] 6256 0,0078| 000045] 421 [Sandig grus
16.12.2022 46 BP13 18 10,00 1 2,0397575| o,01160] 1002,2 0,0095| 0,00956] 8258 [sandig grus
16.12.2022 47 BP13 22 9,33 0,75 | 2,0710137| 0,00653] 5638 0,0100] 000560] 483.8 [Sandig grus
16.12.2022 48 BP13 28 5,20 0,75 | 2.4314384] 0,00653] 563,8 00135 000762 658,3 |Sandig grus
16.12.2022 45 BP13 30 14,71 0,187 | 18973846 0,00041] 350 0,0076] 000026] 228 |Grusig sand/sandig grus.
16.12.2022 50 BP14 6 6,67 0,75 | 2,2637293] 0,00653] 5638 00120 0.00675] 5829 |Sandig grus
16.12.2022 51 BP14 12 3,60 025 | 27862432 0,00073| 626 00156| 000097 842 |Sand
16.12.2022 52 BP14 16 5,00 0,125 | 24634857] o,00018] 157 00138] 000022] 186 [Sand
16.12.2022 53 BP14 20 6,98 0,032 | 22256616 0,00001] 1,0 0,0117| 0,00001 1,0 Siltig sand
16.12.2022 54 BP14 24 10,00 0,044 | 20397575] o,00002] 1.9 0.0096] 0.00002 16 |Sand
16.12.2022_| 55: Test til vedlegg 54 BP14 24 5,93 0,044 | 20428348 0,00002] 1,9 0,0096] 0,00002 16 |Sand
16.12.2022 56 BP1S 6 15,00 03 1.8914117| o,00104| 902 00075 0.00067] 58,0 |Sandig grus
16.12.2022 57 BP15 2 5,60 0,25 | 2.3740831] 0,00073] 626 00131] 000082] 707  |Sandigrusig sand
16.12.2022 58 BP1S 12 21,39 0,187 | 1.7993465] 0,00041] 35,0 0.0060| 0.00021 18,0  |Sandig grus
16.12.2022 59 BP15 16 Ds 26,92 0,156 | 17538798 0,00028] 24,4 0,0052| 000013] 109  [Sandig grus
16.12.2022
16.12.2022 | _Antall prover 53
16.12.2022 Antall tester 6
16122022 | Antallink test 53
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