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Sammendrag:
Det planlegges utbygging pa Holmejordetveien 11 i Larvik kommune. GrunnTeknikk AS er engasjert
av Brunlanes Eiendom AS v/Vegard Skardal for & utfere grunnundersgkelser og geoteknisk bistand.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs retningslinjer
og veiledere. Videre er det gitt overordnede geotekniske innspill/vurderinger vedr. grave- og
fundamenteringsforholdene.

| ferste utgave av notatet var omradestabilitetsvurderingene basert pa tidligere kvikkleireveileder
7/2014 [3] i revisjon (Rev. A) er dette supplert opp med vurderinger ift. ny kvikkelireveileder
1/2019 [6]. Videre er det mottatt noe mer detaljerte planer og vurderingene i revidert notat er
tilpasset disse.

Det er kartlagt en ny kvikkleirefaresone ved vurdering av omradestabilitetsforholdene som omfavner
deler av planomradet. Stabilitetsberegninger viser imidlertid at sikkerheten mot et omradeskred i
kvikkleire er tilfredsstillende med F> 1,4 for aktuelle glideflater i dagens situasjon. Planene kan ikke
tilfgre laster av betydning pa grunnen.

Mer detaljer fremgar i notatet.
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Mottatt tegningsunderlag

GrunnTeknikk AS datarapport 114677rl1, datert 01.04.2020

NVEs retningslinjer 2011_02 «Flom- og skredfare i arealplanar»

NVEs veileder 2014 07 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

GrunnTeknikk AS beregningshefte 114835tb1, datert 27.04.2020

Plan og bygningsloven (PBL), Byggeteknisk forskrift TEK17

NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred, datert desember 2020
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1 Innledning

Det planlegges utbygging pa Holmejordetveien 11 i Larvik kommune. GrunnTeknikk AS er engasjert av

Brunlanes Eiendom AS v/Vegard Skardal for & utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk bistand.
Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitetsforholdene i henhold til NVEs retningslinjer og
veiledere. Videre er det gitt overordnede geotekniske innspill/vurderinger vedr. grave- og
fundamenteringsforholdene.

| ferste utgave av notatet var omradestabilitetsvurderingene basert pa tidligere kvikkleireveileder
7/2014 [3] i denne revisjon (Rev. A) er dette supplert opp med vurderinger ift. ny kvikkelireveileder
1/2019 [6]. Videre er det mottatt noe mer detaljerte planer og vurderingene i revidert notat er
tilpasset disse.

2 Planer

Vi viser til epost datert 08.07.2021 med tegningsunderlag for prosjektet, tegningsunderlaget er vist i
vedlegg 1. Vi har forstatt at det planlegges 3 bygg i 2 etasjer med 4 leiligheter over felles p-kjeller
(totalt ca. 12 boenheter).

Figur 1, nedenfor viser mottatt situasjonsplan:

Figur 1. Mottatt situasjonsplan (forelepig)
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3 Terreng og grunnforhold

GrunnTeknikk AS har i sammenheng med planene utfert grunnundersgkelser pa tomta og i det
skranede terrenget gst for tomta. Resultat fra grunnundersgkelsene er sammenstilt i datarapport
114677r1, datert 01.04.2020, ref. [1].

3.1 Terreng

Vest for den aktuelle eiendommen ligger Holmejordetveien, i sgr og nord er det boligomrade og mot
gst er det jordbruksarealer/eng. | tillegg til grunnundersgkelser pd eiendommen er det utfert
grunnundersgkelser nedover jordet i @st og ved Steperiveien pa estsiden av bolig rekka. Terrenget
faller slakt fra eiendommen nedover jordbruksarealene, med helning ca. 1:8-1:10, terrenget pa selve
eiendommen er terrenget relativt flatt. Det ligger et neaeringsbygg pa eiendommen. Innmalte
terrenghgyder i borpunktene varierer fra kote + 11,4 til +31,6. Det er observert fjell i dagen langs
Steperiveien og ned mot sjgen der Stgperiveien treffer bekken i nordest. Videre er det stedvis
observert fijell i dagen langs Holmejordetveien i vest og Moveien nord for tomta.

Figur 2, pa nedenfor, viser flyfoto av omradet hentet fra kart.finn.no:

Fell

Grunnundersgkt
omradet

Planomradet

Fiell

Fiell

Fjell

Fjell

Fiell

Fiell

Figur 2. Flyfoto hentet fra kartfinn.no. Omtrentlig omriss av aktuelt/undersgkt omrdde er markert.
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3.2 Grunnforhold

Grunnundersgkelsene viser generelt et ca. 1,5-2 m tykt fastere topplag av ant. fyllmasser, sand og
tarrskorpeleire. Derunder blgt og meget sensitiv leire/kvikkleire med lag og sjikt av ant. mer sandig
og grusig masser.

Totalsonderingene indikerer fjell i dybder varierende fra 2,0 m til 21,5 m under terreng i borpunktene.

Maling av grunnvannstanden er utfert i et punkt og ved & anta hydrostatisk fordeling mot grunnen
tyder avlesningen pa at grunnvannsstanden er ca. 0,5 m under terreng. Grunnvannsnivaet vil generelt
kunne variere noe med arstid og nedbegrsforhold.

4 Stabilitetsforhold, omradestabilitet og rasfare

Gjeldende regelverk stiller krav til trygghet mot naturpakjenninger (skred, flom, etc.). Da

grunnundersgkelsene har pavist sprebruddmasser/kvikkleire, har vi vurdert omradestabiliteten for
eiendommen. For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [2] og [6] til grunn. Disse
oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til PBL og Teknisk forskrift, TEK17 [5].

41 Utredning av omradestabilitet iht. NVE’s veileder 1/2019

| NVEs veileder 1/2019 [6] kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og avgrensning av
sprebrudd/kvikkleireomrader. En oppsummering av resultatene presenteres i tabell 1 nedenfor:

Tabell 1. Oppsummering av giennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1,/2019

Pkt. | Arbeidsoversikt Kommentar/status

1 | Undersgk om det finnes registrerte Det er kartlagt en kvikkleirefaresoner nord for
faresoner/kvikkleirefaresoner i planomradet, men ikke akkurat ved det planlagte
omrddet. tiltaket. Figur 3 vist i kapittel 4.1 viser utklipp av

sonen

2 | Avgrens omrdde med mulig marin Det er mulig marin leire ved tiltaket der det ikke er
leire fiell i dagen i omkringliggende omrade.

3 | Avgrens aktsomhetsomrader til Basert pa terrengkriterier ligger hele planomradet
terreng som tilsier mulig fare for innenfor et «aktsomhetsomrade» Mer detaljert
omrddeskred geotekniske vurdering vedr. en eventuell
Angitte kriterier i NVEs veileder: kvikkleirefaresone gjeres ved punkt 8, og det
- Terrenghelning brattere enn 1:20 vektlegges derfor ikke a tegne et
- og storre hoydeforskjell enn 5 m aktsomhetsomradekart.

4 | Bestem tiltakskategori og hvor Detaljreguleringsplan/byggesak og tiltakskategori K4.
neyaktig utredningen skal vere.

5 | Gennomgang av grunnlag - Dette er vist i detalj i kapittel 4.3 nedenfor.
identifikasjon av kritiske skrdninger
og mulig lesneomrdde

6 | Befaring Vi har vert pa befaring i omradet tidligere i

sammenheng med denne og andre byggesaker.

7 | Glennomfer grunnundersgkelser Dette er utfert, ref. [1].

8 | Vurder aktuelle skredmekanismer og | Dette er vist i detalj i kapittel 4.3 nedenfor.
avgrens losne- og utlopsomrdder
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9 | Klassifiser faresoner

Kvikkleirefaresonen har faregrad: «Lav», se kapittel
4.4 for narmere vurderinger.

10 | Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for dagens
situasjon. Beregningene er vist i beregningshefte
114835tb1, ref. [4]. Beregningene viser at omradet har
tilstrekkelig sikkerhet mot et omradeskred i kvikkleire.
Detaljer vedr. stabilitetsberegninger er vist i kapittel
4.5.

11 | /nnmelding av faresone og
grunnundersegkelser til nasjonal
database

Det er gnskelig at grunnundersgkelser og nye
faresoner meldes inn i nasjonal database, men ikke
pakrevd. Vi ber om & bli varslet dersom vi skal utfere
dette.

42 Kartlagte kvikkleirefaresoner i omradet (skrednett.no)

Figur 3. nedenfor viser utklipp av skrednett.no (hentet 27.04.2020 - kontrollert 03.08.2021, ingen
endringer). Kvikkleirefaresonen «Jordet» ligger like nord for planomradet. Faresonen har faregrad:
middels, konsekvens: alvorlig og Risikoklasse: 3. Beregnet sikkerhetsfaktor i faresonen er mindre enn
1,4. Det er ingen registrerte faresoner som omfatter planomradet.

Figur 3. utklipp av skrednettno (27.04.2020 - kontrollert 03.08.2021, ingen endringer). Omtrentlig

plassering av aktuelt planomrdde er vist i rodt.

4.3 Avgrense kvikkleirefaresonen

Lgsneomrade
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Empirisk data tyder pa at de aller fleste lgsneomrader i sprebruddmasser begrenser seg til en
terrenghelning stgrre enn 1:15 for jevnt helende terreng og til en maksimal utstrekning for et
bakovergripende skred lik 15 ganger skraningshgyden [3]. Dette er lagt til grunn i den nasjonale
kartlegging og brukes videre i var vurdering. Videre ma det vere tilneermet sammenhengende lag med
sprebruddmaterialer for at et stgrre omradeskred skal oppsta.

Terrenget fra planomradet og estover faller generelt 1:8-1:10 og har en hegydeforskjell pa 10-15 m og
er a regne som et mulig lasneomrade. Vest, nord og nordest samt i sgr for tomta er det stedvis fell
i dagen. Figur 2 (kapittel 3.1) viser flyfoto av omradet der fjell i dagen er vist. Grunnundersgkelsen
helt i gst pkt. 10 [1] viser ikke kvikkleire og et lgsneomrdde vil stoppe der.

Utlepsomradet.

Normalt vil et utlepsomrade variere fra 0,5 til 3 x lengden av lgsneomradet avhengig av bl annet,
massenes omrgrte skjerfasthet og hvordan topografien i utlepsomradet er (langstrakt, bredt, kanalisert
etc.).

Et evt. kvikkleireskred fra jordbruksarealene/enga @st for planomradet vurderes & ha utlep ut mot/i
sjeen.

Figur 4 viser skissert kvikkleirefaresone. Kvikkleirefaresonen er summen av lgsne- og utlgpsomradet.

Utlepsomrade

Planomradet

Lasneomrade

Figur 4. Skissert omriss av ny kvikkleirefaresone.
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4.4 Faregradsklassifisering for faresonen
Iht. NVEs veileder skal faregraden til kvikkleirefaresonen vist pa figur 4 vurderes.
Faregrad vurderes pa grunnlag av topografiske, geotekniske og hydrologiske kriterier.
Tabell 2: Kriterier for evaluering av faregrad [3/
Faktorer Vekt- | Faregrad, score
tall
3 2 1 0
Tidl. skredaktivitet 1 Heay Noe Lav Ingen
Skraningshayde, 2 > 30 20 - 30 15 - 20 <15
meter
Tidligere/ naverende | 2 1,0-1,2 1,2-15 1,5-20 > 20
terrengniva (OCR)
Poretrykk Overtrykk, | +3 >+ 30 10 - 30 0-10
kPa
-3 > -50 - (20 - 50) | - (0 - 20) Hydrostatisk

Undertrykk, kPa

Kvikkleiremektighet 2 > H/2 H/2 - H/4 | < H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 > 100 30 - 100 20 - 30 < 20
Erosjon 3 Aktiv/ Noe Lite Ingen
glidning

Inngrep +3 Stor Noe Liten
Forverring

-3 Stor Noe Liten Ingen
Forbedring
Sum poeng 51 34 16 0
% av maksimal 100 % 67 % 33 % 0%
poengsum

Faregradsevaluering for det aktuelle omradet er vist i tabell pa neste side.
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Tabell 3. faregradsevaluering for sonen som omfatter prosjektet.
Faktorer Vektt | Score | Produkt | Merknad/vurdering
all
Tidl. skred 1 0 0 Det er ikke kjennskap til ras i umiddelbar
nerhet (skredatlas.no/skrednett.no).

Skranings- 2 0 0 Heydeforskjellen er 15 m eller mindre
heyde
OCR 2 2 4 Grunnen er betydelig overkonsolidert mot

toppen og beskjedent overkonsolidert i
dybden basert pa tolking av CPTU-
sonderinger. Det legges til grunn
beskjedent overkonsolidert i vurderingene.

Poretrykk 3/-3 |1 3 Det er ikke malt store poreovertrykk i
grunnen. Med malt GVS tilsvarende 0,5 m
under terreng er det kanskje beskjedent

overtrykk.
Kvikkleire- 2 3 6 Kvikkleiremektigheten er relativt stor
mektighet sammenlignet med total mektighet av
lgsmasser.
Sensitivitet 1 3 3 Malt hgy sensitivitet i kvikkleira.
Erosjon 3 0 0 Det er ikke tegn til vesentlig erosjon i

omradet/ikke relevant

Inngrep 3/-3 |0 0 Det forutsettes at ikke tiltaket forverrer,
evt. forbedrer omradestabilitetsforholdene

Poengverdi 16 Gir faregradsklasse lav”

(F)

Resultatet av faregradsevalueringen er 16 poeng og faresonen havner i faregrad «lav».

45 Stabilitetsberegninger

Tiltaket kommer innenfor avgrenset kvikkleirefaresone. For & vurdere stabilitetsforholdene er det utfert
stabilitetsberegninger i et kritisk/karakteristisk profil A-A. Terrengprofilet er vist pa tegning -100 og
plassering av profilet er vist pa tegning -1. Stabilitetsberegningene er utfgrt ved bruk av
beregningsprogrammet GeoSuite stabilitet.

Beregningsforutsetninger, parametervalg og lagdeling er beskrevet i teknisk beregningshefte 114835tbl,
datert 27.04.2020, ref. [4].

TEK17 § 7.3 viser til NVEs retningslinjer og veiledere for & vurdere omradestabilitetsforholdene i
kvikkleire og omradestabilitet. Iht. NVEs retningslinjer/veileder havner byggeprosjektet i tiltakskategori
K4 (gjelder begge planforslagene). Dette gir krav om sikkerhet (partialfaktor), Fc(y,) = 1,4 alternativt,
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alternativt %-vis forbedring for omradestabilitet ved lav sikkerhet. Dersom tiltaket forverrer stabiliteten
kreves F21,61, ref. [6].

Det er utfgrt beregninger for dagens situasjon med ulike glideflater.

Beregningene viser sikkerhet F>1,4 for utenom de aller lengste glideflatene. Sannsynligheten for at
udrenert materialoppfgrsel langs de aller lengste glideflatene skal oppsta anses som sveert liten.
Videre sa har grunnundersgkelsene viset relativt stor variasjon i dybde til ant. fjell/fastere masser noe
som ikke er hensyntatt i beregningene. Styrkeprofilet i beregningene er valgt konservativt.

Sikkerheten for skraningen er tilfredsstillende med sikkerhet F=1,4 eller «noe» hgyere for aktuelle
glideflater. Dvs. omradestabilitetsforholdene vurderes som tilfredsstillende.

Planene kan ikke medfare tilleggslaster pad eiendommen/planomrddet da dette vil forverre stabiliteten.
Detaljprosjektering i samrad med geoteknisk sakkyndig er ngdvendig.

46 Krav til kvalitetssikring

Iht. ref. [6] er det krav om at vare vurderinger kvalitetssikres av uavhengig foretak.
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