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OPPSUMMERI NG ETTER PRØVEGRAVI NG AV 0 4 .0 7 .20 19 OG ORI ENTERI N G OM
STATUS PÅ KONTROLLBEREGNI NER

1 . I n n led n in g / Bak gr u n n
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) planlegger åpning av Brokskitbekken som
ligger i rør / kulvert gjennom deler av eiendom med gnr. / bnr. 28/ 1 på St iklestad, Verdal.
Broksk itbekken planlegges åpnet og omlagt bl.a. for å t ilret telegge for fiskevandring. Åpning
og om legging av bekken innebærer at må det graves i nedre del av en skråning som inngår i
kvikkleiresone «559 St iklestad». Sonen er regist rert m ed lav faregrad.

Rambøll har t idligere ut form et et notat m ed gjennomgang av bl.a. grunnforhold og ut førte
stabilitetsberegninger for de foreliggende planer for t iltaket . Det henvises t il G-not-001-
1350032981 av 21.06.2019.

På init iat iv fra Vebjørn Opdahl i NVE ble det avtalt og gjennom ført prøvegraving av

04.07.2019. Tilstede var bl.a. grunneier Andreas Valsø, Vebjørn Opdahl fra NVE,
m askinførere fra NVE, m askinfører fra Frøseth AS og Kathrine Buene Gangenes fra Rambøll.

Foreliggende notat gir en oppsumm er ing av de geotekniske forhold regist rer t under
prøvegravingen, sam t en orienter ing om foreløpig status på de geotekniske
kont rollberegninger et terspurt og avtalt med NVE i e-post av 28.06.2019 og

endringsmelding 1350032981-E01 av sam m e dato.

Som avtalt med Vebjørn Opdahl under prøvegravingen av 04.07.2019 vil Rambøll avvente
videre arbeider med kont rollberegningene t il de nødvendige avklar inger rundt eventuell
flyt t ing av trasé og t ilt ak mht. eksisterende rør er fastsat t . På grunn av behovet for
kulverter t il ret telagt for vegovergang t il jordet ble det i løpet av prøvegravingen diskutert

om hele det akt uelle strekket nå skal legges i rør.
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2 . Pr øv egr av in g
Det b le i løpet av form iddagen den 04.07.2019 gravd 3 prøvesjakter, ref. figur 1 under.
Rambøll har ikke koordinater for plassering av prøvesjaktene t ilgjengelig, m en de røde
prøvesjakt ingspunktene er forsøkt plassert så nøyakt ig som m ulig i utklipp fra
situasjonsplan vist i tegning 1001 i G-not -001-1350032981, ref. figur 1.

Figur 1: Omtrent lig plassering av de 3 prøvegravingspunkter ut før t 04.07.2019.

2 .1 Pr øv es j ak t 1
I punk 1, ref. figur 1, er det regist rert et ca. 10 – 20 cm topplag m ed sprengtstein over

fyllm asser av leire, silt og sand med betydelige innslag av teglstein. Dette sam svarer for
øvrig bra m ed grunneier Andreas Valsøs inform asjon om at t idligere teg lverk i nærområdet
t idligere har fåt t dumpe teglstein på eiendom m en. Det ble ikke regist rert noe hum usholdige
m asser her, men det var innslag av diverse metallavfall, spesielt i den øvre meteren.
Regist rert leire var ikke bløt eller sensit iv.

Eksisterende rør i punkt 1 ble avdekket ca. 0,2 meter over planlagt t raubunn på ny rør trasé.
Alternat iver rundt flyt t ing av trasé, fj erning av eksisterende rør, heving av t rasé og
gjenstøping av eksisterende rør m.m. ble da gjennomgått .

Foto av sjakt 1 med utgravd bunn ned t il topp av eksisterende rør (ca. kt . + 16,62) er v ist i
figur 2 under.
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Figur 2: Sjakt nr. 1 utgravd ned t il topp av eksisterende rør på ca. kt . + 16,62

2 .2 Pr øv es j ak t 2
Også i punkt 2 b le det regist rert et øvre lag på ca. 10 – 20 cm med sprengsteinm asser over
fyllm asser med en del teg lstein. Ca. 1 m eter under terreng kom vi ned i m asser preget av
leire og silt , uten innhold av teglstein. Leirm assene flaket da maskinfører grov i m assene, og
det er usikkert om de regist rerte leirholdige m assene kan være jom fruelige. Leira var ikke
sensit iv eller bløt. Det b le ikke regist rert humusholdige m asser eller m etallavfall i det te

punktet .

Eksisterende rør ble påt ruffet på nordlig side av sjakta. Et foto fra sjakta, m ed bunn på ca.
kt . + 16,06, er vist i figur 3 under. Fotografiet viser også tydelig hvordan leirm assene ble
flaket under graving. Topp rør ble avdekket på høyre side i bildet, like under avbildet
t raubunn.
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Figur 3: Sjakt nr. 2 utgrav d ned t il t raubunn på ny rørt rasé, ca. kt . + 16,06.

2 .3 Pr øv es j ak t 3
I punkt 3 ble det også regist rert et øvre lag på ca. 10 cm med steinmasser over fy llm asser.
Betydelige mengder hum usholdig materiale i form av delvis råtnede t restamm er og lommer
m ed avkapp i t re, samt innslag av teg lstein og metallav fall preget fyllm assene. Lomm er m ed

vann hadde trolig sam let seg opp i fyllm assene, og allerede etter 1,5 – 2,0 m eters graving
ble bunn av sjak ta fylt m ed vann. Sjakta ble derfor avslut tet før hverken t raubunn på ny
t rasé eller eksisterende rør ble påt ruffet. De leirholdige m assene regist rert i punkt 3 er ikke
bløte eller sensit ive.

Et foto av sjakt 3, med innhold av vann, tre og metall, er vist i figur 4 under.
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Figur 4: Sjakt nr. 3 avslut tet før t raubunn på ny t rasé pga. innst røm av vann

3 . For eløp ig st a t u s p å k on t r o l lb e r e g n in g er
Med hensyn t il de d iskusjoner og alternat iver vedrørende fly t t ing av t rasé, fj erning av
eksisterende rør eller igjenfylling av eksisterende rør presenteres her de foreløpige
resultatene fra de kont rollberegninger som ble avtalt med NVE i e-post av 28.06.2019 og
endringsmelding 1350032981-E01 av sam m e dato.

3 .1 Pr o f i l A – øk t sek sj on slengd e f or u t g r av in g
Vi har kontrollert stab iliteten for gravesituasjonen i profil A (ca. P 110) m ed seksjonsvis
utgrav ing på 8 m eter (som følge av nye rørlengder på 6 m eter) heller enn 5 meter.
Lokalstab ilitet i snit t A b lir da for dårlig med graveskråninger med helning 1: 1,5, men som
utklippet vist i figur 5 under viser , gir graveskråning m ed helning 1: 1,75 på den nordlige
siden t ilst rekkelig stabilitet . Eventuell forflytning av t raséen sørover og noe lenger bort fra

skråningsfoten og fyllinga i foten av skråningen v il være gunst ig.
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Figur 5: Lokalstabilitet for profil A med utgraving for rør med seksjonslengder 8 meter

3 .2 Pr o f i l B – f j er n ing av av t r app ing f o r pe r m an en t løsn ing
Vi har kont rollert profil B (ca. P 30) med åpen løsning og m otfylling i forbindelse m ed ønsket
om å fjerne avt rapping mellom bekket rasé og m ot fylling, og heller benyt te jevn heln ing 1: 2

fra t raubunn i bekk t il t opp av m ot fylling. Det oppnås ikke t ilst rekkelig sikkerhet i total-
spenningsanalysen, dette fordi nødvendige stabiliserende m asser fj ernes når m an fjerner
avt rappingen. Vi ser derimot at en løsning som skissert i utklippet vist i figur 6 under, med
helning 1: 1,5 for bekken og deretter heln ing 1: 2,5 for m ot fyllinga. Topp m ot fylling er ca.
0,1 meter høyere for denne løsningen enn for t idligere skissert løsning i tegning 1005 i G-
not -001-1350032981.
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Figur 6: Mulig jevn overgang mellom helning i bekk og helning for mot fy lling i profil B

3 .3 Pr o f i l C – n y t t p r o f i l f o r k on t r o l l av t r aubu n n på ca. k t . + 1 6 ,3 5
Det er tat t ut et snit t ved ca. P 55 hvor t raubunn på bekket rasé blir på ca. kt . + 16,35,
hvilket t ilsvarer kotenivå på inn løpet t il nyt t rør ved ca. P 59. Her ser det ikke ut t il at v i får

t il en løsning med t ilstrekkelig lokalstabilitet uten avt rappingen mellom bekkeløp og
m ot fy lling.

Mot fyllinga kan m ed fordel senkes noe i t råd m ed fall på t raubunn (mellom ca. P30 – P59) ,
m en topp av mot fylling ser ikke ut t il å kunne følge ca. 5,7 m eter over ny bekkebunn ( ref.
spørsmål i e-post av 27.06.2019). I profil C (ca. P 55) har vi foreløpig beregnet t ilst rekkelig

stabilitet for de helninger , fyllingshøyder og løsninger som vist i figur 7 under. Område-
stabiliteten (de dype og lange glidesirklene) for situasjonen vist i figur 7 gir en stabilitet på
totalspenningsbasis på ca. F = 1,30 for mest kr ist iske skjærflate, dvs. ingen forverr ing ( ref.
krav git t i G-not -001-1350032981) .

Tegningene er ikke k largjort for presentasjon på dette t idspunktet . Det presenteres derfor
kun utklipp fra GeoSuite Stability som suppler ing t il teksten.
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Figur 7: Foreløpig m ulig løsning for bekket rasé og mot fy lling i profi l C med t raubunnn på kt . + 16,35.
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