Ardal Aqua AS
Fistervegen 604
4139 Fister

SOKNAD OM KONSESJON FOR UTTAK AV
GRUNNVANN TIL BRUK | POSTSMOLTANLEGG |

ARDAL,
HJELMELAND KOMMUNE, ROGALAND FYLKE

Fister 27.10.21



NVE — Konsesjonsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

27.10.2021

Sgknad om konsesjon for uttak grunnvann for til smoltanlegg for Ardal
Aqua AS, Hjelmeland kommune, Rogaland
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Med vennlig hilsen

; V™ \\Q}i}\
Roger Viga

Teknisk direktgr

e-post: roger@tytlandsvikaqua.no

telefon: 97960579
Ardal Aqua AS


mailto:roger@tytlandsvikaqua.no

Vannstand (moh)

COWL

OKTOBER 2021

ARDAL AQUA AS

GRUNNVANNSUNDERS@KELSER I ARDAL,
HIJELMELAND KOMMUNE, ROGALAND

VEDLEGG TIL SOKNAD OM KONSESJON FOR UTTAK
AV GRUNNVANN

FAGRAPPORT
Niva og vannfgring
5,5 140
5 : 120
=
45 100 T
D
oo
4 80
=
L
35 60 ‘§°
n kS
(=
3 40 E
>
2,5 20
2 0
29.5.20 18.7.20 6.9.20 26.10.20 15.12.20
——B1-moh ——B2 moch - B3 moh B4 moh ——B5moh ——Bbmoh ——B7moh ——Dammoh ——Elvmoh ee=Q-leirberget (mi/s)
OPPDRAGSNR. DOKUMENTNR.
A201493 2
VERSION DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET KONTROLLERT GODKJENT
4 27.10.2021 Grunnvann, Oddmund Soldal Christian Oddmund Soldal
smoltanlegg, konsesjon, Christian Rekve Helweg,
rdal Bryn Arve Misund

COWI



2

COWIL

ARDAL AQUA-GRUNNVANN

INNHOLD

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
2.2.1
2.2.2
2.2.3

2.1
2.2
2.2.4
2.2.5
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2.10
2.2.11
2.2.12
2.3
2.4
2.5

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14

Innledning

Om sgkeren
Kontaktinformasjon
Begrunnelse for tiltaket
Geografisk plassering av tiltaket
Beskrivelse av omradet

Geologi

Klima

Vassdrag

Beskrivelse av tiltaket
Hoveddata

Teknisk plan for det sgkte alternativ
Hydrologi og tilsig

Overfgringer
Reguleringsmagasin

Inntak

Vannvei

Veibygging

Drift av settefiskanlegget
Vannbesparende tiltak
Reservevannforsyning

Fordeler og ulemper ved tiltaket
Arealbruk og eiendomsforhold

Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer.

Virkning for miljg, naturressurser og samfunn
Hydrologi

Vanntemperatur, isforhold og lokalklima
Grunnvann

Ras, flom og erosjon

Rgdlistearter

Terrestrisk miljg

Akvatisk miljg

Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag
Landskap

Store ubergrte naturomrdder med urgrt preg
Kulturminner og kulturmiljg

Reindrift

Jord- og skoginteresser

Ferskvannsinteresser

O O 0 N N NN

10
12

14
14
14
14
25
25
26
27
27
27
28
28
28
29
31

32
32
32
32
33
33
35
35
35
35
35
35
36
36
36



3.15
3.16
3.17
3.18
3.19
3.20
3.21

Brukerinteresser
Samfunnsmessige konsekvenser
Dam

Alternative utbyggingslgsninger
Samlet vurdering

Samlet belastning

Bergrte grunneiere

Avbgtende tiltak
Miljgmal

Referanser og grunnlagsdata

Vedlegg til sgknaden

36
37
37
37
37
38
38

38
38

39

40

COWIL



4

COWIL

ARDAL AQUA-GRUNNVANN

Figurliste

Figur 1

Oversiktskart over aktuelt omr&de. Oversiktskart gverst,
regionalkart nederst. Svart rektangel i nederste figur
viser omréde sgr for Stordna der postsmoltanlegg

planlegges. 8
Figur 2 Planlagt fullskala utbygging. Utbyggingen vil foreg§
etappevis. 9
Figur 3 Utsnitt av kvartaergeologisk kart (www.ngu.no). 9
Figur 4 Oversiktskart over grunnvasspotensiale i Ardal
(www.ngu.no). 10
Figur 5 Fordeling av temperatur og nedbar pd Fister stasjon
45900. 11
Figur 6  Kraftutbygginger i Ardalvassdraget (www.nve.no). Ardal
Aqua sitt anlegg er planlagt ved pil i kartet. 12
Figur 7 M&lestasjoner i Ardalvassdraget (www.nve.no). 12
Figur 8 Konsesjon for postsmoltanlegg. 14
Figur 9  Plassering av georadarprofil i det undersokte omrddet
(COWI, 2020). 15
Figur 10 Eksempel pa& georadarprofil. 15
Figur 11 Plassering av borpunkter. 16
Figur 12 Borprofiler basert pa bor-rapporter i Vedlegg 4 samt
egne vurderinger av  oppsamlede masseprgver. 16
Figur 13 Variasjon i grunnvannsniv§ og vannfgring i Stordna.18
Figur 14 Temperatur i elv og grunnvann. Temperatur i elv er vist
som flytende middelverdi (n =255). 19
Figur 15  Temperatur og niv8 i Bronn 7. 19
Figur 16 Prgvepumping har liten effekt ved uttak av ca. 5 I/s. 20
Figur 17  Isopotensiale kart fra modell med simulering av uttak p§
140 I/s. 20
Figur 18 Strgmningslinjer og sannsynlighetsberegning for
influensomrade. Ytterkant av lilla felt viser hvor vannet
med 95% sannsynlighet kommer fra. 21
Figur 19 pH i utpumpet vann. 22
Figur 20 Konduktivitet i utpumpet vann. 22
Figur 21  Klorid i utpumpet vann. 23
Figur 22 Jern i utpumpet vann. 23
Figur 23  Kimtall i utpumpet vann. 24
Figur 24  Innhold av kobber i bdde filtrerte og ufiltrerte prover.24
Figur 25 Variasjon i vannstand i grunnvann og i elv. 25
Figur 26 Plassering av brgnner. Bronnene skal plasseres langs
tiltaksomr8dets nordlige grense. 27
Figur 27  Flyfoto fra 2015 (www.1880.no0). 29
Figur 28 Flybilde over tomten. Brunt omréde viser avskoget
areal. 30
Figur 29  Typisk terreng i planomrddet. Dyrket mark til venstre, til

hayre for veien ligger avskoget omrdde som skal
utvikles. 30



Figur 30
Figur 31

Figur 32
Figur 33

Figur 34

Foto av omr8det som skal utbygges, sett mot sgrvest.31
Tidligere boringer i omrddet (www.ngu.no). Ardal Aqua

sitt omr8de er vist med stiplet rad linje.

33

Naturtyper i omr&det (www.naturbase.no). Ardal Aqua

sitt omr8de er vist med stiplet rad linje.

Registrerte ropdlistearter i omrddet (www.naturbase.no).

34

Ardal Aqua sitt omr&de er vist med stiplet rod linje. 34

Registrerte kulturminner i omrddet (Aqua sitt omr8de er

vist med stiplet ragd linje.

36

COWIL



6

COWIL

ARDAL AQUA-GRUNNVANN

Sammendrag

Ardal Aqua AS har konsesjon for en arlig produksjon av 5000 tonn fisk i et
smoltanlegg under utbygging i Ardal i Hjelmeland kommune, Rogaland fylke.
Konsesjonen er basert pd vannforsyning ved bruk av renset sjgvann og evt
egenprodusert ferskvann samt vannbesparing ved bruk av resirkuleringsteknologi
(RAS).

For @ kunne skaffe ferskvann til produksjonen p& en mindre energikrevende og bedre
miljomessig mate, soker Ardal Aqua AS om konsesjon for uttak av 8m3/min.
grunnvann fra brgnner i lgsmasser. Det skal etableres 5 brgnner som skal plasseres i
et omrade som er regulert til industri. En av brgnnene skal vaere reservebrgnn. Ved
bruk av RAS-teknologi kan man klare seg i 48 timer uten tilfgrsel av nytt vann. Ved
kun bruk av en brgnn kan foringen reduseres, og anlegget kan driftes pa et minimum
i lang tid.

Tiltaket ligger i Regineenhet 033.A0, Ardalvassdraget. Ardalvassdraget er regulert.
Omradet er relativt flatt og var tidligere dekket av skog.

Det er gjennomfgrt folgende undersgkelser av omraddet:
e Georadarundersgkelser
e Boringer
e FEtablering av prgvebrgnner og observasjonbrgnner
e Prgvepumping med uttak av vannprgver
e Logging av vanniva og temperatur i brgnner og i elv
e Modellering av grunnvannsniva og stremning

Det er ikke pavist konflikter med arkeologiske eller biologiske verdier. Et kommunalt
vannverk i naerheten er heller ikke antatt & bli pavirket av tiltaket. Utpumpet
vannmengde vil bestd av grunnvann fra de store Ilgsmasse-avsetningene i omradet
inklusivt vann som infiltrerer fra vassdraget. Uttak av 8m3/min grunnvann utgjgr i
snitt 3 % av lavvannfgring i naerliggende vassdrag.

Utpumpet vann er modellert til & komme fra folgende kilder:
e 10% fra fjellsiden i sgrgst

e 70% fra elv
e 20% fra nedbgr/infiltrasjon direkte pa Igsmassene

Det er ikke sannsynlig at tiltaket kan medfgre inntrenging av sjgvann.
Det er foreslatt falgende miljgmal:

+ Kommunalt vannverk skal ikke pavirkes negativt av tiltaket.

+ Det skal ikke oppstd malbar redusert vannfgring i vassdrag.

«  Ars-syklusen til grunnvannstanden i pumpebrgnner og/eller
produksjonsbrgnner skal ikke vise synkende trender som kan relateres til gkt
vannuttak.

* Grunnvannsmagasinet skal ikke trekke inn saltvann.

Det er ingen opplysninger som tilsier at uttaket av 8 m3/min. vann til Ardal Aqua vil
fgre til negativ effekt for allmenne interesser.
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1 Innledning
1.1 Om sgkeren

Sgkeren er et lokalt aksjeselskap som gnsker & etablere et postsmoltanlegg i
Ardal i Hjelmeland kommune i Rogaland.

Organisasjonsnummer: 920962793
Navn/foretaksnavn: Ardal Aqua AS
Organisasjonsform: Aksjeselskap
Forretningsadresse: Fistervegen 604, 4139 Fister
Kommune: Hjelmeland

Stiftelsesdato: 04.05.2018

Daglig leder/ adm.direktgr: Nils Viga

Styrets leder: Nils Viga

Sgker som bestar av lokale eiere gnsker & utvikle det aktuelle omrddet slik at det
kan legges til rette for etablering av et nytt postsmoltanlegg og dermed lokal
verdiskapning.

1.2 Kontaktinformasjon
Teknisk direktgr Roger Viga, epost: roger@tytlandsvikaqua.no, tif. 97960579

Konsulent: Oddmund Soldal, COWI AS, epost: ods@cowi.com frem til 01.12.21,
etter 01.12.21: oddmund.soldal@norconsult.com, , tif 95184021

1.3 Begrunnelse for tiltaket

Tiltaket gjelder alternativ vannforsyning til et postsmoltanlegg i Ardal,
Hjelmeland kommune, Rogaland fylke.

Norge er verdensledende p& produksjon av laks i merd i sjg. Skal
havbruksnaeringen i Norge utvikle seg ma produksjonstiden i sjg reduseres.
Dette vil redusere miljgpavirkningen fra naeringen. En mate a redusere
produksjonstiden pa i sjg, er @ sette ut stgrre smolt - gke stgrrelsen for
utsett fra ca. 100 - 200 gram til 800 - 1000 gram. En slik omlegging vil
redusere produksjonstiden fra 16 — 18 maneder til 6 - 10 maneder. Allerede
igangsatte prosjekt, som Tytlandsvik Aqua, har vist at dette er en farbar veg
for utvikling av havbruksnaeringen.

Nar en skal etablere stgrre kunnskapsbedrifter i distriktet er en avhengig av
bade rett infrastruktur, kompetanse, tilgang til naturressurser mm.

Det er gitt konsesjonen til anlegget, der vannforsyningen er basert pa at det
skal brukes renset sjgvann (omvendt osmose) evt supplert med
egenprodusert ferskvann. Rensing av sjgvann med omvendt osmose er
relativt kostbart, fgrer til hgyt stramforbruk og utslipp av vann med hgyt
saltinnhold. Hvis vannbehovet kan dekkes med bruk av grunnvann, vil det
strgmforbruket reduseres og man slipper utslipp av vann med hgyt
saltinnhold. Uttak av grunnvann vil derfor vaere et miljgmessig bedre
alternativ enn rensing av sjgvann.


mailto:ods@cowi.com
mailto:oddmund.soldal@norconsult.com
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1.4 Geografisk plassering av tiltaket

Det aktuelle omradet ligger i Hjelmeland kommune, i Rogaland (Figur 1).
Kart i Malestokk 1:50 000 og 1:5 000 finnes i Vedlegg 1.
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Figur 1 Oversiktskart over aktuelt omr8de. Oversiktskart overst, regionalkart
nederst. Svart rektangel i nederste figur viser omr8de sor for Stordna der
postsmoltanlegg planlegges.

Illustrasjon av fullt utbygd anlegg er vist i Figur 2.
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Figur 2 Planlagt fullskala utbygging. Utbyggingen vil foreg8 etappevis.

1.5 Beskrivelse av omradet

Lgsmassene bestar av mektige elveavsetninger. Langs dalfgret finnes ogsa
rester av breelvmateriale i enkelte markante erosjonsrester, samt bade
morene og skredmateriale langs dalsidene ( Figur 3).
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Berggrunnen i omradet er dominert av granitt (www.ngu.no).

U Marin strandavsetning .

Figur 3 Utsnitt av kvartaergeologisk kart (www.ngu.no).

NGU har tidligere vurdert grunnvasspotensialet i omradet. Dette er antatt ut
fra type Igsmasser, resultatet er vist i Figur 4. Grunnvannspotensialet i
lgsmassene i Ardal er karakterisert som betydelig.

Riskadalsvatnet

Ytrevoll
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Tidligere er det er det utfgrt undersgkelser nord for elva Storana. Farst i 1992 i
forbindelse med etablering av vannverk for Hjelmeland (Soldal og Jaeger 1992). 1
tillegg til disse boringene ble det boret nye brgnner av IVAR/Hjelmeland kommune i
2018 (COWI, 2018, 2019). ICG gjennomfgrte ogsa en vurdering av ulike muligheter
for grunnvann i Ardal (ICG, 1999).

2.2.2 Klima

Tabell 1 viser normaler for nedbgr og temperatur for meteorologisk stasjon
Fister, stasjon 45900.

Normal arsnedbgr pa Fister er 1450 mm og gjennomsnittlig arstemperatur er
7,5 °C. Det meste av nedbgren kommer om hgsten (Figur 5). Ingen maneder
har gjennomsnittlig temperatur under 0 °C. Ved beregning av nedbgrfeltet til
det vurderte omradet, beregner Nevina (nevina.nve.no) arsnedbgren til 2491
mm og arstemperaturen til 24 °C.



Tabell 1 Klimanormaler for Fister, stasjon 45900.

MANEDSNORMALER
Stasjoner
Stnr Navn I drift fra I drift til Hoh Breddegrad Lengdegrad Kommune Fylke Region

45900 FISTER jan 1950 sep 1991 59,1767 6,0683 Hjelmeland ROGALAND VESTLANDE

Elementer

Kode Navn Enhet

RR  Nedbegr mm

TAM Middeltemperatur ¢

Manedsnormaler 1961 - 1990 for TAM, Middeltemperatur

Stnr jan feb mar apr mai jun 3jul aug sep okt nov des ar

45900 1,1 0,9 2,9 5,6 10,1 13,1 14,4 14,4 11,6 8,7 4,6 2,4 7,5

Manedsnormaler 1961 - 1990 for RR, Nedbgr

Stnr  jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des ar

45900 116 88 109 63 73 85 105 121 177 181 169 153 1440

Data er gyldig per ©6.10.2020 (CC BY 3.9), Meteorologisk institutt (MET)

Normaler 1961 - 1990 for Fister

°C mm
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Figur 5 Fordeling av temperatur og nedbgr p& Fister stasjon 45900.
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2.2.3 Vassdrag

Ardalvassdraget tilhgrer Regineenhet 033.A0 og er regulert (Figur 6).
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Figur 6 Kraftutbygginger i Ardalvassdraget (www.nve.no). Ardal Aqua sitt anlegg
er planlagt ved pil i kartet.

I Ardalsvassdraget er det to malestasjoner (Figur 7). Malestasjon Leirberget
(nr 33.8.0) ligger like ved omradet der det sgkes konsesjon om
grunnvannsuttak. Ved malestasjon 33.4.0, Kalltveit, er det krav til
minstevannfgring pa 1,5 m3/s i vinterhalvaret og 2 m3/s i sommerhalvaret
(https://www.nve.no/konsesjonssaker/konsesjonssak?id=2200&type=V-1).
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Figur 7 Mé&lestasjoner i Ardalvassdraget (www.nve.no).
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Et nedbgrsfelt pd 167 km?2 drenerer til Ardalsvassdraget mellom Kalltveit, og
malestasjonen Leirberget.

Det er brukt gjennomsnitt av 5% beregnet lavvannsfgring om sommer og
vinter til & beregne avrenning fra nedbgrsfeltet pa 167 kmz2.

Beregnet lavvannsfering ved Ardal Aqua AS sitt omrdde og stasjon Leirberget
Ardal blir da som vist i Tabell 2.

Tabell 2 Beregnet lavvannsfering ved Ardal Aqua/M8lestasjon Leirberget.

Minstevannfgring | Tillegg fra restfelt p& | Sum lavvanssfgring ved Ardal
Kalltveit m3/s 167 km2 (m3/s) Aqua/Leirberget (m3/s)

Sommer 2 2,2 4,2
Vinter 1,5 1,5 3




14

COWIL
ARDAL AQUA-GRUNNVANN

2

Beskrivelse av tiltaket

Reguleringsplanen 3pner for etablering av industri og Ardal Aqua AS har
tillatelse til etablering av postsmoltanlegg, tillatelse RHM 0032 /
lokalitetsnummer 45033 (Figur 8). Ardal Aqua AS har tillatelse til produksjon av
5000 postsmolt pr ar.

Tillatelsen er basert p& vannforsyning med renset sjgvann evt. supplert med
egenprodusert ferskvann.

objectid
90417

loknr
45033

navn
Ardal

status lokalitet
KLARERT

klareringsdato
Jul 10, 2020 12:00 AM

klareringstype
PERMANENT

kapasitet_lok
0

kapasitet enhet
STK

Figur 8

plassering arter

LAND Laks, Regnbueerret, @rret
vannmiljo nnehaver

FERSKVANN ARDAL AQUA AS
okalitet akvakulturregister
45033 Ardal https://sikker fiskeridir.no/aquareg/web/sites /45033
fylke tillatelser

ROGALAND R-HM-0032
kommunenr forma

1133 KOMMERSIELL
kommune produksjonsform
HJELMELAND Settefisk
breddegrader shape

59,1467 N/A

engdegrader

6.1817

Konsesjon for postsmoltanlegg.

2.1 Hoveddata

Det sgkes om uttak av grunnvann som skal benyttes i produksjon av postsmolt.
Dette er det som i tillatelsen kalles egenprodusert ferskvann. Uttaket av vann vil
foregd inne pa omradet som er avsatt til naeringsformal i reguleringsplanen.

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

2.2.4  Hydrologi og tilsig

Det er gjennomfgrt georadarundersgkelser (COWI, 2020), undersgkelsesboringer,
etablering av midlertidige prgvebrgnner (Vedlegg 4) og modellering av
grunnvannsforholdene. Det pdgar nd prgvepumping, logging av temperatur og
grunnvannsnivé’l samt prgvetaking av vann.

I COWI, 2020, er det gjort rede for en georadarundersgkelse i omradet. Figur 9
viser hvor det er malt georadarprofil.
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Profil 1937
¢ — Retning — 1936
— 1952 — 1935
— 1951 - 1934
— 1950 — 1933
g — 1949 — 1932
1951 4 : — 1948 — 1931
; — 1947 — 1930
Storana — 1941 — 1929
— 1939 — 1926
— 1938
N
1] 50 100 m A

Figur 9  Plassering av georadarprofil i det undersgkte omr8det (COWI, 2020).

Georadarmalingene viser at hele det undersgkte omradet er dominert av
deltautbygginger (Figur 10). Det generelle bildet er at det er deltaskralag
med helning mot sgrvest. Det er ogsa markante refleksjoner av skralag.
Disse markante skralagene viser forskjeller i kornstgrrelse og pakningsgrad.

2 Steilere skralag enn i
1 Markant skrdlag, stor pkt 1, kan vaere

overgang i massetype grovere masser enn i 1

Subhorisontalt
lag, kanal

Figur 10 Eksempel p8 georadarprofil.

Basert pa georadarprofil og planlagt utnyttelse av tomten, ble det
gjennomfgrt undersgkelsesboringer i 7 punkt (Figur 11).
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Dyp (m)

W~ AW

Figur 11

F’R 3 PR 4
BR 2
BR 6
[ ]
BR 1
(]
BR 5
[ ]
=
BR 7
[ ]
e Brgnner
54 s} 30 80 m A
Plassering av borpunkter.
Borprofiler er vist i Figur 12.
Br 1 Br 2 Br 3 Br 4 Br 5 Bré

Br7

Blokk, stein, grus

Blokk, stein, grus

Grus

Sand, grus, finstoff

Sand, grus
Sand, silt

Sand, grus

Finere sand, grus

Blokk, stein, grus

Blokk, stein, grus

Blokk, stein, grus

Sand, grus

Sand, grus

Sand, grus, lagvis

Stein, grus

Blokk, stein, grus

Blokk, stein, grus

Sand, grus

Grus

Sand, grus

Sand, grus

Finere sand, grus

Grus, m tynne sandlag

Finsand, grus

Figur 12

Sand

Sand, grus
Sand, silt Sand, grus
Sand, grov grus
Sand, grus
Grov sand, grus
Sand, grus
Grov grus, sand
Finsand
Sand, grus Sand, grus
Finsand

Borprofiler basert p§ bor-rapporter i Vedlegg 4 samt egne vurderinger av

oppsamlede masseprgver.
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Under boring ble det tatt opp masseprgver for hver 2. meter. Pa et utvalg av

masseprgvene er det gjort kornfordelingsanalyse (Tabell 3).

Tabell 3 Kornforelingsanalyse.

1’| pues Bisnig/pueg s'0z ¥Z2000'0 [9600°0 6'%Z 620000 [L¥90LF0'Z |9L°0 166 wo'vz -, uugig aagidpior 0Z0Z°60°0T
L' pues Byyis Bisnug A ZL000'0 [9200°0 L'§L 810000 [2685868°'L |€L'0 S9'FL wQ'gtT 81-/ uugig aneudpior 0Z0Z°60°0T
Z/L'1M sniB Bipueg 8'5LL $¥£1L00'0 |6600'0 L'9gl |8ST00'0 [eOvl¥b90'Z |20 V'8 wQgr | z1-2 uugig aagidpior 0202°60°0T
1'pi snib Bipueg £'68 660000 [S800°0 0'oLl |peTO0’0 |5LSBE96'L |¥E0 80'Cl wo'ty P-£L uug.g aapldpior 0Z0Z°60°0T
£’ pueg £'Z61 £2200'0 [S5L0°0 0'¥¥L  |£9T000 [b¥SZH9s'z | 8E'0 19'¢ wo've | pz-9 uugig anpidpior 0207'60°0T
£/Z' M pues Bisnio/pues ‘691 961L00°0 [Oo¥LO0 68'0FL |€9T000 [8S¥L98+'C |8E'0 98'% wo'8T 81-9 uu@ig angudpior 0202'60°0T
€2’ pueg 6'S1S 265000 25100 2'vee  |Lsv00'0 |2968069°C [€£90 26'¢ wQ'ztT Z1-9 uugig aneudpiop 02076001
/1'% pues Bisnig/pueg Z'ss #9000'0 |6LL0D 6'€S  |Z9000°0 |86e62¥E'Z | €20 6.9 w7 -9 uug.g aag.idpior 0202'60°0T
2’1 snib Bipueg/pues Bisnig 9'¢el §5100'0 |80L0°0 0'vrPl  |L9T00°0 |558S8EL'C | 8E0 71'8 WovZ | pg-5 uugug aneudpiop 0Z0Z°60°0T
Z'Pi pues bisnug 0'€sL 22100'0 92100 6'0¥L |e9100’0 [29i68lE? [8E0 90'9 wo'sT | 81-guudig angidpior 020Z'60°0T
€/Z°1% sn4b Bipueg 8'19¢ 9zZ+00'0 [80LO‘0 I'¥BE  |LSPO0'0 |069¥ZrL'E | €90 g0'g wo'zT ¢T-G uugag aapidpior 020Z°60°0T
1Pl pues Bisnig Z'8e #¥#000'0 |2200°0 L'0S 650000 |0¥20846'L €20 £9'L1 wo'v t-S uugug aneudplor 0Z0Z°60°0T
7' pues Bisnigjpues 2's6 0LLO0'0 [FELOOQ 9'z8 96000'0 |FOFO0LYF'E | 620 ¥€'S wo've | ve-v uugig anpidpior 020Z'60°0T
€/2°M pueg S'6L 260000 [0SL0°0 9'L9 TL000'0 |580L159'C |szZ'0 80'¥ wQ'9T 9T- uu@.g ansudpior 0Z0T°60°0T
€/Z° M puesg ¥'L8 101000 [esto'o 2'99  |£L000°0 |6+98.69'C |9Z'0 06'E wQ'el  |[er-t uugig angidpior 020Z'60°0T
Z/1'Y pues Bisnio 8'y8 860000 [S0L0°0 8'c6 60T00°0 [9ZLZvLL'e | LED £5'8 wo'otT 0T-7 uu@.lg aasidpior 0Z0Z°60°0T
Z'M pueg z'st 62000'0 [S9L0°D 221 |0zooo'o |essr060'c | E€LO §8'c wQ9g | 9g-g uugig aagidpior 020Z'60°0T
€] pues Bisnig/pueg L'vSL 821000 |[25L0°0 8'/L1L |9g100’0 [20SLE69'Z |¥ED 26't wo'vz | veg-€ uuglg aapidpior 020Z°60°0T
Z'IM pues Bisnio/pueg 9Lzl L#L00'0 [8ELO0 0'Z0L |8TTO00 [p6EESOLY'E |ZE'0 96't wo'sT 81-€ uu@.ig aasidpior 0Z0Z°60°0T
/L' pues Bisnig/pueg 9'c9 #£2000'0 |[8LL0'0 9'29 |€L000°0 |LivEeee'e |sz'0 06'9 wQ'gr | z1-g uugig aaeadpior 020Z'60°0T
1’| pues Bisnio/pueg S'0b /#0000 [#OLO'0 'Sy €5000°0 |[L066E0L'Z | LZ0 12'8 wo'y - uu@.g aasldpior 0Z0Z°60°0T
L' pueg Z'ss #9000'0 |2LL00 6'vS  |P9000°0 |zv9slze'e | €20 20'L w9z |9gz-z uugig ansidpior 020Z'60°0T
Z'IM pueg [§4] 09000'0 |SELO'D S'vr  |25000'0 |/¥B00EF'Z | 120 L2'S wove | vz-zuuglg aAgJdpior 0207'60°0T
€/2°M pueg v'Z6 01000 [45L0°0 £'89 640000 |[€89¥ZL8'C |9Z'0 zs'e wQ'sT 81-Z uug.ig aapidpior 0Z0Z°60°0T
£ puesg S'L6 €L100'0 [09L0°0 6'0L 280000 |9v¥seG8s'e |20 LE'E wQ'eT Z1-7 uugug aneudpior 02026001
2’ pueg z'ob Ap000°'0 [LPLO0 [ 8E000'0 |[BEEEQ0S'Z |8L°0 L'y wo'y -7 uug.g aapJdpior 0Z20Z°60°0T
Z/L'M pueg z'LE £7000'0 |0¥L0'D 8'0¢  |9£000°0 |0LOO¥6Y'C |8LO z8'r wovZ |ve-1 uugig aneadpior 020Z'60°0T
L'M pues 8Ll ¥L000'0 [ZLLOD /'Ll |FPT000'0 [B920S22'Z |LL'0 66'9 wooz |oz-T uugig anpidpior 020Z'60°0T
€M pueg 896 ZLL00'0 [¥SLO0 L'TL 780000 [L29¥LSL'C | .LZ0 L' w8t 8T-T uud.ig aapJdpior 0207°60°0T
L' pues Bisnig 5'sL 81L000'0 |0800°0 v'ee 92000'0 |90618¢6'L |sL'0 IE'EL wo'zT Z1-T uugug aneudpior 02026001
1’14 @uaiow Bisninysnib Bipueg 'z ¥1000'0 [E¥00°0 L'E€ 8€000°0 |G6+¥280.'L [8L0 ¥2'9¢ wo't -1 uug.g aneidpior 020Z'60°0T
Jaiejuswiwoyy lepul [snul 3 toruly | [epuly 6 (ww) %t q | (™ q/%2q) og/ng |(w) epghq| -1u ersig IINH ojeq
Z |[swio4 Z1duuod| (ng)3 |1 1pwaog | | jsunog
°'a/**a=nd
*.a(nd)3=x
(7861 "Ie 12 UoSSIapUY) UszZeH 811aS1SIPOW SUOS)eISNE 7 [SU0I0
73ry :Ae Jajjosuoy
LH0.9TT00 = M wviog 1 AR LBIN
D JepeJd 0T=3 ‘s > N SIAH 0zZ0Z'60°LT :01eQ
(zegL) uezey TPWIO] Sy enby [eply ‘Malsoid
Z'€ 33a)pap

IMOD




COWIL
18 ARDAL AQUA-GRUNNVANN

I punktene til Br 1, Br 2 og Br 4 er det satt ned midlertidige brgnner for
prgvepumping, for brgnnutforming se vedlegg 4.

I de resterende punktene er det satt ned observasjonbrgnner.

Prgvepumping

Det er etablert 3 midlertidige prevebrgnner. Nar konsesjon er innvilget, vil
fullskala produksjonsbrgnner bli etablert. I prgvebrgnnene,
observasjonsbrgnnene, elv og i en dam med vannstand som antas & veere
grunnvann foretas det logging. Loggingen foregar ved bruk av Minidivere
(http://www.vanessen.com/images/PDFs/Mini-Diver_Card_EN_Metric.pdf).
Like ved tiltaksomrddet er det en malestasjon (Leirberget i Ardal (33.8.0) for
registrering av vannstand, vannfgring og temperatur.

Basert pa innmaling av brgnner, maling av vannstand og avlesning av
Minidiverne, er det laget grafer over variasjon i grunnvannsniva. Disse
malingene er sammenholdt med data fra malestasjonen i Storana (Figur 13).
Figuren viser at grunnvannsnivaet reagerer raskt pa endringer i vannfgring i
elva. Dette viser god kontakt mellom elv og grunnvann.

Nivd og vannfgring

55 140

5 L 120

4,5

100

5
E 4 \ N o 80
-]
& b
35 ———— ] 60
c
pu
3 40
2,5 v 20
, 7 A \J
2 0
29.5.20 18.7.20 6.9.20 26.10.20 15.12.20
—— Bl-moh B2 moh B3 moh B4moh ——B5moh ——B6moh ——B7moh Dam mah Elv moh Q-Leirberget (m?/s)
Figur 13 Variasjon i grunnvannsnivd og vannfgring i Storéna.

Figur 14 er det vist variasjon i temperatur i elv og grunnvann. Det gar frem
av figuren at det er en markant forskjell pd temperatur i elv og grunnvann. I
Figur 15 er det vist temperaturvariasjoner der grunnvannstemperatur er vist
pa en akse og elvevannstemperatur pa en annen. Denne figuren kan brukes
til 8 se om det er direkte inntrenging av elvevann til grunnvannsmagasinet.
Selv om vannfgringsendringer fgrer til rask respons pa grunnvannsnivaet, er
det ikke noe som tyder pa at elvevann trenger raskt inn til grunnvannet.

Vannfgring-Leirberget (m¥s)


http://www.vanessen.com/images/PDFs/Mini-Diver_Card_EN_Metric.pdf
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Vanntemperatur

25

20

Temperatur elv ( C)

7.7.20 27.7.20 16.8.20 5.9.20 25.9.20 15.10.20 4.11.20 24.11.20 14.12.20 3121

Elv-temp ——Bltemp ——B2-temp B3-temp Batemp ——BStemp ——B6temp ———B7-temp w255 per, Mov. Avg. (Elv-temp)

Figur 14 Temperatur i elv og grunnvann. Temperatur i elv er vist som flytende
middelverdi (n =255).

I brgnn 5 og 7 stiger vanntemperaturen i takt med endring i temperaturen i
elvevann. Begge disse brgnnene ligger nedstrems brgnner som ligger
narmere elven og der det ikke er tilsvarende endring. Det er derfor mest

sannsynlig at denne temperaturstigningen er sveert forsinket i forhold til
endringer i elv.

I Br 7 er det noen markante utslag i temperaturen (Figur 15). Figuren viser
at disse utslagene sammenfaller i Brgnn 7 med stigning i grunnvannsniva.
Lengre tids prevepumping er ngdvendig for a forsta alle observasjonene.

Br 7

7,9 4,3
—~ 7,8 E
7,7 4,2 S
- 7,6 4,1 =
575 4 ~
274 3,9°S
© 7,3 c
8_ 7,2 318 9]
£ 7,1 3,7 E
o 7 ©
F 6,9 3,6 >
6,8 3,5 €
3

Br 7 temp ——Br7 moh

Figur 15  Temperatur og niv8 i Brgnn 7.

Kapasiteten i grunnvannsmagasinet er stor. Under prgvepumpingen ble det tatt ut
ca. 5 |/s for hver brgnn, dette fgrte til en avsenking av vannstand i brgnnene p3 ca.
0,1 m (Figur 16).

Temperatur grunnvann ( C)

19
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Oppstart prevepumping
39

Br 4: senking 0,09 m
_—
38 R —
S — N N S AT T — S |
3,7 3
z m A e P —
E 36
o
3
— e ———
E 35 Y
34
o)
33
32
28.08.20 12:.00 28.08.20 13:12 28.08.20 14:24 28.08.20 15:36 28.08.20 16:48 28.08.20 18:00 28.08.2019:12
——Bl-moh ——B2moh - B4moh

Figur 16 Prgvepumping har liten effekt ved uttak av ca. 5 I/s.

Modellering av grunnvannsforholdene
Det er laget en stramningsmodell for grunnvannsmagasinet (Vedlegg 5). Modellen er kjgrt for
ulike uttaksrater av vann. Figur 17 viser simulerte grunnvannsniva (isopotensiale linjer) ved
uttak av 140 I/s, 7 I/s mer enn omsgkt.

i

/rig av uttak p3 140 I/s.

Figur 17 Isopotensiale kart fra modell med sim

I Figur 18 er det vist simulerte innstrgmningslinjer til 4 brgnner med et samlet uttak pd 140
I/s. Figuren viser ogsa hvor vannet kommer fra.



Travel time, Backward Streamlines
seeded @Brannfilter
- Traces -

[d]
| |

0
-157.899
-316.798
-473.697
-631.595

-789.494

1-947.333

110529

W-1263.19

142109

!-1579‘99

»
ey
-
o«

FEFLOW (R

Figur 18 Stremningslinjer og sannsynlighetsberegning for influensomréde.
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Ytterkant av lilla felt viser hvor vannet med 95% sannsynlighet kommer

fra.

Modelleringen av pumping av grunnvann viser at det ikke er sannsynlig at vannverket

blir pavirket. Modellen er bygd opp med elven som grensebetingelse i nord og
simulerer at mye vann infiltreres fra elven.

Modellen viser at tilfgrselen av vann til brgnnene er som fglger:
e 10% fra fjellsiden i sgrgst
e 70% fra elv

e 20% fra nedbgr/infiltrasjon direkte pa lgsmassene

Vannkvalitet

Det er tatt prgver av de tre prgvebrgnnene (Br 1, 2 og 4). I Vedlegg 6 finnes

dataene systematisert sammen med analysebevis. I Figur 19 er det vist at

pH-verdien synker svakt gjennom prgveperioden og i Figur 20 er det vist en

svakt gkende konduktivitet i vannet. Kloridinnholdet er lavt (Figur 21).
Innholdet av jern i vannet viser en klart synkende trend (Figur 22).
Utviklingen i de ulike brgnnene er relativt like. Utviklingen tyder pa at
pumpingen drar inn vann med en svakt ulik kvalitet enn ndr pumpingen
startet. Dersom det ble trukket inn direkte vann fra elven, ville
konduktiviteten mest sannsynlig ha gatt ned.

Figur 23 viser at kimtallet i vannet var synkende gjennom
prgvepumpingsperioden, dette er forventet utvikling etter brgnnetablering,
det vises ingen direkte kobling til elvevannet.

21
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pH
7.2

,8 ||II |III
6 IIII

Br1-pH Br2-pH Br4-pH

o

pH
o
(=]

&
S

o
1S}

m13.720 ®m20.720 w4820 w19.1.21

Figur 19 pH i utpumpet vann.

Konduktivitet

Br 1-Konduktivitet Br 2-Konduktivitet Br 4-Konduktivitet

16

14

12

=
[=]

(=l

Elektrisk konduktivitet (mS/m)
o

IS

~

0

m13720 m20.7.20 m4820 w19.1.21

Figur 20 Konduktivitet i utpumpet vann.
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Figur 21
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Figur 22

Klorid

Br 1-Klorid Br 2-Klorid

m13.720 ®m20.720 ®4.820 m19.121

Klorid i utpumpet vann.

Jern

Br 4-Klorid

COWL

Br 1-Jern (Fe) Br 2-Jern (Fe)

m13.7.20 m20.7.20 w4820

Jern i utpumpet vann.

m15.1.21

Br4-Jern (Fe)

23



COWIL
24 ARDAL AQUA-GRUNNVANN

10000
1000

100

Br 1-Kimtall Br 2-Kimtall Br 4-Kimtall Elv-Kimtall

Kimtal cfu/ml

[y
Q

W 13.7.20 m20.7.20 m4.8.20 19.1.21
Figur 23  Kimtall i utpumpet vann.

Det er tatt analyse av bade ufiltrert og filtrert vann. Et eksempel pa dette er
vist i Figur 24. Man ser av figuren at det er generelt synkende trend i
konsentrasjonen og at filtrerte prgver viser lavere konsentrasjon enn
ufiltrerte. Dette viser at det er et lite innslag av finkornede partikler i vannet,
og at konsentrasjonen av dette er synkende.

Man ser av figuren at det er generelt lave verdier, men at prgven fra januar
2021 viser en gkning. Ekstra prgver vil vise om gkningen er sesongmessig
eller permanent og om ev. vannbehandling ma ta hensyn til dette.

Kobber

0,9
0,8
0,7
0,6

0,5

Kobber {ug/l)

0,4
03

0,2

) N i in N

Br 1-Kobber-ufiltrert Br 1-Kobber, filtrert Br 2-Kobber, ufiltrert Br 2-Kobber (Cu), filtrert Br 4-Kobber, ufiltrert Br 4-Kobber (Cu), filtrert

13720 m20720 w4820 19121

Figur 24 Innhold av kobber i b&de filtrerte og ufiltrerte prover.

Det er ikke pavist reaktivt aluminium over deteksjonsgrensen i noen av
vannprgvene.
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Figur 25 viser variasjonen i vannstand i elv og grunnvann i prgveperioden.

Niva
5,5

Vannstand (moh)

2,5

2
29.5.20 18.7.20 6.9.20 26.10.20 15.12.20

——B1-moh ——B2 moh B3 moh B4 moh ——B5moh ——B6 moh ——B7 moh ——Dam moh =——Elvmoh

Figur 25 Variasjon i vannstand i grunnvann og i elv.

2.2.5 Overfgringer

Vannuttaket fra brgnnene vil skje inn pa det regulerte omradet.
Plassering av vannledninger er ikke detaljprosjektert, overornede

planer viser overfgringsledninger i terreng/veg pa utsiden av
bygningsmassen.

2.2.6 Reguleringsmagasin
Reguleringsmagasin er ikke aktuelt.
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2.2.7 Inntak

Plassering av uttaksbrgnner (Tabell 4) er gjort med grunnlag i boringer,
kornfordelingsanalyser, prgvepumping og brgnndimensjonering.

Tabell 4 Planlagte produksjonsbrgnner. Endelig plassering av brgnnene kan avvike
noe hvis det m§ gjores tilpassing til annen infrastruktur.

av grunnvannsspeil i
brgnn

Brgnn 1 Brgnn 2 Brgnn 3 Brgnn 4 Brgnn 5

Koordinater i(‘ ggggglil i(‘ gggg;ig X: 338950 i(‘ 2328833 X: 338781
' ' Y:6559969 ' Y: 6559895

Filterdybde (m 18-27 18-27 20-30 16-26 15-25
under terreng)
Grunnvannsspeil Kote: Kote: Kote: Kote: Kote:
kote (moh) 3,0-4,3 3,3-4,6 3,2-4,4 3,4-4,8 2,7-4,1
Ev. dybde til fiell >33 >35 >36 >33 >33
(m)
Brgnn i Igsmasse Lgsmasse Lgsmasse Lgsmasse Lgsmasse Lgsmasse
eller fjell
Maks. uttak (I/s) * 30 30 30 30 40
Normalt uttak (I/s) * | 30 30 30 30 40
Ev. annet
Beregnet avsenking 3 3 2 2,5 1

* Beregnet vannuttak er stabilt, uttaket blir fordelt p§ 4 brgnner, 1 blir reserve, evt
alternerende bruk av 5 brgnner.

Brgnnenes plassering er vist i Figur 26
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BR 3 A
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Figur 26 Plassering av bronner. Bronnene skal plasseres langs tiltaksomr8dets
nordlige grense.

2.2.8 Vannvei

Vannledningene fra brgnnene til anlegget skal ligge i veibanen pa nordlige
side av anlegget. Vannledningene skal graves ned til frostsikkert dyp. Det er
ikke ngdvendig med tiltak som hogst eller sprenging for & fa vannledningene
etablert.

Alt anleggsarbeid vil skje inne p& regulert omrade.
Hovedvannledning vil bli ca. 400 m lang.

Revegetering er ikke aktuelt i forbindelse med etablering av trase for
vannledninger siden alt ligger inne i det regulerte omradet.

2.2.9 Veibygging

Det skal ikke lages egne veier i forbindelse med brgnnetablering og legging
av vannledninger.

2.2.10 Drift av settefiskanlegget

Konsesjonen gir tillatelse til en produksjon pa 5000 tonn pr. ar. Driften har
ikke noen spesielle drstidsvariasjoner. Derfor kan det forventes en jevn
produksjon gjennom aret. I konsesjonen er det lagt opp til at

27
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ferskvannsforsyningen skal baseres pa rensing av sjgvann i tillegg til evt
egenprodusert ferskvann. Hvis ikke det fas tillatelse til & ta ut grunnvann, vil
anlegg for avsaltingsanlegg bli bygget. Avsaltingsanlegg er energikrevende
og fgrer til utslipp av vann med hgyt saltinnhold. Det er derfor
energisparende og miljgmessig bedre 8 ta ut grunnvann enn & avsalte
sjgvann.

Grunnvannsmagasinet er sveert stort og ligger inntil og under et stort
vassdrag. Hvis grunnvannsmagasinet skal kunne tsmmes, ma vannfgringen i
vassdraget opphgre over lang tid. Dette ansees & veere urealistisk.

Anlegget vil kunne forsynes av 4 brgnner. Det etableres en ekstra brgnn som
kan brukes ved spesielle behov som langvarig tgrke etc.

2.2.11 Vannbesparende tiltak

Gjeldende konsesjon er basert pa at det skal etableres RAS-teknologi.

2.2.12 Reservevannforsyning

Det er sgkt om tillatelse til etablering av 5 brgnner. For a tilfredsstille normalt vannforbruk er
det beregnet at dette kan dekkes ved hjelp av 4 brgnner. En brgnn blir dermed reservebrgnn.

Ved bruk av RAS-teknologi kan man klare seg i 48 timer uten tilfgrsel av nytt vann. Ved kun
bruk av en brgnn kan foringen reduseres, og anlegget kan driftes pd et minimum i lang tid.

2.3 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler med tiltaket

e Produksjonstiden i sjg blir redusert.

e Man setter ut mer robust fisk som igjen vil gi mindre utfordringer i
produksjonen.

e Styring av produksjon pa land kan fgre til at en far stgrre fleksibilitet
m.o.t. nar man setter fisk i sjg.

e Man bidrar til 8 bygge opp et sterkt lokalt kompetansemiljg med
behov for en stgrre bredde i kompetansen enn i dagens
havbruksneering

e Satsingen skaper muligheter for 8 skape en ny industri basert pa
restrastoffene fra produksjonen pd land, og gir et sterkt insitament til
utvikling av ulike typer sirkulaergkonomi.

Ulemper med tiltaket

o A flytte deler av produksjonssyklusen p& land er kostnadskrevende
samtidig som at ny teknologi i en overgangsperiode, gker risikoen for
uhell, men erfaring fra anlegget i Tytlandsvik viser at man kan sette i
gang denne type prosjekt uten stgrre utfordringer.

e Areal pa land beslaglegges.
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Konsekvenser for sysselsetting

e Oppbygging i Ardal til 5.000 tonn produksjon vil sysselsette 20 - 25
personer i fast stilling. En framtidig produksjon p& 15.000 tonn vil
sysselsette ca. 50 personer. Byggefasen vil sysselsette inntil 120
personer i to ar. Samtidig vil et slikt prosjekt bidra til en
neeringsvirksomhet som gjgr regionen mindre oljeavhengig.

e Satsingen pa havbruk, og det & ta i bruk fortrinnene man har pa land
med areal, tilgang til ferskvann mv., er samfunnsmessig klokt, og gir
Norge fortrinn internasjonalt.

e Vest Havbruk AS er eier av Ardal Aqua AS, og vil ha med andre
regionale aktgrer pa eiersiden. Erfaringen fra m.a. Tytlandsvik Aqua
gir de beste forutsetningene for & lykkes med utviklingen i Ardal.

2.4 Arealbruk og eiendomsforhold

Hjelmeland kommune er eier av Gnr 139 Bnr 23, det er avtale om at Ardal
Aqua skal kjgpe av kommunen.

Omradet ligger pd en stor Igsmasseavsetning. Terrenget er smakupert. Inntil
nylig var arealet der det planlegges smoltanlegg dekket av skog (Figur 27).

T
020 Mor

L '8 | AS/Geovekst og kommunene/OpenSireeiMapNasa Meti il 50m

FigL/r 27 Flyfoto fra 2015 (WWV\l/.-1880.nO).
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N3 er arealet avskoget (Figur 28). Typiske bilder av omradet er vist i Figur 29
og Figur 30.
Arealet er avgrenset av et sidelgp til Storana i vest, Storana i nord, dyrket
mark i gst og et naeringsareal i sgrvest.

NORGE[JBILDER « = O m- /- & (& a0 ok sted og koordinater

Euref@g UTM33
B589733N

2884 C

Kartverket, NIBIO og Statens vegvesen

Figur 28 Flybilde over tomten. Brunt omr8de viser avskoget areal.

Figur 29 Typisk terreng i planomrddet. Dyrket mark til venstre, til hayre for veien
ligger avskoget omrdde som skal utvikles.
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Figur 30 Foto av omr8det som skal utgges, sett mot sgrvest.

2.5 Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer.
Omradet er omfattet av regulering for Svadberg industriomrade 1133 R104,
ikrafttredelse 01.01.1986, vedtekter vist i Vedlegg 2.

Reguleringsplanen er under revisjon. Forslag til reviderte bestemmelser er
vist i Vedlegg 3.
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3 Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi

Minstevannfgring for Kalltveit er regulert i konsesjonen fra 2015. I Tabell 5 er det
vist statistikk av vannfgringen ved malestasjon Leirberget i perioden etter 2015.

Tabell 5 Vannfgring i Stor8na i perioden 2015-2020 i forhold til uttak av omsgkt
mengde grunnvann.

Minimum Gjennomsnitt Maksimal
% uttak
Vannfgring av Vannfgring % uttak av |Vannfgring| % uttak av
Mned | (m3/s) | minimum (m3/s) gjennomsnitt | (m3/s) maks
Jan 4,5 3,0 24,5 0,5 102,7 0,1
Feb 3,6 3,7 18,0 0,7 85,7 0,2
Mar 3,9 3,4 14,6 0,9 67,4 0,2
Apr 3,8 3,5 18,3 0,7 51,5 0,3
Mai 8,8 1,5 19,8 0,7 63,8 0,2
Jun 6,9 1,9 19,3 0,7 67,6 0,2
Jul 4,3 3,1 18,7 0,7 126,7 0,1
Aug 5,7 2,4 20,1 0,7 115,0 0,1
Sep 6,6 2,0 26,6 0,5 178,3 0,1
Okt 4,6 2,9 24,8 0,5 115,7 0,1
Nov 5,0 2,7 25,0 0,5 108,5 0,1
Des 4,8 2,8 33,3 0,4 235,9 0,1
Snitt 52 2,7 21,9 0,6 109,9 0,1

I forhold til minstevannfgringen er det beregnet at vannuttaket kan i snitt utgjgre
ca. 3 % av lavvannsfgring og ca. 1 % av gjennomsnittlig vannfgring i Storana i
perioden 2015-2020.

Grunnvannsnivaene i brgnnene ligger over havniva og det er ingen planer om
a senke nivaet pa en mate som vil trekke inn saltvann. Lenger mot sjgen
ligger dessuten en fabrikk som pumper ut store mengder grunnvann for sin
produksjon. Det er ingen rapporter om at det pumpes inn saltvann i disse
brgnnene.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Uttaket av grunnvann forventes ikke @ ha noen innvirkning pa disse temaene.

3.3 Grunnvann

Det er boret 3 brgnner i nedre del av /3\rdal, der eksisterende kommunale
vannforsyning er. Boreloggen til B1 (Figur 31) beskriver grov sand og grus ned til
brgnnens dyp pa 17 m, og med god vangiverevne. Det er kun den brgnnen som
brukes til vannforsyning det foreligger opplysninger om.
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Figur 31 Tidligere boringer i omr8det (www.ngu.no). Ardal Aqua sitt omr8de er vist
med stiplet rad linje.

Det er ikke forventet at elvevannstanden vil endre seg som fglge av tiltaket. Det er
derfor heller ingen indikasjon pa at tiltaket vi fore til endringer pd det kommunale
vannverket. Dette er likevel noe som ma dokumenteres under driften av anlegget.

3.4 Ras, flom og erosjon

Anlegget skal bygges flomsikkert. Uttak av grunnvannforventes ikke @ ha betydning
for disse tema. Det vurderes at det ikke er risiko for ras eller erosjon.

3.5 Rgdlistearter

Det er ikke verneomrader eller spesielle naturforhold som ma hensyntas i
omradet ( Figur 32). Der er heller ikke funnet rgdlistearter i det aktuelle
omradet (Figur 33).


http://www.ngu.no/
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Figur 32  Naturtyper i omr8det (www.naturbase.no). Ardal Aqua sitt omr8de er
vist med stiplet rad linje.
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Figur 33  Registrerte rodlistearter i omr8det (www.naturbase.no). Ardal Aqua sitt
omréde er vist med stiplet rad linje.
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3.6 Terrestrisk miljg

Omradet der tiltaket skal plasseres vil i hovedsak bli nedbygd av veier og bygg. I
omradene i sgrgst er det grasproduksjon. Vannspeilet ligger dypt under rotsonen til
floraen og det forventes ingen effekt pa floraen i dette omradet.

Nordgst for tiltaksomradet ligger vassdraget. Det er ikke forventet at tiltaket vil ha
malbar betydning for vannfgring eller vannstand i elva. Derfor er det ikke ventet at
tiltaket vil ha betydning for floraen i dette omradet.

Faunaen i omradet vil bli pavirket i siden skog er fjernet og det vil bli bebyggelse i
omréadet.

Disse temaene er behandlet i reguleringsplanarbeidet og blir ikke kommentert
ytterligere her.

3.7 Akvatisk miljg

Tiltaket ventes ikke & pdvirke akvatisk miljg.

3.8 Verneplan for vassdrag og nasjonale laksevassdrag

Vassdraget er allerede regulert gjennom kraftverksutbygginger og det er ingen verneplan for
vassdraget.

3.9 Landskap

Uttaket av grunnvann er planlagt fra en elveslette. Allerede gitt konsesjon for etablering av
akvakulturanlegg gjgr at etablering av et grunnvannsuttak vil ha en ubetydelig innvirkning
pd landskapet. Det skal bygges veier og haller for produksjon av smolt. I
reguleringsplanen (Vedlegg 2) er det krav om & opprettholde et vegetasjonsbelte
mot elv. Fra sgrgst vil det veere direkte innsyn.

3.10 Store ubergrte naturomrader med urgrt preg

Grunnvannsuttaket er planlagt fra et industriomrade, omgitt av landbruk og annen industri.

3.11 Kulturminner og kulturmiljg

I Ardal er det funnet flere kulturminner, men ingen som er i direkte bergring
med det planlagte tiltaket (Figur 34). Det er ingen kulturmiljg i neerheten
som blir pavirket av tiltaket.
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Figur 34 Registrerte kulturminner i omr8det (Aqua sitt omr8de er vist med stiplet
rod linje.

3.12 Reindrift

Det er ikke reindrift i omradet.

3.13 Jord- og skoginteresser

Tiltaket bergrer ikke dyrket mark direkte. Det forventes ikke endring i
vannstand som vil ha betydning for landbruksproduksjonen siden
grunnvannstanden ligger under rotsonen.

Skogbruket blir pdvirket siden skog er fjernet og tatt ut av produksjon.

3.14 Ferskvannsinteresser

Ingen negative konsekvenser forventes.

3.15 Brukerinteresser

Storana brukes til fritidsfiske. Endring i vannstand og/eller temperatur kan
pavirke dette bruksomradet, men det er ikke ventet noen slike konsekvenser.
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3.16 Samfunnsmessige konsekvenser

Det skal opprettholdes et vegetasjonsbelte mellom anlegget og elva. Dette
fglger av reguleringsplanen. Tiltaket med grunnvannsuttak vil ikke bergre
allmenne interesser.

3.17 Dam

Ingen dammer skal lages i forbindelse med anlegget.

3.18 Alternative utbyggingslgsninger

Ardal Aqua har konsesjon for etablering av postsmoltanlegget basert pa
rensing av sjgvann og evt. Egenprodusert ferskvann. Den alternative
utbyggingslgsningen vil vaere & ikke bruyke grunnvann, men & lage et
omvendt osmose anlegg for rensing av sjgvann. Dette alternativer vil kreve
mye elektrisk strgm og vil gi utslipp av sveert saltholdig vann til fjorden. Det
er miljgmessig et mye bedre alternativ 8 utnytte grunnvann.

3.19 Samlet vurdering

Ardal Aqua har konsesjon til & starte postsmoltanlegg. I konsesjonen er
vannforsyningen forutsatt 8 baseres p& omvendt osmose i tillegg til
egenprodusert ferskvann. I forhold til dette alternativer vil bruk av
grunnvann veere en stor fordel fordi det krever mindre energi, er
kostnadsbesparende i forhold til behov bade for inntaks- og utslippsledninger
og man slipper utslipp av vann med hgyt saltinnhold i fjorden.

Bade teknisk, skonomisk og miljgmessig er bruk av grunnvann 3 foretrekke
siden det ikke er pavist at dette kan fgre til negative miljgmessige
konsekvenser.

Det aktuelle omradet er i sin helhet omfattet av en reguleringsplan som
dekker de planene som foreligger. Reguleringsplanen er under revisjon.
Arealet der det skal etableres anlegg er avskoget, med en vegetasjonsskjerm
mot vassdraget slik som reguleringsplanen setter krav om. Anlegget skal
bygges oppa en stor grunnvannsforekomst. Utnyttelse av denne forekomsten
vil ha sveert liten betydning for omkringliggende omrader. Ifglge modellen
kan det trekkes inn med vann fra elva i nordvest. Men det vil ogsd kunne
infiltreres vann fra vassdraget i ulike strekninger. Nord for elva er det et
kommunalt vannverk. Det er ikke vurdert eller modellert at uttak av vann til
Ardal Aqua vil pavirke den kommunale vannforsyningen. Hele dalfgret er fylt
opp med permeable Igsmasser og grunnvannsmagasinet er vurdert til & veere
sveer stort.

Uttaket av grunnvann vil veere i stgrrelsesorden 3 % av vannfgringen i
vassdraget ved lavvannfgring. P8 grunn av det store grunnvannsmagasinet i
dalen og hgy vannfgring i elva er det ingen forhold som tyder pa at
vannuttaket far betydning for f.eks. inntrenging av saltvann.

« Det er ingen opplysninger sa langt som tyder pa at planlagt vannuttak
vil ha negativ pavirkning for allmenne interesser.
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3.20 Samlet belastning

I forhold til alternativ vannforsyning basert pa avsaltingsanlegg, er det ikke
forventet at uttaket av grunnvann fgrer til en redusert belastning av
naturmiljget.

3.21 Bergrte grunneiere

Bergrte grunneier vil vaere Hjelmeland kommune som dagens eier inntil Ardal
Aqua AS skal overta eiendommen. Naboene som er orientert om prosjektet
gjennom reguleringsplanprosessen.

4

Avbgtende tiltak

4.1 Miljgmal

Tiltaket skal ikke fgre til forringet miljgkvalitet eller negativ pavirkning til

vannfgring i elv, kommunal vannforsyning eller jordbruket i omradet.

Det foresl3s folgende miljgmal:

Kommunalt vannverk skal ikke pavirkes negativt av tiltaket.

Det skal ikke oppsta malbar redusert vannfgring i vassdrag.

Ars-syklusen til grunnvannstanden i pumpebrgnner og/eller
observasjonbrgnner skal ikke vise synkende trender som kan relateres
til gkt vannuttak.

Salt grunnvann skal ikke trekkes inn i grunnvannsmagasinet som fglge
av tiltaket
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6 Vedlegg til sgknaden

Vedlegg 1  Kart i malestokk 1:50 000 og 1: 5 000

Vedlegg 2 Gjeldende reguleringsplan

Vedlegg 3 Forslag til ny reguleringsplan (under behandling)
Vedlegg 4 Borelogger og brgnnutforming

Vedlegg 5 Grunnvannsmodell

Vedlegg 6 Vannanalyser



Vedlegg 1
Kart i malestokk 1: 50 000 og 1: 5 000
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Vedlegg 2

Gjeldende reguleringsplan



139 /145 - Svad berg ndustriomrade .

HJELMELAND KOVWMUNE - REGULERINGSPLAN FOR INDUSTRIAREAL

PA SVADBERG | ARDAL

Jnr o84 f gy
---000---
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REGULER INGSFORESEGNER F‘r‘uc

AT W NN

COrAAMNEN | ROGALAND

LR TR AT TSR SR

§ 1

‘

Det regulerte omradet er pd planen vist med reguleringsgrense.
Innafor denne skal omrada nyttast til industri.

§ 2

Omradet mellom vegkant og byggegrense md tilplantast slik at industri-
omradet best mogeleg vert skjerma og slik at ulempene med st¢y vert
minst mogeleg.

§ 3

Eksisterande buskar og tre innafor industriomradet md i ste¢rst mogeleg
utstrekning bevarast, sarleg av omsyn til demping av st¢y- og st¢vplager.

§ 4

Medelst¢yniva malt ved nazraste nidverande bustader md ikkje overstiga

50 dbA mellom kl. 22.00 og 06.00, og heller ikkje 1 tida frd kl. 19.00
f¢r s¢n~hellig-h¢gtidsdag, til kl. 06.00 pad fylgjande kvardag. Utanom
desse tider md medelstgynivd tilsvarande ikkje overstiga 60 dbA.
Lyskastar som gjer sjenerande verknad for milj¢et kring reguleringsplan-
omradet, ma avdempast/slukkast nattestid mellom kl. 22.00 og 06.00.

§ 5

Utnyttingsgraden for omraddet skal ikkje overstiga 0.7.

§ 6

Bygningar kan tillatast oppf¢rt i to etasjar, eller maks. h¢gde 10 meter,
men Bygningsradet kan tillate at det vert f¢rt opp siloar med maks. he¢gde
pa 22 m.



§ 7

Bygningsradet skal 1 kvart einskild h¢ve godkjenna art, utforming
og plassering av anlegga, og byggearbeidet kan ikkje pdstartast fer
museumsmyndigheta har hatt h¢ve til & unders¢ke arealet.

Bygningsradet kan nekta oppf¢rt verksemder som vil kunna sjenera
omgivnaden med r¢yk, st¢v og lukt eller anna &rsak.

§ 8

Fasadar mot vegar og anna trafikkomrade skal gjevast ei tiltalande
form. Anlegga b¢r fa ei mest mogeleg harmonisk utforming i he¢ve til
den omliggande busetnaden. .

Lagerplasser i det fri kan Bygningsradet krevja avskjerma pd ein slik
mate som Bygningsridet til ei kvar tid finn h¢veleg.

§9

Etter at desse reglane er gjort gjeldande er det ikke h¢ve til, ved
private servitutter, & oppretta forhold som er i strid med regulerings-
planen eller desse f¢resegner.

§ 10

a) Det skal anleggast vegetasjonsbelte som vist pa planen.
b) Eksisterande terreng og vegetasjon skal bevarast i st¢rst mogeleg grad.

c) Grannelova sine bestemmelsar om felling av tre gdr framom desse.

§ 11
Innafor ramma av bygningslova m/vedtekter og byggeforskriftene kan
Bygningsradet gjera unntak frd desse foresegnene, hvis det er sarleg
grunnar for det.

—~-000~--



Vedlegg 3

Forslag til nye bestemmelser i reguleringsplan

Planforslaget i sin hehleh finner her:

planskildring-r104-svadberg.pdf (hjelmeland.kommune.no)



https://www.hjelmeland.kommune.no/_f/p24/i18b0014a-cacc-4970-bf02-6417e54ff3cc/planskildring-r104-svadberg.pdf

Hjelmeland kommune Vedtatt dato: 7.mai 1986

Dato for siste reguleringsendring: xxx

GJELDENDE BESTEMMELSER FOR SVADBERG INDUSTRIOMRADET, R104

139/1,4,5 — Svadberg industriomrade

Hjelmeland kommune — Reguleringsplan for Industriareal pa Svedberg i Arda, PlanID R104

§1

§2.

§3.

§4.

§ 5.

§6.

§7

§8

Reguleringsfaresegner

Det regulerte omradet er pa planen vist med reguleringsgrense. Innafor denne skal
omrada nyltast til industri.

Omradet mellom vegkant og byggegrense ma tilplantast slik at industriomradet best
mogleg vert skjerma og slik at ulempene med stoy vert minst mogleg.

Eksisterande buskar og tre innafor industriomradet ma i starst mogleg utstrekning
bevarast, saerleg av omsyn til demping av stay- og stevplager.

Medelstoyniva malt ved naeraste bustader ma ikkje overstiga 50 dbA mellom kl.
22.00 og 06.00, og heller ikkje i tida fra kl. 19.00 fer sen-hellig-hegtidsdag, til k.
06.00 pa fylgjande kvardag. Utanom desse tider méa medelst@yniva tilsvarande ikkje
overstiga 60 dbA. Lyskastar som gjer sjenerande verknad for miljeet kring
reguleringsplanomradet, ma avdempast/slukkast nattestid mellom ki. 22.00 og
06.00.

Utnyttingsgraden for omradet skal ikkje overstiga 0,7.

Bygningar kan fillatast oppfaert i to etasjar, eller maks. hegde 10 meter, men
Bygningsradet kan tillate at det vert fart opp siloar med maks. hegde pa 22 m.

Bygningsradet skal i kvart einskild heve godkjenna art, utforming og plassering av
anlegga, og byggearbeidet kan ikkje pastartast far museumsmyndigheita har hatt
heve til & underseke arealet.

Bygningsradet kan nekta oppfort verksemder som vil kunna sjenera omgivhaden
som vil kunna sjenera omgivnaden med rayk, stev og lukt eller anna arsak.

Fasadar mot vegar og anna trafikkomrade skal gjevast ei tiltalande form. Anlegga
bar fa ei mest mogleg harmonisk utforming i haeve til den omkringliggande
busetnaden. Lagerplasser i det fri kan Bygningsradet krevja avskjerma pa ein slik
mate som Bygningsradet til ei kvar tid finn haveleg.
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§ 9.  Etter at desse reglane er gjort gjeldande er det ikke have til, ved private servitutter,
a oppretta forhold som er i strid med reguleringsplanen eller desse faresegner.

§ 10. Anlegg av vegetasjonsbelte:

a) Det skal anleggast vegelasjonsbelte som vist pa planen.
b) Eksisterande terreng og vegetasjon skal bevarast i sterst mogleg grad.
c) Grannelova sine bestemmelsar om felling av tre gar framom desse.

§ 11.  Innafor ramma av bygningslova m/ vedtekter og byggeforskriftene kan
Bygningsradet gjera unntak fra desse feresegnene, hvis det er saerleg grunnar for
det.

FORSLAG TIL ENDRINGER OG NYE BESTEMMELSER

1.1 Bestemmelser

§1. Det regulerte omradet er pa planen vist med reguleringsgrense. Innafor denne
skal omrada nyttast til industri.

Planlagt utbygging vil omfatte et landbasert fiskeoppdrettsanlegg, og etter vart syn vil dette
innga i et industriformal. Det er ingen av planens bestemmelser som spesifiserer type
industri, og det apnes for generell industriproduksjon. Ettersom planen er fra 1986 er den
utarbeidet etter eldre lovverk, men man anser at foreslatt tiltak ikke vil bryte med planens
intensjoner om & tilrettelegge for generell industriproduksjon.

Det kan ellers nevnes at eldre veileder for reguleringsplan (fra 2011, na utgatt) er det for
industriformalet bl.a. spesifisert at: «/ sj@ vil akvakulturanlegg med landtilknytning kunne ga
inn her». Tiltaket vil ikke innebaere utbygging i sj@, men ettersom akvakulturanlegg i sjg med
landtilknytning kan innga i industriformal, ser man ingen grunn til at et landbasert
fiskeoppdrettsanlegg ikke kan komme innunder det samme formalet.

Tiltaket vil vaere i trad med bestemmelsen.

§ 2. Omradet mellom vegkant og byggegrense ma tilplantast slik at industriomradet
best mogleg vert skjerma og slik at ulempene med stoy vert minst mogleg.

Iht. pkt. 3.1 plankart @nskes det a dispensere fra regulerte byggegrenser og interne
adkomstveier pa industriomradet, og dette vil medfalge en endring eller fierning av § 2, da
det ikke @nskers a etablere vegetasjon i dette omradet.

Omradet vil uansett vaere skjermet mot Storana, da vegetasjonsbeltet mellom
industriomradet og elva vil opprettholdes. Nar det gjelder omradet mellom industriomradet og
Svadbergveien mot sprest er det ikke planlagt med et vegetasjonsbelte. De s@rvestligste
delene av industriomradet er bebygd, og det er etablert vegetasjonsbelte langs
formalsgrensen.

Reguleringsplan R104 grenser mot fremtidig industriomrade 114 og fremtidig omrade for
rastoffutvinning RS9, og det vil dermed vaere naturlig at vegetasjonsbelte mot sergst
etableres i forbindelse med utbygging av disse omradene.
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Nar det kommer stay vil virksomheten innebzere et relativt lavt stayniva, og det vil ikke vaere
nedvendig a skjerme omradet mtp. steyhensyn.

Reguleringsendringer vil innebzsere at § 2 fiernes.

§ 3  Eksisterande buskar og tre innafor industriomradet ma i starst mogleg
utstrekning bevarast, sserleg av omsyn til demping av stey- og stevplager.

Det vil ikke veere mulig & bevare eksisterende vegetasjon i utbyggingsomradet mht. planlagt
bebyggelse og videre drift av anlegget. Samtidig vil tiltaket ikke medfere stey- og stavplager
som ma dempes ved hjelp av vegetasjon. Ettersom bestemmelsen sier «i starst mulig
utstrekning» mener man at det allikevel ikke vil vaere behov for a sgke dispensasjon fra
denne bestemmelsen. Hovedhensikten med planen er a legge til rette for etablering av
industri, og en rasjonell Igsning for planlagt industriformal er dermed viktigere enn a ta vare
pa eks. vegetasjon innenfor formalet.

Tiltaket vil ikke innebeere endring av bestemmelsen.

§ 4. Medelstayniva malt ved naeraste bustader ma ikkje overstiga 50 dbA mellom
ki. 22.00 og 06.00, og heller ikkje i tida fra ki. 19.00 faer sgn-hellig-hegtidsdag,
til ki. 06.00 pa fylgjande kvardag. Utanom desse tider ma medelstayniva
tilsvarande ikkje overstiga 60 dbA. Lyskastar som gjer sjenerande verknad for
miljeet kring reguleringsplanomradet, ma avdempast/siukkast nattestid mellom
kl. 22.00 og 06.00.

Foreslatt utbygging vil ikke medfare aktivitet/drift som vil vaere i strid med bestemmelsen,
bade med tanke pa stoy og lys.

Tiltaket vil vaere i trad med bestemmelsen.

§ 5. Ulnyltingsgraden for omradet skal ikkje overstiga 0,7.

Totalt areal regulert til industriformal i gjeldende plan er ca. 63 000 m? hvor bebygde
eiendommer i servest utgjer ca. 21 000 m?, dvs. at det er ca. 42 000 m? gjenstaende. En
utnyttelsesgrad pa 0,7 vil utgjere ca. 29 400 m? for @nsket utbyggingsomrade.

Utbygger ensker a gke utnyttelsesgraden til 0.9 BYA.
Tiltaket vil innebaerer en endring av utnyttelsesgraden innenfor delfelt BI1.

§ 6. Bygningar kan tillatast oppfert i to etasjar, eller maks. hegde 10 meter, men
Bygningsradet kan tillate at det vert fert opp siloar med maks. hagde pa 22 m.

Den planlagt bebyggelsen vil overstige gjeldende haydebestemmelse, og en ensker a gke
denne til maks. 12 meter.

Tiltaket vil innebaere en endring av med skning av tillatt heyde i § 6.

& 7. Bygningsradet skal i kvart einskild heave godkjenna art, utforming og plassering
av anlegga, og byggearbeidet kan ikkje pastartast far museumsmyndigheita
har hatt heve til 8 underseke arealet.
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Bygningsradet kan nekta oppfart verksemder som vil kunna sjenera
omgivnaden som vil kunna sjenera omgivnaden med royk, stev og lukt eller
anna arsak.

Det bar avklares om kulturminnemyndighet ensker a befare omradet, eller om er
avklart/utfert ved tidligere utbygging. Det kan ellers nevnes at det er eget lovverk som setter
faring ved evt. funn ved bygging.

Planlagt tiltak vil ikke innebzere rayk, stev og lukt i et omfang som vil kunne sjenere
omgivelsene.

Tiltaket vil veere i trad med bestemmelsen.

§ 8. Fasadar mot vegar og anna trafikkomrade skal gjevast ei tiltalande form.
Anlegga bar fa ei mest mogleg harmonisk utforming i have til den
omkringliggande busetnaden. Lagerplasser i det fri kan Bygningsradet krevja
avskjerma pa ein slik mate som Bygningsradet til ei kvar tid finn heveleg.

Planlagt bebyggelse vil besta av flere starre haller og et administrasjonsbygg. Hallene vil ha
en relativt enkel utforming, og ikke ha elementer som vil fremsta som spesielt prangende.
Planomradet ligger ogsa i omrade med svaert lite bebyggelse, og naermeste bolighus ligger
ca. 270 meter servest fra utbyggingsomrade.

Tiltaket vil vaere i tradd med bestemmelsen.

§ 9. Efter at desse reglane er gjort gjeldande er det ikke heve {il, ved private
servitutter, a oppretta forhold som er i strid med reguleringsplanen eller desse
feresegner.

Denne bestemmelsen vil ikke veere relevant for ensket tiltak, og er heller ikke n@dvendig da
det uansett ikke er adgang til & innga privatrettslige avtaler i strid med offentligrettslige
formal.

Bestemmelsen kan fiernes.

§ 10. Anlegg av vegetasjonshelte:

d) Det skal anleggast vegelasjonsbelte som vist pa planen.
e) Eksisterande terreng og vegetasjon skal bevarast i starst mogleg grad.
f) Grannelova sine bestemmelsar om felling av tre gar framom desse.

Vegetasjonsbeltet omfatter omradet fra industriomradets adkomstvei og bort til Storana hvor
det i dag er vegetasjon, og tiltaket vil ikke medfere endringer av dette arealet.

Tiltaket vil veere i trad med bestemmelsen.

§ 11. Innafor ramma av bygningslova m/ vedtekter og byggeforskriftene kan
Bygningsradet gjera unntak fra desse faresegnene, hvis det er saerleg grunnar
for det.

Etter var vurdering apner denne bestemmelsen for & kunne tilpasse reguleringsplanen til en
spesifikk utbygging, da planen i seg selv apner opp for generell industri og ved et spesifikt
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tiltak kan det vaere behov for mindre justeringer. Samtidig er dette en eldre reguleringsplan
og denne typen bestemmelse brukes i utgangspunktet ikke lengre.

Det ma gjeres en mindre justering av bestemmelsen med henvisning il lovverk.

NYE OG JUSTERTE REGULERINGSBESTEMMEL SER:

§ 5.  Ulnyttingsgraden for BI1 skal ikkje overstiga 0,9 BYA. Utnyttingsgraden for
resterende del av planomradet skal ikkje overstiga 0,7.

Utnyttelsesgraden akes fra 0,7 til 0,9 for delfelt BI1 og ny og oppdatert betegnelse for
utnyttelsesgrad for delfeltet pafares bestemmelsen.

§ 6. Bygningar kan tillatast oppfart i to etasjar, eller maks. h@gde 10 meter, men
Bygningsradet kan tillate at det vert fert opp siloar med maks. hagde pa 22 m.
Bygningar innanfor delfelt BI1 tillates maks. hegde pa 12 meter og siloar med
maks. hegde pa 22 m.

Hayden for delfelt BI1 akes til maks. 12 meter.

§9  Adkomst

Det skal tinglysast veirett over felt BI1 for dei eigedommar som ligg innanfor
eigendommen.

Eiendommene som ligger innenfor det aktuelle planomradet ma sikres adkomst. Istedenfor &
regulere inn en vei over eiendommen i felt BI1 snsker utbygger en okt fleksibilitet med den
planlagte utbyggingen ved at de aktuelle eiendommene sikres adkomst med en tinglyst
veirett.

§ 11. Innafor ramma av plan- bygningslova med forskriftene og vedtekter kan
Bygningsradet gjera unntak fra desse feresegnene, hvis det er szerleg grunnar
for det.

Det er behov for en mindre justering av reguleringsbestemmelsen pga. endrede betegnelser i
gjeldende lovverk m/ bestemmelser.

§12. Hensynsone H320 - Flomsikring

Nye tiltak skal sikres mot 200 ars flom. Flomsikring skal skje i henhold til NVEs
retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomrader langs vassdrag.
Nybygg i flomutsatte omrader skal sikres mot flom i trad med krav i gjeldende
teknisk forskrift.

Innenfor hensynssonen H320 skal konstruksjoner, bygningsdeler og utstyr
som ikke taler vann plasseres pa en min. kotehayde 5,8m.

Sikringen kan skje gjennom en heving/oppfylling av terrenget, og/eller
gjennom byggetekniske l@sninger, og/eller at bygningsdelene ikke tar skade
av flom.
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Denne bestemmelsen vil ivareta sikring av framtidig bygningsmasse ved at deler av
eiendommen ligger innenfor hensynssone for 200 ars flom.

§ 13. Nettstasjon

Det ma etableres ny nettstasjon innenfor det aktuelle planomradet for a sikre
kraftforsyningen til ny utbygging. Enten ma nettstasjonen veere frittliggende
eller integreres i planlagt bygningsmasse. Det ma utarbeides en teknisk plan
far det kan gis igangsettingstillatelse.

Denne bestemmelsen sikrer n@dvendig kraftforsyning til ny industrivirksomhet innenfor
planomradet.



Vedlegg 4

Bore- og brennskjema



Haihngdai
ranrl og Graveservicesas

32083232 wwwwy hallingdalbhg.no Side:
Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 1
Fylke: Rogaland |Kommune: |Hje|meland Total dyp: 33,42
Koordinater: 32 338808 / 6559909 Dyp til v.st. 3,60 m
Masser:L=Leire, S=Silt, O=0rganisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein, B=Blokk, |Vann:T=Tgrt, L=Lite, M=Middels, G=God,
M=Morene, F=fjell MG=Meget God
Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart Poseprove:P
Vannprgve:V

Dybde Masser Vann Farge |Vann Prgvepose Ledningsevne

1

2

3

4 0-4 stein/ blak/ grus P

5 4-5 grus Br Bra

6 Br Bra P

7 5-7 grus G Mindre vann

8 G Mindre vann P

9 7-9m sand/ grus, fin stoff Svart

10 Svart P

11 9-10,5 sand, grus G Bra med vann

12 G Bra med vann P

13 10,5-13 sand, silt B Bra med vann

14 B Bra med vann P

15 B Bra med vann

16 B Bra med vann P

17 B Bra med vann

18 B Bra med vann P

19 13-19 sand, grus G Bra med vann

20 G Bra med vann P

21 G Bra med vann

22 G Bra med vann P

23 G Bra med vann

24 19-24 finere sand/ grus Bra med vann P

25 Bra med vann

26 Bra med vann P

27 Bra med vann

28 Bra med vann P

29 Bra med vann

30 Bra med vann P

31 Bra med vann

32 Bra med vann P

33 24-33 grov sand, grus Bra med vann

34
Brennrgr: Br@gnndiameter 168,3 mm Boreutstyr: Odex 140
Stal Br@nnrer: 28,42 m Brgnn over terreng: 0,96 m
Filter: Filterlengdre S5m Slisse: 0,5 mm
Rustfritt Filter diameter 134 mm Brgnnborer: BEK
Tapt filter Filter fra - til 28,42-33,42m Dato: 17.06.2020

Br@nnen ser bra ut
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Hallingdal

Bl‘tanrl oc Graveservicess

32083232 www hallingdalbg.no Side:

Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 2
Fylke: Rogaland |Kommune: IHjeImeIand Total dyp: 34,97
Koordinater: 32338872/ 6559949 Dyp til v.st. 3,70

Masser:L=Leire, S=Silt, O=0Organisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein, B=Blokk,
M=Morene, F=fjell

Vann: T=Tert, L=Lite, M=Middels, G=God,
MG=Meget God

Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart

Poseprgve:P

Vannprgve:V

Dybde Masser Vann Farge |Vann Prgvepose | Ledningsevne

1

2 0-2 stein, blak, grus B/ Br

3 B/ Br

4 B/ Br P

5 B/ Br

6 B/ Br P

7 B/ Br

8 B/ Br P

9 B/ Br

10 B/ Br P

11 B/ Br

12 B/ Br P

13 B/ Br

14 B/ Br P

15 B/ Br |Bra

16 B/ Br |Bra P

17 B/ Br |Bra

18 B/ Br |Bra P

19 B/ Br |Bra

20 B/ Br |Bra P

21 B/ Br |Bra

22 B/ Br |Bra P

23 B/ Br |Bra

24 B/ Br |Bra P

25 B/ Br |Bra

26 B/ Br |Bra P

27 B/ Br |Bra

28 B/ Br |Bra P

29 B/ Br |Bra

30 B/ Br |Bra P

31 2-31 sand, grus B/ Br [Mye

32 B/ Br |Mye P

33 31-33 grov grus, sand B/ Br [Mye

34 B/ Br [Mye P

35 B/ Br [Mye

36 33-36 sand, grus B/ Br |Mye P

37 34,5 - 35 fin sand
Bronnrer: Brgnndiameter 168,3 mm Boreutstyr: Odex 140
Stal Bregnnrar: 29,97 m Brgnn over terreng: 0,80 m
Filter: Filterlengdre 5m Brgnnborer: BEK
Rustfritt Filter diameter 134 mm Dato: 18.06.2020
Tapt filter Filter fra - til 29,97 - 32,97 Slisse 0,5 mm

Filter fra - til 32,97 - 34,97 Slisse 0,75 mm

Brgnnen ser bra ut
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Hallingdal

Bronnoo

Graveservicess

32083232 www hallingdalbg.no Side:
Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 3
Fylke: Rogaland |Kommune: |Hje|me|and Total dyp: 33,28
Koordinater: 32 338953 / 6559967 Dyp til v.st. 3,98 m

Masser:L=Leire, S=Silt, O=Organisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein,
B=Blokk, M=Morene, F=fjeli

Vann: T=Tegrt, L=Lite, M=Middels, G=God,
MG=Meget God

Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart

Poseprove:P

Vannprgve:V

Dybde Masser Vann Farge |Vann Prgvepose
1 Mye fint stoff i vann
2 Mye fint stoff i vann
3 0 - 3 m stein, blak, grus Mye fint stoff i vann
q P Mye fint stoff i vann
5 Mye fint stoff i vann
6 P Mye fint stoff i vann
7 Mye fint stoff i vann
8 P Mye fint stoff i vann
9 Mye fint stoff i vann
10 P Mye fint stoff i vann
11 Mye fint stoff i vann
12 P Mye fint stoff i vann
13 3-13 sand, grus Bra Mye fint stoff i vann
14 Bra P Mye fint stoff i vann
15 Bra Mye fint stoff i vann
16 Bra P Mye fint stoff i vann
17 Bra Mye fint stoff i vann
18 Bra P Mye fint stoff i vann
19 Bra Mye fint stoff i vann
20 Bra P Mye fint stoff i vann
21 Bra Mye fint stoff i vann
22 Bra P Mye fint stoff i vann
23 Bra Mye fint stoff i vann
24 Bra P Mye fint stoff i vann
25 Bra Mye fint stoff i vann
26 Bra P Mye fint stoff i vann
27 Bra Mye fint stoff i vann
28 Bra P Mye fint stoff i vann
29 Bra Mye fint stoff i vann
30 Bra P Mye fint stoff i vann
31 Bra Mye fint stoff i vann
32 Bra P Mye fint stoff i vann
33 13 - 33 sand, grus. Lagvis Bra Mye fint stoff i vann
34 starpa 33 m Bra P Mye fint stoff i vann
35 Bra Mye fint stoff i vann
36 33 -36sand Bra P Mye fint stoff i vann
37

Brannror: Brgnndiameter 63 mm Boreutstyr: Odex 140

PEHD Brgnnrer: 23,28 m Brgnn over terreng: 1,00 m

Brgnnmateriale: |Filterlengdre 10m Slisse: 0,3 mm

PEHD 63mm Filter fra - til 23,28 - 33,28 Brgnnborer: BEK

Dato: 22.06.2020

Brgnnen ser ikke sa bra ut




Hallingdal

Bronn. Graveservicesas

32083232 wvwwwwhallingdalbhg.no Side:
Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 4
Fylke: Rogaland |Kommune: IHjeImeIand Total dyp: 33,26
Koordinater: 32 339005 / 6559973 Dyp til v.st. 3,49

Masser:L=Leire, S=Silt, O=0rganisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein, B=Blokk,

M=Morene, F=fjell

Vann: T=Tgrt, L=Lite, M=Middels, G=God,
MG=Meget God

Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart

Poseprgve:P

Vannprgve:V

Dybde Masser Vann Farge |Vann Prgvepose | Ledningsevne
1
2 0-2 stein, blak, grus Bra
3 Bra
4 Bra P
5 Bra
6 Bra P
7 Bra
8 Bra P
9 Bra
10 Bra P
11 Bra
12 Bra P
13 Bra
14 Bra P
15 Bra
16 Bra P
17 Bra
18 Bra P
19 2 - 19 stein, grus Meget bra
20 Meget bra P
21 Meget bra
22 Meget bra P
23 Meget bra
24 Meget bra P
25 Meget bra
26 Meget bra P
27 Meget bra
28 Meget bra P
29 Meget bra
30 Meget bra P
31 Meget bra
32 Meget bra P
33 19 - 33 sand, grov grus. Meget bra P
34 Fort reint
Bronnror: Br@nndiameter 168,3 mm Boreutstyr: Odex 140
Stal Brgnnregr: 28,26 m Brgnn over terreng: 0,90 m
Filter: Filterlengdre 5m Brgnnborer: BEK
Rustfritt Filter diameter 134 mm Dato: 23.06.2020
Tapt filter Filter fra - til 28,26 - 30,26 Slisse 0,75 mm
Filter fra - til 30,26 - 32,26 Slisse 1 mm
Filter fra - til 32,26 - 33,26 Slisse 0,75 mm
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Hallingdal

Br'cz:nr] oo Graveservicess

3208 3232 wwww.hallingdalbhg.no Side:
Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 5
Fylke: Rogaland ]Kommune: ]Hjelmeland Total dyp: 33,69
Koordinater: 32338779 / 6559898 Dyp til v.st. 3,77
Masser:L=Leire, S=Silt, O=0rganisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein, Vann: T=Tart, L=Lite, M=Middels, G=God,
B=Blokk, M=Morene, F=fjell MG=Meget God
Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart Poseprove:P
Vannprgve:V
Dybde Masser Vann Farge |Vann Prgvepose
1
2
3 0-3 stein, blak, grus
4 P
5
6 P
7
8 3 - 8 sand, grus Br P
9 Br
10 Br P
11 Br
12 Br P
13 Br
14 8 - 14 sand, grus G P
15 G
16 14 - 16 sand grus G/Br P
17 G/Br
18 G/Br P vasket og fort reint
19 16 - 19 sand, grus G vasket og fort reint
20 G P vasket og fort reint
21 G vasket og fort reint
22 19 - 22 finere sand, grus G/ Br P Fort reint
23 G/Br Fort reint
24 22 - 24 sand, grus G P Fort reint
25 G Fort reint
26 24 - 26 sand, silt Br P Fort reint
27 Br Fort reint
28 Br P Fort reint
29 Br Fort reint
30 Br P Fort reint
31 26,5 - 31 sand, grus Br
32 31 - 32 fint lang sand P
33 32 -33 sand, grus P Fort reint
34
Brgnnrgr: Brgnndiameter 63 mm Boreutstyr: |Odex 140
PEHD Br@nnrer: 27,69 m Brgnn over terreng: 1,00m
Brennmateriale: |[Filterlengdre 6 m Slisse: 0,3 mm
PEHD 63mm Filter fra - til 27,69 - 33,69 Br@gnnborer: BEK
Dato: 24.06.2020




Hallingdal

Br'anrl oo Graveservicesas

32083232 wwwhallimgdalbg.no Side:

Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 6
Fylke: Rogaland |Kommune: |Hje|me|and Total dyp: 33,57
Koordinater: 32339047 / 6559937 Dyp til v.st. 3,98

Masser:L=Leire, S=Silt, 0=0Organisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein,

B=Blokk, M=Morene, F=fjell

Vann: T=Tgrt, L=Lite, M=Middels, G=God,

MG=Meget God

Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart

Poseprgve:P

Vannprgve:V

Dybde Masser Vann Vann Prgvepose Farge
1
2 0 - 2 stein, bldk, grus
3
4 2-4grus P
5
6 P
7
8 P
9
10 P
11
12 P
13
14 P
15
16 4 - 16 sand, grus Mye P Fort reint
17 Mye Fort reint
18 Mye P Fort reint
19 Mye Fort reint
20 Mye P Fort reint
21 16 - 21 grov sand, grus. Mye Fort reint
22 16-21 Tynne lag med sand Mye P Fort reint
23 Mye Fort reint
24 Mye P Fort reint
25 Mye Fort reint
26 Mye P Fort reint
27 Mye Fort reint
28 Mye P Fort reint
29 Mye Fort reint
30 Mye P Fort reint
31 Mye Fort reint
32 Mye P Fort reint
33 21 - 33 sand, grus Mye P Fort reint
34
Brgnnrgr: Brgnndiameter 63 mm Boreutstyr: |Odex 140
PEHD Brgnnregr: 23,57 m Brgnn over terreng: 0,90 m
Brgnnmateriale: |[Filterlengdre 10m Slisse: 0,3 mm
PEHD 63mm Filter fra - til 23,57 - 33,57 Brgnnborer: BEK
Dato: 25.06.2020




Hallingdal

Br-canrl oo Graveservicesas

3208 3232 wwww.hallingdaslbg.no Side:

Kunde: Ardal Aqua AS Punkt nr. 7
Fylke: Rogaland h(ommune: IHjeImeIand Total dyp: 30,69
Koordinater: 32 338935 /6559811 Dyp til v.st. 2,95

Masser:L=Leire, S=Silt, 0=Organisk, SA=Sand, G=Grus, ST=stein,

B=Blokk, M=Morene, F=fjell

Vann: T=Tert, L=Lite, M=Middels, G=God,
MG=Meget God

Farge vann: B=Blankt, Br=Brunt, G=Gratt, Bs=Brun/Svart

Poseprgve:P

Vannprgve:V

Dyhde Masser Vann Prgvepose Farge
1
2 0 - 2 sand, stein, blak
3
4 P
5
6 P
7
8 P
9
10 P
11
12 P
13
14 P
15
16 P
17 2-17 sand, grus Gratt
18 P Gratt
19 17 - 19 sand fin, grus (sale) Mye Fort reint
20 Mye P Fort reint
21 Mye Fort reint
22 Mye P Fort reint
23 Mye Fort reint
24 Mye P Fort reint
25 Mye Fort reint
26 Mye P Fort reint
27 Mye Fort reint
28 Mye P Fort reint
29 Mye Fort reint
30 Mye P Fort reint
31 Mye Fort reint
32 Mye Fort reint
33 19 - 33 sand, grus Mye Fort reint
Brgnnrer: Brgnndiameter 63 mm Boreutstyr: |Odex 140
PEHD Brgnnror: 20,69 m Brgnn over terreng: 1,00 m
Brgnnmateriale: |[Filterlengdre 10 m Slisse: 0,3mm
PEHD 63mm Filter fra - til 20,69 -30,69m Brgnnborer: BEK
Dato: 29.06.2020




Vedlegg 5

Grunnvannsmodell

COWIL
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1 Modellering av grunnvannsforholdene

Det er for et avgrensa omrade rundt postsmoltanlegget og brgnnparken laget en grunnvannsmodell
for a simulere stipulert vannforbruk og grunnvannuttak. Modellen er laget for & undersgke det
naermeste influensomradet til brgnnparken.

Hypotesen for oppbygging av modellen er at mye av vannet vil infiltrere fra elven, inn i
grunnvannsmagasinet og til uttaksbrgnnene. I tillegg vil mye av vannet komme fra grunnvannet
rundt brgnnene som blir nydannet fra overflatevann, mens noe av vannet vil komme fra infiltrasjon
av overflatevann mot vest, i overgangen fra berg til Issmasser. Altsa avrenning fra fjellsiden i vest.

Modellen er kalibrert mot grunnvannsstanden innmalt pa et spesifikt tidspunkt. Modellen er ikke
validert mot en separat dataserie grunnet en relativt kort dataserie for grunnvannsstand.

Modelleringen er utfgrt i FEFLOW 7.0.

11 Modellomrade og grensebetingelser

Modellomradet er avgrenset som vist i Figur 1. Omradet avgrenses av hydrauliske grenser. | nord og
vest er elven en naturlig hydraulisk grense. Om man tar ut vann dypt i grunnvannsmagasinet vil
trolig noe av vannet fra grunnvannsmagasinet pa motsatt side av elven kunne bli trukket under
elven. | sgr er fjorden en naturlig hydraulisk grense. Grensen i elven er satt som et trykkniva lik
elvevannsstanden i det tidspunktet laserdataene for omradet ble utfgrt.

| gst vil det vaere avrenning fra berget og ned mot Igsmasseavsetningen. Mye av avrenningen som
ikke gar i definerte bekkelgp vil infiltrere Igsmassene i overgangen berg/lgsmasser. Noe vann vil
trolig ogsa komme fra grunnvann i berg som infiltrerer magasinet via sprekker. Dette er delvis
hensyntatt ved estimering av nedslagsfelt til avrenning fra berg.

Modellen er bygget opp av celler. Cellene er konstruert slik at det er stgrst tetthet av celler rundt
uttaksbrgnnene og elven/modellgrensen for & fa en bedre ngyaktighet pa simuleringene her.

e

/ —— -

: {

| —

Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 1 Modellomr8det inndelt i celler. Brannene er vist som svarte punkt.
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1.2 Inngangsdata

Inngangsdata/parametere i modellen er med pa a danne en grunnvannsmodell som best mulig
simulerer det faktiske grunnvannsmagasinet. For at modellen skal vaere troverdig og stedsspesifikk
brukes parameterverdier som er basert pa faktiske malinger.

Hydraulisk konduktivitet er en viktig parameter. Det foreligger kornfordelingsanalyser for
forskjellige punkt i boringene. Basert pa disse er det beregnet en hydraulisk konduktivitet (se
vedlegg 6). Det ble valgt & benytte en gjennomsnittsverdi for hver av brgnnene, for sa a interpolere
mellom brgnnene for a fa en sannsynlig fordeling av hydraulisk konduktivitet i tiltaksomradet. |
vertikal retning er den hydrauliske konduktiviteten satt en tierpotens lavere enn i horisontal retning.
| de omradene hvor det ikke foreligger informasjon er hydraulisk konduktivitet er de satt til 50 m/d.

Figur 2 viser fordeling av hydraulisk konduktivitet for modellomradet.

Gonduetivity: K_x¢ draed ey 2 = e 5
Nz Fltc:zs 5 NIy H\j = { et \g‘«"c 3 /
d] . 0= > o f“ i ~

[m/
M 233212
W 192.769

159.34

131.708
I 108.868
I 899883
B 743829
M 614837
W 508215
M 42.0082
W 347234

(<]

Figur 2 Fordeling av hydraulisk konduktivitet i modellomr8det i horisontal retning.

Grensebetingelsene er satt som beskrevet i kap. 6.1. Grensebetningelsene i elv og fjord er satt som
«fluid-transfer BC», mens grensen i sgr-gst er satt som «fluid-flux» BC (Figur 3). Alle punkter for
fluid transfer BC er satt lik vannstanden da lasermalingene ble utfgrt. Punktene for fluid flux er satt
lik en darcy flux pa 0,34 m/d.



[ r— &
(\‘) A 0 50 100 X
> . 4t} — Kartverket, Geovekst, Kommuner og OSM - Geodata AS
FEFLOW (R) ’ o =

Figur 3 Grensebetingelser — «fluid transfer» og «fluid flux».

Infiltrasjon fra nedbgr er satt til 1000 mm/ar. Gjennomsnittlig nedbgr er 1688 mm/ar og
gjennomsnittlig fordamping er 654 mm/ar.

Beregning av fluid flux er basert pa nedbgrsfeltet til fjellsiden, gjennomsnittlig arsnedbgr, antatt
berghelning og strgmingsareal inn i grunnvannsmagasinet. Figur 4 viser beregnet nedbgrsfelt.

DALSFJORDEN

Figur 4 Nedslagsfelt for innstremning fra grensebetningelsene er vist i Figur

COWI
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Modellkalibrering

Modellen er kalibrert mot grunnvannsstandsmalinger 12.08.2020. Selv om det trolig ikke er tilfelle
antar vi at vannstanden i elven fra laserdata er lik som nar grunnvannet ble malt inn. Med grunnlag i
dette forventes en feilmargin pd modellert grunnvannsstand. Det skal ogsa sies at infiltrasjon av
nedbgr er et drsgjennomsnitt, mens malt grunnvannstand er kun pa et tidspunkt. Det tas
utgangspunkt i at grunnvannstanden varierer med 1-2 meter gjennom aret.

Den hydrauliske konduktiviteten er det holdt fast ved, med grunnlag i at denne er beregnet fra
faktiske malinger. | de fleste tilfeller vil det veere noe mer finstoff i bunnen av elven som begrenser
inn og utstrgmning fra elv noe. Ofte vil det vaere noe hgyere permeabilitet ut i elven enninn i
magasinet. | modellen blir dette lagt inn med en «inn-ut transfer rate» som er den hydrauliske
konduktiviteten i bunnsedimentene delt pd tykkelsen av bunnsedimentene. Modellen er kalibrert til
at denne verdien er 3 /d fra elv til grunnvannsmagasin og 5 /d fra grunnvannsmagasin til elv.
Prinsippet med in-ut transfer rate er vist i Figur 5.

| & r

Figur 5 Transfer rate inn til venstre og ut til hgyre.

Nord for BR 6 er det observert berg i dagen i elvekanten. Dette er ogsa observert i nor-gstlige
hjgrne av modellomradet. Det er derfor grunn til a tro at det er en bergterskel som strekker seg
mellom disse punktene, uten at det er dokumentert. Det er derfor valgt a sette in-out transfer rate
lavt rundt elven oppstrgms denne terskelen. Det er trolig mindre vann som kommer fra denne
delen av elven grunnet terskelen, til tross for at trykknivaet er hgyere her enn i elven ved brgnnene.

Pa tidspunktet hvor grunnvannstanden ble innmalt ble det pumpet ca. 7 I/s fra brgnnene 1, 2 og 4.
En modellert grunnvannsstand uten simulert vannuttak vil derfor ha en feilmargin i forhold til
observert grunnvannsstand.

Figur 6 viser modellert grunnvannsstand -og stréemning i hele modellomradet. | Figur 7 er det vist
forskjell pa modellert og malt grunnvannstand i naeromradet til brgnnene.



FEFLOW (R) A

Figur 6 Modellert grunnvannsstand uten pumping.

COWI

Figur 7 Modellert grunnvannsstand uten pumping og forhold mellom modellert og
observert grunnvannsstand. Om markgren p8 vertikal strek ved brennene
g8r under midten p8 denne er simulert grunnvannsstand lavere enn
observert og visa versa ndr baren er over midtstreken.

Generelt er det god overensstemmelse mellom simulert og observert grunnvannsstand i den
kalibrerte modellen.
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i Simulering av forskjellig vannuttak

Det er utfgrt simulering av forskjellige uttaksrater. | modell A simuleres en uttaksrate pa 7 I/sibrgnn 1,2 og 4, i
alt 21 I/s. Dette er den uttaksraten det er testpumpet med frem til dags dato. | modell B simuleres en
uttaksrate pa 17 I/sibrgnn 1,2, 4 0og5, i alt 70 I/s. | modell C simuleres en uttaksrate pa 35 I/s fordelt i brgnn 1,
2,40g5,ialt 140 I/s.

I modellen er det lagt inn lik uttaksrate fra de ulike brgnnene. Brgnnenes kapasitet varierer, men likevel er det
valgt 3 legge inn en fast, felles verdi pa alle brgnnene. Dette vil likevel gi et inntrykk av hvordan uttaket pavirker
elven og grunnvannsnivaene.

ii Simulering av 21 |I/s

Figur 8 viser strgmningslinjene ved et uttak pa til sammen 21 I/s. Stremning av grunnvann er vinkelrett pa de

ulike linjene som viser isopotensiale. Isopotensiale linjer viser niva pa grunnvannsspeilet.

7

2

e e : | > e COWT
Figur 8 Isopotensialkart fra modell med simulering av uttak p8 til sammen 21 I/s og
forhold mellom simulert og observert grunnvannsstand.

Figur 9 viser partikkelbane-simulering sammen med beregnet influensomrade. Simuleringene viser at det
meste av vannet kommer fra elven. Vannet vil komme fra elven nar grunnvannet rundt brgnnene blir senket
ned til rundt samme trykkniva som elven.



Travel time, Backward Streamlines
seeded @Bronnar_filter -
- Traces- /r

Figur 9 Stremningslinjer og sannsynlighetsberegning for influensomrdde. Ytterkant
av lilla felt viser hvor vannet med 95% sannsynlighet kommer fra.
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iii Simulering av 70 I/s
Figur 10 viser stremningslinjene ved et uttak pa til sammen 70 I/s. Strgmning av grunnvann er vinkelrett pa
isopotensial-linjene.

Figur 10 Isopotensiale kart fra modell med simulering av uttak p§ 70 I/s.

Figur 11 viser partikkelbane-simulering sammen med beregnet influensomrade. Resultatene viser at det meste
av vannet kommer fra elven. Influenssonen vil veere stgrre med hgyere uttaksrate. | modellen trekkes na vann
ogsa fra grensebetningelsene mot berg og fra elven/grunnvannet lengre nord.

Travel ackward Streamlines
e
- LI

1714,
-1999.78

Figur 11 Stremningslinjer og sannsynlighetsberegning for influensomr8de. Ytterkant
av lilla felt viser hvor vannet med 95% sannsynlighet kommer fra.
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iv Simulering av 140 I/s

Figur 12 viser stremningslinjene ved et uttak pa til sammen 140 I/s. Stremning av grunnvann er vinkelrett pa
strégmningslinjene. Strgmning fra elva lengre oppstrgms brgnnomradet og fra fjellsiden er generelt stgrre enn

ved simuleringen av annet uttak og influenssonen er stgrre ( Figur 13).

== y 3
> b\ SN 7
N Y o,

Figur 12 Isopotensiale kart fra modell med simulering av uttak p& 140 I/s.

Travel time, Backward Streamlines
seeded @Brennfilter
= Traces -

FEFLOW (R)

Figur 13 Stremningslinjer og sannsynlighetsberegning for influensomrdde. Ytterkant
av lilla felt viser hvor vannet med 95% sannsynlighet kommer fra.

Modelleringen av pumping av grunnvann viser at det ikke er sannsynlig at vannverket blir pavirket. Modellen er
bygd opp med elven som grensebetingelse i nord og simulerer at mye vann infiltreres fra elven.



Modellen viser at tilfgrselen av vann til brgnnene er som fglger:

e 10% fra fjellsiden i sgrgst
e 70% fraelv
e 20% fra nedbgr/infiltrasjon direkte pd Igsmassene

COWIL



Vedlegg 6

Analyseresultat-Vannprgver



Br 1- Arsen [Az)

Er 1-Bly (Ph)

Br 1-K.admium [Cd]

Er 1-K.obber-ufiltrert

Br 1-Krom [Cr]

Bir 1-Mikkel (il

Eir 1-Siink [£n)

Er 1-Ewikksalw [Hgl

Er 1-Arzen [Az], filkrert

Br 1-Bly [Pb]. filtrert

BEr 1=K admium [Cd]. filtrert

Er 1-Eobber, filtrert

Br 1-Krom [Cr], filirert

Er 1-Evikksalv [Hgl, filtrert

Er 1-Nikkel [Mi]. filtrert

Er 1-Sink [£n). filtrert

aliforme-E. coli(vann] <13 2 413 1MPHNNO0 ml (0] 150

BEr1-pH

Br 1-Turbiditet

Er 1-Kllarid

| Er 1-Sulfat (S04

Br 1-Total Mitragen

Er 1-Total organisk karbon [TOCINPOC)

BEir 1-Aluminium (A1) ICP-MS

Er 1-Jdern [F2]

Br 1-Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)

BEr 1-Kimtall

Br 1-Konduktivitet

Er 1-MNatrium [Ma), direkte

Brern 1
13.7.20
<0020
0,036
< 0,0040
016
< 0,050
0,077
1.3
0001
<0020
< 0,010
< 0,0040
015
< 0,050
<0,002
0067
1.4

<1
<1
6.7
0.31
3.4
3,23
(=10
0,73
5.7
K]
<5
<5

3000
0.5
3.4

Brern 1
2007.20
<0020
0,026
< 0,0040
0,14
0,033
0,073
0.6d
<00
<0020
< 0,010
0,004
0,033
< 0,050
<0,002
0,051
0.63

<1
<1
6.7
01z
3.64
a.71
g70
1
4.1
34
<5
<5

1=
11
.7

Er 1-Labilt aluminium

Brern 1
d.8.20
<0020
< 0,010
< 0,0040
0.1z
0,061
0,07z
0,58
<00
0,032
< 0,010
0,004
0.07
< 0,050
<0,002
0,065
0,78

<1
<1
.6
0.21
3.3
4,35
g30
0.63
3.3
28
<5
<5

12

14,4
9.3
<5

Erarnn
1|1z
0.0z
0,71

< 0,004
0,54
0,063
0.05

1.2

0,003
< 0,021
0.4

< 0,004

0.062

<0.00:

0,034
1.6



Er &- Arzen [A=)

Er 2-Bly [Pb]

Er Z-K.admium [Cd]

Er 2-Kaobber, ufiltrert

Br 2-Krom [Cr]

Bir 2-Mikke! [Mil

BEir 2-5Siink [£n)

Er 2-Kuikksals [Hgl

Er 2-Arzen [A=], filtrert

Er 2-Blu [Pb]. filtrert

Er 2-K.admium [Cd]. filtrert

Er 2-k.abber [Cul, filkrert

Er 2-Krom [Crl. filtrert

Er 2-Kwikksalw [Hag). filtrert

Eir 2-Milckel (Mi), filtrert

BEr 2-Sink [Zn]. filtrert

slifarme-E. coli (wanm] <12 413 IMPRMIO0 ml (0] S0

Er2-pH

Br 2-Turbiditet

Br 2-Klarid

Br 2-Sulfat [S04]

Er £-Total Nitrogen

Br 2-Total arganisk karbon [TOCMPOC])

Er Z-Aluminium (Al ICP-MS

Er2-Jern [Fel

BEr Z-Aluminium fraksjoner [reaktivt - illabilt]

Er 2-Kimtall

Er Z-K.onduktivitet
Er 2-Matrium [Ma), direkte

Er 2-L abilt aluminium

13.7.20
Erern 2
< 0020
0,011
< 0,0040
0.1z
015
< 0,050
< 0,20
0,002
< 0020
< 0,010
< 0,0040
0,037
< 0,050
0,004
< 0,050
0.24

<1
<1

>3000
3.4
6.3

20.7.20
Erern 2
< 0020
< 0,010
< 0,0040
0ar
0.1
< 0,050
< 0,20
<0,001
< 0020
< 0,010
< 0,0040
0077
< 0,050
<0.002
< 0,050
<020

<1
<1

7
01
5,37
5,22
Taa
0.7z
13
22
<5
<5

=]
363
6.6

4.8.20
Erern 2
< 0020
< 0,010

< 0,0040

0,032

0.05
< 0,050
< 0,20
<0,001
0026
< 0,010

< 0,0040
0,023
0.1
<0.002
< 0,050
<020

<1
<1

6.3
022

23
3,74
6.4
<5

19121
Erern 2
0,021
.51
< 00,0040
0.56
0.036
< 0,050
1.8
<0001
< 0,020
0.2
< 00,0040
0.44
0.031
<0.00z
< 0,050
2



Er 4- Arzen [A=)

Br 4-Bly [Pb)

Er 4-K admium [Cd)

Er 4-Kaobber, ufiltrert

Br 4-Krom [Crl

Bir d-Mikke! [Mil

BEir d-Siink [£n)

Er d-Kuikksals [Hgl

Er d-Arzen [A=], filtrert

Er 4-Blu [Pb]. filtrert

Er d-K.admium [Cd]. filtrert

Er 4-k.abber [Cul, filtrert
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-010514-01

EUNOBE-00041549

Prgvemottak: 16.07.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 16.07.2020-23.07.2020

Referanse: Ardal Aqua

ANALYSERAPPORT

Mikrobiologiske analyserrapporteres uakkreditert da de er analysert > 24 timer etter proveuttak. Dette tilfredstiller ikke kravene i NS-EN ISO 19458.
Prgvetaking for mikrobiologisk vannanalyse. Dette kan ha pavirket analyseresultatene

Prgvenr.: 441-2020-0716-008 Provetakingsdato: 13.07.2020
Provetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prgvemerking: Brgnn 1 Analysestartdato: 16.07.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LOoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.036 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.16 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 0.077 g/l 0.05 30% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 1.3 ug/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.001 g/l 0.001 50% Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.15 pg/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), filtrert <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert 0.067 g/l 0.05 30% EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert 1.4 ugll 0.2 25% EN ISO 17294-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 6.7 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.31 FNU 0.1 20% NS-EN ISO 7027-1
a) Klorid
a) Kiorid (Cl) 9.40 mgl/l 0.2 20% NS-EN ISO 10304-1

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-20-MX-010514-01

oo . EUNOBE-00041549
L% eurofins
a) Sulfat (SO4) 9.28 mgl/l 0.1 20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 800 pgl/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.73 mgl/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 5.7 pgll 1 20% EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe)
b) Jern (Fe) ICP-MS 31 ugll 03 20% EN ISO 17294-2
a) Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)  Aluminium - lllabilt <5 ugl/l 5 Intern metode
a) Aluminium - reaktivt <5 ug/l 5 Intern metode
Kimtall 22°C >3000 cfu/ml 1 NS-EN ISO 6222
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 10.8 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
b)  Natrium (Na), direkte 9.4 mg/l 0.1 15% According NEN EN

ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 23.07.2020

v Joakim Skovly

Business Unit Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-010515-01

EUNOBE-00041549

Prgvemottak: 16.07.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 16.07.2020-23.07.2020

Referanse: Ardal Aqua

ANALYSERAPPORT

Mikrobiologiske analyserrapporteres uakkreditert da de er analysert > 24 timer etter proveuttak. Dette tilfredstiller ikke kravene i NS-EN ISO 19458.
Prgvetaking for mikrobiologisk vannanalyse. Dette kan ha pavirket analyseresultatene

Prgvenr.: 441-2020-0716-009 Provetakingsdato: 13.07.2020
Provetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prgvemerking: Brgnn 2 Analysestartdato: 16.07.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LOoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.011 pg/l 0.01 50% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.12 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.18 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS <0.20 g/l 0.2 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.002 g/l 0.001 50% Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.097 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), filtrert <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert 0.004 g/l 0.002 50% Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert 0.24 g/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 71 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.15 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Klorid
a) Kiorid (Cl) 6.39 mg/l 0.2 20% NS-EN ISO 10304-1

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-20-MX-010515-01

oo . EUNOBE-00041549
L% eurofins
a) Sulfat (SO4) 5.02 mg/l 0.1 20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 1100 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.60 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 1.5 ugll 1 20% EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe)
b) Jern (Fe) ICP-MS 20 g/l 03 20% EN ISO 17294-2
a) Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)  Aluminium - lllabilt <5 ugl/l 5 Intern metode
a) Aluminium - reaktivt <5 ug/l 5 Intern metode
Kimtall 22°C >3000 cfu/ml 1 NS-EN ISO 6222
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 9.40 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
b)  Natrium (Na), direkte 6.3 mg/l 0.1 15% According NEN EN

ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 23.07.2020

v Joakim Skovly

Business Unit Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-010516-01

EUNOBE-00041549

Prgvemottak: 16.07.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 16.07.2020-23.07.2020

Referanse: Ardal Aqua

ANALYSERAPPORT

Mikrobiologiske analyserrapporteres uakkreditert da de er analysert > 24 timer etter proveuttak. Dette tilfredstiller ikke kravene i NS-EN ISO 19458.
Prgvetaking for mikrobiologisk vannanalyse. Dette kan ha pavirket analyseresultatene

Prgvenr.: 441-2020-0716-010 Provetakingsdato: 13.07.2020
Provetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Brenn 4 Analysestartdato: 16.07.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LOoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.010 g/l 0.01 50% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.12 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.088 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS <0.20 g/l 0.2 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) 0.002 g/l 0.001 50% Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.10 pg/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), filtrert <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert 0.21 g/l 0.2 25% EN ISO 17294-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 7.0 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.15 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Klorid
a) Kiorid (Cl) 5.89 mgl/l 0.2 20% NS-EN ISO 10304-1

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-20-MX-010516-01

oo . EUNOBE-00041549
L% eurofins
a) Sulfat (SO4) 3.86 mgl/l 0.1 20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 1200 pg/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.59 mgl/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 1.8 ugll 1 20% EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe)
b) Jern (Fe) ICP-MS 11 ugll 03 20% EN ISO 17294-2
a) Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)  Aluminium - lllabilt <5 ugl/l 5 Intern metode
a) Aluminium - reaktivt <5 ug/l 5 Intern metode
Kimtall 22°C 1400 cfu/ml 1 710-2800 NS-EN ISO 6222
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 8.07 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
b)  Natrium (Na), direkte 5.3 mg/l 0.1 15% According NEN EN

ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 23.07.2020

v Joakim Skovly

Business Unit Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-011039-01

EUNOBE-00041586

Prgvemottak: 21.07.2020

Temperatur:

Analyseperiode: 21.07.2020-31.07.2020

Referanse: Ardal Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0721-071 Pravetakingsdato: 20.07.2020
Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Bronn 1 Analysestartdato: 21.07.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.026 g/l 0.01 20% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 gl 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.14 gl 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.088 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 0.073 g/l 0.05 30% EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 0.64 ugll 02 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert 0.0040 pg/l 0.004  25% EN ISO 17294-2
b)  Kobber (Cu), filtrert 0.099 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert <0.050 ugll 0.05 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert 0.051 pg/l 0.05  30% EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert 0.63 g/l 02 25% EN ISO 17294-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 6.7 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.12 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Kilorid
a) Klorid (CI) 9.64 mgl/l 0.2 20% NS-EN ISO 10304-1
a) Sulfat (SO4) 8.71 mgll 0.1  20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 870 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.00 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 4.1 ugll 1 20% EN ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




<% eurofins

AR-20-MX-011039-01

EUNOBE-00041586

b) Jern (Fe)
b) Jern (Fe) ICP-MS
a)* Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)

a)*  Aluminium - lllabilt

Aluminiumsfraksjoner rapporteres uakkreditert da analysen er utfgrt senere enn 7 dager etter prgveuttak.

forskyve seg ved lengre tids lagring.

*

a)*  Aluminium - reaktivt

0.3 20% EN ISO 17294-2

5 Intern metode

Forholdet mellom fraksjonene kan

5 Intern metode

Aluminiumsfraksjoner rapporteres uakkreditert da analysen er utfgrt senere enn 7 dager etter prgveuttak. Forholdet mellom fraksjonene kan

forskyve seg ved lengre tids lagring.
Kimtall 22°C

E. coli

Koliforme

Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C)
b)  Natrium (Na), direkte

1 6-36 NS-EN ISO 6222

1 NS-EN ISO 9308-2

1 NS-EN ISO 9308-2
0.15 10% NS-EN ISO 7888

0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2

Merknader:
Kimtall er analysert mellom 12 og 24 timer etter provetaking.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 31.07.2020

KLL Scﬂqfw ...... ,//r/ hii

Kai Joachim @rnes

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166




&% eurofins

COWIAS
Sendenvegen 40

5600 Norheimsund
Attn: Oddmund Soldal

|
\“\\‘\\I/Il,/”/

’,

(I
I8N

E
O

sy
",

N
il

N
7,

QN

NORSK
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TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-010949-01

EUNOBE-00041586

Prgvemottak: 21.07.2020
Temperatur:

Analyseperiode: 21.07.2020-30.07.2020

Referanse: Ardal Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0721-072 Pravetakingsdato: 20.07.2020
Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Bronn 2 Analysestartdato: 21.07.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 gl 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.17 gl 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.10 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS <0.20 ugll 0.2 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.077 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert <0.050 ugll 0.05 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert <0.050 pgll 0.05 EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert <0.20 pg/l 0.2 EN ISO 17294-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 7.0 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.11 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Kilorid
a) Klorid (CI) 6.97 mg/l 0.2 20% NS-EN ISO 10304-1
a) Sulfat (SO4) 5.22 mgll 0.1  20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 1100 g/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.72 mgl/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 1.9 ug/l 1 20% EN ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2
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oo . EUNOBE-00041586
% eurofins
b) Jern (Fe)
b) Jern (Fe) ICP-MS 22 g/l 03 20%  ENISO 17294-2
a)* Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)*  Aluminium - lllabilt <5 pg/l 5 Intern metode

Aluminiumsfraksjoner rapporteres uakkreditert da analysen er utfgrt senere enn 7 dager etter preveuttak. Forholdet mellom fraksjonene kan
forskyve seg ved lengre tids lagring.

a)*  Aluminium - reaktivt <5 g/l 5 Intern metode

Aluminiumsfraksjoner rapporteres uakkreditert da analysen er utfgrt senere enn 7 dager etter prgveuttak. Forholdet mellom fraksjonene kan
forskyve seg ved lengre tids lagring.

Kimtall 22°C 15 cfu/ml 1 6-36 NS-EN ISO 6222
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 9.63 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
b) Natrium (Na), direkte 6.6 mg/l 0.1 15% According NEN EN
1ISO 17294-2
Merknader:

Kimtall er analysert mellom 12 og 24 timer etter provetaking.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 30.07.2020

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-011520-01

EUNOBE-00041586

Prgvemottak: 21.07.2020

Temperatur:

Analyseperiode: 21.07.2020-12.08.2020

Referanse: Ardal Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0721-073 Pravetakingsdato: 20.07.2020
Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Bronn 4 Analysestartdato: 21.07.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 gl 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.16 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.13 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS <0.20 ugll 0.2 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.078 pg/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert 0.076 g/l 005 15% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert <0.050 pgll 0.05 EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert <0.2 ugll 0.2 EN ISO 17294-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 6.9 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet <0.1 FNU 0.1 NS-EN ISO 7027-1
a) Kilorid
a) Klorid (CI) 6.29 mg/l 0.2 20% NS-EN ISO 10304-1
a) Sulfat (SO4) 4.36 mgll 0.1  20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 1200 pg/l 10 10% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.77 mgl/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 1.9 ug/l 1 20% EN ISO 17294-2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2
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EUNOBE-00041586

<% eurofins

b) Jern (Fe) 13 pgll 0.3 20% EN ISO 17294-2
a)* Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)*  Aluminium - lllabilt <5 g/l 5 Intern metode

Aluminiumsfraksjoner rapporteres uakkreditert da analysen er utfgrt senere enn 7 dager etter prgveuttak. Forholdet mellom fraksjonene kan
forskyve seg ved lengre tids lagring.

a)*  Aluminium - reaktivt <5 pgl/l 5 Intern metode
Aluminiumsfraksjoner rapporteres uakkreditert da analysen er utfart senere enn 7 dager etter prgveuttak. Forholdet mellom fraksjonene kan
forskyve seg ved lengre tids lagring.
Kimtall 22°C 23 cfu/ml 1 10-51 NS-EN ISO 6222
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 8.43 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
b)  Natrium (Na), direkte 5.8 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2
Merknader:

Kimtall er analysert mellom 12 og 24 timer etter prevetaking.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 12.08.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2
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NORSK
AKKREDITERING
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-011624-01
Sendenvegen 40
5600 Norheimsund EUNOBE-00041785
Attn: Oddmund Soldal
Prgvemottak: 04.08.2020
Temperatur: 8°C
Analyseperiode: 04.08.2020-14.08.2020
Referanse: Ardal Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0804-007 Pravetakingsdato: 03.08.2020
Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Bronn 1 Analysestartdato: 04.08.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 EN 1SO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pgl/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.12 gl 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.061 pg/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS 0.072 pg/l 0.05  30% EN I1SO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 0.58 gl 02 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert 0.032 pg/l 0.02  40% EN I1SO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert 0.0040 pg/l 0.004  25% EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.070 pg/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert <0.050 ugll 0.05 EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert 0.065 pgll 0.05 30% EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert 0.78 gl 02 25% EN ISO 17294-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN I1SO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 6.6 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.21 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Kilorid
a) Kilorid (Cl) 9.30 mgl/l 02 20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Sulfat (SO4) 8.35 mgl/l 0.1 20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Total Nitrogen 890 g/l 10 10% NS 4743

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2
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L% eurofins
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.69 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 3.9 ugll 1 20% EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe) 28 g/l 03 20% EN ISO 17294-2
a) Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)  Aluminium - lllabilt <5 pgl/l 5 Intern metode
a)  Aluminium - reaktivt <5 ug/l 5 Intern metode
Kimtall 22°C 12 cfu/ml 1 5-31 NS-EN ISO 6222
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 14.4 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
a) Labilt Aluminium <5 pg/l 5 Intern metode
b)  Natrium (Na), direkte 9.3 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 14.08.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2
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NORSK
AKKREDITERING
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

COWI AS AR-20-MX-011625-01
Sendenvegen 40
5600 Norheimsund EUNOBE-00041785
Attn: Oddmund Soldal
Prgvemottak: 04.08.2020
Temperatur: 8°C
Analyseperiode: 04.08.2020-14.08.2020
Referanse: Ardal Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0804-008 Pravetakingsdato: 03.08.2020
Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Bronn 2 Analysestartdato: 04.08.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS <0.020 pg/l 0.02 EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 EN 1SO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pgl/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.092 pg/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.080 pg/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN I1SO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS <0.20 pgll 0.2 EN 1SO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert 0.026 pg/l 0.02  40% EN I1SO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 g/l 0.004 EN ISO 17294-2
b)  Kobber (Cu), filtrert 0.059 pg/l 0.05  35% EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), filtrert 0.10 pg/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert <0.050 ugll 0.05 EN 1SO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert <0.20 ug/l 0.2 EN ISO 17294-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN I1SO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 6.9 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.22 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Kilorid
a) Kilorid (Cl) 7.32 mg/l 02 20% NS-EN I1SO 10304-1
a) Sulfat (SO4) 5.42 mgl/l 0.1 20% NS-EN ISO 10304-1
a) Total Nitrogen 990 g/l 10 10% NS 4743

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2
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AR-20-MX-011625-01

oo . EUNOBE-00041785
L% eurofins
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.80 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 1.3 ugll 1 20% EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe) 1.2 ugll 03  20% EN ISO 17294-2
a) Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)  Aluminium - lllabilt <5 pgl/l 5 Intern metode
a)  Aluminium - reaktivt <5 ug/l 5 Intern metode
Kimtall 22°C 53 cfu/ml 1 26-100 NS-ENISO 6222
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 9.74 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
a) Labilt Aluminium <5 pg/l 5 Intern metode
b)  Natrium (Na), direkte 6.4 mg/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 14.08.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-20-MX-011626-01

EUNOBE-00041785

Prgvemottak: 04.08.2020

Temperatur:

Analyseperiode:

8°C
04.08.2020-14.08.2020

Referanse: Ardal Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2020-0804-009 Pravetakingsdato: 03.08.2020
Prgvetype: Grunnvann Provetaker: Ardal Aqua
Prevemerking: Bronn 4 Analysestartdato: 04.08.2020
Oddmund Soldal
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As)
b) Arsen (As) ICP-MS 0.024 g/l 0.02  40% EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb)
b) Bly (Pb) ICP-MS 0.011 pg/l 0.01 50% EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd)
b) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 gl 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu)
b) Kobber (Cu) ICP-MS 0.15 g/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr)
b)  Krom (Cr) ICP-MS 0.098 g/l 0.05 15% EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni)
b)  Nikkel (Ni) ICP-MS <0.050 pg/l 0.05 EN ISO 17294-2
b) Sink (Zn)
b)  Sink (Zn) ICP-MS 0.22 gl 02 25% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg) <0.001 pg/l 0.001 Intern metode
b)  Arsen (As), filtrert 0.025 g/l 0.02  40% EN ISO 17294-2
b)  Bly (Pb), filtrert <0.010 pg/l 0.01 EN ISO 17294-2
b)  Kadmium (Cd), filtrert <0.0040 pg/l 0.004 EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), filtrert 0.071 pg/l 0.05 35% EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), filtrert 0.089 pg/l 005 15% EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 0.002 Intern metode
b)  Nikkel (Ni), filtrert <0.050 pgll 0.05 EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), filtrert 0.36 g/l 02 25% EN ISO 17294-2
Koliforme <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
E. coli <1 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
pH malt ved 21 +/- 2°C
pH 6.8 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.15 FNU 0.1 40% NS-EN ISO 7027-1
a) Kilorid
a) Kiorid (Cl) 6.36 mg/l 02 20% NS-EN ISO 10304-1
a) Sulfat (SO4) 4.64 mg/l 0.1  20% NS-EN ISO 10304-1
a) Total Nitrogen 1100 g/l 10 10% NS 4743

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2
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AR-20-MX-011626-01

oo . EUNOBE-00041785
L% eurofins
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.72 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484
b)  Aluminium (Al) ICP-MS 2.4 ugll 1 20% EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe) 4.9 ugll 03 20% EN ISO 17294-2
a) Aluminium fraksjoner (reaktivt - illabilt)
a)  Aluminium - lllabilt <5 pgl/l 5 Intern metode
a)  Aluminium - reaktivt <5 ug/l 5 Intern metode
Kimtall 22°C 17 cfu/ml 1 7-40 NS-EN ISO 6222
Konduktivitet ved 25 °C (malt ved 22 +/- 2°C) 8.49 mS/m 0.15 10% NS-EN ISO 7888
a) Labilt Aluminium <5 pg/l 5 Intern metode
b)  Natrium (Na), direkte 6.0 mgl/l 0.1 15% According NEN EN
ISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 14.08.2020

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2
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