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| Spydeberg i Indre @stfold kommune skal eksisterende ungdomsskole utvides. Tiltaket innebaerer & etablere et nytt
bygg nord for eksisterende skolebygg, samt utvide uteomradene. Tiltaksomradet inkluderer en skraning med pavist
sprgbruddmateriale. Det er av den grunn utfgrt en geoteknisk ROS-analyse av omradet iht. NVEs veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred». Det planlagte tiltaket innebzerer ikke opparbeidelse av bebyggelse i faresonen, men
en gkning av personopphold i form av uteomrader for ungdomsskolen.

Det planlagte tiltaket faller innenfor tiltaksklasse K4 som fglge av at utvidelsen av skolen gker antall elever. | henhold
til veilederen faller tiltaksomradet innenfor lav faregradsklasse, meget alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3.
Veilederens retningslinjer angir at tiltaksklasse K4 pakrever en sikkerhetsfaktor Fc>1,4, eller en forbedring av
stabiliteten dersom sikkerhetsfaktoren er lavere enn dette.

Det er utfgrt uavhengig kvalitetssikring iht. kravene gitt i NVEs veileder 1/2019. DMR Miljg & Geoteknikk AS har blitt
inkludert som uavhengig kontrollgr i valg av supplerende grunnundersgkelser, valg av beregningsparametere og
gjennomgatt endelig notat fgr utsendelse. Uavhengig kontrollgr er enig i endelig vurdering.

Stabilitetsberegninger for dagens situasjon i profil C viser en sikkerhet lik Fcu=1,09 og Fcp=1,46. Det ma utfgres
stabilitetsforbedrende tiltak for & oppna tilfredsstillende sikkerhet.

Tilfredsstillende sikkerhet kan oppnas ved a fjerne ca. 1,5 meter av nadvaerende masser slik som vist pa RIG-TEG-800.2.
Ved a gjennomfgre dette oppnas en sikkerhet lik Feu=1,37 og Fv=1,68, som tilfredsstiller kravet til prosentvis
forbedring.
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1

2.1

Innledning

Det skal etableres nytt bygg nord for eksisterende ungdomsskole i Spydeberg, samt behandling av
uteareal. Fglgende notat omhandler en vurdering av sikkerheten mot kvikkleireskred. Det er
giennomfgrt grunnundersgkelser i tiltaksomradet. For en detaljert beskrivelse av grunnforholdene
se Lgvlien Georad sine rapporter:

- «100666-0194 Spydeberg, Indre @stfold kommune Geoteknisk datarapport» med
rapportnummer 21612 nr. 1 [2]

- «100666-001 Spydeberg, Indre @stfold kommune Geoteknisk datarapport» med
rapportnummer 22053 nr. 1 [9]
Det er funnet sprgbruddmateriale og kvikkleire flere steder i omradet. Det vil si leire som ved
omrgring blir tilnaermet flytende. Det er av den grunn utfgrt en vurdering iht. NVEs veileder 1/2019,
og svarer ut TEK17 & 7-3 Sikkerhet mot skred [7].

Det er utfgrt uavhengig kvalitetssikring iht. kravene gitt i NVEs veileder 1/2019. DMR Miljg &
Geoteknikk AS har blitt inkludert som uavhengig kontrollgr i valg av supplerende
grunnundersgkelser, valg av beregningsparametere og gjennomgatt endelig notat fgr utsendelse.
Uavhengig kontrollgr er enig i endelig vurdering.

Forhistorie, topografi og grunnforhold

Forhistorie

Forhistoriske kart/flyfoto viser at omradet ble benyttet til jordbruk frem til 60-tallet fgr
ungdomsskolen ble bygd ut senere pa 60-tallet. Idrettsanlegget er plassert pa et tidligere jorde, og
det antas at noen utgravninger ble giennomfgrt for a planere ut idrettsplassomradet, da terrenget
skraner ned fra skolen.

N S Vi
Figur 2.1 Historiske bilder over tiltaksomrddet [1]
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2.2  Topografi

Tiltaksomradet er markert i Figur 2.1 og ligger pa en forhgyning i terrenget, det heller nedover ned
fra tiltaksomradet med ulik helning. Skoleomradet ligger ca. pa kote +119, der skateparken vest for
skolen ligger ca. pa kote +116 til +117, derfra heller det ned til idrettsanlegget pa kote +105. @st for
tiltaksomradet heller det ned mot Arnoldts vei, der veien har en jevn helning fra sgr mot nord, fra
kote +116 ned mot +111.

23 Grunnforhold

Det er gjennomfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med utbyggelsen av skolen. Det er
giennomfgrt enkle sonderinger nord for navaerende skolebygning som kun gir en indikasjon pa
dybden til fjell. Prgvegropene er plassert utenfor de planlagte hjgrnene til bygget. Det er generelt
sma dybder til berg, mellom 0,5-4,3 meter. Prgvegropene viser gverst ca. 30 cm med jord og
derunder forvitret fast leire. Det er ikke funnet indikasjon pa sprebruddmateriale og/eller kvikkleire
der det planlegges tilbygg til ungdomsskolen.

| tillegg til de enkle sonderingene er det gjennomfgrt grunnundersgkelser av Mesta sg@r for
eksisterende skolebygg, vest i tiltaksomradet og i skraningen vest ned mot idrettsanlegget.
Grunnunderspkelsene mellom skolebygget og Griniveien viser at det er mellom 2,3 — 2,9 meter til
berg i borpunktene og fast leire eller fylimasse ned til berg, markert blatt i Figur 2.2.

Bratthetsgrader
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Figur 2.2 Grunnforhold og helninger i omrddet
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Borpunktene rundt skateparken viser ulik dybde til berg, mellom 1,8 — 8,8 meter, bestdende av fast
leire. Det er tatt opp preveserier i fire borpunkt i tiltaksomradet, der laboratorieundersgkelser har
pavist sprebruddmateriale og/eller kvikkleire i to av punktene, markert i Figur 2.2. Prgveseriene i
29, nordvest i skateparken, viser leire med tgrrskorpetendenser i hele dybden ned til berg. Inhouse
Tech har tidligere gjennomfgrt grunnundersgkelser i omradet, der borpunktene mellom
skateparken og idrettsanlegget har mindre dybder til fjell, 2,5 — 3,4 meter, se RIG-TEG-003.

Grunnundersgkelsene mellom helsehuset (Villaveien 14) og idrettsanlegget viser leire med
avtagende bormotstand mot dybden, en indikasjon pa sprgbruddmateriale i nedre del av
skraningen. Der det i gvre del av skraningen er noe fastere leire. Prgveserien i borpunkt 41 har
pavist kvikkleire og sprgbruddmateriale, der prgveserien i borpunkt 43 ikke har pavist
sprebruddmateriale.

Det er gjennomfgrt tidligere grunnundersgkelser i forbindelse med Idrettshallen 100 meter
nordvest for tiltaksomradet [3]. Grunnundersgkelsene viser at ved friidrettsbanen varierer dybden
til fijell mellom 2-32 meter. @verste 1,5-3,5 meter bestar av fast tgrrskorpe og leire med lag av
kvikkleire.

| krysset mellom Griniveien og Arnolds vei og videre mot @st viser bilder fra 2018 at det er mindre
dybder til fiell, med fastere leire eller sandige masser. Bildene ble tatt i forbindelse med VA-
sanering fra krysset til mgtet mellom Griniveien og @vre Damvei. Bildene viser oppstikkende fjell
som matte stedvis pigges/sprenges.

Supplerende grunnunderspkelser giennomfgrt i forbindelse med evalueringen av fare for
kvikkleireskred etter NVEs veileder 1/2019 er omtalt i kapittel 3.7.
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3 Evaluering av fare for kvikkleireskred

De utfgrte grunnundersgkelsene viser kvikkleire og sprgbruddmateriale, omradestabiliteten ma av
den grunn vurderes. NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» og veileder

1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» er lagt til grunn for denne vurderingen [7].

Kapittel 3.2 i NVEs veileder 1/2019 beskriver en prosedyre for utredning av omradestabilitet i
omrader med fare for kvikkleireskred. Denne er fulgt og presentert i det felgende kapitlet med en

oppsummering i tabell 3.1.

Tabell 3.1 Oppsummering av gjiennomgangen av prosedyren NVE 1/2019.

Pkt. Overskrift

Kommentar

1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i omradet

Tiltaket ligger ikke i naerheten av tidligere kartlagte
faresoner.

2 Avgrens omrader med mulig marin leire Hele omradet ligger under marin grense. Omradet bestar
av marine avsetninger, der grunnundersgkelser har pavist
kvikkleire og sprgbruddmateriale.

3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere Tiltaksomradet inkluderer en skraning som er brattere enn

utsatt for omradeskred

1:20 som har over fem meters hgydeforskjell.

Bestem tiltakskategori

Tiltaksomradet faller innenfor K4.

5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av
kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

Skraningen som faller innenfor tiltaksomradet oppfyller
terrengkriteriet til et Issneomrade.

6 Befaring

Oppdragsgiver har delt erfaringsdata fra omradet om berg
i dagen samt bilder og gravedybder fra tidligere
utgravninger.

7 Gjennomfgr grunnundersgkelser

Det er gjennomfgrt supplerende grunnundersgkelser i
skraningen som faller innenfor terrengkriteriene til et
Igsneomrade.

8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens
Igsne- og utlgpsomrader

Basert pa metodebeskrivelsen gitt i NVEs veileder er
antatt skredmekanisme antatt a veere retrogressivt skred.

9 Klassifiser faresoner Basert pa faregradsevalueringen plasseres sonen i
faregradklasse lav og konsekvensklase meget alvorlig.
Tilsvarende risikoklasse 3.

10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet Tilfredsstillende sikkerhet oppnas ved stabiliserende tiltak

vist i RIG-TEG-800.1.
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3.1

3.2

Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

| henhold til faresonekartet som NVE har utarbeidet [8], er det ikke kartlagt noen faresoner for
kvikkleireskred i naerheten av tiltaksomradet. Det er registrert kvikkleire/sprgbruddmateriale (lilla

markering) i vest. Vaer oppmerksom pa at sprgbruddmateriale og faresoner kan forekomme utenfor
rt

Figur 3.1 Kartlagte soner med fare for kvikkleire skred [8]

Avgrens omrader med mulig marin leire

Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser
over tid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i
all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene
gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om Igsmasse-
mektighet. For mer informasjon om kvartzergeologiske og skredfare kart, vises det til www.NVE.no.

| Figur 3.2 vises et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer tykk
havavsetning. Det kan forekomme kvikkleire og/eller sprgbruddmateriale i havavsetninger.

Der marine avsetninger kan vaere
dekket av fyllmasser, noe som er
vanlig i byomrader.

| d Lesmasser

[Spydeberg; i Tynn morene

g L ¥ Tykk morene
\ Avsmeltingsmorene
% [Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsj@avsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
~_{ IMliMarin strandavsetning,
; Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
[ skredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fylmasse
Bart flell stedvis tynt dekke

Figur 3.2 Kvartaergeologiske kart over omrddet [10]
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33

3.4

Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred
Fglgende terrengkriterier er hentet fra NVEs veileder:

a) Terreng som kan inngd i lgsneomradet for et skred:

- Total skrdningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter
b) Terreng som kan inngd i utlgpsomrddet for et skred:

- 3xlengden til Issneomrddets lengde. Lasneomrddet er enten en eksisterende faresone (steg

1) eller et aktsomhetsomrdde (steg 3a)

- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som er vist i NVEs temakart kvikkleire)
Figur 2.2 viser helninger i omradet i grader, der en helning pa 1:20 tilsvarer 2,9°. Skraningen ned fra
skoleomradet til idrettsanlegget er brattere enn 1:20 og er hgyere enn 5 meter. Dette oppfyller
terrengkriteriet a) dette medfglger at prosedyrens punkt 4-11 skal utredes.

Bestem tiltakskategori

Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvensen for tiltaket ved skred. Dette bestemmes ut fra
kriteriene i Tabell 3.2 hentet fra NVEs veileder 1/2019 [7]. Tiltaket innebaerer et skolebygg med
gkning av personopphold og faller innenfor K4. Tiltak i K4 ma utredes videre i henhold til
prosedyren gitt av NVEs veileder.

Tabell 3.2 Ti gori med F pa type tiltak
Tiltaks- .
Ko Sma tiltak som medfarer svart begrensede terrenginngrep. Lite

personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K I Tiltak av begrenset starrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighust/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med st@rre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendgrs
publikumsanlegg, starre VA-anlegg

1 K 4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder 1
viktige samfunnsfunksjoner I

I Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,

1 barnehager, idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og haerings- og industribygg |

e e e e R M M G G e e MEe MEe M M G G e e Sme Rme R S S e e -l

3.4.1 Sikkerhetskrav

Sikkerhetskravene for tiltakskategori K4 innebaerer at faresonen(e) som bergrer tiltaket ma utredes
for omradeskredfare. For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fc,>1,40 og Fc>
1,25. Der skraninger i faresonen ligger utenfor tiltakets influensomrade, stilles det krav til
langtidsstabilitet og robusthet pa henholdsvis Fc¢>1,25 og Fc,> 1,20 for skraningen. Dersom
beregnet sikkerhet er lavere enn krav til langtidsstabilitet og robusthet kreves det prosentvis gkning
basert pa faregrad og beregnet sikkerhet.

Prosentvis forbedring kan bare oppnas ved bruk av topografiske endringer og/eller ved bruk av
lette masser. Dersom man velger a bedre omradets stabilitet ved grunnforsterkning, ma en oppna
sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40 og Fcd = 1,25 etter at sikringstiltaket er utfgrt.
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Vurderinger og utarbeidelser av dokumentasjon skal giennomfgres av foretak med geoteknisk
kompetanse, samt at kvalitetssikring skal giennomfgres av uavhengig foretak.

3.5  Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger

I henhold til punkt 5 i NVEs veileder, skal aktsomhetsomradet fra kapittel 3.3 avgrenses ytterligere
til et Issneomrade. Potensielle Isgsneomrader er definert av terreng hvor topografien kan gi
mulighet for skred, dette er definert som jevnt hellende terreng brattere enn 1:15 med en
hgydeforskjell i Issmasser over 5 meter, se Figur 3.3.

| L=15xH |
| |

Initialskred
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H

| I:‘:_F'DG,

o _ g -

=

13k Sjplouny
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e
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4 a
TP ol
5
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ABerg i dagen
.Pévist sprobruddmateriale/kvikkleire
.Tolket faste masser/sma dybder til berg

Figur 3.4 R@dt omrade indikerer skraninger som har helninger brattere enh/e/ler lik 1:15.

| Figur 3.4 er det sammenstilt informasjon om grunnforholdene og berg i dagen i omrade. Dette for
a kunne avgrense potensielle kritiske skraninger i omradet. Omrader der grunnundersgkelser viser
sma dybder til fjell eller faste masser, inkluderes ikke i mulige I@sneomrader selv om skraningene
oppfyller terrengkriteriene.
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Basert pa erfaringene sammenstilt i Figur 3.4 er det utarbeidet en oversikt over de kritiske

skraningene i omradet. Helningen langs bekken i vest anses ikke som kritisk for tiltaksomradet, da
helningen ikke er 1:15 opp mot skraningen som inkluderer tiltaksomradet.

Det planlagte tiltaket ligger innenfor et mulig Igsneomrade og ma utredes videre iht. prosedyren
gitt i NVEs veileder.

3.6 Befaring

Det er ikke giennomfgrt befaring i omradet av geotekniker, men det har blitt utvekslet erfaringer,

bilder og punkter der det er berg i dagen og grunt til fjell fra oppdragsgiver. Dette er sammenstilt i
Figur 3.4, og videre grunnundersgkelser er basert pa disse erfaringene.

3.7 Gjennomfgr grunnundersgkelser

Det ble innledningsvis gjennomfgrt grunnundersgkelser i skoleomradet samt skraningen ned mot
idrettsomradet, av Mesta AS. Det vises til Lgvlien Georad sin rapport «100666-0194 Spydeberg,
Indre @stfold kommune Geoteknisk datarapport» med rapportnummer 21612 nr. 1 [9].

De innledende grunnundersgkelsene paviste sprgbruddmateriale og kvikkleire i skraningen ned fra
tiltaksomradet. Denne skraningen har en helning brattere enn 1:15 og inkluderes i den kritiske
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Figur 3.5 Supplerende grunnundersgkelser som er giennomfgrt ifbm
omrddestabilitetsvurderingen. Innledende grunnundersgkelser er ikke nummerert.

skraningen vist i Figur 3.4. | tillegg viser tidligere grunnundersgkelser markert i Figur 2.2 at det er
sprobruddmateriale og/eller kvikkleire nedenfor mulig lgsneomrade.

Supplerende grunnundersgkelser ble gjennomfgrt, se Lgvlien Georad sin rapport med nummer
22053, samt borplan i Figur 3.5. Totalsonderingene gjennomfgrt i borpunkt 12, 13 og 15 har en
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3.8

Evaluering av fare for kvikkleireskred

stigende bormotstand med dybden, og tolkes a ikke ha sprgbruddegenskaper, der det i borpunkt 12

er under 2 meter til berg.

Det ble pavist sprebruddmateriale i borpunkt 3 og 10 i tillegg til tidligere grunnundersgkelser og
tiltaket ma av den grunn utredes videre iht. prosedyren gitt i NVEs veileder.

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens mulig I@sne- og utlgpsomrade

En vurdering av skredmekanisme er gjennomfgrt basert pa flytskjemaet gitt i NVEs veileder, se

Figur 3.6:

Grunnundersgkelsene i omradet viser at
det er sprgbruddmateriale i sonen.

| borpunkt 41 og 10 er det pavist
sprgbruddmateriale med omrgrt
skjeerfasthet <0,69 kPa.

Basert pa prinsippskissen gitt i Figur 3.7
er det utarbeidet en skisse for profil C, se
Figur 3.8. Hgyden til skraningen er
10,3m, der 25% av hgyden er 2,6m. Der
b=2,4m, D=5,3m og b/D= 45%.

Aktuell skredmekanisme antas a vaere
retrogressivt skred, der Igsneomradet vil
veere i apent terreng.

Viser grunnundersokelser
sprebruddmateriale?

NS8015:¢c,, <2 kPa/

ISO 17892-6: ¢

lkke fare for
omradeskred

< 1,27 kPa

ur =

Tilsvarer omrort fasthet

eller flyteindeks

Rotasjonsskred

mulig retrogresjon?

NS8015:c,, < | kPa /

ISO 17892-6: ¢

eller I,

eller
< 0,69 kPa

ur =

> 1.2
Flakskred

Andel spregbruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 %

Retrogressivt skred

Figur 3.6 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [7].

A

Figur 3.7 Prinsippskisse for vurdering av b/D [7]
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Figur 3.8 Kritisk profil med pavist sprgbruddmateriale markert med radt
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Basert pa gjennomfgrte grunnundersgkelser og metodebeskrivelsen gitt i NVEs veileder avgrenses
Ipsneomradet og utlgpsomradet som vist i Figur 3.10. NGl-metoden er lagt til grunn for valg av
Igsneomrade, der utlgpsomradet er avgrenset til 1,5 ganger lengden av Igsneomradet.
Utlgpomradets bredde vil veere omtrent like bredt som Igsneomradet.

< L=70m
o
bh -
" TE BT —— s
"
a1 VZ’;_:;_;” T /ﬁw 4 o
_ T = i
105 =g ——— ! 05
w0 B 02 3
s ‘ gortdf s’ = Frow
1 2 3
Spyletrykk, MPo
' +100
(1 H ]
' 4
+95 .
300 200 W0 £8 5 w0300 3300 100 Eg' 5 w20 3
Bartid, sim 22 R W Bornd S i< Far M
" ‘ ; - +80
T "
Profil C-C
1 200
Figur 3.9 Vurdering av Igsneomrddet basert pd NGI metoden. Omrdadet markert rgdt er antatt sprgbruddmateriale.
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Figur 3.10 Mulig lgsneomrdde og utlgpsomrdde basert pa utfarte grunnundersgkelser, berg i dagen og topografi
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3.9 Klassifiser faresoner
Faresoner klassifiseres med faregrad og konsekvens som beskrevet i NVEs veileder, se Tabell 2 og

Tabell 3.
Tabell 2 Evaluering av faregrad
Faktorer Faregrad, score Valgt Vektet
Vektet 3 2 1 0 score for skade-
tall prosjektet konsekvens

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0

Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 1 2

Tidligere/n3vaerende 2 1.0-1.2 1.2-1.5 1.5-2.0 >2.0 0 0

terrengniva (OCR)

Poretrykk Overtrykk, 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0
kPa:
Undertrykk, -3 >-50 -(20-50) -(0-20) 0
kPa:

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3

Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen 0 0

Inngrep Forverring 3 Stor Noe Liten 0 0
Forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen 0

Sum 51 34 17 0

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Faregradklasse: lav: 0-17, , hgy: 26-51

1. Skredaktivitet: Det er ingen skredaktivitet i aktsomhetsomradet.
2. Skraningshgyde: Skraningshgyden varierer fra 10 til 15 meter.

3. Tidligere/navaerende terrengniva (OCR): Fra gdometeret gjennomfgrt i borpunkt 41, er OCR
>2,0.

4. Poretrykk: Er bestemt ut ifra piezometeret installert i punkt 41 i snitt C.

5. Kvikkleiremektighet: Grunn- og laboratorieundersgkelsene i punkt 10 og 41 viser at over
halve dybden er tolket som kvikkleire.

6. Sensitivitet: Sensitiviteten bestemmes ut fra de hgyeste verdiene malt ned til en maksimal
dybde tilsvarende H/2 under skraningsfot. | borpunkt 10 er hgyeste malte sensitivitet 321.

7. Erosjon: Hyllibekken er naeermeste bekk til faresonen. Bekken har ingen erosjon, og ligger
utenfor Igsneomradet. Historiske flyfoto tilbake til 1964 viser ingen endring av bekkelgpet.
Helningen i omradet tilsier at evt. utglidninger forarsaket bekken ikke vil ha en pavirkning
pa utredet sone.

8. Inngrep: Inngrepet som skal gjennomfgres vil ikke forverre stabiliteten, da utbyggingen av
skolen vil vaere utenfor fareomradet. Det er ikke kjent at det skal bygges ut andre steder i
faresonen.
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Tabell 3 Skadekonsekvens for faresone

Evaluering av fare for kvikkleireskred

Skadekonsekvens, score Valgt score Vektet
for skade-
Faktorer prosjektet konsekvens
Vektet 3 2 1 1]
tall

Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt <5 Ingen | 3 12
Nzeringsbygg, 3 >50 10-50 <10 Ingen | 3 9
personer
Annen bebyggelse, 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen | O 0
verdi
Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 100-1000 <100 3 6
Toglinje, 2 1-2 3-4 5 Ingen | O 0
baneprioritet
Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal 1 1
Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen 1 2
Sum 45 30 15 0 30
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0% 67 %

Konsekvensklasse: mindre alvorlig: 0-6,

meget alvorlig: 23-45

1. Boligenheter, antall: | faresonen er det flere enn 5 boenheter.

2. Neeringsbygg, personer: | utlgpsomradet er det flere butikker og spisesteder der det er
sannsynlig at det vil oppholde seg flere enn 50 personer.

3. Annen bebyggelse: Det er ikke noe bebyggelse som har spesiell verdi av historiske, religigse
eller kulturelle arsaker.

N o v &

Toglinje: Det er ingen toglinjer i faresonen.

Kraftnett: Det er kun kraftnett benyttet til distribusjon i faresonen.

Vei: Osloveien (FV 128) befinner seg s¢r i faresonen og har en ADT lik 5100.

vannfgring og en oppdemning av bekken vil ikke gi store konsekvenser.

Oppdemning/flom: Ved et skred vil Hyllibekken kunne demmes, men bekken har liten

Basert pa faregradsevalueringen plasseres sonen i faregradklasse lav og konsekvensklase meget

alvorlig.

Basert pa summen fra faregrads- og skadekonsekvensevalueringen plasseres faresonen i en
risikoklasse der risiko er lik skadekonsekvens multiplisert med faregrad. Hvilken risikoklasse en sone
kommer i vil vaere bestemmende for prioriteringen av denne sonen i NVEs videre arbeider med

sikring mot skred.

Risikoklasse1 0-170
Risikoklasse2 170 - 630
Risikoklasse 3 630 - 1900
Risikoklasse 4 1901 - 3200
Risikoklasse 5 3201 - 10 000

Tabell 4 Risikoklasse (skadekonsekvens x faregrad)

For gjeldende faresone er risikoklassen lik: 22 x 67=1438. Dette tilsvarer risikoklasse 3.
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3.10

3.10.1

3.10.2

3.10.3

3.11

Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Stabilitetsberegninger gjennomfgres og sikkerheten dokumenteres iht. sikkerhetskravene i NVEs
veileder. Stabilitetsberegningene er giennomfgrt iht. metodebeskrivelsen gitt i Vedlegg A basert pa
tolkningene av laboratorieforspkene og CPTUene gitt i Vedlegg B.

Beregninger er utfgrt for dagens situasjon og er presentert i tegning nr. 10226518-RIG-TEG-800 tom
-802.

Profil C

Stabilitetsberegninger for dagens situasjon viser en sikkerhet lik F,=1,09 og F.4=1,46, mot krav pa
Feu21,4 og Fe¢>1,25 for skraninger i influensomradet, tilsvarende Fc,21,2 og Fc421,25 for skraninger i
faresonen utenfor influensomradet. Det ma utfgres stabilitetsforbedrende tiltak for a oppna
tilfredsstillende sikkerhet iht. NVEs veileder nr. 1/2019, gitt i kapittel 3.3.6.

Det planlagte tiltaket innebaerer ikke opparbeidelse av bebyggelse i faresonen, men en gkning av
personopphold i form av uteomrader for ungdomsskolen.

For tiltakskategori K4 med lav faregrad kreves en forbedring av sikkerhetsfaktor iht. Figur 3.3 i NVEs
veileder 1/2019. Dette tilsvarer en prosentvis forbedring pa 8%, tilsvarende sikkerhet lik F.,=1,18 og
Fc¢=1,58.

Tilfredsstillende sikkerhet kan oppnas ved a fjerne ca. 1,5 meter av navaerende masser slik som vist
pa RIG-TEG-800.2. Ved a gjennomfgre dette oppnas en sikkerhet lik Feu=1,37 og Fc4=1,68, som
tilfredsstiller kravet til prosentvis forbedring med en gkning pa 25,7% og 15,1%. Der den kritiske
glideflaten fra profil C (Fe,=1,09) ble forbedret til F.,=1,47.

Profil F

Stabiliteten i profil F (RIG-TEG-801) er vurdert og funnet tilfredsstillende i henhold til NVEs veileder
1/2019, der laveste sikkerhet er F.,=1,53 og Fc4=2,94.

Profil G

Stabiliteten i profil G (RIG-TEG-801) er vurdert og funnet tilfredsstillende i henhold til NVEs veileder
1/2019, der laveste sikkerhet er Fc,=1,43 og F$=2,21.

Konklusjon vedrgrende stabilitetsforholdene

Stabilitetsberegningene for dagens situasjon viser for lav sikkerhet iht. NVEs veileder 1/2019 i Profil
C. Det ma utfgres stabilitetsforbedrende tiltak for 8 oppna tilstrekkelig sikkerhet. Dette kan oppnas
ved a fjerne ca. 1,5 meter av ndvaerende masser slik som vist pa RIG-TEG-800.2. Gjennomfgringen
av det stabilitetsforbedrende tiltaket ma vurderes i en senere detaljprosjekteringsfase.

Utfgrte grunnundersgkelser gir tilstrekkelig grunnlag for vurderinger til detaljreguleringsniva.

Videre ma den planlagte utbyggingens lokale innvirkning pa omkringliggende infrastruktur og
eksisterende bebyggelse vurderes naarmere for hver enkelt utbygging.
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4

Konklusjon

| Spydeberg i Indre @stfold kommune skal eksisterende ungdomsskole utvides. Tiltaket innebaerer a
etablere et nytt bygg nord for eksisterende skolebygg, samt utvide uteomradene. Tiltaksomradet
inkluderer en skraning med pavist sprebruddmateriale, det er av den grunn utfgrt en geoteknisk
ROS-analyse av omradet iht. NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Det
planlagte tiltaket innebaerer ikke opparbeidelse av bebyggelse i faresonen, men en gkning av
personopphold i form av uteomrader for ungdomsskolen.

Det planlagte tiltaket faller innenfor tiltaksklasse K4 som fglge av at utvidelsen av skolen gker antall
elever. Tiltaksomradet faller innenfor lav faregradsklasse, meget alvorlig konsekvensklasse og
risikoklasse 3. Veilederens retningslinjer angir at tiltaksklasse K4 pakrever en sikkerhetsfaktor
F..21,4, eller en forbedring av stabiliteten dersom sikkerhetsfaktoren er lavere enn dette.

Stabilitetsberegninger for dagens situasjon i profil C viser en sikkerhet lik F,=1,09 og Fc4=1,46, og
har ikke tilfredsstillende sikkerhet. Det kan oppnas tilfredsstillende sikkerhet ved a fjerne ca. 1,5
meter av ndvaerende masser som vist pd RIG-TEG-800.2. Ved a gjennomfgre dette oppnas en
sikkerhet lik Fo,=1,37 og F$=1,68, som tilfredsstiller kravet til prosentvis forbedring.
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Vedlegg A

Stabilitetsberegninger
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A.1 Tolkning av beregningsparametere

Tolkning er gjort pa basis av utfgrte laboratorieundersgkelser pa opptatte prgveserier og utfgrte
CPTU sonderinger. Det er ogsa benyttet erfaringsverdier iht. Statens vegvesen Handbok V220.
Grunnundersgkelsene er gjennomfgrt av Mesta AS og laboratorieanalysene er gjennomfgrt av
Lgvlien Georad, beskrevet i rapportene:

- 100666-0194 Spydeberg, Indre @stfold kommune, Geoteknisk datarapport 21612 nr. 1 [1].

- 100666-001 Spydeberg, Indre @stfold kommune, Geoteknisk datarapport 22053 nr. 1 [2].

A.1.1 Tyngdetetthet

Malt tyngdetetthet pa opptatte prgver er benyttet som grunnlag. Ved store variasjoner i malte
verdier er gjennomsnittlige verdier benyttet.

Se tegningene nr. R0O1C03 og RO1C04 fra datarapport 21612 nr. 1 [1], og tegningene nr. RO1CO1 og
RO1CO02 fra datarapport 22053 nr. 1 [2].
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Vedlegg A — Stabilitetsberegninger

A.1.2

A.l13

A.1l4

Grunnvannsniva og poretrykksfordeling
Grunnvannsniva og poretrykksfordeling er modellert i henhold til utfgrte piezometeravlesninger.

Avlesning av piezometerene er vist pa tegning nr. R0O1B31 fra datarapport 21612 nr. 1 [1].

Tolkning av konsolideringsforhold

@dometerforspkene brukes til & fremskaffe informasjon om prekonsolideringsspenninger og
overkonsolideringsgrad for bruk i korrelasjonen mellom CPTU-sonderinger og treaksialforsgk. For
tolkning av prekonsolideringsspenning i gdometerforsgkene er metoden, fgrst presentert av
Karlsrud [3], benyttet. Prekonsolideringsspenningen finnes her som gjennomsnittet av spenningen
der tangentmodulen begynner a avta og spenningsnivaet der helningen pa den normalkonsoliderte
linjen starter.

Tolkning av gdometerforspkene er vist i Vedlegg B.1, hentet fra tegning nr. RO1C12 og R01C13 fra
datarapport 21612 nr. 1 [1].

Tolkning av styrkeparametere

Generelt skal karakteristisk skjaerstyrkeprofil (Sua) med aktive verdier tolkes ved hvert enkelt
borpunkt der mulig. Med et godt datagrunnlag velges mest sannsynlig opptredende verdier for
profilet. Dersom malte styrkeverdier viser store variasjoner i forhold til normal variasjon i omradet,
velges profilene i henhold til anbefalinger i NIFS veileder nr. 77/2014 [4] med forsiktighet.

Generelt skal et Sya-profil velges ut ifra fglgende rangering:
1. Treaksialforsgk av god kvalitet (Kvalitetsklasse 1)
2. CPTU (Anvendelsesklasse 1)
3. Erfaringsverdier (Sua/Po’, SHANSEP)
4. Konus/Enaks

Erfaringer beskrevet i NIFS veileder nr. 77/2014 [4] viser at karakteristisk skjaerstyrkeprofil ikke bgr
ligge under 0,25* po’. Dette er lagt til grunn som en nedre terskelverdi for opptredende aktiv
skjeerstyrke.

Treaksialforspkene er tolket basert pa en vurdering av tgyning ved brudd og kvalitet av forsgkene.
For vurdering av de drenerte styrkeparametrene plottes radiell spenning mot opptredende
skjeerspenning, ogsa kalt NTNU plott [5]. Friksjonsvinkelen kan her tolkes ut fra helningen pa
bruddlinjen og kan uttrykkes som:

Sr

JI+2+5F

tan¢ =

Hvor
St er stigningstallet pa bruddlinjen
o er friksjonsvinkelen

Tolkning av treaksialforsgkene er vist i vedlegg B.2, mens en vurdering av kvaliteten pa de utfgrte
treaksialforsgkene er gitt i Lgvlien Georad sin datarapport 21612 nr. 1 [1]. For tgrrskorpe er
friksjonsvinkelen satt til 30° og attraksjonen satt til O kPa, i henhold til erfaringsverdier i SVV
handbok V220 [6].

For tolkning av CPTU-sonderingene lastes resultatene fra rutineundersgkelsene inn sammen med
tolket prekonsolideringsspenning og overkonsolideringsgrad fra gdometerforsgkene.
Prekonsolideringsspenningen funnet i gdometerforsgket sammenstilles med korrelasjonene funnet

10226518-RIG-NOT-001_01 06. mai 2022 / Revisjon 01 Side2av5
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Vedlegg A — Stabilitetsberegninger

A.1.5

A.2

A.2.1

A.2.2

ved CPTU-sonderingene, og det utarbeides en linje som beskriver forlgpet av
prekonsolideringsspenninger og overkonsolideringsgrad med dybden. Styrkeprofilene tolkes sa
med hjelp av metodene beskrevet av Lunne m.fl. [7] og Karlsrud m.fl. [8] der de ulike metodene
ligger innenfor det relevante arbeidsomradet. De beregnede styrkekorrelasjonene fra CPTU-
sonderingene sammenstilles sa med tolkede treaksialforsgk for valg av skjeerstyrkeprofil. Tolkning
av aktive skjeerstyrkeprofil er vist i vedlegg B.2, mens en vurdering av kvaliteten pa de utfgrte
treaksialforsgkene er gitt i Lgvlien Georad sin datarapport 21612 nr. 1 [1].

SHANSEP korrelasjonen beskrevet av Karlsrud og Hernandez-Martinez [9] er benyttet. Artikkelen
beskriver en sammenheng mellom malt vanninnhold og overkonsolideringsgrad som fglger:

S
U — §«OCR™

7 =

Ov0
Hvor
S§=1(0,2740,10w)
m = 0,58 + 0,33w

S og m ligger normalt under en gvre grense pa henholdsvis 0,35 og 0,75, og over en nedre grense
pa henholdsvis 0,25 og 0,65. Det er her benyttet S = 0,30 og m = 0,68 da dette gir godt samsvar med
gvrige kilder til tolket udrenert skjeerfasthet.

Anisotropifaktorer

Det er kun utfgrt aktive treaksialforsgk i oppdraget, og korrelasjonene beskrevet i NIFS rapport nr.
14/2014 [10], og vist i tabell 1-1, legges derfor til grunn for vurdering av anisotropifaktorer.

Tabell 1-1:0mforent anbefaling av anisotropifaktorer (ADP-faktorer) hentet fra NIFS rapport nr.

14/2014 [10].
Ip Sun/ Sua Sup/ Sua
1p<10% 0,63 0,35
1,>10% 0,63+0,00425*(1p-10) 0,35+0,00375*(1p-10)

Se tegning nr. 10226518-RIG-TEG-800.1 t.0.m. 10226518-RIG-TEG-803.1 for geotekniske data som
er benyttet i beregningene.

Stabilitetsberegninger

Generelt

Det er utfgrt stabilitetsberegning i 3 profiler; C, F og G. Det er utfgrt beregninger bade pa effektiv-
og totalspenningsbasis. Tolket lagdeling er vist pa RIG-TEG-700 til RIG-TEG-702.

Plassering av profil er vist pa situasjonsplan i tegning nr. RIG-TEG-001 og 002.

Beregningsverktgy

Stabilitetsberegningene er utfgrt i beregningsprogrammet «GeoSuite Stability» versjon 22.0.0.0
med beregningsmetode «BEAST 2003 ». Beregningsmetoden er basert pa grenselikevektsmetoden,
og anvender en versjon av lamellemetoden som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt.
Programmet sgker selv etter kritisk sirkulaersylindrisk glideflate for definerte variasjonsomrader av
sirkelsentrum. Det er ogsa sgkt etter sammensatte skjaerflater ved a benytte optimize funksjonen
frem til resultatet stabiliseres og deretter er PLane beregnet basert den optimaliserte glideflaten.

10226518-RIG-NOT-001_01 06. mai 2022 / Revisjon 01 Side3av5
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A.2.3 Laster

Ved stabilitetsberegningene er det benyttet en jevnt fordelt trafikklast pa Frep = 15 kPa pa
trafikkerte flater og Frep = 10 kPa pa gang- og sykkelveger, med lastkoeffisient 1,3. For bygninger er
det lagt inn en last pa 10 kPa per etasje, med fratrekk for bygg med kjeller.

Laster pa terreng er kun benyttet der lastene gir en ugunstig lastvirkning.

A.2.4 Grunnstabilisering

Et alternativ for @ oppna tilfredsstillende sikkerhet mot skred i profil C er a fjerne ca. 1,5 meter med
navaerende masser slik som vist pa RIG-TEG-800.1.

A.2.5 Beregningsresultater
Beregningsresultat er vist i tegning nr. 10226518-RIG-TEG-800.1 t.0.m. 10226518-RIG-TEG-802.

| dagens situasjon er laveste beregnede sikkerhet ved en udrenert analyse pa 1,09 i profil C. Laveste
beregnede sikkerhet for en drenert analyse i dagens situasjon er 1,46 i profil C. Alle skraninger vil
etter utfgrte foreslatte tiltak tilfredsstille relevante sikkerhetskrav iht. NVEs veileder nr. 1/2019.

Tabell 2-1: Beregningsresultater for stabilitetsberegninger.

Resultater - dagens Resultater - tiltak
Profil Tegnings nr. Analyse Innenfor influens- Utenfor influens- Ikke forverring
RIG-TEG- omradet omradet
C 800.1 ADP 1,09 - 1,36
800.21 afi 1,46 - 1,19
F ADP - 1,53
801
afi - 2,94
G ADP - 1,43
802
afi - 2,21

! profiler som viser tiltak.
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Vedlegg B — Tolkning av laboratorieforsgk og CPTU

B.1 Treaksialforsgk
Borpunkt41 - Dybde 4,5 meter

Borpunkt41 - Dybde 6,5 meter
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4489 Boreleder Vegard
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 7,6
Kalibreringsdato 01.09.2021 Maks helning (°) 3,1
Dato sondering 07.12.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1332 3727 3282
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,5728 0,0102 0,0232
Arealforhold 0,8600 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 16,028 0,306 0,882
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7046,8 125,8 279,8
Registrert etter sondering (kPa) -5,1 0,2 -12,0
Avvik under sondering(kPa) 5,1 0,2 12,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3,0 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 1152,3 30,5 669,4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 8,7 0,8 0,3 0,9 12,2 1,8
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10226518 Rapportnummer: RIG-NOT-001 [Borhull
Ny ungdomsskole Spydeberg 41
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
Tegnet LGS KontroIIertDE Godkjent oF Anvend.klasse 1
Mu |1'ICOnSU IT Utfgrende Dato sonderir{g Revisjon . 0 Vedlegg B 3
MESTA 07.12.2021 Rev. dato  08.03.2022 .
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Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 Vedlegg B 3
MESTA 07.12.2021 Rev. dato 08.03.2022 .

H:\OPPDRAG\p10220000-10229999\10226518 Spydeberg ungdomsskole\Tegning\CPTU\cptu_41_REV1.xlsm CPTu v.2020.01



do 9o 0, (kPa) p (Qm) fs, f, (kPa) Ug, Uy, Au (kPa) i), TCO
0 500 1000 1500 O 20 40 -500 0 500 1000 O 5 10

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

Dybde (m)

10,0

12,0

14,0

16,0 1 1 1 1 J

Prosjekt Prosjektnummer: 10226518 Rapportnummer: RIG-NOT-001 [Borhull

Ny ungdomsskole Spydeberg 41

Innhold Sondenummer

Maledata og korrigerte maleverdier 4489

Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
ILGS DEJ DE)

Multiconsult

Utfgrende Dato sondering Revisjon 0 Vedlegg B 3
MESTA 07.12.2021 Rev. dato 08.03.2022 .
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Anisotropiforhold i figur:
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4489 Boreleder Vegard
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 7,8
Kalibreringsdato 01.09.2021 Maks helning (°) 5,6
Dato sondering 06.12.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
0 Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1332 3727 3282
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,5728 0,0102 0,0232
Arealforhold 0,8600 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 16,028 0,306 0,882
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7066,3 125,1 279,6
Registrert etter sondering (kPa) -5,7 0,3 -12,6
Avvik under sondering(kPa) 5,7 0,3 12,6
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3,1 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 24729,7 54,9 775,5
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 9,4 0,0 0,4 0,7 12,8 1,6
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 2 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10226518 Rapportnummer: RIG-NOT-001 [Borhull
Ny ungdomsskole Spydeberg 42
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenagyaktighet 4489
Tegnet LGS KontroIIertDE Godkjent oF Anvend.klasse 1
Mu |1'ICOnSU IT Utfgrende Dato sonderir{g Revisjon . 0 Vedlegg B 3
MESTA 06.12.2021 Rev. dato  08.03.2022 .
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 43: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 43: cufc/cucptu = 1,000
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Nkt.L=19-12,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje)
—emme cuNC: 0,25-0'v0
@ EnaksBH 43
em@em Anbefalt kurve

Vs 50,0; 16,00

Nke.L=16-14,5-Bq
Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,25, m=0,68)

B Treaks BH 42

A Konus BH 43
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Sonde

og utferelse

Sondenummer 4489 Boreleder Vegard
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 7,7
Kalibreringsdato 01.09.2021 Maks helning (°) 6,0
Dato sondering 08.12.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1332 3727 3282
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplesning 2'® bit (kPa) 0,5728 0,0102 0,0232
Arealforhold 0,8600 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 16,028 0,306 0,882
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7013,6 126,6 295,6
Registrert etter sondering (kPa) 36,7 -0,8 -21,5
Avvik under sondering(kPa) 36,7 0,8 21,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3,1 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 10446,0 141,0 1213,4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 40,4 0,4 0,9 0,6 21,7 1,8
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 2 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 43: cuuc/cucptu = 1,000
Konus BH 43: cufc/cucptu = 1,000

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq

Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,082/0]-Ip
NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Brukerdefinert OCR4)+[0,07/0]-Ip
Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytie) ~ ----- SHANSEP (Brukerdefinert OCR4, a=0,30, m=0,70)
EEE SR cuNC: 0,3-0'v0 @® EnaksBH 43

A  Konus BH 43

e Anbefalt kurve
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Ny ungdomsskole Spydeberg multiconsult.no

Vedlegg B — Tolkning av laboratorieforsgk og CPTU

B.4 Geotekniske data
Lgsmasseprofil borpunkt 41

L@smasseprofil borpunkt 43
Lgsmasseprofil borpunkt 3

Lgsmasseprofil borpunkt 10

Hentet fra Lgvlien Georad sine datarapporter:

- 100666-0194 Spydeberg, Indre @stfold kommune - Geoteknisk datarapport - 21612 nr. 1
- 100666-001 Spydeberg, Indre @stfold kommune - Geoteknisk datarapport - 22053 nr. 1
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Enaksialforsgk [¢) Forsgk: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder ~ Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold ° D = Korndensitet
|, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk s = omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C03
Mesta AS Prosjekt nr. 21612
Prosjekt Terrengkote +108,3
100666-0194 Spydeberg Dato 06.01.2022
Tittel Side |Ansvarlig MS
Lgsmasseprofil pkt. 41 1 av 1|Kontrollert KS
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Enaksialforsgk o Forsok: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsok Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
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Enaksialforsgk [¢) Forsgk: Provetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprove Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprgve Romvekt hel sylinder ~ Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense F — — 4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold ° D = Korndensitet

s, = omrgrt skjserstyrke fra konusforsgk iht. 1ISO 17892-6:2017
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