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Sammendrag

Bakgrunn for utredningen

| forbindelse med planer om Bgrdalen kraftverk har Sweco gjennomfart en konsekvensutredning med basis
i NVE sine veiledere for utarbeidelse av konsesjonssgknad for vannkraftanlegg og nettanlegg, og
Miljodirektoratets KU-veileder M-1941.

Denne fagrapporten er en konsekvensutredning av vannmiljg og naturmangfold i ferskvann for utbygging
av Bgrdalen kraftverk med nettilknytning, slik tiltakene er presentert i konsesjonssgknaden for Bgrdalen
kraftverk. Utredningsomradet er geografisk lokalisert i Samnangervassdraget i Samnanger kommune og
Kvam herad i Vestland fylke.

Utredningen fglger Miljgdirektoratets handbok M-1941, der formalet er & fa kunnskap om verdifulle omrader
for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann, og belyse konsekvensene av Bgrdalen kraftverk sammenlignet
med nullalternativet. Fagutredere er Ole Einar Butli Harstad, Per Ivar Bergan og Lars Erik Andersen.

Influensomradet for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann inkluderer de vannforekomster som blir
pavirket av Berdalen kraftverk gjennom arealbeslag, hydrologiske endringer, forurensing og andre
pavirkende faktorer. Nettilknytningen for Bgrdalen kraftverk vil ikke pavirke vannmiljg og naturmangfold i
ferskvann, og er derfor ikke inkludert som en del av influensomradet for dette fagtemaet. Influensomradet
er delt inn i ti delomrader med underdelomrader for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann (VM). Figur O
- 1 gir en oversikt over de definerte delomradene for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann innenfor
utredningsomradet og deres verdi. Det er ikke registrert noen forekomster innen registreringskategori;
«Naturtyper etter HB 13 og HB 19».
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Figur 0 - 1. Verdikart over de ulike delomrddene for vannmilig og naturmangfold i ferskvann. Delomradene er delt inn i
underdelomrader (eks. VM 1.1 og VM 1.2). Der delomrader overlapper er delomradet uttegnet med hgyeste verdi. Rgde streker:
inngrepsgrense. Kart: Sweco.
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Konsekvens for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann

Vannforekomstene i influensomradet er allerede pavirket av tidligere regulering og pavirkningene som fglge
av Bgrdalen kraftverk blir dermed noe begrenset i forhold til nye kraftverk av denne stgrrelsen. Unntaket er
bekkeinntaket Tverrligjelet som tidligere ikke er frafart vann. Kraftverket forventes & medfgre hyppigere og
gkte vannstandsvariasjoner i reguleringsmagasinene Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet, samt
redusert vannfering pa den anadrome delen av Samnangervassdraget og i bekken i Tverrligjelet.
Effektkjgring i reguleringsmagasinene kan ha negative effekter som gir endrede livsbetingelser for
neeringsdyr (plante- og dyreplankton og bunndyr) og videre en svekkelse av naeringsgrunnlaget for fisk. |
tillegg vil massedeponiet i Grgnsdalsvatnet gi tap av gkologiske funksjonsomrader for grret og andre
vannlevende organismer. De tre bergrte reguleringsmagasinene har i dag en tett bestand med smavokst
fisk: Det forventes ikke en betydelig endring i bestandstetthet, men en svekkelse av neeringsgrunnlaget
som kan fere til en noe mer smavokst bestand.

For den anadrome delen av Samnangervassdraget vil noen pavirkninger fra Berdalen kraftverk vaere
positive, mens andre vil veere negativt for laks og sjegrret. Pa den positive siden forventes det en gkt
vanntemperatur som gir en forlenget vekstsesong. Dette gjelder spesielt i Frglandsvatnet og i Tysseelva.
Lengre vekstsesong gir en lavere smoltalder som igjen medfgrer gkt kapasitet for smoltproduksjon i
vassdraget. Utbedringer av vandringsmuligheter og forbedring av gyte- og oppvekstmuligheter i Tysseelva
og Storelva vil ogsa bidra positivt til fiskeproduksjonen. Redusert smoltproduksjon som falge av reduserte
vannfgringer i Tysseelva anses som en negativ konsekvens av kraftverket. Den stgrste usikkerheten og
mulige negative effekten er knyttet til den reduserte vannfaringen i Tysseelva nar smolt og utgytt fisk skal
vandre ut i fiorden. Dette kan skape problemer bade ved terskelen ved inntaket til Tyssefossen kraftverk
og ved at en sterre andel av fisken vandrer inn i kraftverket. Samlet sett vurderes Bgrdalen kraftverk a ha
noe negativ konsekvens pa anadrom fisk i vassdraget. Forbedring av fisketrapp i Jarlandsfossen kan
redusere konsekvensen til ubetydelig konsekvens.

Den samlede konsekvensen for utbygging av Begrdalen kraftverk settes til noe negativ konsekvens. En
sammenstilling av konsekvensene er oppsummert i tabell 0 - 1.

Tabell 0 - 1. Oppsummering og vurdering av verdi, pavirkning og samlet konsekvens for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann for
Bgrdalen kraftverk. For delomradebeskrivelse (registreringskategori) benyttes VF for Vannforekomst, og @F for gkologisk
funksjonsomrade

Delomrade Verdi Pavirkning | Alt0 ::’:;3::; L L
VM 1.1 VF Kvitingsvatnet Stor Noe forringet 0 Noe negativ (1-)
VM 1.2 JF Kvitingsvatnet Middels Noe forringet 0 Noe negativ (1-)
VM 2.1 VF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)
VM 2.2 JF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Noe Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)
VM 3.1 VF Grgnsdalsvatnet Stor Noe forringet 0 Noe negativ (1-)
VM 3.2 JF Grgnsdalsvatnet Noe Noe forringet 0 Noe negativ (1-)
VM 4.1 VF Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)
VM 4.2 JF Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Noe Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)
VM 5.1 VF Fiskevatnet Stor Noe forringet 0 Noe negativ (1-)
VM 5.2 OF Fiskevatnet Noe Noe forringet 0 Noe negativ (1-)
VM 6.1 VF Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom del i Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)
VM 6.2 JF Storelva mellom Fiskevatnet og Frglandsvatnet Noe Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)
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Delomrade Verdi Pavirkning | Alt0 ::a"fis:‘r': ns av Bordalen
VM 7.1 VF anadrom del i Storelva Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

VM 7.2 VF Frglandsvatnet Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

VM.7.3 VF Frglandselva Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

VM 7.3 VF Tysseelva oppstrems Tyssefossen kraftverk Noe forringet 0 Noe negativ (1-)

VM 7.4 VF Tysseelva inntak - utlep Tyssefossen kraftverk Noe forringet 0 Noe negativ (1-)

VM 7.5 OF Samlet anadrom del av Samnangervassdraget Noe forringet 0 Noe negativ (1-)

VM 8.1 VF Bekk Tverrligjelet & 0 Noe forringet 0 _
VM 8.2 OF Bekk Tverrligjelet Noe Noe forringet 0 Noe negativ (1-)

VM 9.1 VF Bekk Svartabergslia - Bgrdalen Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

VM 9.2 JF Bekk Svartabergslia - Bgrdalen Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

VM 10.1 VF Frglandselva oppstrgms anadrom strekning Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

VM 10.2 OF Frglandselva oppstrems anadrom strekning Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

Samlet belastning - Ikke utslagsgivende
Samlet konsekvens Noe negativ konsekvens

Ett delomrade vil fa middels konsekvens, ti delomrader far noe
negativ konsekvens og tretten far ubetydelig konsekvens. Tiltaket
bidrar i tillegg til noe @kt samlet belastning pa bergrte
reguleringsmagasin og anadrom del av Samnangervassdraget, da
biologiske kvalitetselementer (fisk, bunndyr, dyreplankton) og
sentrale funksjonsomrader for vannlevende organismer kan bli noe
forringet. Pa bakgrunn av dette vurderes samlet konsekvensgrad for
Bgrdalen kraftverk til noe negativ konsekvens.

Begrunnelse for samlet konsekvens

Massedeponiene i Grgnsdalsvatnet og i Bgrdalen vil ha avrenning av nitrogen til vann i en periode pa 2-3
ar etter deponering, og det forventes at massedeponiene kan gi midlertidige negative konsekvenser i denne
perioden. Dkt tilfarsel av nitrogen kan pavirke alge- og plantevekst, samt pavirke bunndyrsamfunnet ved at
eutrofieringssvake arter forsvinner. Dette kan medfagre at den totale bestanden av bunndyr reduseres.
Samtidig vil artssammensetningen endres, og det forventes at eutrofieringstolerante arter vil dominere. Ved
en eventuell reduksjon i bunndyrforekomster, kan dette igjen redusere neeringstilgangen til fisk.
Massedeponi i vann har hgye konsentrasjoner av totalnitrogen og kan, i forbindelse med hay pH og hgye
vanntemperaturer, danne ammoniakk, som er et akutt giftig stoff for akvatiske organismer. Det forventes
at negativ pavirkning som fglge av avrenning normaliseres 2-3 ar etter ferdig anleggsperiode.

Delomradene som pavirkes av Berdalen kraftverk er allerede pavirket av eksisterende regulering, og det
finnes ingen andre planlagte tiltak, med unntak av Sotabotnen kraftverk, som har betydelig innvirkning pa
fiskebestandene, vannlevende organismer og/eller vannmiljg. Bardalen kraftverk representerer likevel en
noe gkt belastning, spesielt pd vannlevende naturmangfold, men ogsa i noen grad for vannmiljg i
Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet, Fiskevatnet og Tysseelva.

Sotabotnen kraftverk er under planlegging i samme vassdrag. Samlet sett vil utbygging av bade Bgrdalen
kraftverk og Sotabotn kraftverk medfere ytterligere gkt belastning p& vannmiljg og naturmangfoldet i
ferskvann enn ved utbygging av bare et av kraftverkene.
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Skadereduserende tiltak

Tabell 0 - 2 viser forutsatte skadereduserende tiltak som er lagt til grunn i konsekvensutredningen av
vannmiljg og naturmangfold i ferskvann. Tabellen viser ogsa de foreslatte tiltakene, som ikke er inkludert i
planene.

Tabell 0 - 2. Oppsummering av foreslatte- og forutsatte skadereduserende tiltak i forbindelse med konsesjonssgknad for Bgrdalen
kraftverk. Om tiltak er foreslatt eller forutsatt er avgjort av Eviny. Skadereduserende tiltak ifm. anleggsperioden er ikke inkludert.

Tiltak Strekning Tiltak
Minstevannfgring (500 I/s hele aret).

Vannslipp smolt

Vannsli tevandrin
Storelva PP 9y 9

Forbedre vandringsutfordringer

Steinutlegg ved gyteomrader Langeland

Forutsatte Tilfgre grus nedstrems Langeland

Minstevannfaring (1 m3/s fra 16/10 - 31/5, og 3 m®/s resten av aret)

Vannslipp smolt

Tysseelva Vannslipp gytevandring

Utbedre fisketrapper Tyssefossen og Safa-dammen

Steinutlegg

Storelva @kt minstevannfgring (700 I/s hele aret)

@kt minstevannfgring (2 m®s i perioden 16/10 - 31/5)
Tysseelva

Tiltak for nedvandrende smolt ved inntak Tyssefossen kraftverk
Foreslatte

Utbedre Fisketrapp i Jarlandsfossen
Frglandselva

Habitattiltak Frglandselva

Tverrligjelet Minstevannfaring

| tillegg er det forutsatt felgende skadereduserende tiltak som er knyttet til anleggsperioden:

- Renseanlegg i forbindelse med tunelldriving for & redusere pavirkning pa vannforekomster.

- Vannovervakningsprogram. Utarbeidedes i forbindelse med utslippssegknader.

- Siltgardin for & redusere negativ partikkelspredning pa fisk.

- Avskjeerende grafter og rense/sedimenteringsbasseng i forbindelse med deponi Bgrdalen.
De fleste av de foreslatte tiltakene i tabell 0 - 2 vil kunne redusere pavirkningen fra Bgrdalen kraftverk pa
delomradene i noen grad, men vil ikke medfere endring i delomradets konsekvensgrad. Tiltakene som vil
medfare endret konsekvensgrad for delomradet er:

- Bekk Tverrligjelet — minstevannfaring
- Utbedre fisketrapp i Jarlandsfossen

Utbedring av fisketrapp i Jarlandsfossen vil kompensere for negativ pavirkning fra Bgrdalen kraftverk.
Konsekvensen av kraftverket pa anadrom fisk i vassdraget vil reduseres fra noe negativ konsekvens til
ubetydelig konsekvens. Gjennomfgring av alle foreslatte tiltakene vil ikke redusere den samlede
konsekvensen pa vannmiljg og naturmangfold i ferskvann, og vil fortsatt veere noe negativ konsekvens.

Vurdering av usikkerhet

Alle vurderinger knyttet til vannforekomstene er gjort basert pa data funnet i databaser og fiskebiologiske
undersgkelser. Datagrunnlaget fra de viktigste databasene som Vann-nett og Vannmiljg er noe svakt og er
derfor oppdatert gjennom kartlegginger av ferskvannsmiljget for de mest pavirkede vannforekomstene. Mer
spesifikke usikkerheter er listet opp under:
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o Det er ikke innhentet bunndyrpraver i alle bergrte vannforekomster, og vurderinger knyttet til dette
baserer seg pa tilgjengelig litteratur fra tidligere undersgkelser i vannforekomstene, samt generell
litteratur om bunndyr. Det er imidlertid samlet inn en rekke andre biologiske parametere slik at
klassifiseringen av gkologisk tilstand/potensial i vannforekomstene har tilstrekkelig grunnlag.

o Det er hentet vannprgver fra Kvitingsvatnet (5 stk), Grgnsdalsvatnet (1 stk) og Fiskevatnet (1 stk).
Antall prgver er litt lavere enn anbefalt for klassifisering av miljgtilstand i innsjger ifglge veileder
02:2018 (Miljadirektoratet, 2018). Veilederen anbefaler 6 runder med prgvetaking i perioden mai-
oktober). Dette farer dermed til noe usikkerhet knyttet vannkjemi og vurderinger knyttet til tiltakets
pavirkninger pa disse vannforekomstene.

o Det er alltid usikkerhet til faktisk effekt av skadereduserende tiltak. Vurderingene rundt dette er
likevel gjort basert pa erfaringer fra andre vassdrag, og usikkerheten anses som akseptabel for
beslutningsrelevansen i saken.

o Det er usikkerhet knyttet til vannfaringsberegningene og simuleringene for bade nullalternativet og
omsgkt alternativ. Dette kan medfare at det ikke er samsvar mellom alle hydrologiske kurver og
kvantifisering av vannmengder i hydrologisk grunnlag (vedlagt konsesjonssgknad). | denne
utredningen vurderes de hydrologiske forholdene ut ifra det som fremgar av hydrologiske
grunnlaget, samt en faglig vurdering av reelle forhold for omsgkt tiltak. De hydrologiske endringene
som fglge av Bgrdalen kraftverk beskrevet i denne utredningen forventes dermed & representere
reell endring, og usikkerheten vurderes dermed som akseptabel.

Sweco | Fagrapport vannmiljg og naturmangfold i ferskvann Konsekvensutredning av vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk
Prosjektnummer 10243580



1 Innledning

Sweco Norge har fatt i oppdrag av Eviny a konsekvensutrede nytt Bgrdalen kraftverk med nettilknytning i
Samnanger kommune. Det utredes kun ett alternativ.

Denne rapporten er fagrapporten for fagtema vannmiljg og naturmangfold i ferskvann og fglger som et
vedlegg til konsesjonssgknaden for Bgrdalen kraftverk.

Eviny sgker parallelt om konsesjon for Sotabotnen kraftverk oppstrems i samme vassdrag. Det er
utarbeidet separate utredninger som omhandler konsekvenser for hvert kraftverk alene. Disse fglger
konsesjonssgknadene for respektive kraftverk. Utredningene omtaler ogsa kort virkninger dersom begge
kraftverk bygges ut. Dette er omtalt i kap. 7 denne rapporten.

1.1 Bakgrunn

Eviny har en gjennomgang av sine regulerte vassdrag, og hvordan de kan forbedre utnyttelsen i sine
eksisterende produksjonsanlegg. Dette inkluderer reguleringer i Samnangervassdraget med
kraftproduksjon i dagens Kvittingen kraftverk, Gregnsdal kraftverk, Myra kraftverk, Frgland kraftverk og
Tyssefossen kraftverk.

Dagens kraftverk i vassdraget har samlet en installert effekt pa 115 MW og produserer arlig gjennomsnittlig
496 GWh, noe som tilsvarer forbruket til ca. 30 000 husstander. Eviny kan tilpasse sin produksjon bedre til
fremtidig kraftetterspgrsel gjennom etablering av Bagrdalen kraftverk med inntak i det allerede regulerte
Kvitingsvatnet. Eviny begrunner tiltaket med at det vil stgtte opp under samfunnets behov for sikker og
stabil leveranse av effekt og energi. Kraftverket vil kunne produsere mye strem nar behovet for kraft er
sterst, og vil bidra til & flate ut variasjonene i strempris (toppene). Begrdalen kraftverk vil ogsa gke
tilgjengelig effekt, og oke kraftproduksjonen med 80 GWh fra gkt fall, redusert flomtap og forbedret
virkningsgrad. Samtidig benyttes eksisterende regulering, noe som vil kunne begrense ngdvendig
miljgpavirkning sammenlignet med eventuelle nye produksjonsanlegg.

1.2 Omradebeskrivelse

Utredningsomradet er geografisk lokalisert i Samnangervassdraget i Samnanger kommune og Kvam herad
i Vestland fylke (figur 1-1). Kvitingsvatnet (HRV: 368.4, LRV:334.1) er inntaks- og reguleringsmagasin for
dagens Grgnsdal kraftverk. Oppstrems dette utnytter Kvittingen kraftverk fallet mellom Svartavatnet og
Kvitingsvatnet. Videre nedover er vassdraget regulert og produserer kraft gjennom kraftverkene Myra
kraftverk, Frgland kraftverk og Tyssefossen kraftverk. Samnangervassdraget renner uti Samnangerfjorden
ved tettstedet Tysse. Kart over Samnangervassdraget med dagens kraftutbygging vises i figur 1-2.

Ved Kvitingsvatnet er det noe spredt fast- og fritidsbebyggelse, noe jordbruksarealer, kraftinstallasjoner,
samt tilhgrende infrastruktur. Tilsvarende forekommer videre nedover vassdraget for bebyggelse gker i
nedre del ved Frglandsvatnet og ved Samnangerfjorden. | Bgrdalen er det noe spredt bebyggelse fast- og
fritidsbebyggelse, jordbruksarealer, samt transformatorstasjon og naeringsarealer i nedre del.

Bilder fra deler av bergrte omrader er vist i figur 1-3 til figur 1-5.
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Figur 1-1. Regional plassering av Bgrdalen kraftverk vises med rad sirkel. Kart: Sweco
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Figur 1-2. Kart over Samnangervassdraget med eksisterende kraftverk. Kart: Sweco
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Figur 1-5. Venstre: Bgrdalen med Samnanger transformatorstasjon i bakgrunnen. Hayre: Haukaneset. Bilder: Sweco.
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1.3 Tiltaksbeskrivelse

Bgrdalen kraftverk vil utnytte fallet mellom det eksisterende reguleringsmagasinet Kvitingsvatnet og sjgen.
Eksisterende kraftverk i vassdraget vil fortsatt veere i drift. Under folger korte beskrivelser av planlagte tiltak
(kraftverk og nettanlegg) og hydrologiske endringer ved realisering av Bgrdalen kraftverk. For mer detaljer
henvises det til konsesjonssgknad med vedlegg.

1.3.1 Utbyggingsplaner for vannkraftverket med nettilknytning

Oversiktskart over tiltaket er vist i figur 1-6. Arealbruksplan over planlagte tiltak er vist i kartvedlegg i
konsesjonssgknaden for Bgrdalen kraftverk.
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Figur 1-6. Oversiktskart over planlagte Bgrdalen kraftverk. Kart: Sweco.

Nytt inntak i Kvitingsvatnet er planlagt like gst for det eksisterende inntaket i Kvitingsvatnet (figur 1-7).
Det skal bygges lukehus pa land. Tilkomst til inntaket vil bli med flating fra slipp ved eksisterende dammer
i Kvitingsvatnet, og inntaket vil forbli veilgst. Eksisterende sti kan brukes som gangsti. Fra ilandferingsstedet
og bort til lukehuset planlegges en kort veistubb. Det etableres midlertidig riggomrade i tilknytning fil
eksisterende tipp ved dagens og planlagt lukehus. Det gjares ingen endringer pa dam i forbindelse med

Bardalen kraftverk.
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Figur 1-7. Planlagte tiltak i/ved Kvitingsvatnet. Rgdt omriss: planlagt inngrepsgrense. Gra skravur: midlertidige riggomrader. Brun
linje: ny vei. Bla stiplet linje: tunnel (vannvei) for Berdalen kraftverk. Eksisterende inntak og tunnel vist med svart. Kart: Sweco.

Det planlegges et bekkeinntak i Tverrligjelet (figur 1-8). Bekken skal tas inn i dagens Grgnsdal kraftverk,
ikke kobles pa ny tunnel for Bgrdalen kraftverk. Det bygges en ca. 5-10 m bred dam over bekken og legges
knapt 200 m nedgravd rer langs vestsiden av elva ned til eksisterende pahugg for dagens Grensdal
kraftverk. Eksisterende massetipp ved pahugget benyttes som riggomrade. Eksisterende vei til pahugget
benyttes for transport. Selve inntaket planlegges veilgst.
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Figur 1-8. Planlagte tiltak i forbindelse med bekkeinntak (bla sirkel) i Tverrligjelet og tverrslag (blaskravert firkant) med massedeponi
(brun skravur) ved eksisterende Grgnsdal kraftverk. Rgdt omriss: planlagt inngrepsgrense. Gra skravur: midlertidige riggomrader.
Brun linje: ny vei til tverrslag. Bla linje: utbedring av eksisterende vei (utvidelse av tunnel). Bla stiplet linje: tunnel (vannvei og
adkomsttunnel) for Bgrdalen kraftverk. Eksisterende tunneler er vist med svart linje. Kart: Sweco.
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Det bygges tverrslag like sor for eksisterende Grensdal kraftverk (figur 1-8). Det planlegges
massedeponi i Grgnsdalsvatnet for ca. 250 000 m3 tunnelmasser rett utenfor tverrslaget. Noe av massene
vil ligge i reguleringssonen, men mesteparten blir liggende under LRV. Ca. 100 m ny vei legges i
vannkanten (over HRV) fra Grensdal kraftverk bort til tverrslaget. Allerede opparbeidete arealer utenfor

Grgnsdal kraftverk og nord for Rotavikneset benyttes som riggomrader. En kort tunnel ved Rotavikneset
ma utvides i forbindelse med adkomst til tverrslaget.

Det planlegges ogsa tverrslag med midlertidige riggomrader ved eksisterende Myra kraftverk (figur 1-9).
Det er planlagt deponi for ca. 70 000 m?3 tunnelmasser i vestre del av Grgnsdalsvatnet. Deler av deponiet

vil bli p& land og over HRV, og dagens smale og svingete fylkesvei vil legges om med ca. 340 m ny vei
over deponiet. Eksisterende vei (ca. 430 m) tilbakefares péa strekningen.
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Figur 1-9. Planlagte tiltak i forbindelse med tverrslag (blaskravert firkant) ved eksisterende Myra kraftverk, og massedeponi (brun
skravur) pa vestsiden av Grgnsdalsvatnet. Redt omriss: planlagt inngrepsgrense. Gra skravur: midlertidige riggomrader. Brun linje:

ny vei over deponi. Bl stiplet linje: remningstunnel for Bardalen kraftverk. Eksisterende tunnel for Myra kraftverk er vist med svart
linje. Kart: Sweco.

Det vil etableres svingekammer/-sjakt ned til vannveien ved Leitet (figur 1-10). Ved toppen av denne blir
det en portal i dagen med rist for utveksling av luft fra svingekammeret. Ca. 14 000 m3 masser fra boring
vil deponeres i et sgkk i umiddelbar naerhet. Midlertidige riggomrader etableres innenfor samme areal som
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massedeponiet. Knapt 300 m av eksisterende vei/traktorvei fra bebyggelsen pa Hayseter ma utbedres.
Denne ma forlenges med ca. 230 m ny vei fra gapahuk pa ryggen pa Leitet og ned til svingekammeret/-

sjakten.
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Figur 1-10. Planlagte tiltak i forbindelse med svingekammer pa Leitet. Betongkonstruksjon i dagen kommer innenfor blaskravert
firkant. Redt omriss: planlagt inngrepsgrense. Brun skravur: massedeponi. Bla linje: utbedring av eksisterende vei/traktorvei. Brun
linje: ny vei. Bla stiplet linje: tunnel (vannvei, svingekammer og adkomst-/remningstunnel). Kart: Sweco.

Kraftstasjonen vil ligge i fiell (figur 1-10), med adkomsttunell som har pahugg og portal i Berdalen (figur
1-11). Ca. 300 000 m? overskuddsmasser fra tunneldrift legges i permanent deponi i Bgrdalen, ca. 400 m
sgr for planlagt pahugg. Deponiet er planlagt i to terrasser og ferdigstilles som jordbruksareal. Det blir flere
midlertidige riggomrader i dalen, det meste pa dyrket mark. Toppjordlaget tas av ved oppstart av
anleggsarbeid, mellomlagres, og arealene skal tilbakefares til jordbruk ved ferdigstilling av anlegget. Det
planlegges knapt 400 m ny vei fra Fv. 5126 til pAhugget. Permanent vei vil bli pa fylling og veere inntil 7 m
bred (inkludert langsgaende kabelkanal for nettilknytning). Fra denne blir det adkomst til planlagt
massedeponi pa gstsiden av Storelva (i Bardalen). | anleggsperioden etableres midlertidig kryssing av elva
rett nord for eksisterende bru for tunge kjgretgy. Dette utfares med rar og fylling av steinmasser. Adkomst
til deponi videre fra elvekryssing blir oppgradering av eksisterende vei og 100 m ny permanent vei (blir
liggende igjen som traktorvei) bort til deponiet.

Nettilknytning for Bgrdalen kraftverk blir en 420 kV kabel som legges i en ca. 1 m bred betongkanal (ca.
3 m bred greft i anleggsfasen). Denne gar fra kraftverket i fjell gjennom adkomsttunnelen ut til padhugg i
Bgrdalen. Fra pahugget legges kabelkanalen langs planlagt ny vei/greft og deretter gjennom planlagt
massedeponi (tili sammen drgyt 700 m), fram til nytt bryterfelt i eksisterende Samnanger
transformatorstasjon (figur 1-11, kun bryterfeltet er vist i kartet). Nytt bryterfelt blir liggende delvis pa
planlagt deponi. En bekk ma legges om nord for bryterfeltet, gjennom deponiet.
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Figur 1-11. Planlagte tiltak i Bgrdalen. Blaskravert firkant: Portal for adkomsttunnel. Redt omriss: planlagt inngrepsgrense. Brun
skravur: massedeponi. Gra skravur: midlertidige riggomrader. Brun linje: permanente veier. Bla stiplet linje: adkomsttunnel.
Nettilknytning: 420 kV kabel legges i ca. 1 m bred betongkanal. Kabeltrasé er ikke vist i kartet, men vil ga innenfor
inngrepsgrensene som er angitt; fra tunnelportal, langs ny vei og deretter gjennom massedeponiet fram til nytt koblingsanlegg (red
firkant) nord i Samnanger transformatorstasjon. Bla linje viser bekk som ma legges om i forbindelse med nytt koblingsanlegg. Gra
firkant viser dagens koblingsanlegg som nylig er utvidet. Kart: Sweco.

Utlep fra kraftverket blir i sjg ved Haukaneset i Samnangerfjorden (figur 1-12). Utslaget blir dykket,
minimum 10 m under laveste fjseremal. Det etableres et tverrslag for utlgpstunnel ved sjgen og det
etableres en permanent vei ned til tverrslaget. Ca. 430 000 m3 overskuddsmasser fra driving av tunnel
legges i sjgdeponi rett utenfor pahugget. Permanent deponi vil ligge under fiseremal.
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Figur 1-12. Planlagte tiltak i forbindelse med utlgpet til kraftverket ved Haukaneset i Samnangerfjorden. Det blir her et tverrslag for
utlgpstunnel (blaskravert firkant) og et massedeponi i sjg (brun skravur). Redt omriss: planlagt inngrepsgrense. Gra skravur:
midlertidig riggomrade. Brun linje: ny vei. BIa stiplet linje: tunnel (vannvei og tverrslag). Kart: Sweco.

Anleggsarbeidene vil forega over 2,5-3 ar. Arbeidene vil forega aret rundt pa grunn av arbeidene med
tunell og kraftstasjon i fjell. Arbeidene i dagen vil for det meste forega var/sommer/hgst. Tipping av masser
i dagen vil forega aret rundt. Arbeidet med inntaket i Kvitingsvatnet skal primaert utferes utenfor
hekkesesong for sensitiv art.

Det kan bli aktuelt med helikoptertransport til bekkeinntaket i Tverrligjelet og til lukehuset ved
Kvitingsvatnet.

Det legges opp il istandsetting og revegetering av deponier (de deler som er pa land), riggomrader og
andre midlertidige arealinngrep. Deponier og riggomrader i Bgrdalen skal tilbakefgres til dyrket mark. Her
skal toppmasser tas av for arbeidet starter og mellomlagres under anleggsperioden.

Tunnelene for kraftverket vil bestd av konvensjonelt drevet tunell. Det kan i samrad med entreprengr bli
snakk om fullprofilboret tunnel isteden. Det vil i sa fall medfgre at tverrslaget ved Gransdal kraftverk faller
bort og at det blir mindre massevolum som ma deponeres. Dette er ikke omsgkt eller utredet som eget
alternativ.

1.3.2 Hydrologiske endringer

Vurdering av hydrologiske endringer som fglge av Begrdalen kraftverk baserer seg pa dagens situasjon for
hydrologiske forhold i vassdraget (nullalternativet), og hydrologiske forhold i vassdraget hvis Bgrdalen
kraftverk blir realisert.

De forventede hydrologiske endringene som fglge av Bardalen kraftverk beskrives kortfattet i videre tekst.
For mer beskrivelse av metodikk, hydrologisk grunnlag og resultat av hydrologiske analyser, henvises det
til konsesjonsseknadens kapittel 3 og hydrologisk vedlegg til sgknaden.

De relevante vannforekomstene i vassdraget framgar av kart i figur 1-13, med tilhgrende kortfattet
beskrivelse av hydrologiske endringer tabell 1-1.

Grunnet usikkerheter i datagrunnlaget kan enkelte kurver og tall i hydrologisk grunnlag virke avvikende fra
vurderinger i tabell 1-1. | tabellen er det tatt hayde for denne usikkerheten og tatt med det som forventes a

Sweco | Fagrapport vannmiljg og naturmangfold i ferskvann Konsekvensutredning av vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk
Prosjektnummer 10243580



bli reel hydrologisk endring. Det er likevel noe usikkerhet rundt disse vurderingene. | hydrologiske kurver

vises ogsa vannstand/vannfering uten realisering av Bgrdalen kraftverk, men med drift av dagens kraftverk
i Samnangervassdraget etter fremtidig prisbane. Dette inngar ikke som en del av nullalternativet, og
vurderes derfor ikke naermere.
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Figur 1-13. Oversiktskart over vassdraget med eksisterende og planlagt kraftverk. Forventede hydrologiske endringer er ogsa grovt
skissert. Endringene er mer detaljert forklart i tabell 1-1. Kart: Sweco.
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Tabell 1-1. Beskrivelse av forventede hydrologiske endringer ved realisering av Bgrdalen kraftverk.

Del av vassdraget

Hydrologiske endringer

Kvitingsvatn

Eksisterende reguleringsgrenser bestar. (HRV:334.4, LRV:368.4)

Observert vannstand (nullalternativet) viser noe sesongvariasjon gjennom aret. Ved utbygging
forventes en tydeligere sesongvariasjon, der vannstanden er lavest i manedskiftet april/mai. |
denne perioden kan vannstanden vaere betydelig lavere enn ved nullalternativet. Resten av
aret forventes en betydelig hgyere vannstand. Gjennomsnittvannstanden over aret blir ca. 3,0
m hgyere etter utbygging. Likevel kan en flere ar benytte nedre deler av reguleringsmagasinet i
stgrre grad enn for nullalternativet. Innenfor kortere tidsrom (dager til uker) vil en f& hyppigere
vannstandsvariasjoner, men av begrenset stgrrelse.

Bekk Tverrligjelet

Bekken er i dag ikke pavirket av eksisterende regulering, og har dermed naturlig vannfering. |
tarre perioder er det sveert lite vann i bekken. Det legges ikke opp til minstevannfaringslipp
forbi planlagt bekkeinntak. Vannfgringen nedstreams bekkeinntaket til samlgp hovedelv vil
dermed kun besta av tilsig fra restfeltet. Vannfgringen vil dermed veere sterkt redusert, og vil
kunne bli tgrrlagt i avre del i perioder med lite tilsig.

Storelva mellom
Kvitingsvatn og
Grgnsdalsvatnet

Det er ikke krav om minstevannfgring pa strekningen i dag. Dagens vannfgring er et resultat av
overlgp over dam Kvitingsvatn og restfeltet nedstrams. Bekk fra Tverrligjelet bidrar med noe
vann til nedre del av strekningen.

Historisk har det veert overlgp ved dam Kvitingsvatn som har gitt vannfgring rett nedstrgms
dammen. | arene 2010-2025 var det registrert overlgp i 11 av 16 ar, med varierende antall dager
med overlgp hvert ar (median: 6,5 dager). Disse episodene har hovedsakelig veert mellom
august og desember. Ved realisering av kraftverket vil det ikke ga overlgp over dam Kvitingsvatn.
Bidraget fra Tverrligjelet forsvinner. Restfeltet til elven er ellers sa stort at det kun blir mindre
reduksjon i vannfgring store deler av strekningen.

Grgnsdalsvatnet

Eksisterende reguleringsgrenser bestar. (HRV:198, LRV:188)

Det er ingen markert sesongvariasjon i vannstanden i Grgnsdalsvatnet for nullalternativet, og
det er preget av hyppige vannstandsendringer i store deler av reguleringssonen.

Ved realisering av kraftverket kan det bli noe mer sesongvariasjon med lavere vannstand pa
varen og hayere resten av aret. Gjennomsnittlig vannstand vil ligge vel 2 m hgyere enn i dagens
situasjon. De hyppige vannstandsendringene vil veere tilnaeermet som i dagens situasjon.

Storelva mellom
Grgnsdalsvatnet
og Fiskevatnet

Det er ikke krav om minstevannfering pa strekningen i dag. Dagens vannfgring er et resultat av
overlgp over dam Grgnsdalsvatn og restfeltet nedstrems.

I nullalternativet er det registrert overlgp omtrent hvert &r, men antall dager med overlgp (mellom
1 - 53 dager pr. ar for arene 2020-2025) og antall episoder pr ar varierer mye. Ved realisering av
Bgrdalen kraftverk vil overlapene opphgre. Restfeltet er betydelig pa strekningen og endringen
blir kun tilknyttet episodene med overlgp der vannfgring blir redusert.

Fiskevatnet

Eksisterende regulering bestar (HRV: 178.3, LRV: 172.7)

I nullalternativet holder vannstanden seg ganske jevnt opp mot HRV (gjennomsnitt: 178 moh.).
Ved realisering av kraftverket vil gjennomsnittsvannstanden vaere noe lavere (177.2 moh.) og
det blir hyppige, stgrre vannstandsvariasjoner.

Storelva mellom
Fiskevatnet og
Frelandsvatnet

Det er i dag krav til minstevannfering malt ved Langeland: 1/5 — 1/10: 0.5 m?®s, 0.3 m®/s resten
av aret. Minstevannfaring er ved utbygging av Berdalen kraftverk foreslatt til 0,5 m3/s hele aret
malt ved Langeland. Det skal ogsa slippes vann fra dam Fiskevatn ved behov for & ivareta
gytevandring og smoltutvandring for anadrom fisk.

I nullalternativet er det jevnlig overlgp over dam Fiskevatn som bidrar med vann til strekningen.
Dette varierer mellom ar (mellom 12 — 87 dager med overlgp pr ar for arene 2020-2025). Ved
realisering av kraftverket vil det ikke forekomme overlgp over dammen, og
vannfgringsvariasjonen vil bli redusert i disse periodene. Pavirkningen vil veere sterst gverst pa
strekningen, og reduseres nedover. Vannslipp ved behov ifm. gytevandring (aug-sept) og
smoltutvandring(mai-juni) kan gke vannstandsvariasjon noe. Lavvannfagringene vil gke grunnet
okt minstevannfering vinterstid.
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Del av vassdraget  Hydrologiske endringer

Bardalen kraftverk vil medfgre betydelig reduksjon i flomstagrrelser og flomhyppighet. Ved
Langeland viser nullalternativet gjennomsnittlig maksimal vannfgring pa 76 m3/s (timesverdi for
arene 1998-2024) og tilsvarende gjennomsnitt av maksimal degnvannfering pa 47 m?3s.
Bgrdalen kraftverk vil redusere dette til hhv. 16.2 m3's og 8,3 m3/s.

Freglandsvatnet Vannet er ikke regulert og vannstanden er resultat av tilsiget fra i hovedsak Storelva,
Frglandselva og Frgland kraftverk.

For nullalternativet ligger gjennomsnittlig vannstand pa 27,4 moh. Ved realisering av kraftverket
vil vannstand i gjennomsnitt ligge noe lavere (27,0 moh.), og med noe hyppigere variasjon i
vannstand. Det forventes ogsa noe mer sesongvariasjon med hgyest vannstand pa
forsommeren (april-juni).

Tysseelva fra Det er i dag krav til minstevannfgring over inntaksdam Tysse kraftverk; 1 m3/s fra 16/10 - 31/5,
Frelandselva til og 3 m®s resten av aret. Dagens krav vil besta ved utbygging av Berdalen kraftverk, og i tillegg
fiorden sikres ved at vann skal tappes fra oppstrems magasin for & sikre at vannfaring tilsvarende

minstevannfgringskravet oppfylles.

Anslag over vannfgringsendringer viser at Bgrdalen kraftverk vil medfere en naer halvering av
middelvannfgringen gjennom aret pa strekningen mellom Frglandsvatnet og inntaksdammen til
Tysse kraftverk, sett i forhold til nullalternativet. Vannfering og vannstand vil dermed ligge
betydelig oftere ned mot lave vannfgringer som tilfredsstiller krav til minstevannfgring ved
inntaksdammen. Den uregulerte Frglandselva bidrar med mye vann til Tysseleva og
vannstandsvariasjoner vil fortsatt besta. Selv med bidraget fra Frglandselva blir det likevel
betydelig reduksjon i flomstgrrelser og flomhyppighet i Tysseelva.

Pa strekningen fra inntaksdammen til fijorden vil Bgrdalen kraftverk redusere gjennomsnittlig
vannfgring fra 17.4 m®s (nullalternativ) til 11.0 m?®s. Vannstandsvariasjonen vil besta, og
lavvannferingene ivaretatt gjennom kravet til minstevannfaring.

Fjorden Ved nullalternativet vil alt ferskvann renne ut i fiorden fra Tysseelva, mens ved realisering av
kraftverket vil vanntilfgrsel til fiorden fordeles mellom Tysseelva og utlgpet fra kraftverket ved
Haukaneset (ca. 40/60 i volum). Sesongvariasjonen i total vanntilfarsel til fjorden vil ikke endres
betydelig for utbygging av Berdalen kraftverk sammenlignet med nullalternativet. Vanntilfarsel til
fiorden fra kraftverksutlgpet ved Haukaneset vil imidlertid variere mellom 70 m3/s og 0 m®/s over
kortere perioder (timer/dagn).

1.3.3 Forutsatte skadereduserende tiltak

Det er planlagt tiltak som allerede er innarbeidet i planene for Bardalen kraftverk av hensyn til vannmiljg
og naturmangfold i ferskvann og dermed forutsatt innarbeidet i planforslaget ved vurdering av pavirkning
og konsekvens for fagtemaet. Disse er beskrevet i kap. 6 Skadereduserende tiltak.

14 Nullalternativet

Nullalternativet er forventet situasjon i influensomradet, dersom de planlagte tiltakene ikke blir gjennomfart.
Alternativet tar utgangspunkt i dagens miljgtilstand og beskriver den mest realistiske utviklingen i
utredningsomradet. Nullalternativet er sammenligningsgrunnlaget for vurdering av pavirkning og
konsekvens av planlagt tiltak (nullalternativet har per definisjon konsekvensen 0). Nullalternativet inkluderer
vedtatte planer og tiltak innenfor influensomradet for prosjektet.

De bergrte arealene for Bgrdalen kraftverk er i kommuneplanens arealdel for Samnanger kommune i all
hovedsak avsatt til LNFR (landbruk, natur, friluftsliv og reindrift), mens dagens portalbygg for Grgnsdal
kraftverk er regulert til «andre typer bebyggelse og anlegg». Det ventes at status for disse omradene i
nullalternativet vil vaere likt som i dag. Et areal ved Leitet er avsatt til fritidsbolig. Omradet er ikke utbygd og
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ettersom det ikke foreligger en vedtatt reguleringsplan og ingen reguleringsplan er under arbeid, vurderes
nullalternativet & veere slik arealet er i dag (skogkledd).

| Berdalen er det et detaljregulert naeringsomrade (Bgrdalen neeringsomrade) like sgr for Samnanger
transformatorstasjon (figur 1-14). Terrenginngrep i forbindelse med etablering av et datasenter pa omradet
er gjennomfert, og bygninger har blitt satt opp. Ferdigstilling av naeringsomradet inngar i nullalternativet. |
Bgrdalen pagar det ogsa arbeid rundt Samnanger Transformatorstasjon. Ingen informasjon om planene til
Statnett rundt stasjonen ligger offentlig tilgjengelig. Sweco har ikke fatt informasjon om hvordan arbeidet
skal ferdigstilles fra Statnett eller andre. | nullalternativet er det lagt til grunn at transformatorstasjonen er
noe utvidet i nord, og at arealer brukt som rigg i anleggsperioden er istandsatt til jordbruksareal, se skisse
i figur 1-15.

| influensomradet for tiltaket er det flere vedtatte reguleringsplaner (en ved Haukaneset og en sgr for
Tysseelva) som allerede er realisert.

Figur 1-14: Kart over nedre deler av Bgrdalen, med Samnanger transformatorstasjon i gratt, og det detaljregulerte naeringsomradet
sgr for denne. Kart: Norkart AS/Geovekst og kommunene (kommunekart.com).

Figur 1-15. Forutsatt arealbruk ved Samnanger transformatorstasjon i nullalternativet: Gratt: transformatorstasjon. Gult:
jordbruksareal. lllustrasjon: Sweco.
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Nullalternativet tilsvarer altsa dagens situasjon for arealbruk, i tillegg til at Bgrdalen naeringsomrade er
utbygd og at arbeidet rundt Samnanger transformatorstasjon er ferdigstilt, der riggomrader er tilbakefart til
jordbruk.

Samnangervassdraget er utbygd med flere eksisterende kraftverk. For regulerte vann og vassdrag tilsvarer
nullalternativet for prosjektet dagens situasjon med eksisterende reguleringer.

Det er tidligere gitt konsesjon for kraftutbygging av Aldalselva, som renner fra Fitjavatnet til
Samnangerfjorden (figur 1-16). Opprinnelig konsesjon ble gitt i 2016. | 2025 godkjente NVE en omsgkt
planendring og utsatt byggefrist til mai 2026. Inntaket til Aldalselva kraftverk skal legges i en frispeilstunnel
med ca. 150 meters lengde. Vannet som tas inn vil vaere overflatevann, og utslippspunktet vil ligge ca. 150
meter opp i Aldalelva fra utlepet i Samnangerfjorden. Temperaturen pa vannet som Aldalselva kraftverk
slipper ut i elva vil derfor vaere ganske lik naturlig temperatur, og kraftverket vil kun ha marginale effekter
pa vanntemperaturen i elva. Det ventes ikke at kraftverket vil endre temperatur- eller isforhold pa
Samnangerfjorden. Utbygging av Aldalselva kraftverk er en del av nullalternativet.
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Figur 1-16. Aldalselva kraftverk har fatt konsesjon og utsatt byggefrist til mai 2026, og er en del av nullalternativet. Kilde: NVE atlas.
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2 Metode

2.1 Definisjon av vannmiljg og naturmangfold i ferskvann

Fagtemaet vannmiljg og naturmangfold i ferskvann omhandler alle bergrte vann og vassdrag. Formalet
med utredningen er & fa kunnskap om verdifulle omrader for temaet og belyse konsekvensene av
utbyggingsalternativet sammenlignet med nullalternativet.

Under vannmiljg vil det sees pa vannmiljg i sin helhet der biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske
kvalitetselement vurderes for gkologisk tilstand. For vurderinger av fisk og ferskvannsorganismer vurderes
artsinventar og verdi til denne relatert til radliste- og forvaltningsstatus, bestandsstruktur, genetikk, habitat
og generell kvalitet til funksjonsomrader etc.

Omrader relevant for vannmiljg blir her definert som alle vann og vassdrag med arssikker vannfering,
inkludert kantvegetasjon og deler av flomsonen. Det inkluderer deltemaene

e Naturmangfold i ferskvann
o Naturtyper i ferskvann (HB13 og HB19)
o Jkologisk og kjemisk tilstand i ferskvannsforekomster

Kriterier for fastsettelse av verdi og pavirkning for fagtema vannmilja er listet opp i tabell 2-1 og tabell 2-2.
Verdi og pavirkning kan nyanseres pa en gradert skala innenfor hver verdi- og pavirkningskategori.
Graderingen av verdi og pavirkning kan bidra til & justere konsekvensgraden opp eller ned ved
sammenstilling i konsekvensvifta.

| henhold til Miljgdirektoratets handbok M-1941 skal alle vannforekomster settes til stor eller sveert stor
verdi for registreringskategori jfr. vannforskriften, pa grunn av vannforskriftens bestemmelser om at
overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene
skal ha minst god @kologisk og kjemisk tilstand. Vannforekomstene jamfer inndeling i Vann-nett er brukt til
a definere delomrader. For de andre registreringskategoriene benyttes hele skalaen fra uten betydning til
sveert stor verdi.

2.2  Utredningskrav for naturmangfold i vann og vannmilja

Det er ikke fastsatt eget utredningsprogram for dette tiltaket (O/U-prosjekt), men KU-forskriftens § 21
definerer krav til beskrivelse av faktorer som kan bli pavirket og vurdering av vesentlige virkninger pa miljg
og samfunn:

¢ Konsekvensutredningen skal identifisere og beskrive de faktorer som kan bli pavirket og vurdere
vesentlige virkninger for miljg og samfunn.

o Beskrivelsen skal omfatte positive, negative, direkte, indirekte, midlertidige, varige, kortsiktige og
langsiktige virkninger.

e Samlede virkninger av planen eller tiltaket sett i lys av allerede gjennomfgrte, vedtatte eller
godkjente planer eller tiltak i influensomradet skal ogsa vurderes.

NVE har veiledere for utarbeidelse av konsesjonssgknad for vannkraftanlegg (NVE, 2024) og nettanlegg
(NVE, 2023). Disse viser hva en konsesjonssgknad skal inneholde med tanke pa tiltakets virkninger pa
miljg. Denne fagutredningen tar utgangspunkt i disse veilederne, samt Miljgdirektoratets KU-veileder
(Miljadirektoratet, 2025).

For fagtema vannmiljg og naturmangfold i ferskvann gjelder fglgende:

e kartlegging av fisk og ferskvannsorganismer i henhold til Norsk Standard; NS 9455:2015 med
underliggende metodestandarder

o kartlegging av naturtyper i vann med anerkjente metoder (DN-handbok 13 og 19)

e utredningen skal gi en overordnet naturfaglig beskrivelse av bergrte vannforekomster
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e beskrive vandrings, gyte-, oppvekst- og leveomrader for alle beslutningsrelevante arter, inkludert
anadrome og katadrome arter.
e beskrive tiltakets virkninger pa kvalitetselementer i henhold til klassifiseringsveileder 02:2018

2.3  Overordnede fgringer

En konsekvensutredning for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann skal ta utgangspunkt i relevant og
tilgjengelig kunnskap. Om det mangler vesentlig kunnskap for & kunne vurdere virkninger av tiltaket skal
det gjennomfgres nye kartlegginger/undersgkelser av naturmangfold i vann og vannmiljg i trdd med
metodikk beskrevet i M1941 (Miljedirektoratet, 2025). Herunder ma kartlegging og utredingene
giennomferes av personell med tilstrekkelig faglig kompetanse (se kapittel 2.4). Utredingen ma inneholde
beskrivelser av metodikk, usikkerheter samt beskrivelser av tiltak, alternativer og nullalternativet og de ulike
virkningene. Utredningen skal ogsa beskrive mulige tiltak for & unnga, begrense, istandsette og hvis mulig
kompensere for vesentlige virkninger bade i anleggs- og driftsfasen. For naturmangfold er ogsa vurderinger
av samlede virkinger sentralt. Det mest sentrale lovverket for temaet er; naturmangfoldlioven,
vannressursloven med forskrifter og lakse- og innlandsfiskeloven med forskrifter.

2.4 Fagkompetanse

Under falger en oversikt over de som har veert med i arbeidet med utredningen og en kort oppsummering
av deres kompetanse.

Ole Einar Butli Harstad

Ole Einar Butli Harstad har utarbeidet denne utredningen. Han er utdannet biolog (master i gkologi) fra
Norges tekniske og naturvitenskapelige universitet (NTNU). Han jobber hovedsakelig med saker som
bergrer akvatiske systemer og naturmangfold, og har god erfaring med konsekvensutredninger innenfor
disse temaene. | tillegg har han erfaring med utredninger av friluftsliv og naturressurser, samt
konsesjonssgknader for vannkraft.

Lars Erik Andersen

Lars Erik er utdannet fiskebiolog fra NTNU, med spesialisering innen fiskens fysiologiske respons pa ytre
pavirkninger. Han har omfattende naturfaglig erfaring, blant annet gjennom forskning ved NTNU og arbeid
i miljgavdelingen hos Statsforvalteren i Sar-Trondelag. Siden 2011 har Lars Erik veert ansatt i Sweco, hvor
han primaert har bistatt med miljgfaglige problemstillinger knyttet til vannkraft, samferdsel, vindkraft,
distribusjon og andre inngrep.

Nar det gjelder vannkraft, har Lars Erik veert involvert i alle faser av prosjektene, fra forstudier og
spknadsprosesser med konsekvensutredninger, til detaljprosjektering, bygging og nedleggelse. Han har
ogsa utarbeidet en rekke bestands- og tilstandsvurderinger for akvatiske gkosystem og gjennomfart
konsekvensvurderinger av forskjellige tiltak pa akvatiske miljger.

Per Ivar Bergan

Biolog fra Universitetet i Trondheim 1985 (daveerende Institutt for Zoologi) med hovedoppgave innen
vassdragsreguleringers pavirkning pa fiskebestander.

Har tidligere jobbet 14 ar i miljgforvaltningen, hovedsakelig pa Direktoratet for naturforvaltning (na
Miljadirektoratet, blant annet som seksjonssjef og kontorsjef med ansvar for forvaltning av regulerte
vassdrag, konsekvensutredningsbestemmelsene, fiskekultivering, vernede vassdrag og
miljghandlingsplaner for andre departementer mv.) To ars erfaring fra Fylkesmannen i Ser-Trgndelag som
prosjektleder for flerbruksplan for Gaulavassdraget. Han har veert ansatt ved SWECOs kontor i Trondheim
siden 2000, og var avdelingsleder for Energi i Trondheim i 8 ar fram til 2023. Han er na senior miljgradgiver.
En stor del av oppdragene er utredninger og radgivning for energibransjen og offentlig forvaltning. Lang
erfaring som prosjektleder for tverrfaglige utredningsarbeider, FOU-prosjekter og radgivning innen alle
faser av prosjekter.
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NORCE - LFI

Ferskvannsmiljget i NORCE LFI har gjennom flere ar med undersgkelser og utredninger i
Samnangervassdraget opparbeidet seg inngaende kjennskap til ferskvannsmiljget her. | hovedsak gjelder
dette den anadrome delen av vassdraget. | denne utredningen av Bgrdalen kraftverk har de bidratt med
kunnskapssammenstillinger av eksisterende kunnskap og utarbeidelse av hydraulisk modell som grunnlag
for Swecos vurderinger av skadereduserende tiltak og kraftverkets pavirkning pa anadrom fisk. NORCE
LFI har ikke bidratt i verdisetting eller konsekvensvurderinger av Bgrdalen kraftverk pa vannmiljg eller
naturmangfold i ferskvann.

2.5 Influensomrade for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann

Et influensomrade omfatter alle omrader som blir direkte og indirekte bergrt av tiltaket. Utredningsomradet
tar utgangspunkt i planomradet slik det er vist i arealbruksplanene for Berdalen kraftverk (vedlagt
konsesjonssgknad), men influensomradet kan variere mellom ulike fag og kan bade veere sterre eller
mindre enn utredningsomradet avhengig av forventet pavirkning.

Influensomradet for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann er alle vannforekomster som blir pavirket av
ombyggingen av Bgrdalen kraftverk gjennom arealbeslag, forurensing eller hydrologiske endringer. Dette
gjelder Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet, Fiskevatnet, Frglandsvatnet, Storelva, Tysseelva og Frglandselva,
samt bekker i tilknytning disse. Disse er vurdert som egne delomrader i denne utredningen. Nettilknytningen
vil ikke pavirke vannmiljg og naturmangfold i ferskvann, og er derfor ikke inkludert som en del av
influensomradet.

2.6  Metodikk for utredning av vannmiljg og naturmangfold i ferskvann

Utredningsmetoden i denne konsekvensutredningen fglger Miljgdirektoratets veileder M-1941
Konsekvensutredninger for klima og miljg (Miljadirektoratet, 2025), som er i samsvar med NVEs anbefaling
i sine veiledere til konsesjonssgknad for vannkraftverk (NVE, 2024) og seknad om anleggskonsesjon (NVE,
2023).

Figur 2—1 oppsummerer hovedtrinnene for vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens fra M-1941
(Miljgdirektoratet, 2025). Det vises til veilederen for naermere beskrivelse av metodikken.

Verdi og pavirkning kan nyanseres pa en gradert skala innenfor hver verdi- og pavirkningskategori.
Graderingen av verdi og pavirkning kan bidra til & justere konsekvensgraden opp eller ned ved
sammenstilling i konsekvensvifta.
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1 Verdi 2 Pavirkning

Basert pa tilgjengelig kunnskap blir utredningsomradet deltinn i enhetlige Deretter vurderes det hvordan tiltaket
delomrader. Dette basere seg pa registreringskategorier for fagtema. pavirker de berarte delomradene.
Delomradene far en verdi pa en femdelt skala, i henhold til verditabellen Pavirkningen skal vurderes opp mot
for fagtemaet. referansesituasjonen (nullalternativet).

Uten betydning for KU

Noe verdi k=
-
el — ‘qj
. . [} 80 k= )
Middels verdi = T = o 5
7} o ) 80 w
Q > Y= e £
S ] (] — —~
(e} o) o 6 [
B = = g A
A
Sveert stor verdi
3 Konsekvensgrad for hvert delomrade 4 Konsekvens for fagtemaet

Konsekvensgrad for delomradet blir satt ved & sammenstille resultatene Samlet konsekvens for fagtema blir bestemt
fra vurderingen av verdi og pavirkning, ved hjelp av konsekvensvifta. ved a sammenstille vurderingene av
konsekvens for delomrader per alternativ.

Verdi

Uten

betydning Noe Middels stor Swaert stor Positiv konsekvens

b nsekvens (4 Stere fortingey Ubetydelig konsekvens (0)

Noe negativ konsekvens

Forringet

Middels negativ konsekvens
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forringet

Noe negativ konsekvens (1-)

Pavirkning

Ubetydelig konsekvens (0) Ubetydelig
enving Sveert stor negativ konsekvens

Noe/middels positiv k+nsekv s (1/2+)

Forbedret

Kritisk negativ konsekvens

Figur 2—1: Oversikten viser trinnene i vurderingen av de ikke-prissatte konsekvensene, slik de er definert i Miljgdirektoratets veileder
for konsekvensutredning for klima og miljg M-1941 (Miljedirektoratet, 2025).
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2.6.1  Verdi- og pavirkningskriterier for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann

Tabell 2-1 viser registreringskategorier og kriterier for verdisetting for vannmiljg og naturmangfold i
ferskvann er benyttet i utredningen iht. M-1941.

Tabell 2-1. Registeringskategorier og verdikriterier for fagtema vannmiljg og naturmangfold i ferskvann.

Ubetydelig Noe verdi Middels verdi | Stor verdi Sveaert stor verdi
verdi

Registreringskategori

Elver, innsjoer, grunnvann og
kystvann (vannforekomster jf.
vannforskriften)

Naturtyper etter HB13 og HB19

Arter med gkologiske
funksjonsomrader

C-lokaliteter av
naturtyper
kartlagt etter DN-
HB13

C-lokaliteter av
naturtyper
kartlagt etter DN-
HB19

Alminnelige og
vidt utbrede arter
og deres
funksjonsomrader

Anadrom fisk:
Vassdrag med
sporadisk
forekomst av
anadrom fisk
(ikke stedegen
bestand)

Neer truede
naturtyper (NT)
med B- og C-
kvalitet

B-lokaliteter av
naturtyper
kartlagt etter
DN-HB13

B-lokaliteter av
naturtyper
kartlagt etter
DN-HB19 som
ikke er av
vesentlig
regional verdi
(konkret
vurdering
ngdvendig)

Neer trua (NT)
arter og deres
funksjons-
omrade

Anadrom fisk:
Laks/sjgarret:
Vassdrag med
sma bestander

Sjereye: Mindre
bestand

Middels
potensial for
smoltproduksjon

Moderat, darlig
eller sveert darlig
gkologisk tilstand
(inkludert SMVF)
og/eller darlig
kjemisk tilstand

Kritisk truede
(CR) naturtyper
med C- kvalitet

Sterkt truede
(EN) naturtyper
med C- kvalitet

Sarbare
naturtyper (VU)
med B- og C-
kvalitet

A-lokaliteter av
naturtyper
kartlagt etter DN-
HB13, inkl. Neer
truede naturtyper
(NT)

A og B-lokaliteter
for naturtyper
kartlagt etter DN-
HB19, inkludert
A-lokalitet av
Neer truede
naturtyper (NT)

Sarbare (VU)
arter og deres
funksjonsomrade

Spesielt
hensynskrevende
arter og deres
funksjonsomrade

Anadrom fisk:
Laks/sjgorret:
vassdrag med
middels store
bestander

Sjereye:
Livskraftig
bestand

Godt potensial
for
smoltproduksjon
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God og sveert
god gkologisk
tilstand og/eller
god kjemisk
tilstand

Sterkt (EN) og
kritisk truede
(CR) naturtyper
med A- og B-
kvalitet
Sarbare
naturtyper (VU)
med A-kvalitet

Fredede arter og
deres funksjons-
omrade

Prioriterte arter
og deres
funksjonsomrade
(eventuelt
forskriftsfestet
funksjonsomrade)

Sterkt truet (EN)
og kritisk truet
(CR) arter og
deres
funksjonsomrade

Anadrom fisk:
Nasjonale
laksevassdrag

Andre spesielt
verdifulle
laksevassdrag

27



Registreringskategori

Ubetydelig Noe verdi

verdi

Middels verdi

Stor verdi

Sveert stor verdi

(f.eks. storvokst
laks)

Sjeerret: stor
bestand

Sjergye: Rent
elvelevende
bestand

Stort potensial for
smoltproduksjon

Tabell 2-2 viser hvilke kriterier for vurdering av tiltakets pavirkning pa vannmiljg og naturmangfold i vann
som er benyttet i utredningen, iht. M-1941.

Tabell 2-2. Pavirkningstabell for naturmangfold i vann og vannmiljg. Det er tilstrekkelig at en av pavirkningene oppfylles for at tiltaket
skal havne i en pavirkningskategori

Registreringskategori Forbedret Ubetydelig Noe pavirket Pavirket Sterkt pavirket
Et av kvalitets-
elementene i Endring av tilstand Et av kvalitets- Flere av kvalitets-
Elver, innsjger, vannforekomste Inaen eller av et e?ler flere elementene i vann- elementene i
grunnvann og kystvann ne forbedres fra uv%sentli kvalitetselementer forekomstene vannforekomstene
vannforekomster jf. en S g . forringes fra en forringes fra en
( ] virknin innenfor en 9 9
vannforskriften) tilstandsklasse 9 tilstandsklasse tilstandsklasse til en  tilstandsklasse til en
til en hayere lavere tilstandsklasse lavere tilstandsklasse
tilstandsklasse
Direkte arealinngrep i = Direkte arealinngrep i
Direkt i 20-50 % av en mer enn 50 % av
ire .e arealinngrep  indre viktig del av lokaliteten
pa mindre enn 20% lokaliteten, men
2v|en T'Edlrf ;"kt'g restareal mister sine  Svekker naturtypens
Lﬁeiv éovifk' n?nen A gkologiske kvaliteter  utbredelseftilstand
restar?aal ap og/eller funksjoner nasjonalt/
Bedrer internasjonalt, evt.
tilstanden ved Svekk Svekker naturtypens  svekker med
at eksisterende  Ingen eller vekker utbredelsesttilstand sikkerhet muligheten
Naturtyper etter HB13 og . ) naturtypens . R,
HB19 inngrep uvesentlig utbredelse/tilstand nasjonalt, evt. kan tilana
tilbakeferes til  virkning lokalt/reqionalt. evt svekke muligheten til  forvaltningsmalet for
opprinnelig t?'da reglona ’edvtzl ana naturtypen
natur éls\rlaerklk:oen grad i forvaltningsmalet for
turt i i i
muligheten for & na naturyper 2D(|)re5lz)ti/a:aclj|2:grep I
fold- ) °
Ir;z?/t:rr]r:ang old Direkte arealinngrep  viktigste delen av
forvaltninasmal for (som aktivitet, lokaliteten, men
naturt e? forurensninger og restareal mister sine
P kanteffekter) av gkologiske kvaliteter
restareal og/eller funksjoner
GIJIenoEpretter Splitter henaerfreq | SPitter opp ogleller  Splitter opp ogleller
e er(‘jg aper nye sammefn eknger re pavirker arealer slik pavirker arealer slik at
. vandrings- Ingen eller ~ USCTETTUNKSIONGT, ot nksjoner brytes.  vandring brytes.
Arter med gkologiske muligheter ) men vesentlige g
. . uvesentlig . Blokkerer vandring
funksjonsomrader mellom virknin funksjoner hvor det ikke er .
leveomrader/ 9 opprettholdes i stor alternativer Elokk:rerk\ll(andrlng
biotoper. Viktige grad. ' vor e_t IKke er
biologiske alternativer.
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funksjoner Mindre alvorlig

styrkes svekking av
vandringsmulighet
trekk finnes.

Svekker artens
bestand
lokalt/regionalt, evt.
bidrar i noen grad til
a svekke
muligheten for & na
naturmangfold-
lovens
forvaltningsmal for
arter

Svekker artens
bestand nasjonalt/
internasjonalt, evt.

svekke muligheten for

ana
naturmangfoldlovens
forvaltningsmal for
arter

Splitter opp og/eller
pavirker arealer slik
at vandring

blokkeres. Svekker
vandringsmulighet,
eventuelt blokkerer

Svekker artens
bestand nasjonalt/
internasjonalt, evt.
svekker med
usikkerhet muligheten
tild na
naturmangfold-lovens
forvaltningsmal for
arter

Splitter opp og/eller
pavirker
vandringsmulighet der
alternativer mangler.

vandrings-muligheten
der alternativer finnes

2.6.2 Miljgmal for sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF)

De fleste vannforekomstene i denne utredningen defineres som sterkt modifiserte vannforekomster
(SMVF), som vil si at de har gjennomgatt fysiske eller hydrologiske endringer som fglge av samfunnsnyttig
menneskelig virksomhet. SMVF kan ikke oppna miljgmalet om "god gkologisk tilstand" uten tiltak som i
vesentlig grad vil pavirke formalet eller miljget generelt (§5 i Vannforskriften). SMVF er ikke et unntak, men
en egen kategori med spesifikke gkologiske miljigmal som fokuserer pa & minimere effekten av inngrepet
sa mye som mulig gjennom avbatende tiltak, samtidig som det fysiske formalet tas i betraktning. Miljgmalet
for SMVF kalles "godt gkologisk potensial" (GGP), og det stilles i tillegg krav om at det skal veere minst god
kjemisk tilstand, tilsvarende kravene for naturlige vannforekomster. Noen eksempler pa miljgmalet godt
gkologisk potensial, fordelt pa ulike kvalitetselementer vises i tabell 2-3

Dersom alle realistiske tiltak er gjennomfert, og konklusjonen er at man har et fungerende gkosystem, vil
miljgmalet allerede vaere oppnadd. Da vil det veere dagens gkologiske tilstand som utgjgr miljgmalet for
vannforekomsten.

Tabell 2-3. Eksempler pa miljgmal for godt gkologisk potensial fordelt pa ulike kvalitetselementer. Hentet fra veileder 01:2014
(Departementsgruppen, 2014).

Kvalitetselementer Beskrivelse

. Levedyktig bestand av laks, sjgarret og al (% av antatt opprinnelig produksjon)
e  Opprettholdelse av spesifikke ngkkelbestander (eks. elvemusling i elva)

Biologiske . Reetablering av naturtype

kvalitetselementer
e  Oppna tilstedeveerelse / reetablering av kvalitetselementer (Fisk, bunndyr eller

vannvegetasjon. Selv om andre kvalitetselementer ikke finnes)
. Selvreproduserende stamme av innlandsgrret

Hydromorfologiske .
kvalitetselementer

Habitatforhold for fisk som gir grunnlag for hgstbare fiskebestander
e  Tilstrekkelige vandringsforhold for fisk

e  Tilstrekkelig vannfering/gjennomstremming for & opprettholde sentrale gkologiske
prosesser (sedimenttransport, tilstrekkelig oksygenforhold) mv.

Fysisk/kjemiske .
kvalitetselementer

Tilstrekkelig vanntemperatur for gyting av viktig bestand

e  Tilstrekkelig pH for a reetablere fiskestamme
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2.6.3 Tilstandsklassifisering

Klassifisering av @kologisk tilstand er gjennomfart etter Miljgdirektoratets veileder 02:2018 (heretter
veileder 02:2018) i henhold til vannforskriften (Miljgdirektoratet, 2018). Qkologisk tilstand er basert pa
biologiske-, fysisk-kjemiske- og hydromorfologiske kvalitetselementer, hvor de fysisk-kjemiske
kvalitetselementene fungerer som stgtteparametere. Tabell 2-4 viser den femdelte inndelingen av
tilstandsklasser med tilhgrende fargekoder. Miljgmalet iht. Vannforskriftens mal oppnas dersom
vannforekomsten vurderes til god eller svaert god gkologisk tilstand.

Samlet beregning av gkologisk tilstand gjeres ved kombinasjon av parametere og indekser som er benyttet
for de ulike kvalitetselementene det finnes data for. Klassifisering av de ulike kvalitetselementene gjengitt
som nEQR (normalized ecological quality ratio) der det er mulig. nEQR beregnes med bakgrunn i EQR for
de ulike kvalitetselementene, og har like klassegrenser mellom 1 og O for alle parametere og indekser
(tabell 2-5). Klassegrenser er gitt i (Miljgdirektoratet, 2018) og klassifisering av tilstand kombineres i
henhold til «det verste styrer prinsippet», hvor kvalitetselementet som kommer darligst ut, setter tilstand for
vannforekomsten.

Tabell 2-4. Tilstandsklasse med fargekoder for gkologisk tilstand iht. veileder 02:2018.

Tilstandsklasse Beskrivelse Miljgmal jf. vannforskriften
Ingen eller ubetydelige endringer som fglge av

Sveert god menneskelig aktivitet. Tilnaermet ubergrt
tilstand.

Svakt endret som fglge av menneskelig
aktivitet. Avviker i liten grad fra

Miljgmal tilfredsstilt.

normaltilstand.

Moderat endring som falge av menneskelig
Moderat aktivitet. Avviker i middels grad fra tilnaermet
naturtilstand.

Omfattende endringer som fglge av

Tiltak ig for a nd
Darlig menneskelig aktivitet. Avvik fra normaltilstand . Eclee

miljgmal.

og biologisk mangfold redusert.

Alvorlige endringer som falge av menneskelig
Sveert darlig aktivitet. Store avvik fra normaltilstand og
biologisk mangfold sterkt redusert.

Tabell 2-5. Klassegrenser for nEQR som er felles for alle parametere og indekser.

Tilstand Klassegrenser
1-028
0E8-06
Moderat 06-04
Darlig 04-0,2
0,2-0
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2.6.4 Fiskeundersgkelser

Provefisket ble giennomfgrt av Biota Naturkompetanse AS (Hellen, et al., 2025 og Biota Naturkompetanse,
2025) hesten 2024 med nordiske garnserier i Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet, samt
elektrisk fiske i gytebekker.

Fisketetthet er estimert i bergrte vann, etter metodikk for prgvefiske med garn, i henhold til norsk standard
NS-EN-14757:2015. Prgvefisket er gjiennomfart med bunngarn av typen nordisk oversiktsgarn, bestadende
av maskeviddene 5, 6.25, 8, 10, 12.5, 15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43 og 55 mm. Metodikken benyttet er basert
pa veileder 02:2018.

Antall garn og garnas plassering avhenger av innsjgenes stgrrelse og utforming. All fisk artsbestemmes,
telles, veies og lengdemaéles. Lengdemal gir viktig informasjon om aldersfordeling. Vekt og lengde gir en
indikasjon pa kondisjonsfaktoren til bestanden i innsjgen. Antall fisk av hver art pr. 100 m? garnareal pr.
natt beregnes (CPUE). CPUE regnes ut fra formelen:

CPUE =(A/G) * O

hvor A er antall fisk = 15 cm i fangsten, G er antall garnserier og O er omregningsfaktoren for den aktuelle
garnserien. Omregningsfaktoren beregnes ved 100 dividert med aktuelt garnareal. Klassegrensene for
CPUE er avhengig av oppvekstratio i innsjgen (OR; forhold mellom gyte- og oppvekstareal i m2 og
innsjgoverflate i hektar)

| tillegg til CPUE kan det benyttes statteparametere for regulerte innsjger. Reguleringshgyde kan blant
annet pavirke levevilkar for byttedyr for fisk og tilgang til gytebekker. Regulerte innsjger kan vaere utsatt for
erosjon nar bunnen bestaende av fint substrat blir eksponert, noe som kan fgre til utvasking av finstoff og
reduksjon i siktedyp.

Kvalitetselementet fisk i innsjger vurderes etter tabell 6.8, og stetteparameteren i tabell 6.19 i veileder
02:2018 (figur 2—-2 og figur 2-3).

Tabell 6.8 Klassegrenser for gkologisk tilstand ‘Aureiinnsjger’, basert pa fangst med nordiske oversiktsgarn i forsuringspavirka
innsjger med bare aure med forskjellig oppvekstratio (OR). Oppvekstratio er forholdet mellom gyte- og oppvekstareal pa bekk malt

im?oginnsjpoverflate malt i hektar. For fangster med «Jensen-serien» gjelder grenseverdiene for innsjger som fra naturens side
ikke er rekrutteringsbegrensa. CPUE=antall fisk pr. 100 m? garnflate pr. natt.

CPUE, antall fisk

Oppvekstratio (OR) Sveert god God Moderat Darlig Sveertdarlig
Nordisk oversiktsgarn >50 >20 20-15 15-10 <10 <5
Nordisk oversiktsgarn 25-50 >15 15-10 10-5 5-2 <2
Nordisk oversiktsgarn <25 >10 10-5 5-2 <2 0
Jensen-serie 250 >15 15-10 10-5 5-2 <2

Figur 2-2. Klassegrenser for prgvefiske. Utklipp fra veileder 02:2018.

Tabell6.19 Indikative klassegrenser for pavirkningsfaktoren innsjgregulering for fisk som kvalitetselement,
dvs. reguleringshgyde (HRV minus LRV), og forholdet mellom reguleringsh@yde (RH) og siktedyp (SD).

Moderat Darlig

Sveert darlig

Belastningsgrad Sveert god

RH=HRV —-LRV <lm 1-5m 5-8m 8-12m >12m

RH/(2xSD) <0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 >0,8

Figur 2-3. Indikative klassegrenser for stagtteparameteren innsjaregulering. Utklipp fra veileder 02:2018.
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2.6.5 Bunndyr

Det er tatt bunndyrprgver i Storelva, Tysseelva og Frglandselva av NORCE LFI (NORCE LFI, 2024).
Sparkemetoden (Frost, Huni, & Kershaw, 1971) ble benyttet og gar ut pa at en firkantet hav (25*25 cm2)
med maskevidde pa 250 um holdes ned mot elvebunnen. Substratet ovenfor haven sparkes opp, slik at
bunndyrene blir fart med vannstremmen inn i haven (NS-EN ISO 10870:2012). Det ble tatt tre ett minutts
praver i elve-/ bekkehabitater med ulik karakter for & fa med et s& bredt spekter av arter som mulig. For
hvert minutts sparking ble haven temt for a hindre tetting av nettmaskene. Stgrre stein ble inspisert visuelt
og eventuelle bunndyr ble plukket for hand. Dyrene ble skilt fra annet organisk materiale i felt og fiksert
med etanol for videre bearbeidelse og artsbestemmelse.

ASPT-indeks (Average Score Per Taxon, (Armitage, Moss, & Wright, 1983)) ble anvendt for & vurdere den
taksonomiske sammensetningen i bunndyrsamfunnet. Indeksen baserer seg pa at bunndyrarter og -familier
har ulik toleranse for organisk belastning og naeringssaltinnhold (eutrofiering), og at fravaer av familier eller
arter indikerer organisk belastning i lokaliteten. Toleranseverdiene varierer fra 1 — 10, der 1 angir hgyeste
toleranse. Indeksen gir en midlere toleranseverdi for bunndyrfamiliene i prgven. Malt indeksverdi
sammenholdes deretter med referanseverdien for hver vanntype. Klassegrensene er vist i tabell 2-6.

Tabell 2-6. Grenseverdier mellom tilstandsklassene ved bruk av ASPT-indeks.

Naturtilstand Svaertgod God Moderat Darlig Sveert darlig

esesEEENN 652 524 (NN

2.6.6 Dyreplankton

Det ble tatt prgver av dyreplankton av Biota Naturkompetanse AS i Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet og
Fiskevatnet i 2024 med planktonhav med diameter pa 30 cm og maskevidde pa 60 um (Hellen, et al., 2025
og Biota Naturkompetanse, 2025). Prgvene ble tatt et vertikalt havtrekk i pelagialen og det ble tatt en pragve
pa beskyttet og en pa eksponert parti i littoralsonene pa hvert prevetidspunkt, med unntak av i juni i
Kvitingsvatnet da det ikke ble tatt vertikal pelagisk preve. Vann ble silt av og prevematerialet og overfart til
praveflaske pa 100 ml og tilsatt etanol for konservering.

Artsbestemmelse og kategorisering av forekomst av enkeltarter er utfgrt av Erling Brekke hos Radgivende
Biologer AS. For innsjgene ble LACI-1 indeksen beregnet for klassifisering av forsuringsgrad.

Tabell 4.10b Referanseverdi og klassegrenser, absolutt verdi, for

krepsdyrindeksene LACI-1 og LACI-2.

Tilstandsklasse {Iitorii:;:agisk} [IitorsI;IJ:E:?agiskJ
referanseverdi 0,24 2,09
>0,16 »1,85
>0,12-0,16 >1,39-1,85
moderat >0,08-0,12 >0,92-1,39
darlig =0,04-0,08 =0,46-0,92
svaert darlig <0,04 <0,46

Figur 2—4. Referanseverdi og klassegrenser, absolutt verdi, for krepsdyrindeksene LACI-1 og LACI-2.

2.6.7 Planteplankton

Det ble samlet planktonprgver av Biota Naturkompetanse AS i 2024 (Hellen & Furset, 2025), en gang i
maneden fra juli til oktober i Kvitingsvatnet. Prgvetakingen ble gjennomfart etter norsk standard NS-EN
16698:2015. Prgvene ble tatt fra bat over antatt dypeste punkt i innsjgen. Prgven ble tatt som en
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blandepreve fra overflaten til 2 x siktedyp, men ikke under temperatursjiktet. Det ble brukt en Ruttner
vannhenter fra Fybicon for uttak av vann.

Algeprgvene ble konservert med ca. 1 ml lugol pa 100 ml plastflasker. Prgvene ble analysert hvor et volum
pa 3 — 10 ml ble sedimentert ved bruk av Uterméhls metode (Tikkanen & Willén, 1992). Planteplankton er
analysert av Trond Stabell i Norconsult AS.

Planktonalgene ble bestemt til art, slekt eller gruppe for & beregne PTl-indeks. Enkelte taksa ble inndelt i
ulike sterrelseskategorier. Antall prgver var litt lavere enn anbefalt for klassifisering av miljgtilstand i
innsjger ifglge veilederen (6 runder med prgvetaking i perioden mai-oktober).

2.6.8 Vannkvalitet

Det ble tatt fem vannprgver i Kvitingsvatnet av Biota Naturkompetanse AS (Hellen, et al., 2025 og Biota
Naturkompetanse, 2025) og analysert av det akkrediterte laboratoriet Eurofins Environment Testing
Norway AS. Analyser og indeksberegning er gjort som beskrevet i veileder 02:2018. Antall pragver var litt
lavere enn anbefalt for klassifisering av miljgtilstand i innsjger ifglge veilederen (6 runder med preovetaking
i perioden mai-oktober). Analyseparameterne er vist i tabell 2-7. For vannkvalitet er parameterne surhet
(pH), syrengytraliserende kapasitet (ANC) og labilt aluminium (LAI) tatt med for vurdering med hensyn pa
forsuring. Fosfor, nitrogen og siktedyp er vurdert for klassifisering i forhold til eutrofiering.

Tabell 2-7. Analyseparametere for prgvetaking av vannkvalitet.

Analyseparameter Enhet Parameter ID Forkortelse
Surhet pH PH pH
Syrengytraliserende kapasitet pekv/l ANC ANC
Tot. aluminium pg/l AL Tot Al
Reaktiv aluminium ug/l RAL Ral
lllabilt aluminium pg/l ILAL IAI
Labilt aluminium ug/l LAL LAI
Alkalitet mmol/l ALK Alk
Turbiditet FNU TURB Turb
Farge mg Pt/I FARGE

Totalt organisk karbon mg/l TOC TOC
Kalsium mg/I CA Ca
Magnesium mg/l MG Mg
Natrium mg/I NA Na
Kalium mg/I K K
Sulfat mg/| S04 SO4
Klor mg/I CL Cl
Nitrat mg/| N-NO3 N-NO3
Ammonium ug/l N-NH4 N-NH4
Total fosfor ug/l P-TOT Tot-P
Total nitrogen ug/l N-TOT Tot-N
Klorofyll a ug/l KLFA Klorof. a
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3  Kunnskapsgrunnlag

| dette kapittelet gjennomgas kunnskapsgrunnlaget/dagens situasjon for de ulike registreringskategoriene,
som gir grunnlag for vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens av planlagt utbygging.

3.1 Naturtyperivann

Utredningsomradet bergrer ingen registrerte naturtyper i ferskvann (Direktoratet for naturforvaltning, 2007).
3.2 Qkologiske funksjonsomrader

3.2.1 Fiskebiologiske undersgkelser

Eksisterende kunnskap er hentet fra fiskebiologiske undersgkelser som er gjennomfert i de bergrte
vannforekomstene i perioden 1975 — 2024, offentlige tilgjengelige databaser som Vann-nett, Vannmiljg,
Lakseregisteret og Artskart. Fglgende tidligere rapporter foreligger:

fiskebiologiske undersgkelser 1975, (Raddum, 1976)

fiskebiologiske undersgkelser 1987, (Madsen, 1988)

fiskebiologiske undersgkelser 2001, (Lehman & Wiers, 2002)
fiskebiologiske undersgkelser 2005 — 2009, Szegrov mfl. (2010)
fiskebiologiske undersgkelser 2012-2016, (Kambestad, et al., 2020)
fiskebiologiske undersakelser 2013, (Skar, Lehman, & Normann, 2014)
fiskebiologiske undersgkelser 2014, (Hellen, Kambestad, Kalas, & Ssegrov, 2015)
fiskebiologiske undersakelser 2020, (Hellen, Skar, Furset, & Hulbak, 2022)
habitatkartlegging 2021, (Hanssen & Kambestad, 2022)

fiskebiologiske undersgkelser 2022, (Furset, et al., 2023),

fiskebiologiske undersgkelser 2024, (Hellen & Furset, 2025)
fiskebiologiske undersgkelser 2024, (NORCE LFI, 2025a)

Dagens situasjon er i stor grad hentet fra undersgkelser gjort i 2024 av Biota Naturkompetanse AS (Hellen,
et al., 2025), Radgivende Biologer AS (Furset, et al., 2023), kunnskapssammenstillinger av NORCE LFI
(2025a), samt Vann-nett. | tillegg er det innhentet informasjon gjennom samtaler med NORCE LFI og
ressurspersoner med lokaltilknytning, deriblant Samnanger jeger og fiskarlag.

Kvitingsvatnet

Kvitingsvatnet ble pravefisket 19.- 20.september 2024. Det ble satt fire flytegarn og 21 bunngarn fordelt pa
seks bunngarnstasjoner, med fra ett til syv garn. Totalt ble det fanget 164 grret med en gjennomsnittslengde
pa 18,2 cm og gjennomsnittsvekt pa 73 gram, der arsklassene 2+ og 3+ dominerte. Fisken hadde k-faktor
fra 0,84 til 1,28, og k-faktoren avtok med gkende alder og lengde. Gjennomsnittlig kignnsmodningsalder
for bade hannene og hunnene ble estimert til 4 ar. Veksten sa ut til & stagnere fra 5 ars alder nar fisken var
rundt 23 cm. Gjennomsnittsstarrelsen av kignnsmodne hunner var pa 21,8 cm, og andelen var relativt hagy
sammenlignet med kjgnnsmodne hanner. Det var bare to hannfisk eldre en 5 &r, mens det var atte hunner
i denne aldersgruppen.

Jrretbestanden i Kvitingsvatnet kan ut fra dette beskrives om en tett bestand med smavokst fisk (Ugedal,
et al., 2005) eller typisk overbefolket. Rekrutteringen av grret er stor i forhold til naeringstilgangen, som fagrer
til sterk konkurranse mellom individene.

Gyteelvene Dukaelva, Kvanndalselva og innlgpselva fra Klungerdalen ble undersgkt. Dukaelva og
innlgpselva fra Klungerdalen hadde relativt grovt substrat, men noe gytemuligheter. Innlgpselva fra
Klungerdalen var dominert av stein og smastein med innslag av blokk og grus, med noe bedre gyteforhold.
Alle tre gyteelvene er avhengig av hgy vannstand opp mot HRYV for at gytefisk skal kunne ga opp.
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Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet

Denne strekningen bestar av bade Storelva Kleivavatnet. Kleivavatnet ble pravefisket 28. — 29.august
2024. Det ble satt tre enkle bunngarn i dybdeintervallet 0 — 11 meter, og tre garn i lenke fra 0 — 24 meters
dybde. Totalt ble det fanget 35 @rret med en gjennomsnittslengde pa 18,0 cm og gjennomsnittsvekt pa 61
gram, der arsklassene 3+ og 4+ dominerte. Fisken hadde k-faktor fra 0,77 til 1,06, og k-faktoren var
avtakende med gkende lengde. Gjennomsnittlig k-faktor var 0,95. Gjennomsnittlig kjgnnsmodningsalder
for bade hannene ble estimert til 3 &r og for hunnene 3 eller 4 ar. Det var en tendens til vekststagnasjon
nar fisken neermet seg 20 cm. Gjennomsnittsstgrrelsen av kjgnnsmodne hunner var pa 21,5 cm av totalt
8 kisnnsmoden individer, og andelen var relativt lik sammenlignet med 10 kjgnnsmodne hanner.

Jrretbestanden i Kleivavatnet kan ut fra dette beskrives som en middels tett bestand med sméavokst fisk
(Ugedal, et al., 2005) og bestanden tenderer til «overbefolkning».

Det ble elfisket i innlgpet og utlgpet av Kleivavatnet (Storelva), samt i utlepet av Graneviksbekken i nord.
Samlet gyteareal ble estimert til & vaere minimum 1630 m2. Det ble kun fanget 4 fisk i utlepet av Kleivavatnet
som ogsa hadde det meste av oppvekstarealet (ca. 1500 m2).

Gronsdalsvatnet

Grgnsdalsvatnet ble prgvefisket 28. — 29.august 2024. Det ble satt fem enkle bunngarn fra land og en
bunngarnlenke med tre garn. Totalt ble det fanget 134 grret med en gjennomsnittslengde pa 18,6 cm og
gjennomsnittsvekt pa 86 gram, der arsklassene 3+ og 4+ dominerte. Fisken hadde k-faktor fra 0,82 til 1,34,
og k-faktoren var avtakende med gkende lengde opp til 25 cm, mens en del starre grret som hadde slatt
over til a bli fiskespisere hadde bedre kondisjonsfaktor. Gjennomsnittlig kjgnnsmodningsalder for bade
hannene og hunnene ble estimert til 3 ar. Det var en tendens til vekststagnasjon nar fisken naermet seg 20
cm. Gjennomsnittsstgrrelsen av kjgnnsmodne hunner var pa 22,6 cm av totalt 12 kjgnnsmoden individer,
og andelen var relativt lav sammenlignet med 22 kjgnnsmodne hanner.

Orretbestanden i Grgnsdalsvatnet kan ut fra dette beskrives som en tett bestand med smavokst fisk
(Ugedal, et al., 2005) eller typisk overbefolket. Rekrutteringen av grret er stor i forhold til naeringstilgangen,
som farer til sterk konkurranse mellom individene.

Den eneste gytebekken er hovedinnlgpet. For at gytefisk skal kunne vandre opp i innlgpet ma vannstanden
i magasinet veere neer HRV. To omrader/stasjoner ble undersgkt — den nederste stasjonen la rett oppstrams
Grgnsdalsvatnet, mens det gverste var omtrent 150 meter lenger opp. Nederst besto substratet
hovedsakelig av fjell, stein og blokker med noe innslag av grus. Det gverste omradet 1& i etablerte
celleterskler, der stein og smastein dominerte, men ogsa her forekom litt grus. Begge stasjonene hadde
relativt darlige gyteforhold. Bunnen var delvis dekket av mose og alger, og vanndypet var opptil 40 cm, med
et gjennomsnitt pa cirka 15 cm. Vannhastigheten var lav pa begge stasjoner. P4 den nederste stasjonen
ble et areal pa 80 m? overfisket, mens 40 m? ble undersgkt pa den gverste. Eldre undfisk ble fanget pa
begge stasjoner, og med hgyest tetthet pa den gverste stasjonen. Arsyngel ble kun registrert pa den
gverste stasjonen, og da i sveert begrenset antall.

Storelva mellom Gronsdalsvatnet og Fiskevatnet

Det slippes ingen minstevannfering fra Grgnsdalsvatnet og elven er tidvis terrlagt pa flere partier. Det
foreligger ingen fiskeundersgkelser fra denne strekningen i Storelva, men det forventes at enkelte, individer
av grret kan finnes i pa deler av elvestrekningen. Elva anses ikke & ha betydelige funksjonsomrader for
arten.

Fiskevatnet

Fiskevatnet ble pravefisket 25. — 26. september 2024. Det ble satt tre enkle bunngarn fra land og en
bunngarnlenke med tre garn. Totalt ble det fanget 114 grret med en gjennomsnittslengde pa 18,9 cm og
gjennomsnittsvekt pa 67 gram, der arsklassen 3+ dominerte. Fisken hadde k-faktor fra 0,83 til 1,13, med
et snitt pa 1,01. Gjennomsnittlig kjignnsmodningsalder for hannene ble estimert til 3 ar, og 5 ar for hunnene.
Det var en tendens til vekststagnasjon nar fisken nsermet seg 20 cm. Gjennomsnittsstarrelsen av
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kisnnsmodne hunner var pa 19,5 cm av totalt fem kjgnnsmodne individer, og andelen var relativt lav
sammenlignet med 19 kjgnnsmodne hanner.

Jrretbestanden i Fiskevatnet kan ut fra dette beskrives om en tett bestand med smavokst fisk (Ugedal,
Forseth, & Hesthagen, 2005) eller typisk overbefolket. Rekrutteringen av grret er stor i forhold til
naeringstilgangen, som farer til sterk konkurranse mellom individene.

Anadrom del av Samnangervassdraget

Den anadrome delen av Samnangervassdraget bestar av Storelva fra nord og Frglandselva fra gst, som
begge renner ut i Frglandsvatnet. Fra utlapet i Frglandsvatnet renner Tysseelva den 1,8 km lange
strekningen ut til Samnangerfjorden. Storelva og Tysseelva har veert pavirket av regulering i ca. 100 ar, og
Storelva har i dag krav om minstevannfering ved Langeland pa 0,5 m3/s (1.mai — 1.okt) og 0,3 m3/s (1.okt
—30.april). | Tysseelva er det krav om minstevannfaringslipp forbi inntaksdammen til Tyssefossen kraftverk
pa 1 m3s fra 16. oktober - 31. mai, og 3 m®/s resterende tid. Frelandselva har naturlig vannfering.

Vassdraget har bestander av bade laks og sj@grret. Storelva har en anadrom strekning pa ca. 4,0 km fra
Frglandsvatnet og opp til vandringsstopp i juvet like nedstrams Fiskevatnet. Frglandselva har en anadrom
strekning pa ca. 1,3 km fra Frglandsvatnet til Jarlandsfossen, og Tysseelva 1,8 km. Samlet anadrom
strekning i vassdraget er ca. 7,2 km og utgjer et vanndekt areal pa 155 613 m?2. | tillegg er Fralandsvatnet
anadrom med et areal pa 355 088 m=2.

Samnangervassdraget har et gytebestandsmal for laks pa 247 kg hunnfisk. Det har blitt gjennomfart
gytefisktellinger i vassdraget siden 2007, og bestandene av bade laks og sj@arret har veert lave og under
gytebestandmalet i de fleste ar (Skoglund, Normann, Wiers, Landro, & Postler, 2024). Fra 2008 har
Samnangervassdraget veert stengt for fiske, kun apent for utfisking av remt oppdrettslaks nedenfor
Tyssefossen. Bestandstilstanden for bade laks og sjgarret er klassifisert som sveert darlig basert pa
gytebestandsoppnaelse og hastingspotensiale, samt genetisk integritet (VRL, 2021). De storste
pavirkningsfaktorene er lakselus, vannkraft og remt oppdrettslaks (Lakseregisteret, 2025).

Det har blitt utfert ungfiskundersakelser i vassdraget i flere omganger, sist utfert i 2023 (NORCE LFlI,
2025a). Det ble fanget flest arsyngel (0+) og ungfisk (>0+) av laks i Tysseelva, og pa nederste stasjon i
Frglandselva. Pa stasjonen oppstrems laksetrappen i Frglandselva ved Jarland ble det ikke registrert laks,
noe som indikerer at laks ikke kommer seg opp trappen. | Storelva ble det registrert moderate tettheter av
ungfisk og lav tetthet av arsyngel. Generelt har det veert lave tettheter av eldre laksunger i perioden 2020-
2023.

For arret ble det fanget flest arsyngel og undfisk i Storelva, med en relativt hay tetthet for ungdfisk. Det var
forekomst av @rret oppstrems fossen ved Jarland i e@vre del av Frelandselva. Qrretene oppstrems
Jarlandsfossen antas a vaere en stasjonaer elvelevende bestand. | Tysseelva var det, som for laks, generelt
lave tettheter av grret (arsyngel og eldre ungfisk) i perioden 2020-2023.

Det har blitt gjennomfgrt habitatkartlegging for a kvantifisere vassdragets habitatkvalitet og menneskelige
inngrep, samt foreslatt restaurerings- og habitatforbedrende tiltak som kan bidra til & gke fiskeproduksjonen
(Hanssen & Kambestad, 2022). Kartleggingen viste at den stagrste utfordringen for anadrom fisk i
vassdraget er oppvandringsmuligheter. Dette gjelder fisketrappen i Tyssefossen, inntaksdammen til
kraftverket i Tysseelva, terskler i Storelva og fisketrappen i Frglandselva. Disse hindringene foreslas
utbedret. Videre ble det pavist at Tysseelva stedvis er gjengrodd og fylt med sand i den @vre delen,
sannsynligvis som falge av regulering. Det ble derfor foreslatt tiltak for & forbedre skjulmulighetene for
ungfisk, samt i Storelva anbefales tiltak for & bedre gytemulighetene for laks og sj@erret. | Frglandselva
foreslas ingen nye tiltak, bortsett fra utbedring av fisketrappen i Jarlandsfossen. NORCE LFI (2025b) har
sammenstilt resultatene av habitatkartleggingen og tiltaksforslagene.

Bekk Tverrligjelet

Det foreligger ingen fiskeundersagkelser fra bekken, men det forventes en liten bestand av bekkarret i et
omrade pa ca. 400 meter i nedre del, far bekken blir for bratt for videre vandring.
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Bekk Svartabergslia (Berdalen)

Det foreligger ingen fiskeundersgkelser fra bekken, og bekken er i dagens situasjon tilbakefort etter
anleggsarbeid ved Statnetts trafostasjon. Det forventes en liten bestand av bekkarret i et omrade pa ca.
200 meter i nedre del, fgr bekken blir for bratt for videre vandring.

Frolandselva/Storelva oppstrems anadrom strekning (Berdalen)

Det har blitt utfert ungfiskundersgkelser i Storelva pa to stasjoner i 2023 (Vannmiljg, 2025) som paviste en
bestand av bekkgrret (6,5 fisk/100 m?).

3.2.2 Ferskvannsorganismer
Al

Det er ikke pavist al (sterkt truet - EN) i Samnangervassdraget, men den er registrert like ved i Smadalselva,
Aldalselva og i flere vassdrag i samme fjordsystem (Artsdatabanken, 2025), Det er derfor sannsynlig at det
kan vaere en sporadisk forekomst av al i den anadrome delen av Samnangervassdraget. Samnanger Jeger
og fiskarlag forteller at det historisk aldri har vaert noe mye al i Frglandsvatnet eller andre deler av
vassdraget. Forekomster av al vektlegges derfor ikke i videre vurdering av vannforekomstene.

Dyreplankton

Det ble pavist 12 arter vannlopper og 12 arter hoppekreps i Kvitingsvatnet, 7 arter vannlopper og 4
hoppekreps i Grgnsdalsvatnet og 6 arter vannlopper og 6 arter hoppekreps i Fiskevatnet. De mest
dominerende artene av vannlopper var Holopedium gibberum (gelékreps) og Bosmina longspina
(snabelkreps). Av hoppekreps dominerte Heterocope saliens (spasmehops), Cyclops scutifer (vingehops)
og Mixodiaptomus laciniatus (prakthops). | Kvitingsvatnet ble det i tillegg gjort et funn av hoppekrepsen
Diacyclops bisetosus (skittendamhops) som kun er kjent fra et fatall lokaliteter i Norge, og er neer truet (NT)
pa radlista for arter for 2021 (Artsdatabanken, 2021).

De fleste artene er vanlige i regionen, og artssammensetningen er som man kan forvente i naeringsfattige
innsjger av denne stgrrelse og beliggenhet (Johnsen mfl. 2009). Artene som ble funnet er kun delvis
attraktive som neering for fisk, men linsekreps (Eurycercus lamellatus), gelekreps (Holopedium gibberum)
og til en viss grad spasmehops (Heterocope saliens) blir selektivt spist av arret. Dette ble ogsa bekreftet
gjennom magepraver fra fisk fanget under prgvefisket.

Det ble ikke tatt praver av dyreplankton i Frglandsvatnet, men det forventes vanlige arter for regionen og
noenlunde samme artssammensetning som i de gvrige reguleringsmagasinene.

Bunndyr

Det ble tatt fire bunndyrpragver i Samnangervassdraget (Storelva, Frglandselva og Tysseelva) i 2023, fordelt
pa to praver i Storelva, en prove i Tysseelva og en prgve i Frglandselva (NORCE LFI, 2025a). Det ble
funnet et moderat biologisk mangfold i vassdraget, og flest EPT-arter i Tysseelva: én art dagnflue, syv arter
steinfluer og fem arter varfluer. Disse artene er vanlige pa Vestlandet. ASPT-indeksen indikerer moderat
miljgtilstand for Storelva ved Langeland, mens de andre stasjonene har god eller sveert god tilstand.
Bunndyrfaunaen i Storelva ved Langeland kan dermed vaere pavirket av neeringstilfgrsel, men det er hgyst
usikkert. Forsuringsindeks Il viste sveert god tilstand for alle stasjoner, og ingen pavirkning fra forsuring.

Det har blitt samlet inn prgver siden 1996, og det har ikke veert en entydig utvikling i forsuringsindekser
(forsuringsindeks | og 1) eller eutrofieringsindeken ASPT. Prgvene fra 2023 viste svaert god gkologisk
tilstand i alle tre elvene i vassdraget med hensyn til forsuring, og samlet god gkologisk tilstand for ASPT-
indeksen.

Det ble ikke tatt bunndyrprover i bekk Tverrligjelet (vannforekomst 055-271-R Sidebekker til
Gronsdalsvatnet/Kleivavatnet) eller bekk Svartabergslia i Berdalen (vannforekomst 055-331-R
Frolandselvi bekkefelt hayt). For bekk Tverrligjelet forventes det & finne at godt biologisk mangfold med
vanlige arter for Vestlandet, som forventes & gi god til sveert god gkologisk tilstand. Dette er vanlig for et
slikt upavirket vassdrag. For bekk Svartabergslia har nedre del av denne veert sterkt pavirket av utbygging
de siste arene sa her forventes det et lavere biologisk mangfold, samt en lavere gkologisk tilstand.
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Elvemusling
Utredningsomradet berarer ingen lokaliteter med kjent forekomst av elvemusling (Artsdatabanken, 2025).

3.3 Kilassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand

Det ble hgsten 2024 tatt vannprgver og gjennomfagrt fiskebiologiske undersgkelser i de bergrte
reguleringsmagasinene (Hellen & Furset, 2025). Eksisterende kunnskap er hentet fra denne
undersgkelsen, databaser som Vann-nett (Vann-nett, 2023), Vannmiljg (Direktoratsgruppen vanndirektivet,
2018), Naturbase og Lakseregisteret (Miljgdirektoratet, 2023). For noen av vannforekomstene er
datagrunnlaget darlig, men alle vannforekomstene er registrert med gkologisk tilstand eller potensiale i
Vann-nett.

3.3.1  Kvitingsvatnet

Kvitingsvatnet (vannforekomstID 055-2052-L) er inntaksmagasin for Grgnsdal kraftverk (HRV 368,4/LRV
334,1). Magasinet er i Vann-nett klassifisert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) med bakgrunn
i morfologiske endringer og er registrert med godt gkologisk potensial. Bakgrunnen for godt potensial er
primaert basert pa fiskeundersakelser fra 2013, der det biologiske kvalitetselementet for fisk er vurdert til
god tilstand. Videre er Kvitingsvatnet registrert med at gkologisk og kjemisk miljgmal nas i perioden 2022-
2027.

Pravefisket i Kvitingsvatnet viste en tett bestand med smavokst fisk. CPUE ble beregnet til 16,8, og en
relativt stabil CPUE de siste 25 arene som indikerer ingen stor endring i bestandstettheten (Hellen & Furset,
2025). Dette tilsvarer tilstandsklasse «sveert god».

Tabell 3-1. Fangstinnsats og fangstutbytte fra prevefisket i Kvitingsvatnet hasten 2024. Kvalitetselementet CPUE = antall fisk pr.
100 m2 garnflate pr. natt.

Lokalitet Nordisk oversiktsgarn Flytegarn CPUE Bestandsnedgang (%)

Antall Serier Fangst Antall serier Fangst

Kvitingsvatnet 21 159 4 5 Sveert god Sveert god

Det ble gjort et funn av hoppekrepsen Diacyclops bisetosus (skittendamhops) som kun er kjent fra et fatall
lokaliteter i Norge, og er nezer truet (NT) pa redlista for arter for 2021 (Artsdatabanken, 2021).
Krepsdyrindeksen LACI-1 ble beregnet til 0,30 i Kvitingsvatnet. Dette tilsvarer tilstandsklasse sveert god
med hensyn pa forsuring.

Det ble funnet generelt lav biomasse av planteplankton i Kvitingsvatnet. Det ble malt hgyest biomasse i juli,
der grgnnalger og gullalger var de mest dominerende artene av totalt 33 registrerte arter. Til tross for den
lave biomassen oppnadde Kvitingsvatnet tilstandsklasse sveert god for PTI-indeks, biomasse av alger og
cyanomax (mg/l).

Oppsummert viste undersgkelser fra 2024 (Hellen & Furset, 2025) at Kvitingsvatnet fortsatt har god
gkologisk tilstand. Bade de biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementene viser «sveert god» tilstand.
Kvitingsvatnet er regulert 34,1 meter, som gir det hydromorfologiske kvalitetselementet requleringshayde
tilstandsklassen «sveaert darlig». Hydromorfologiske statteelementer skal bare hensyntas nar de biologiske
kvalitetselementene er «svaert god» eller «god» og kan maksimalt nedgradere tilstanden til «god» nar de
biologiske kvalitetselementene gir «sveert god» tilstand. Dette er tilfellet for Kvitingsvatnet som samlet sett
da blir gitt «god» tilstandsklasse (tabell 3-2).
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Tabell 3-2. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Kvitingsvatnet, hentet
fra (Hellen & Furset, 2025).

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet okologisk tilstand/potensial
Planteplankton (Klorofyll-a, totalt Sveert god
volum, trofisk indeks, cyanomax) 0,93
Biologisk Smakreps (LACI-1) 1 Sveert god
Fisk (CPUE og bestandsnedgang %) 1 Sveert god
Hydromorfologisk Reguleringshayde 0,1
Eutrofieringsparametere (pH, ANC, 1 Sveert god
LAI)

Fysisk-kjemisk

Forsuringsparametere (Total fosfor, 0,92 Sveert god
total nitrogen, siktedyp)

3.3.2 Storelva mellom Kvitingsvatnet og Fiskevatnet

Storelva mellom Kvitingsvatnet og Fiskevatnet (vannforekomst 055-233-R) bestar av flere forholdsvis sma
tiern som henger sammen via elvestrekninger pa oppstrems side av Grgnsdalsvatnet.

Storelva mellom Kvitingsvatnet og Fiskevatnet er i Vann-nett klassifisert som en sterkt modifisert
vannforekomst (SMVF) med bakgrunn i morfologiske endringer. Den er registrert med godt gkologisk
potensial (tabell 3-3) og har ikke klassifisert kjemisk tilstand. Videre er vannforekomsten registrert med at
gkologisk miljgmal (Godt) nas i perioden 2027-2033, og kjemisk miljgmal (God) nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-3. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Storelva mellom
Kvitingsvatnet og Fiskevatnet, hentet fra Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial
Biologisk Fisk 0.7
Hydromorfologisk Endring i vannfgring 0,9
Eutrofieringsparametere 1
Fysisk-kjemisk
Forsuringsparametere 0,8
Totalvurdering 0,7

3.3.3 Grgnsdalsvatnet

Grgnsdalsvatnet (vannforekomstID 055-2051-L) er inntaksmagasin for Myra kraftverk (HRV 198/LRV 188).
Magasinet er i Vann-nett klassifisert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) med bakgrunn i
morfologiske endringer og er registrert med godt gkologisk potensial. Bakgrunnen for godt potensial er
primaert basert pa fiskeundersgkelser fra 2013, der det biologiske kvalitetselementet for fisk er vurdert til
god tilstand. Videre er Grgnsdalsvatnet registrert med at gkologisk og kjemisk miljgmal nas i perioden
2022-2027.
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Provefisket i Grgnsdalsvatnet viste en tett bestand med smavokst fisk. CPUE ble beregnet til 37, og det
har veert en gkende CPUE de siste 25 arene (Hellen, et al., 2025). Dette tilsvarer tilstandsklasse «sveert
god».

Tabell 3-4. Fangstinnsats og fangstutbytte fra prevefisket i Gransdalsvatnet hgsten 2024. Kvalitetselementet CPUE = antall fisk pr.
100 m2 garnflate pr. natt.

Lokalitet Nordisk oversiktsgarn CPUE Bestandsnedgang (%)
Antall Serier Fangst
Grgnsdalsvatnet 8 134 Sveert god Sveert god

Krepsdyrindeksen LACI-1 ble beregnet til 0,36 i Grgnsdalsvatnet. Dette tilsvarer tilstandsklasse «sveert
god» med hensyn pa forsuring.

Undersgkelser fra 2024 (Biota Naturkompetanse, 2025) viser at Grgnsdalsvatnet fortsatt har god gkologisk
tistand. Bade de biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementene viser «svaert god» tilstand.
Grgnsdalsvatnet er regulert 10 meter, som gir det hydromorfologiske kvalitetselementet reguleringshgyde
tilstandsklassen «darlig». Hydromorfologiske stgtteelementer skal bare hensyntas nar de biologiske
kvalitetselementene er «svaert god» eller «god» og kan maksimalt nedgradere tilstanden til «god» nar de
biologiske kvalitetselementene gir «sveert god» tilstand. Dette er tilfellet for Grgnsdalsvatnet som samlet
sett har god gkologisk tilstand (tabell 3-5).

Tabell 3-5. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Grgnsdalsvatnet,
hentet fra Biota Naturkompetanse (2025) og Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial
Fisk 1 Sveert god
Biologisk
Smakreps (LACI-1) 1 Sveert god
Hydromorfologisk Reguleringshayde 0,3 Darlig

Eutrofieringsparametere (pH) 0,77 God
Fysisk-kjemisk

Forsuringsparametere 0,8 Sveert god

Totalvurdering 0,7

3.3.4 Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet

Storelva mellom Kvitingsvatnet og Fiskevatnet (vannforekomst 055-233-R) er i Vann-nett klassifisert som
en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) med bakgrunn i morfologiske endringer. Den er registrert med
godt gkologisk potensial og har ikke klassifisert kjemisk tilstand, men de kjemiske kvalitetselementene er
registrert med tilstandsklassen «svaert god» (tabell 3-6). Videre er vannforekomsten registrert med at
gkologisk miligmal (Godt) nas i perioden 2027-2033, og kjemisk miljigmal (God) nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-6. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Storelva mellom
Kvitingsvatnet og Fiskevatnet, hentet fra Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial

Biologisk Fisk 0.7 God

Hydromorfologisk Endring i vannfering 0,9 Sveert god

Eutrofieringsparametere 1 Sveert god

Fysisk-kjemisk
Forsuringsparametere 0,8 Sveert god
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3.3.5 Fiskevatnet

Fiskevatnet (vannforekomst 055-26661-L) er inntaksmagasin for Frgland kraftverk. Kvitingsvatnet. (HRV
178,3/LRV 172,7). Magasinet er i Vann-nett klassifisert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF)
med bakgrunn i morfologiske endringer og er registrert med godt gkologisk potensial og god kjemisk
tilstand. Bakgrunnen for godt potensial er primeert basert pa fiskeundersgkelser fra 2021, der det biologiske
kvalitetselementet for fisk er vurdert til god tilstand, samt vannovervaking fra 2019. Videre er Fiskevatnet
registrert med at gkologisk og kjemisk miljigmal nas i perioden 2022-2027.

Provefisket i Fiskevatnet viste en tett bestand med smavokst fisk. CPUE ble beregnet til 42, som tilsvarer
tilstandsklasse «sveert god» (tabell 3-7) (Biota Naturkompetanse, 2025). Det er kun to gytebekker
tilgjengelig for arret i Fiskevatnet, og undersgkelsene indikerte en tilnsermet arlig rekruttering i disse.

Tabell 3-7. Fangstinnsats og fangstutbytte fra prevefisket i Fiskevatnet hgsten 2024. Kvalitetselementet CPUE = antall fisk pr. 100
m2 garnflate pr. natt.

Lokalitet Nordisk oversiktsgarn CPUE

Antall Serier Fangst

Fiskevatnet 6 114 Sveert god

Krepsdyrindeksen LACI-1 ble beregnet til 0,44 i Fiskevatnet. Dette tilsvarer tilstandsklasse svaert god med
hensyn péa forsuring.

Oppsummert viste undersgkelser fra 2024 (Biota Naturkompetanse , 2025) at Fiskevatnet fortsatt har god
gkologisk tilstand. Bade de biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementene viser sveert god tilstand.
Fiskevatnet er regulert 5,6 meter, som gir det hydromorfologiske kvalitetselementet reguleringshayde
tilstandsklassen moderat. Hydromorfologiske stotteelementer skal bare hensyntas nar de biologiske
kvalitetselementene er «svaert god» eller «god» og kan maksimalt nedgradere tilstanden til «god» nar de
biologiske kvalitetselementene gir «svaert god» tilstand. Dette er tilfellet for Fiskevatnet som samlet sett da
blir gitt «god» tilstandsklasse (tabell 3-8).

Tabell 3-8. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Fiskevatnet.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial
Fisk (CPUE) 1 Sveert god
Biologisk
Smakreps (LACI-1) 1 Sveert god
Hydromorfologisk Reguleringshayde 0,5

Eutrofieringsparametere 0,85 Sveert god
Fysisk-kjemisk

Forsuringsparametere 0,88 Sveert god

Totalvurdering 0,7 God

3.3.6 Storelva mellom Fiskevatnet og Fraglandsvatnet

Storelva mellom Fiskevatnet og Frglandsvatnet (vannforekomst 055-225-R) er i Vann-nett klassifisert som
en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) med bakgrunn i morfologiske endringer. Den er registrert med
darlig gkologisk potensial og har ikke klassifisert kjemisk tilstand, men de kjemiske kvalitetselementene er
registrert med tilstandsklassen «svaert god» (tabell 3-9). Det er i hovedsak tilstandsvurderingen
kvalitetselementet fisk (kvalitetsnorm for laks) som trekker totalvurderingen ned til darlig @kologisk
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potensial. Videre er vannforekomsten registrert med at gkologisk miljgmal (Godt) og kjemisk miljgmal (God)
nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-9. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Storelva mellom
Fiskevatnet og Fralandsvatnet. Kilde: Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial

Biologisk

Bunnfauna 0,5 Moderat

Hydromorfologisk Endring i vannfgring 0,9 Sveert god

Eutrofieringsparametere 1 Sveert god

Forsuringsparametere 0,83 Sveert god

Totalvurdering 0,3 Darlig

Fysisk-kjemisk

3.3.7 Frglandsvatnet

Frglandsvatnet (vannforekomst 055-26719-L) er i Vann-nett registrert med moderat gkologisk tilstand og
god kjemisk tilstand. Det er det fysisk-kjemiske kvalitetselementet fosforforhold som trekker ned
totalvurderingen (tabell 3-10). Videre er vannforekomsten registrert med at gkologisk miljigmal (Godt) nas i
2028-2033 og kjemisk miljgmal (God) nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-10. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Frglandsvatnet.
Kilde: Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand
Biologisk Planteplankton 0,89 Sveert god
Hydromorfologisk - - Ikke klassifisert
Nitrogenforhold 0,63 God
Fysisk-kjemisk Forsuringsparametere 0,89 Sveert god
Fosforforhold 0,46 Moderat
Totalvurdering 0,5 Moderat

3.3.8 Frelandselva

Freglandselva (vannforekomst 055-223-R) er i Vann-nett registrert med sveert darlig gkologisk tilstand og
ikke klassifisert kjemisk tilstand (tabell 3-11). Det er det biologiske kvalitetselementet for fisk (kvalitetsnorm
for laks) som trekker ned totalvurderingen av gkologisk tilstand. Videre er vannforekomsten registrert med
at gkologisk miljgmal (God) nas i 2028-2033 og kjemisk miljgmal (God) nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-11. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Frglandselva. Kilde:
Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand
Fisk 0,1
Biologisk
Bunnfauna 0,7 God
Hydromorfologisk - - Ikke klassifisert
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Forsuringstilstand 0,62

Fysisk-kjemisk Nitrogenforhold 1 Sveert god

Fosforforhold 1 Sveert god

Totalvurdering 0,1

3.3.9 Tysseelva

Tysseelva bestar av vannforekomstene Tysseelva oppstroms Tyssefossen kraftverk (vannforekomst 055-
288-R) Tysseelva inntak - utlop Tyssefossen kraftverk (vannforekomst 055-287-R). Begge er i Vann-nett
klassifisert som sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) med bakgrunn i morfologiske endringer og
registrert med darlig @kologisk potensial og ikke klassifisert kjemisk tilstand. Det er i hovedsak
tilstandsvurderingen kvalitetselementet fisk (kvalitetsnorm for laks) som trekker ned totalvurderingen av
gkologisk potensial hos begge vannforekomstene. Ut fra det tilgjengelige tallgrunnlaget i Vann-nett skal
denne totalvurderingen veere sveert darlig gkologisk potensial, og dette legges til grunn (tabell 3-12 og tabell
3-13). Videre er vannforekomstene registrert med at gkologisk miljgmal (Godt) og kjemisk miljgmal (God)
nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-12. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Tysseelva
oppstrems Tyssefossen kraftverk. Kilde: Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial
Fisk 0,2

Biologisk
Bunnfauna 0,61 God

Hydromorfologisk - - Ikke klassifisert
Nitrogenforhold 1 Sveert god

Fysisk-kjemisk Fosforforhold 1 Sveert god
Forsuringstilstand 0,73 God

Totalvurdering 0,2

Tabell 3-13. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Tysseelva mellom
inntak og utlap til Tyssefossen kraftverk. Kilde: Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand/potensial
Hydromorfologisk - - Ikke klassifisert
Fysisk-kjemisk Forsuringstilstand 0,69

Totalvurdering 0,2

3.3.10 Bekk Tverrligjelet

Bekken som renner ned Tverrligjelet til Storelva er en del av vannforekomsten Sidebekker til
Gronsdalsvatnet/Kleivavatnet (vannforekomst 055-271-R). Vannforekomsten er registrert med god
gkologisk tilstand og ikke klassifisert kjemisk tilstand. Tilstanden er modellert. Videre er vannforekomsten
registrert med at gkologisk miljigmal (God) og kjemisk miljgmal (God) nas i perioden 2022-2027.
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3.3.11 Bekk Svartabergslia

Bekken som renner ned Svartabergslia ned til Frglandselvi er en del av vannforekomsten Fraglandselvi
bekkefelt hayt (vannforekomst 055-331-R). Vannforekomsten er registrert med moderat gkologisk tilstand
(tabell 3-14) og ikke klassifisert kjemisk tilstand. Videre er vannforekomsten registrert med at gkologisk
miljgmal (God) nas i perioden 2028-2033 og kjemisk miljgmal (God) nas i perioden 2022-2027.

Tabell 3-14. Registrerte verdier av de biologiske, hydromorfologiske og fysisk-kjemiske kvaltetselementene for Frglandselvi
bekkefelt hgyt. Kilde: Vann-nett.

Kvalitetselement Indeks nEQR Samlet gkologisk tilstand
Biologisk Bunndyr 0,68 God
Hydromorfologisk - - Ikke klassifisert
Nitrogenforhold 0,92
Fysisk-kjemisk Forsuringsparametere 0,59 Moderat
Fosforforhold 0,83

Totalvurdering 0,6 Moderat

3.3.12 Frglandselva oppstreams anadrom strekning

Storelva som renner ned Bgrdalen er en del av vannforekomsten Fralandselvi bekkefelt hoyt
(vannforekomst 055-331-R). Denne er beskrevet i kap. 3.3.11 over.
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4  Vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens

Konsekvensanalysen for delomradene er gjort i henhold til metodikken beskrevet i kap. 2 og beskriver bade
permanente og midlertidige pavirkninger i anleggs- og driftsfasen. Virkninger i anleggsperioden blir
imidlertid kun vektlagt i fastsettelsen av pavirkning for delomradet, hvis de gir varige endringer for vannmiljg.

Influensomradet for Bgrdalen kraftverk er delt inn i 10 delomrader med underdelomrader for vannmiljg
(VM). Tabell 4-1 gir en oversikt over de definerte delomradene for vannmiljg innenfor utredningsomradet.

Mer detaljerte kart for hvert delomrade er vist videre i kap. 4.

Tabell 4-1. Oversikt over delomrader for vannmilja. | beskrivelse av delomrade benyttes forkortelsen VF for vannforekomst og @F for
gkologisk funksjonsomrade. Registreringskategori 1: Vannforekomst jf. Vannforskriften. Registreringskategori 2: Arter med gkologiske

funksjonsomrader.

Delomradekode/-navn

Registerings-
kategori

VM 1.1 VF Kvitingsvatnet

1

VM 1.2 @F Kvitingsvatnet

VM 2.1 VF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet

VM 2.2 OF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet

VM 3.1 VF Grgnsdalsvatnet

VM 3.2 OF Grgnsdalsvatnet

VM 4.1 VF Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet

VM 4.2 JF Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet

VM 5.1 VF Fiskevatnet

VM 5.2 OF Fiskevatnet

VM 6.1 VF Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom del i Storelva

VM 6.2 OF Storelva mellom Fiskevatnet og Frglandsvatnet

VM 7.1 VF anadrom del i Storelva

VM 7.2 VF Frglandsvatnet

VM.7.3 VF Frglandselva

VM 7.3 VF Tysseelva oppstrems Tyssefossen kraftverk

VM 7.4 VF Tysseelva inntak - utlgp Tyssefossen kraftverk

VM 7.5 @F anadrom del av Samnangervassdraget

VM 8.1 VF Bekk Tverrligjelet

VM 8.2 OF Bekk Tverrligjelet

VM 9.1 VF Bekk Svartabergslia

VM 9.2 OF Bekk Svartabergslia

VM 10.1 VF Frglandselva oppstrgms anadrom strekning

VM 10.2 @F Frglandselva oppstrgms anadrom strekning

(O N N P | R PSRN 7 RN RN RN PECN PEEN NO B PR | R PSRN | R RN ORI | O PR )
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4.1 Vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens for delomradene

4.1.1 VM 1 Kvitingsvatnet

iT: K .‘7'“"“.
L -

" Arealplan Verdikart

VM 1 Kvitingsvatnet [ Inngrepsgrense B sveert stor verdi
Riggomrade midlertidig I stor verdi

VM 1.1 - Stor verdi [ Inntak Middels verdi

VM 1.2 - Noe verdi
— = Vassveg |: Noe verdi

/

E— Veg permanent Ubetydellg verdi SWECO ﬁ

Figur 4-1. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 1 Kvitingsvatnet.

Verdi

Kvitingsvatnet har godt gkologisk potensial, god kjemisk tilstand og er en SMVF, som gir stor verdi for
vannforekomsten. Nar det gjelder arter med gkologisk funksjonsomrader har Kvitingsvatnet en bestand av
grret med naturlig rekruttering, samt hoppekrepsen Diacyclops bisetosus (skittendamhops) som er neer
truet (NT) og ellers et alminnelig artsinventar. Dette gir middels verdi.
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Pavirkning

Eksisterende reguleringsgrenser bestar. Det hydrologiske grunnlaget viser det forventes en tydeligere
sesongvariasjon etter utbygging, der vannstanden er lavest i manedsskiftet april/mai. | denne perioden kan
vannstanden vaere betydelig lavere enn ved nullalternativet. Resten av aret forventes en betydelig hayere
vannstand. Gjennomsnittvannstanden over aret blir ca. 3,0 m hgyere etter utbygging (figur 4-2). Likevel
kan en flere ar benytte nedre deler av reguleringsmagasinet i sterre grad enn for nullalternativet. Innenfor
kortere tidsrom (dager til uker) vil en fa hyppigere vannstandsvariasjoner, men av begrenset stgrrelse.

Det vil, i snitt, vaere hgyere vannstand i gyteperioden for grret. Dette kan veere positivt for oppvandring til
gyteomrader i Dukaelva og innlgpselva fra Klungerdalen.

Kvitingsvatnet, vannstand

370

365 —=-DXTN

360

355

350

Vannstand [moh]

345
340
335

330
januar  februar mars april mai juni juli august september oktober novemberdesember

------- Eksisterende regulering med fremtidig prishane Omsekt alternativ, Berdalen krv

— = —HRV - = =RV

Observert vannstand 2000-2024

Figur 4-2. Gjennomsnittlig vannstandsvariasjon gjennom aret i Kvitingsvatnet far og etter etablering av Bgrdalen kraftverk (Sweco
Norge AS, 2026)

Bgrdalen kraftverk vil medfere hyppigere kortids vannstandsvariasjoner i Kvitingsvatnet. Pa generell basis
innebeerer effektkjgring at vann slippes ut fra magasiner eller pumpes mellom magasiner i takt med
ettersparselen etter elektrisitet. Slike raske og hyppige endringer i vannstand og vannfgring kan ha
betydelige konsekvenser for gkosystemene i og rundt innsjger og elver. Undersgkelser av effektregulering
i reguleringsmagasinet Vinjevatn (Statkraft Grgner, 2001) viste betydelige endringer i det biologiske
samfunnet, der tettheten av bade plante- og dyreplankton og bunndyr ble redusert. Effektregulering pavirker
planktonsamfunnene farst og fremst gjennom kortvarige endringer. Nye artssammensetninger etableres
raskt som tilpasning til de endrede livsbetingelsene. Nar forholdene ligger til rette, skjer oppblomstring og
formering hos plankton relativt fort. Eventuelle langsiktige konsekvenser vil trolig oppsta hos organismer
hgyere opp i neeringskjeden som er avhengige av plankton, som bunndyr og fisk. Ved raske og hyppige
vannstandsendringer kan dette fgre til at bunndyr blir tarrlagt, og kun ett dagn med tarrlegging kan medfere
tap av bunndyrtettheter i det tarrlagte omradet pa 80-90% (Arnekleiv, et al., 1994, Bakken, et al., 2016).
Virkningen av hyppige vannstandsendringer kan derfor, pa sikt, gi endrede livsbetingelser for neeringsdyr
og svekkelse av naeringsgrunnlaget for fisk, selv om eksisterende regulering allerede har vesentlig pavirket
produksjonen.

Bgrdalen kraftverk vil ikke fgre til mer tarrlegging og forringelse av potensielle produksjonsarealer enn i
nullalternativet. Det er imidlertid sannsynlig at de hyppige vannstandsvariasjonene kan ha negative effekter.
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Dette gir en usikkerhet knyttet til tiltakets pavirkning, som vurderes til & gi en endring av tilstand av et eller
flere av de biologiske kvalitetselementene innenfor en tilstandsklasse.

En endret magasinmangvrering vurderes til 8 redusere noen funksjoner for vannlevende organismer, f.eks.
naeringsgrunnlag for fisk, men at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Sammenstilling av konsekvensgrad
Tabell 4-2 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 1 Kvitingsvatnet.

Tabell 4-2. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 1 Kvitingsvatnet.

Uten betydning Noe Middels ‘ Sveert stor

VM 1.1 Vannforekomst A
Kvitingsvatnet

Verdivurdering

Kvitingsvatnet har godt gkologisk potensial, god kjemisk tilstand og er en SMVF, som gir stor verdi.

A

VM 1.2 @kologisk

funksjonsomrade Kvitingsvatnet har en bestand av grret med naturlig rekruttering, samt hoppekrepsen Diacyclops
Kvitingsvatnet bisetosus (skittendamhops) som er nzer truet (NT), og et ellers alminnelig artsinventar. Dette gir

middels verdi.
Tiltakets pavirkning
Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet _
A

VM 1.1 Vannforekomst
Kvitingsvatnet Kvalitetselementene for vannmiljg i Kvitingsvatnet vil fa4 en endring av tilstand av et eller flere

kvalitetselementer innenfor en tilstandsklasse som fglge av effektregulering.

VM 1.2 Gkologisk A

funksjonsomrade
Kvitingsvatnet

Endret magasinmangvrering vurderes til & redusere noen funksjoner for vannlevende organismer,
f.eks naeringsgrunnlag for fisk, men at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Tiltakets konsekvens

+/++ 0 -

VM 1.1 Vannforekomst A
Kvitingsvatnet

Noe konsekvens (-)

VM 1.2 @kologisk A
funksjonsomrade
Kvitingsvatnet

Noe konsekvens (-)
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4.1.2 VM 2 Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grensdalsvatnet

Skoradalstjorna

\W‘\\\
]
Kleivavatnet
A " =
e Kleivane
®
°
lane VM2 Vetleasen
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/
Steinhushaugen @
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K\‘\\\ y
y
/
Tverrliegga
/ N
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VM 2 Storelva mellom Arealplan Verdikart
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Figur 4-3. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 2 Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet.

Verdi

Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet har godt gkologisk potensial og er en SMVF, som gir
stor verdi. Nar det gjelder arter med @kologisk funksjonsomrade har vannforekomsten en bestand av grret
med naturlig rekruttering, og et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning

Det er ikke krav om minstevannfering pa strekningen i dag. Dagens vannfgring er et resultat av overlgp
over dam Kvitingsvatn og restfeltet nedstrems. Bekk fra Tverrligjelet bidrar med noe vann til nedre del av

strekningen.
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Historisk har det veert overlgp ved dam Kvitingsvatn som har gitt vannfering rett nedstrams dammen. |
arene 2010-2025 var det registrert overlgp i 11 av 16 ar, med varierende antall dager med overlgp hvert ar
(median: 6,5 dager). Disse episodene har hovedsakelig veert mellom august og desember. Ved realisering
av kraftverket vil det ikke ga overlgp over dam Kvitingsvatn. Restfeltet til elven er ellers sa stort at det kun
blir mindre reduksjon i vannfering store deler av strekningen, men bidraget fra Tverrligjelet forsvinner.
Bgrdalen kraftverk medfarer altsa reduksjon i tilfeller med flomvannfgring nedover elvestrekningen, pa
grunn av bortfall av overlap over dam Kvitingsvatn. Det vurderes at dette har liten effekt pa
kvalitetselementer eller gkologiske funksjonsomrader da det er restfeltet som bidrar mest til vannferingen

gjennom aret.

Det vurderes derfor at tiltaket ikke vil pavirke kvalitetselementer eller gkologiske funksjonsomrader i

Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet.

Sammenstilling av konsekvensgrad

Tabell 4-3 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 2 Storelva mellom

Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet.

Tabell 4-3. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 2 Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grensdalsvatnet.

Verdivurdering

Uten betydning Noe Middels

Stor

‘ Sveert stor

VM 2.1 Vannforekomst

Storelva mellom
Kvitingsvatnet og
Gronsdalsvatnet

Vannforekomsten har godt gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 2.2 @kologisk A

funksjonsomrade
Storelva mellom

Gronsdalsvatnet

Kvitingsvatnet og Delomrédet har en bestand av grret med naturlig rekruttering som gir noe verdi.

Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet

Forringet

Sterkt forringet

VM 2.1 Vannforekomst A
Storelva mellom

Kvitingsvatnet og
Gronsdalsvatnet

Kvalitetselementene for vannmilje i vannforekomsten far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 2.2 @kologisk A

funksjonsomrade
Storelva mellom
Kvitingsvatnet og

Dkologisk funksjonsomrade for vannlevende organismer i delomradet far ingen eller uvesentlig

pavirkning
Gronsdalsvatnet
Tiltakets konsekvens
+/++ 0 -
VM 2.1 Vannforekomst A

Storelva mellom
Kvitingsvatnet og
Gronsdalsvatnet

Ubetydelig konsekvens (0)
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VM 2.2 @kologisk A

funksjonsomrade
Storelva mellom
Kvitingsvatnet og
Grensdalsvatnet

Ubetydelig konsekvens (0)

4.1.3 VM 3 Grognsdalsvatnet
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Figur 4—4. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 3 Grensdalsvatnet.

Verdi

Grgnsdalsvatnet har godt gkologisk potensial, god kjemisk tilstand og er en SMVF, som gir stor verdi for
vannforekomsten. Nar det gjelder arter med gkologiske funksjonsomrader har Grgnsdalsvatnet en bestand
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av grret med naturlig rekruttering, samt alminnelig artsinventar for andre undersgkte grupper. Dette gir noe
verdi.

Pavirkning

Eksisterende reguleringsgrenser bestar. Det hydrologiske grunnlaget viser at det er ingen markert
sesongvariasjon i vannstanden i Grgnsdalsvatnet for nullalternativet, og det er preget av hyppige
vannstandsendringer i store deler av reguleringssonen. Ved realisering av kraftverket kan det bli noe mer
sesongvariasjon med lavere vannstand pa varen og hayere resten av aret. Gjennomsnittlig vannstand vil
ligge rundt 2 meter hgyere enn i dagens situasjon (figur 4-5). De hyppige vannstandsendringene vil veere
tilneermet som i dagens situasjon.

Det vil, i snitt, veere hgyere vannstand i gyteperioden for grret, noe som kan ha en positiv betydning for
oppvandring til gytebekker og rekruttering.

Ny regulering vil ikke fere til mer tarrlegging og forringelse av potensielle produksjonsarealer enn i
nullalternativet. Det vil heller ikke bli flere hyppige vannstandsvariasjoner som kan ha negative effekter,
som endrede livsbetingelser for naeringsdyr og svekkelse av naeringsgrunnlaget for fisk, enn i
nullalternativet. Det vurderes at omsgkt tiltak ikke vil gi uvesentlig pavirkning pa kvalitetselementer.

Gjennomsnittlig vannstand Grgnsdalsvatnet
199

. ‘
197 P AT
N \ )
195 HRHY

193 KA bf’\/

191

Vannstand [moh]

189

187
januar  februar mars april mai juni juli august september oktober novemberdesember

------- Eksisterende regulering med fremtidig prishane Omsgkt alternativ, Bardalen krv
= = = HRV = = = LRV

Observert vannstand 2005-2024

Figur 4-5. Gjennomsnittlig vannstand ved eksisterende og omsgkt alternativ (Begrdalen kraftverk) for Grgnsdalsvatnet (Sweco
Norge AS, 2026).

Det er planlagt to massedeponi i Grgnsdalsvatnet, et ved Grgnsdal kraftverk (ca. 250 000 m?3) og et s@rvest
i magasinet (ca. 70 000 m3). Ved sprengning brukes sprengstoff som inneholder nitrogenforbindelser. Etter
detonasjon vil en del av nitrogenet forbli uomsatt og transporteres enten med sprengsteinen eller med
tunnelvannet. Det anslas at omtrent 50—-70 % av dette nitrogenet falger steinmassene, mens de resterende
30-50 % transporteres med vannet fra tunnelen (Vikan, 2013).

Nitrogen som ikke vaskes ut av tunneldrivevannet vil i stor grad bli liggende igjen i steinmassene som
sprenges ut. Deler av disse massene planlegges deponert i Grgnsdalsvatnet. Nitrogen fra tunnelstein som
deponeres vil med tiden vaskes ut av steinmassene og til slutt havne i en neerliggende resipient. Ifalge en
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undersgkelse gjennomfart av NIBIO tar det ett til to ar etter at steinmassene blir deponert far mesteparten
av nitrogenet er vasket ut. For flere detaljer se konsekvensutredning fagrapport forurensning.

De gkologiske effektene av nitrogen i vann er ifelge Roseth et al. (2022) komplekse, og det vises til denne
rapporten for mer inngaende beskrivelser av effektene. Av naeringsstoffer i ferskvann er fosfor det viktigste,
og kan derfor veere begrensende for eutrofiering og algevekst. Gkt tilfersel av nitrogen kan likevel pavirke
alge- og plantevekst. Hgye konsentrasjoner av totalnitrogen i forbindelse med hey pH og hgye
vanntemperaturer kan danne ammoniakk, som er et akutt giftig stoff for akvatiske organismer. Slike hgye
pH-verdier kan forekomme dersom sprengsteinsmassene inneholder mye rester av sprgytebetong fra
sprengningsarbeidene (Vikan, 2013).

Tilfersel av nitrogen vil ogsa pavirke bunndyrsamfunnet ved at eutrofieringssvake arter kan forsvinne, eller
fa redusert forekomst. Dette kan medfere at den totale bestanden av bunndyr reduseres. Samtidig vil
artssammensetningen endres, og det forventes at eutrofieringstolerante arter vil dominere. Ved en
eventuell reduksjon i bunndyrforekomster, kan dette igjen redusere neaeringstilgangen til fisk.

Massedeponiene i Grgnsdalsvatnet vil bade ta beslag i areal for fisk og gi noe gkt nitrogenavrenning i en
periode etter anleggsfasen. Denne avrenningen er midlertidig og vil paga under deponering, samt 2-3 ar
etter endt deponering. Det kan ikke utelukkes en midlertidig endring i vannkvalitet for nitrogenparametere i
dette tidsrommet. Det vil i tillegg forekomme hgyere konsentrasjoner av nitrogen neer massedeponiet enn
i resten av vannmassene. Dersom pH gker, kan mer av nitrogenet ga over til & bli ammoniakk og skadelig
for fisk og akvatisk liv. Det forutsettes en pH-justering av tunneldrivevannet for & ngytralisere eventuell hgy
pH og dermed forhindre heye konsentrasjoner (se konsekvensutredning forurensning for nzermere
detaljer). Massedeponiene vurderes til & redusere noen funksjoner for vannlevende organismer, f.eks.
naeringsgrunnlag for fisk, men at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Sammenstilling av konsekvensgrad
Tabell 4-4 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 3 Grgnsdalsvatnet.

Tabell 4-4. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 3 Grgnsdalsvatnet.

Uten betydning Noe Middels Stor ‘ Sveert stor

Verdivurdering

A
VM 3.1 Vannforekomst
Gronsdalsvatnet Grgnsdalsvatnet har godt gkologisk potensial, god kjemisk tilstand og er en SMVF, som gir stor
verdi.
VM 3.2 gkologisk A

funksjonsomrade

Gregnsdalsvatnet har en bestand av grret med naturlig rekruttering som gir noe verdi.
Gronsdalsvatnet

Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

VM 3.1 Vannforekomst A

Gronsdalsvatnet

Kvalitetselementene for vannmiljg i Grgnsdalsvatnet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 3.2 @kologisk A

funksjonsomrade
Gronsdalsvatnet

Massedeponier vil ta beslag i areal for fisk og vurderes til & redusere noen funksjoner for
vannlevende organismer i Grgnsdalsvatnet, men at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Tiltakets pavirkning
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+/++ 0 -

VM 3.1 Vannforekomst A

Gronsdalsvatnet Ubetydelig konsekvens (0)

VM 3.2 @kologisk A
funksjonsomrade

Grensdalsvatnet Noe konsekvens (-)

4.1.4 VM 4 Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet
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Figur 4-6. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 4 Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet..
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Verdi

Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet har godt gkologisk potensial og er en SMVF, noe som gir
stor verdi for vannforekomsten. Nar det gjelder arter med gkologiske funksjonsomrader har delomradet en
bestand av grret med naturlig rekruttering, og ellers et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning
Det er ikke krav om minstevannfgring pa strekningen i dag. Dagens vannfgring er et resultat av overlgp
over dam Grgnsdalsvatn og restfeltet nedstrgms.

| nullalternativet er det registrert overlep omtrent hvert ar, men antall dager med overlgp (mellom 1 - 53
dager pr. ar for arene 2020-2025) og antall episoder pr ar varierer mye. Ved realisering av Bgrdalen
kraftverk vil overlgpene opphgre. Restfeltet er betydelig pa strekningen og endringen blir kun tilknyttet
episodene med overlgp der vannfgring blir redusert.

Overlap har historisk forekommet som enkelthendelser gjennom aret, og akvatisk liv i delomradet er derfor
tilpasset vannfgringen fra restfeltet nedstrems dam. Det vurderes at kvalitetselementer for vannmiljg, samt
funksjonsomrader for vannlevende organismer vil bli uvesentlig pavirket av at overlapsepisoder vil slutte &
forekomme.

Sammenstilling av konsekvensgrad

Tabell 4-5 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 4 Storelva mellom
Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet.

Tabell 4-5. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 4 Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet.

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor

VM 4.1 Vannforekomst A
Storelva mellom
Gronsdalsvatnet og
Fiskevatnet

Verdivurdering

Vannforekomsten har godt gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 4.2 @kologisk A
funksjonsomrade
Storelva mellom
Gronsdalsvatnet og
Fiskevatnet

Delomradet har en bestand av @rret med naturlig rekruttering som gir noe verdi.

Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

VM 4.1 Vannforekomst A
Storelva mellom
Gronsdalsvatnet og
Fiskevatnet

Kvalitetselementene for vannmilje i delomradet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 4.2 @kologisk A

funksjonsomrade
Storelva mellom
Gronsdalsvatnet og
Fiskevatnet

Jkologisk funksjonsomrade for vannlevende organismer i delomradet far ingen eller uvesentlig
pavirkning.

Tiltakets konsekvens

+/++ 0 -
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VM 4.1 Vannforekomst A
Storelva mellom

Gronsdalsvatnet og Ubetydelig konsekvens (0)

Fiskevatnet

VM 4.2 @kologisk A
funksjonsomrade

Storelva mellom Ubetydelig konsekvens (0)

Grensdalsvatnet og
Fiskevatnet

4.1.5 VM 5 Fiskevatnet
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Figur 4-7. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 5 Fiskevatnet.
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Verdi

Fiskevatnet har godt gkologisk potensial, god kjemisk tilstand og er en SMVF, som gir stor verdi for
vannforekomsten. Nar det gjelder arter med gkologiske funksjonsomrader har Fiskevatnet en bestand av
grret med naturlig rekruttering, og ellers et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning
Eksisterende regulering bestar. Det hydrologiske grunnlaget viser at i nullalternativet holder vannstanden

seg ganske jevnt opp mot HRV (gjennomsnitt: 178 moh.). Ved realisering av kraftverket vil
gjennomsnittsvannstanden veere noe lavere (177.2 moh.) og det blir hyppige, starre vannstandsvariasjoner.

Fiskevatnet er et lite magasin som i eksisterende regulering ligger hgyt mot HRV, med noen hyppige
vannstandsendringer gjennom aret. | figur 4-8 vises det betydelige vannstandsendringer for omsgkt
alternativ og eksisterende regulering med fremtidig prisbane. Denne variasjonen skyldes i hovedsak
usikkerheter i simuleringsverktgyet (Prodrisk), og vannstandsforhold for omsgkt alternativ forventes a bli
likt observerte data.

Vannstand [moh] ~ ===== Middels ar, Eksisterende regulering med fremtidig prisbane .
Middels ar, observerte data Fiskevatnet, 2009
180 Middels ar, Omspkt alternativ, Berdalen krv
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Figur 4-8. Middelvannstand for observert serie, eksisterende regulering med fremtidig prisbane og ved omsgkt alternativ. | figuren
vises det betydelige vannstandsendringer for omsgkt alternativ og eksisterende regulering med fremtidig prisbane. Dette skyldes
usikkerheter i simuleringsverktgyet og forventet vannstandsforhold for disse to vil veere likt observerte data (Sweco Norge AS,

2026).

Ulike neaeringsdyr har forskjellige toleransenivaer for regulering, og to viktige faktorer som pavirker
produksjonen av neeringsdyr er reguleringshgyden (det tgrrlagte arealet) og hvordan magasinet
mangvreres. Nye vannstandsendringer vil fgre til mer tgrrlegging og forringelse av potensielle
produksjonsarealer enn i nullalternativet. Denne endringen vil kunne pavirke bunndyrsamfunnet, men sett
opp mot tilstandsklassifisering jf. Vannforskriften er det i innsjger hovedsakelig planteplankton,
zooplankton, fisk og vannplanter som bestemmer den gkologiske tilstanden. Dermed vil en endring i
bunndyrsamfunnet i en innsjg ikke direkte pavirke den gkologiske tilstanden etter gjeldende metodikk, men
vil ha konsekvenser for fisk som lever av disse organismene. Vannstandsendringene vil gi ogsa gkt erosjon
i reguleringssonen som kan fere til hgy partikkelkonsentrasjon i vannet ved grunnvannserosjon, utrasinger
og bealgeerosjon, hvilket resulterer i redusert siktedybde og vannkvalitet. @kt partikkelkonsentrasjon
pavirker den eufotiske sonen (den sonen som mottar tilstrekkelig med sollys) negativt, som fgrer til redusert
primeerproduksjon av alger og makrofytter, og dermed ogsa til lavere produksjon av bunndyr. Dyreplankton
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lever pelagisk og det er ikke pavist noen gvre talegrense i forhold til reguleringsheyde, men kan bli pavirket
utrasninger o.l. som medfarer redusert siktedyp og dermed primaerproduksjon (Eie, 2013). Det er noe
usikkerhet knyttet til hvor stor toleranse ulike arter har for hyppige og raske endringer i vannstand knyttet
til effektkjgring, og hva langtidseffektene av dette har pa gkosystemene i reguleringsmagasiner.

Det er sannsynlig at de hyppige vannstandsvariasjonene kan ha negative effekter, som endrede
livsbetingelser for naeringsdyr og svekkelse av naeringsgrunnlaget for fisk, selv om eksisterende regulering
allerede har vesentlig pavirket produksjonen. Dette vurderes til & gi en endring av tilstand av et eller flere
av de biologiske kvalitetselementene innenfor en tilstandsklasse. Videre vurderes endringen til & redusere
noen funksjoner for vannlevende organismer, f.eks. naeringsgrunnlag for fisk, men at vesentlige funksjoner

opprettholdes i stor grad.

Sammenstilling av konsekvensgrad

Tabell 4-6 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 5 Fiskevatnet.

Tabell 4-6. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 5 Fiskevatnet.

Verdivurdering

Uten betydning Noe Middels

Stor

‘ Sveert stor

VM 5.1 Vannforekomst

A

Fiskevatnet

Fiskevatnet har godt gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 5.2 @kologisk A

funksjonsomrade
Fiskevatnet

Fiskevatnet har en bestand av @rret med naturlig rekruttering som gir noe verdi.

Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet
A
VM 5.1 Vannforekomst
Fiskevatnet Kvalitetselementene for vannmiljg i Fiskevatnet vil fa en endring av tilstand av et eller flere

kvalitetselementer innenfor en tilstandsklasse som falge av effektkjgring.

VM 5.2 @kologisk A
funksjonsomrade

Fiskevatnet

Endret magasinmangvrering vurderes til & redusere noen funksjoner for vannlevende organismer,
f.eks. naeringsgrunnlag for fisk, men at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Tiltakets konsekvens

+/++ 0 -

VM 5.1 Vannforekomst A

Fiskevatnet Noe konsekvens (-)

VM 5.2 @kologisk A

funksjonsomrade

Fiskevatnet Noe konsekvens (-)
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4.1.6 VM 6 Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom del i Storelva
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Figur 4-9. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 6 Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom del i Storelva.

Verdi

Delomréadet bestar av den delen som er oppstreams vandringshinder for anadrom fisk i vannforekomsten
Storelva mellom Fiskevatnet og Fralandsvatnet. Vannforekomsten har godt gkologisk potensial og er en
SMVF, noe som gir stor verdi for vannforekomsten.

Nar det gjelder arter med gkologiske funksjonsomrader har delomradet trolig en bestand av bekkegrret
med naturlig rekruttering, og ellers et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning
Det er i dag krav til minstevannfering malt ved Langeland: 1.mai — 1.oktober: minimum 0.5 m?/s, og fra
2.oktober — 30.april: minimum 0.3 m3/s. Minstevannfgring er ved utbygging av Bardalen kraftverk foreslatt
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til 0,5 m3/s hele aret malt ved Langeland. Det skal ogsa slippes vann fra dam Fiskevatn ved behov for &
ivareta gytevandring og smoltutvandring for anadrom fisk.

I nullalternativet er det jevnlig overlgp over dam Fiskevatn som bidrar med vann til strekningen. Dette
varierer mellom ar (mellom 12 — 87 dager med overlgp pr ar for arene 2020-2025). Ved realisering av
kraftverket vil det ikke forekomme overlgp over dammen, og vannfgringsvariasjonen vil bli redusert i disse
periodene. Pavirkningen vil veere stgrst pa delen av Storelva som omfattes av delomradet, og reduseres
nedover. Vannslipp ved behov ifm. gytevandring (aug-sept) og smoltutvandring (mai-juni) kan gke
vannstandsvariasjon noe. Lavvannfgringene vil gke grunnet gkt minstevannfering vinterstid.

Stetteparameteren hydrologisk regime brukes i veileder 02:2018 (Miljadirektoratet, 2018) til & vurdere
pavirkning pa fisk, og minste vanndekte areal i en periode pa minimum syv dager om vinteren er den mest
relevante variabelen. Med gkt minstevannfgring om vinteren vil dette veere positivt for fisk.

Bgrdalen kraftverk vil medfere betydelig reduksjon i flomstarrelser og flomhyppighet og skyldes at vann
ledes ut av vassdraget gjennom Bgrdalen kraftverk. Ved Langeland viser nullalternativet gjennomsnittlig
maksimal vannfgring pa 76 m®/s (timesverdi for arene 1998-2024) og tilsvarende gjennomsnitt av maksimal
degnvannfgring pa 47 m3s. Bgrdalen kraftverk vil redusere dette til hhv. 16.2 m3/s (-78.68 %) og 8,3 m®/s
(-82.34 %).

Det vurderes at reduserte flommer har liten effekt pa @kologiske funksjonsomrader for bekkegrret da det
fortsatt vil ga flommer i omsakt tiltak som vil vaske ut finstoff og hindre armering av substratet.

Sammenstilling av konsekvensgrad

Tabell 4-7 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 6 Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom del i Storelva.

Tabell 4-7. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 6 Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom del i Storelva

Uten betydning Noe Middels Stor ‘ Sveert stor

VM 6.1 Vannforekomst A
Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom
del i Storelva

Verdivurdering

Vannforekomsten har godt gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 6.2 @kologisk A
funksjonsomrade
Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom
del i Storelva

Delomradet har en bestand av bekkegrret med naturlig rekruttering som gir noe verdi.

Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

VM 6.1 Vannforekomst A
Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom
del i Storelva

Kvalitetselementene for vannmiljg i Fiskevatnet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 6.2 Gkologisk A
funksjonsomrade

Storelva mellom Jkologisk funksjonsomrade for vannlevende organismer i delomradet far ingen eller uvesentlig

Fiskevatnet og anadrom pavirkning.

del i Storelva
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Tiltakets konsekvens

VM 6.1 Vannforekomst
Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom
del i Storelva

+/++

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 6.2 Gkologisk
funksjonsomrade
Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom
del i Storelva

Ubetydelig konsekvens (0)
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4.1.7 VM 7 anadrom del av Samnangervassdraget

. vouIcT ] P 7, - A A RE -2 1k~ A T ag
i 4\ asen 7 A =
: _ Dalane y LA
, Rodne S g Svensdalen
QU A % Totlands-
LT _Slatt>- = Raudaberget s
ot el 74 d Tveit kampen
. : 22 378 :
¥ o\ e\ Alldalen || Tveitaras . | ngeland
Pan . "\a / | ) ¢ o
I Nblh SRS /il o
S \ ‘;‘ g N (\66\6
. , ‘ b
b /A anesef =\ ~Austbell ” oiP Brannhaug
Haukanesodden 1 A Solasen Totlands-
YRS i T@
[ nd "« [y |O
Steinslan ) N\ %6 3
N <
- ?50 & fiellet
Haga %
% Totland E
=) :
; % 9 ~
Y v o)
> ® Frolands- I
| Hagasen '\ Yame. Vetlebotnen |
b
Tysse ®
. 2 = o
" 0: Froland 2
. o .
royna &0 A8y .
X "t N
. O 0 420 840 1680 A
= m
lan - A
VM 7 anadrom del Arealplan Verdikart |
[ inngrepsgrense - Sveert stor verdi
av Samnangervassdraget TR — B s verci
NN zighgomréde midlertidig I Middels verdi
) @2 anugg
VM 7.1-7.6 - Stor verdi D Inntak :] Noe verdi
= = Vassveg Ubetydelig verdi SWECO ﬁ

Figur 4—10. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 7 Anadrom del av Samnangervassdraget.

Verdi

Delomradet bestéar av fire vannforekomster og ett gkologisk funksjonsomrade for laks og sj@erret;

Anadrom strekning i Storelva

Vannforekomsten har godt gkologisk potensial og er en SMVF. Dette gir stor verdi for registreringskategori

vannforekomster jf. vannforskriften.

Frelandsvatnet

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og god kjemisk tilstand. Dette gir stor verdi for
registreringskategori vannforekomster jf. vannforskriften.
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Anadrom del av Frglandselva (opp til Jarlandsfossen)

Vannforekomsten har darlig gkologisk tilstand og ikke klassifisert kjemisk tilstand. Dette gir stor verdi for
registreringskategori vannforekomster jf. vannforskriften.

Tysseelva

Vannforekomsten har sveert darlig okologisk potensial og er en SMVF. Dette gir stor verdi for
registreringskategori vannforekomster jf. vannforskriften.

@kologisk funksjonsomrade - Anadrom del av Samnangervassdraget

Bestandene av laks og sjg@rret i Samnangervassdraget har over lang tid veert lavere enn det beregnede
gytebestandsmalet skulle tilsi. Dette skyldes trolig bade eksisterende vassdragsreguleringer, forsuring og
oppvekstforholdene i sjgen hvor det har veert store problemer med lakselus, i tillegg til betydelig mengder
remt oppdrettslaks. | denne situasjonen vil vi legge gytebestandsmalet til grunn for a vurdere hva som er
forventet bestandssterrelse for laks. Dette begrunnes med at den vanskelige situasjonen med lakselus og
remt fisk ma forventes a bli Igst i framtiden. Samnangervassdraget blir etter dette vurdert til & ha middels
store bestander av laks og sjgaure. Dette gir stor verdi for registreringskategori @kologisk
funksjonsomrade.

Pavirkning
En utbygging av Bgrdalen kraftverk vil medfgre endringer i vannfaringsforhold pa den anadrome delen av

Samnangervassdraget med unntak av Frglandselva. Endringene vil imidlertid bli sveert forskjellig pa ulike
steder i vassdraget. En oversikt over disse endringene er gitt i tabell 4-8.

Tabell 4-8: Vannfgringsdata for dagens situasjon og etter utbygging av Bgrdalen kraftverk pa fire steder p4 anadrom strekning i
Samnangervassdraget.

o )
ke ]
8 ] =
£ |5 |£ 2| §
e |2, |8 s s g | =
-§ — -§ (9] ‘E “E GE, € 2
. e 08 o f £ c £ £
Alle vannferinger gitt i m*/s 25 GE S © [ ° S
o E Q9 £ % S "’ 7
3 |39 5| &8 | &§|°
c | | @ = s
s |8 |2 = | ©
S S
() (7]
= =
Historiske observasjoner 03]05]| 08 2.4 0.7 {05 |03
Punkt 12, Langeland
Omsgkt alternativ 05|05 | 06 1.2 05 | 05|05
) Historiske observasjoner 03(05| 09 | 26 08 [ 0503
Punkt 13, Storelvas utlap i Frelandsvatnet -
Omsgkt alternativ 05|06 | 07 1.4 06 | 05|05
Historiske observasjoner 78 (86| 224 | 288 | 226 | 65| 24
Punkt 16, Utlgp fra Fralandsvatnet
Omsgkt alternativ 18 132| 96 | 166 | 94 [ 3.0 | 11
Historiske observasjoner 27 160|124 | 172 | 101 | 4.0 | 1.1
Punkt 17, tak Tysse kraftverk
Omsgkt alternativ 15|31| 62 | 108 | 6.1 | 3.0 0.0

Storelva

Storelva har en laksefgrende strekning pa 4,1 km. | Storelva har det i lang tid etter utbygging ikke veert
tilstrekkelig vannfgring for at laks har kunnet vandre opp (Johnsen, Mork, Kalas, & Urdal, 2003). Fra
2018/2019 har det imidlertid blitt sluppet vann fra dammen i Fiskevatnet slik at det har gatt 300l/s pa
vinteren (1. oktober — 30. april) og 500 I/s p& sommeren (1. mai - 30. september). Det er gjennomfart
ungfiskundersgkelse i Samnangervassdraget i 2023 (NORCE LFI, 2024). | denne undersgkelsen ble det
funnet bade 0+ og eldre laksunger i Storelva. Tettheten var relativt lav for eldre ungfisk, mens den var svaert
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lav for arsyngel (0+). Dette indikerer at det enten er stor variasjon i gytesuksessen i Storelva mellom ar,
eller at det er begrensning i gyteareal i dette elveavsnittet. NORCE LFI (2025b) har ogsa gjennomfart en
bonitering av hele elvestrekningen. Boniteringen viser at elva har en moderat fallgradient (2,9%), og at
bunnsubstratet er dominert av fjell, blokk og grov stein. Det er derfor begrenset med egnede gyteomrader
i Storelva.

En utbygging av Berdalen kraftverk vil medfgre endringer i vannfgringer i vassdraget. For Storelva vil
imidlertid vannferingsendringen ikke bli sa omfattende som pa andre steder i vassdraget. Endring i
medianvannfering den enkelte dato med og uten Bgrdalen kraftverk er vist i figur 4—11.

Langeland, Median vannfgring

2.5 i

15

vannfgring [m3/s]

0.5 A . . : Y /
. 1=l 1 Y . ™~
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. \ ] - v
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0
januar februar  mars april mai juni juli august september oktober novemberdesember

------- Eksisterende regulering gitt fremtidig prisbane Omsegkt alternativ, Sotabotnen og Bardalen krv

Observert vannfgring 1998-2024

Figur 4-11: Median vannfering pa den enkelte dato med og uten Bgrdalen kraftverk. Den stiplede kurven viser forventet vannfaring
uten Berdalen kraftverk, men med et endret driftsmgnster grunnet framtidige prisbaner pa strem.

Som det framgar av figur 4—11 vi det ikke bli store endringer i vannfgringen ved Langeland med en
utbygging av Bardalen kraftverk. Det vil imidlertid bli faerre overlap over dammen pa Fiskevatnet. Dette
gjelder seerlig under kraftige nedbgrsperioder pa hgsten. Endring i episoder med overlgp kommer
tydeligere fram nar det vurderes kurver for enkeltar. Dette er gjort for et middels vatt ar (2009) i figur 4—12.
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Figur 4-12: Vannfering ved Langeland med og uten Bgrdalen kraftverk basert pa et middels vatt enkeltar (2009).

Pa vinteren vil det jevnt over ga hgyere vannfgring ved Langeland etter utbygging av Berdalen kraftverk.
Dette skyldes krav om slipp av minstevannfgring fra Fiskevatn pa 500 I/s hele aret mot dagens krav pa

300l/s.

| en elv som Storelva, hvor en stor del av vannfaringen er frafgrt, vil det vaere viktig for fiskeproduksjonen
om de lave vannfgringene blir gkt. Laveste ukemiddel bade sommer og vinter er ofte flaskehalser for
ungfiskproduksjonen (Forseth & Harby, 2013). Som det framgar av tabell 4-8, vil laveste ukemiddel pa
vinteren gke fra 300 til 500 I/s. Denne gkte minstevannfgringen pa vinteren forventes a ha en positiv effekt
pa overlevelse av rogn og ungfisk av laks og grret. NORCE LFI utarbeidet en hydraulisk modell for Storelva
(personlig kommunikasjon Sven Erik Gabrielsen & Sebastian Stranzl, NORCE LFI). Ut fra den modellen er
det gjort en beregning av sammenhengen mellom vannfgring og vanndekt areal. Denne sammenhengen

er vist i tabell 4-9.

Tabell 4-9. Sammenhengen mellom vannfering og vanndekt areal i Storelva.

Vannfaring (I/s) Vanndekt areal (m2) Vanndekt areal (%) @kning i areal (m?) pr. 100 I/s
0,2 41530 55

0,3 44 317 58 2787

0,4 46 389 61 2073

0,5 48 496 64 2106

0,7 51118 67 1311

1 54 109 71 997

1,5 57 395 76 657

2 60 506 80 622
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25 62 887 83 476

3 65 113 86 445
5 71436 94 316
7 75943 100 225

Nar lavvannfgringen pa vinteren gker fra 0,3 til 0,5 m3/s vil altséd det vanndekte arealet gke fra 44317 m? il
48496 m?. Dette vil isolert sett gi grunnlag for en gkt smoltproduksjon i Storelva.

I henhold til tabell 4-8 vil medianvannferingen ved Langeland bli redusert fra 800 til 600 I/s. Dette er
vanskelig & forklare og framkommer heller ikke av verken figur 4—11 eller figur 4—-12. De framkomne tallene
er derfor ikke korrekte i forhold til den reelle endringen og skyldes ulike datasett basert pa ulike tidsperioder
for beregningen. Middelvannfegringen derimot vil bli betydelig redusert. Dette skyldes at det blir langt faerre
episoder med overlgp over dammen pa Fiskevatnet og sterrelsen pa overlgpene kan ogsa bli redusert.
Store flommer generelt har stor pavirkning pa middelvannfgringen gjennom aret. Reduksjon i flomstarrelser
pa denne strekningen forventes ikke & ha direkte pavirkning pa fiskeproduksjonen i Storelva, men
sekundeereffekten kan vaere at det blir mindre opprensking i elvelgpet som er viktig for & opprettholde
skjulkapasiteten. Reduksjonen i middelvannfgring og flomfrekvens forventes derfor & ha en liten negativ
pavirkning pa fiskeproduksjonen i Storelva.

| regulerte vassdrag kan raske vannstandsendringer skape problemer med stranding av fisk. For Storelva
har NORCE LFI gjort en analyse av dette (personlig kommunikasjon Sven Erik Gabrielsen & Sebastian
Stranzl, NORCE LFIl). Situasjonen som er analysert, er ved Langeland. Det ma bemerkes at
vannstandssenkninger vil ga langsommere lengre nedstrgms i Storelva. Langeland kan derfor ikke sies a
vaere helt representativ for hele Storelva.

Analysen viser at det var 55 hendelser i Igpet av perioden fra 2018 — 2025 hvor vannstanden sank raskere
enn 13 cm/t. Det bemerkes fra bade Eviny og fra NORCE LFI at det er stor usikkerhet rundt dette tallet.
Det er gjennom kontrollerte forsgk funnet at det oppstar skade/dadelighet pa ungfisk nar dropp i vannstand
skjer sa raskt (Harby, et al., 2004). Det var ogsa mange mindre hendelser med et noe redusert
skadepotensial i den samme perioden. Bare hendelser som skjedde nar vannfaringen var sterre enn 7 m3/s
ble tatt med i analysen. Det forklares med at ved sterre vannfgringer, sa vil hele elvesengen veere vannfylt
slik at det ikke er risiko for stranding selv ved raske fall i vannstanden. Arsaken til episoder med raske dropp
i vannstand i Storelva har sammenheng med redusert overlgp over dammen ved utlgpet av Fiskevatn, eller
eventuelle lukkinger av luka i dammen. Etter idriftsettelse av Bgrdalen kraftverk vil antall overlgp over
dammen bli redusert. Det forventes derfor en reduksjon i uheldige episoder med raske dropp i vannstand i
Storelva. Dette vil isolert sett vaere positivt for ungfisk av laks og sjgarret.

Et annet aspekt som er vesentlig for laksens overlevelse gjennom aret er forholdet mellom vannfaring i
gyteperioden og laveste vannstand gjennom vinteren (Forseth & Harby, 2013). | Storelva vil
vintervannfgringen bli gkt samtidig som episoder med hgy vannfgring pa hasten blir redusert. Det vil derfor
bli mindre fare for at gytegroper blir tarrlagt gjennom vinteren ved realisering av Bgrdalen kraftverk. Dette
er positivt.

Det er ulike krav til vannfgring gjennom aret for at laks og sjggrret skal ha suksess. Pa varen skal smolt ga
ut fra vassdragene. Smolten velger ofte & ga ved en gkning i vannfgring dersom temperaturforholdene er
riktige. For & sikre tilstrekkelig vannfgring og tilstrekkelig variasjon i vannfering, er det derfor lagt inn krav
til vannfgringen ved Langeland i perioden fra 15. mai til 10 juni: «Det skal slippes vann slik at vannfgringen
ved Langeland blir minst 2000l/s i en periode pa 24 timer dersom vannfaringen har vaert mindre enn 1500//s
siste to uker. Vurderingstidspunktene er 15. mai, 1. juni og 10. juni». Dette vil sikre akseptable vannfgringer
i smoltutvandringsperioden pa en bedre mate enn det som ligger i dagens mangvreringsreglement. |
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dagens situasjon er det imidlertid stgrre variasjon i vannferingen enn det som vil forekomme etter
utbygging. Vannfgringen under smoltutvandringsperioden vurderes derfor som uendret.

| Storelva har det tidligere veert for lite vann til at laks har kunnet benytte vassdraget i vesentlig grad
(Johnsen, et al., 2003). Etter 2018 har det blitt sluppet minstevannfering slik at det na vandrer opp noen
fisk i Storelva. Det er flere problemomrader mellom Frglandsvatnet og Langeland som kan skape problemer
for oppvandrende laks og sjagrret. Det er derfor lagt inn som et forutsatt tiltak for realisering av Bgrdalen
kraftverk at det skal slippes ekstra vann fra Fiskevatnet dersom det ikke er tilstrekkelig variasjon i
vannfgringen i den sentrale oppvandringsperioden for fisk: «/ perioden 1. august til 30 september skal det
annen hver uke slippes vann slik at vannfaringen ved Langeland blir minst 2000 I/s med varighet i ett dagn
dersom vannfgringen ikke har oversteget 2000 | i foregdende periode». Dette vurderes som viktig for at
laks og sjgarret skal komme opp til gyteomradene slik at vassdragets produksjonspotensial for fisk blir
benyttet.

Siden fisk er vekselvarme, er vanntemperatur avgjgrende for fiskens vekst og utvikling. Ved regulering av
vassdrag, eller endringer i vannhusholdningen slik som i Samnangervassdraget, kan det resultere i endret
vanntemperatur. Det er begrenset med temperaturdata i Samnangervassdraget, men det er gjennomfart
malinger av vanntemperatur ved Langeland i perioden 2021 - 2025. Resultatene viser at det kun unntaksvis
er hgyere vanntemperatur enn 15 grader i Storelva ved Langeland pa sommeren. Elva vurderes derfor som
relativt kald. En sammenstilling av vanntemperaturen i Storelva, Frglandselva og Tysseelva er vist i figur
4-13.

16
—Storelva

14 Frglandselva

—Tysseelva

12

10

Temperatur(°C)

l1.jan. 1.feb. 1.mar. 1l.apr. 1.mai. 1.jun. 1.jul. 1.aug. 1.sep. 1.okt. 1.nov. 1.des.

Figur 4-13. Gjennomsnittlig degntemperatur gjennom aret i Storelva, Frglandselva og Tysseelva i perioden 2007-2016. Data mangler
for Frglandselva i november 2015 til desember 2016, for Tysseelva i april 2010 til april 2011, samt enkelte mindre hull i dataseriene
(Kilde: Kambestad, et al., (2020))

Med realisering av Bgrdalen kraftverk vil det ledes mindre vann ned Storelva fra Fiskevatnet.
Vanntemperaturen vil her kunne bli noe varmere pa sommeren da det vil vaere mindre tilfgrsel av kaldere
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vann fra Kvitingsvatnet. Temperaturen bestemmes da av resttilsig og lufttemperatur. Av samme grunn vil
man kunne oppleve noe kaldere vann i vinterhalvaret, men forskjellen her vil veere liten.

Med forutsatt gkning av minstevannfering vurderes det at tiltaket ikke vil pavirke kvalitetselementer i
Storelva.

Frglandsvatnet

Frglandsvatnet ligger midt pa anadrom strekning i Samnangervassdraget. Innsjgen har et areal pa 0,37
km? og ligger 28 moh. Gjennomstremmingen i Frglandsvatnet kommer fra bade Storelva, Frglandselva og
som driftsvannfaring gjennom Frgland kraftverk. Anadrom fisk som passerer Frglandsvatnet, skal enten
vandre videre opp i Frglandselva eller til Storelva. Det er lite kjent i hvor stor grad Frglandsvatnet fungerer
som oppvekstomrade for laks- og sje@rretunger, men det er godt dokumentert fra andre norske vassdrag
at slike vann pa anadrom strekning kan ha vesentlig betydning, og da spesielt for sjgarret.

Ved realisering av Bgrdalen kraftverk vil det bli mindre vanngjennomstramming i Frglandsvatnet. Dette gir
jevnt over en noe lavere vannstand i Frglandsvatnet (figur 4—14). Det er spesielt vann fra Frgland kraftverk
som blir redusert, men det vil ogsa bli noe lavere middelvannfaring i Storelva. | utgangspunktet vil dette
ikke ha noen pavirkning pa fisk. Det kan imidlertid ikke utelukkes at begroingen gker, og da spesielt i de
grunnere omradet ved utlgpet fra vatnet. Det kan ikke konkluderes pa om dette eventuelt vil ha en positiv
eller negativ pavirkning pa fiskebestandene. Dette vurderes derfor til & ha ubetydelig endring for
kvalitetselementer for vannforekomsten.

Ved redusert drift av Frgland kraftverk vil det bli varmere vann i Frglandsvatnet pa sommeren. Siden dette
er et relativt kaldt vassdrag i utgangspunktet, vil en hgyere sommertemperatur og lengre vekstsesong
kunne bidra positivt til produksjon av bunndyr og fisk i Frglandvatnet.

Pa vinteren forventes det noe kaldere vann i Frglandsvatnet, men temperaturendringen forventes a bli
mindre pa vinteren enn pa sommeren.

Gjennomsnittlig vannstand Frglandsvatnet (Q<60 m?/s)
28.0

27.4 ¥ 2§ ! UL R \ '
A L :
) AN !

Yy S )

! v
272 |- e i

Vannstand [moh]

27.0

26.8

26.6

26.4

januar  februar mars april mai juni juli august september oktober november desember

Observert vannstand 2013-2024

Omsgkt alternativ, Sotabotnen og Berdalen krv

------- Eksisterende regulering med fremtidig prisbane

Figur 4—14: Gjennomsnittlig vannstand i Frglandsvatnet far og etter utbygging av Bgrdalen kraftverk.
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Anadrom del av Frglandselva

| Frelandselva kan laks og sj@@rret ga opp til Jarlandsfossen som ligger ca. 1,3 km opp i elva. Det er bygd
fisketrapp i Jarlandsfossen, men fiskeundersgkelser viser at denne ikke fungerer da det ikke er funnet
laksunger oppstrams fisketrappa (NORCE LFI, 2025a). Frglandselva er et vernet vassdrag. Det er derfor
ingen pavirkning av vannfgringen i dag, og en utbygging av Berdalen kraftverk vil ikke endre pa dette.
Under forutsetning av endring av vannfgring i Tysseelva ikke vil forverre oppgangsforholdene i elva, vil
Bgrdalen kraftverk ikke ha noen pavirkning pa fiskeproduksjonen i Frglandselva. Det ma imidlertid
forventes at tiltakene som skal gjennomfares pa fisketrappene i Tysseelva vil ha en positiv eller ngytral
effekt pa antall fisk som vandrer opp i Frglandselva.

Det vurderes at kvalitetselementer for vannmiljg, samt funksjonsomrader for fisk og andre vannlevende
organismer vil bli uvesentlig pavirket i anadrom del av Frglandselva.

Tysseelva

Tysseelva er den nedre delen av vassdraget som gar fra Frglandsvatnet til Samnangerfjorden. Dette er en
strekning pa ca. 2 kilometer. Helt nederst pa strekningen er det en foss (Tyssefossen) som er vanskelig &
passere for laks og sjgarret. | folge Tysse jeger- og fiskeforening er fossen bare mulig a forsere for laks og
sjgarret pa lav vannfering.

| 2018 ble det apnet en fisketrapp i Tyssefossen. Den har vist seg at fungerer relativt darlig, men at det kan
ga fisk i trappa ved ulike vannfaringer. Arlig oppvandring i trappa siden 2018 har vaert mellom 0 og 21 laks
og mellom 10 og 30 sjegrret. Det er et forutsatt tiltak i planene for Bardalen kraftverk at fisketrappa skal
forbedres. Det er ogsd en liten fisketrapp ved inntaksdammen til Tyssefossen kraftverk. Det er
sannsynliggjort at ogsa denne fisketrappa er et delvis vandringshinder. Det er derfor ogsa et forutsatt tiltak
at denne fiskepassasjen skal utbedres.

Siden det blir mindre drift i Freland kraftverk ved idriftsettelse av Bgrdalen kraftverk, vil det bli redusert
middelvannfaring i Tysseelva. Beregnet midlere vannfgring ved utlgpet av Frglandsvatnet fgr og etter
Bgrdalen kraftverk er vist i figur 4—15.
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Figur 4—15: Midlere vannfering ut fra Frglandsvatnet fgr og etter idriftsettelse av Bgrdalen kraftverk.
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Som det framgar av figur 4-15 vil middelvannfgringen i Tysseelva bli redusert gjennom hele aret.
Middelvannfgringen vil bli neermere halvert fra ca. 30 m3/s til i stgrrelsesorden 16 m3/s. Starrelsen pa
flommene vil ogsa bli redusert. Dette kan medfgre gkt problem med avsetning av finkornet bunnsubstrat
og okt begroing pa sakteflytende strekninger i Tysseelva. Dette kan i utgangspunktet medfgre redusert
skjulkapasitet som vil gi lavere fisketetthet. En sammenheng mellom skjulkapasitet og tetthet av eldre
laksunger i Tysseelva er funnet av NORCE LFI (pers.med. Sven Erik Gabrielsen) (figur 4—16). Et forutsatt
tiltak i planene for Berdalen kraftverk er imidlertid at det skal gjennomfares tiltak i Tysseelva som gker
skjulkapasiteten. Dette skal skje gjennom ripping av bunnsubstratet og/eller tilfarsel av starre stein.
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Figur 4—16: Forholdet mellom tetthet av ungfisk og vektet skjul i Tysseelva. Kilde: NORCE LFI.

Minstevannfgringene for sommer- og vintersesong vil ikke bli endret med nytt Bgrdalen kraftverk. Kravet til
minstevannfgring i Tysseelva vil fortsatt vaere pa henholdsvis 3 og 1 m3/s for henholdsvis sommer og vinter.
Median laveste ukemiddel i sommer- og vintersesong blir betraktet som viktige flaskehalser for elvas evne
til & produsere smolt (Forseth & Harby, 2013). | Tysseelva vil det bli en betydelig reduksjon i tallverdiene
for laveste ukemiddel. P4 sommeren blir denne redusert fra 8,6 til 3,2 m3/s, mens den pa vinteren blir
redusert fra 7,8 til 1,8 m3/s (tabell 4-8). | henhold til Handbok for milijgdesign i regulerte laksevassdrag
(Forseth & Harby, 2013) som har kommet med generelle vurderinger av effekter av en reduksjon i laveste
ukemiddel, vil er reduksjon i laveste ukemiddel pa mer enn 50% vaere en sterk flaskehals for produksjonen
av laks. | Tysseelva har imidlertid NORCE LFI utarbeidet en hydraulisk modell og beregnet hvordan
vannfgring pavirker det vanndekte arealet (personlig kommunikasjon Sven Erik Gabrielsen & Sebastian
Stranzl, NORCE LFI). Denne sammenhengen er vist i tabell 4-11. Dette viser at det vanndekte arealet blir
redusert med ca. 11 % nar laveste ukemiddel reduseres fra 7,9 til 1,8 m3/s. | henhold til Forseth og Harby
(2013) vil fiskeproduksjonen som hovedregel vaere proporsjonal med starrelsen pa det vanndekte arealet.
Det ma ut fra dette antas at produksjonen av laks og sjagrret isolert sett blir redusert tilsvarende som
reduksjonen i det vanndekte arealet (11%) i Tysseelva pa grunn av reduksjon i vannfgring.

For Tysseelva har midlertid NORCE LFI vurdert hvor store arealer med godt oppvekstomrade og
oppvekstkvaliteter som blir tgrrlagt ved reduksjon i laveste ukesmiddel, og videre sett pa forventet antall
ungfisk som forventes pa strekningen ved forskjellige minstevannfgringer (pers. medd Sven Erik
Gabrielsen). Basert pa disse beregningene kan det antas en forventet reduksjon i ungfiskproduksjon i
Tysseelva vil bli om lag 20 % nar laveste ukesmiddel vinter reduseres fra 7,8 m3/s til 1,8 m3/s (tabell 4-10).
Dette kan sees videre mot smoltproduksjon som da antas & veere tilsvarende.
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Tabell 4-10. Beregnet total fiskeproduksjon basert pa kartlagte skjulmuligheter for ungfisk (lite til svaert mye) og vannfgringer fra 1,0
m?¥/s til 28,8 m¥/s. (personlig kommunikasjon Sven Erik Gabrielsen & Sebastian Stranzl, Norce LFI).

Areal ved Areal ved
areal ved antall Areal ved antall Areal ved antall 16,5 antall 28,8 antall
1 m3/sfisk 2 m3/s fisk 3 m3/s fisk m3/s fisk m3/s fisk
Lite (0-5) 29022,3 2031,6 30501,3 2135,1 31316,0 2192,1 36275,1 2539,3 38134,0 2669,4
Moderat (5-10) 8335,2 3550,8 8900,5/ 3791,6 9268,4 3948,3 11848,3 5047,4 12491,9 5321,6
Mye (10-15) 5544,2/ 2578,1 6096,3] 2834,8 6410,6 2980,9 8139,2 3784,7 8550,9 3976,2
Sveert mye (>15) 1869,8 1103,2) 21701 1280,4 2377,6/ 1402,8/ 3451,1 2036,2 3727,2 21991
Sum fiskeprod 9263,6 10041,9 10524,2 13407,5 14166,2

En annen utfordring som kan oppstéa ved redusert vannfering, er at smolt som er klare for utvandring far
problemer, og at oppvandring i vassdraget blir vanskeliggjort og utsatt. Det er derfor beskrevet
vannfgringskrav som kommer til anvendelse dersom den naturlige vannfgringsvariasjonen ikke gir gnsket
vannfgring og vannferingsvariasjon. Dette er beskrevet naermere under kapittel 6.1. Pa grunn av lavere
vannfgring generelt vil imidlertid vannfgringsforholdene under smoltutvandringen gi en liten negativ effekt
pa overlevelsen. For & fa en best mulig overlevelse av utvandrende smolt, er det fordelaktig om denne
foregar mest mulig konsentrert. Dette fungerer best dersom det kommer markant gkning vannfering nar
vanntemperaturen har nadd 7-8 grader.

Oppstrems Tyssefossen er det inntak til Tyssefossen kraftverk. Det er ikke noe absolutt fysisk stengsel ved
inntaket som hindrer laksesmolt i & g& gjennom kraftverket, men det er etablert en ledegrind som har til
hensikt a lede fisk forbi kraftverket. Terskelen pa toppen av fossen kan ogsa veere vanskelig & forsere for
utvandrende smolt ved lave vannfgringer. For & undersgke om laksesmolt overlever utvandringen fra
Samnangervassdraget ble det gjennomfgrt undersgkelser med merking av utvandrende laksesmolt i 2022
(Gabrielsen, et al., 2022). Av 17 fisker var det to som gikk gjennom kraftverket. De to smoltene som gikk
gjennom kraftverket, ble ikke registrert pa lyttebgyer nedstreams og ble antatt omkommet.

Ved en reduksjon i vannfagringen etter utbygging vil det bli en stgrre utfordring for smolt & passere terskelen
pa toppen av fossen, og det vil bli gkt risiko for at smolt vil vandre ut gjennom kraftverket. Dette forklares
ved at en stgrre andel av vannferingen da vil ga gjennom kraftverket. Redusert vannfaring i Tysseelva vil
etter dette gi en negativ effekt for utvandring og overlevelse av bade smolt og utgytt fisk.

Tabell 4-11: Vanndekt areal, prosentvis andel av elva som er vanndekt og gkningen i areal pr 250 I/s ved ulike vannfgringer i Tysseelva
(Kilde:personlig kommunikasjon Sven Erik Gabrielsen & Sebastian Stranzl, NORCE LFI).

Vannfgring Vanndektareal | Vanndekt areal | @kningiareal
(m3/s) (m?) (%) pr. 250 1/s
0,5 53 227 80

0,75 54 737 82 1510

1,0 55 929 84 1192

1,5 57 651 87 861

2,0 59 069 89 709

3,0 60 929 91 465

4,0 62 367 94 360

5,0 63 591 95 306

6,0 64 732 97 285

7,0 65 719 99 247

8,0 66 608 100 222
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For & unnga at rogn blir liggende tert og fryse inn pa vinteren, er det viktig & se pa forholdet mellom
vannfgringen i gyteperioden og hva som er laveste vannfgring gjennom vinteren. | dagens situasjon er
median vannfgring i gytetiden beregnet til 22,6 m3/s, mens laveste ukemiddel vinter er 7,8 m3/s (tabell 4-8).
Etter utbygging av Bgrdalen kraftverk vil medianvannfering i gytetiden veere 9,4 m3/s, men laveste
ukemiddel vinter vil veere1,8 m?/s. Dette kan derfor veere en forverring av forholdet mellom gytevannfgring
og laveste ukemiddel vinter, men NORCE LFI har undersgkt gyteomrader i Tysseelva og konkluderer med
at gyteomradene ligger i de dypere delene av elva og derfor unngar fare for tarrlegging og innfrysing av
rogn.

Totalt sett for vil de forutsatte tiltakene avbgte noen av de negative pavirkningene omsgkt tiltak har for fisk
og andre vannlevende organismer i Tysseelva, men det vurderes likevel at dette vil endre
kvalitetselementer for vannmiljg innenfor en tilstandsklasse.

Samlet vurdering av gkologisk funksjonsomrade for anadrom del av Samnangervassdraget

Som det gar fram av tabell 4-12 vil noen faktorer vaere positive, mens andre vil vaere negative for laks og
sjgarret ved utbygging av Berdalen kraftverk. P& den positive siden forventes det en gkt vanntemperatur
som gir en forlenget vekstsesong. Dette gjelder spesielt i Frelandsvatnet og i Tysseelva. Lengre
vekstsesong gir en lavere smoltalder som igjen medfarer gkt kapasitet for smoltproduksjon i vassdraget.
Utbedringer av fisketrappene og forbedring av bunnsubstratet i Tysseelva vil ogsa bidra positivt til
fiskeproduksjonen. Den stagrste usikkerheten og mulige negative effekten er knyttet til den reduserte
vannfgringen i Tysseelva nar smolt og utgytt fisk skal vandre ut i fiorden. Dette kan skape problemer bade
ved terskelen ved inntaket til Tyssefossen kraftverk og ved at en stgrre andel av fisken vandrer inn i
kraftverket.

Effekten av de forutsatte tiltakene i Storelva og Tysseelva forventes a forbedre forholdene for laks og
sjogrret i elvene. For at disse tiltakene skal veie opp for de negative konsekvensene i Tysseelva, som faglge
av Bgrdalen kraftverk, ma tiltakene i Storelva gke smoltproduksjon med vel 40 % (basert pa areal og
vurderinger knyttet til smoltproduksjon etter habitatkartlegging (Hanssen & Kambestad, 2022). Dette
vurderes vaere i overkant av hva som er realistisk for slike tiltak.

Totalt sett vurderes det at omsgkt tiltak vil reduserer funksjoner for de gkologiske funksjonsomradene for
anadrom fisk, men at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad. Pavirkningen pa laks og sjgarret i
Samnangervassdraget vurderes derfor til «noe forringet».

Tabell 4-12: Sammenstilling av antatte effekter av Bardalen kraftverk pa laks og sjegrret for ulike delstrekninger av den anadrome
delen av Samnangervassdraget (plusstegn angir positiv effekt, mens minustegn angir negativ effekt. Antall tegn angir graden
positivitet eller negativitet.

Pavirkning Storelva Frelandselva Frolandsvatnet Tysseelva Samlet vurdering
Minstevannfaring + 0 0 0 +
Medianvannfgring 0 0 - - -
L?veste ukemiddel . 0 0 _ )
vinter

Laveste ukemiddel 0 0 0 ) )
sommer

Vanndekt areal 0 0 0 - -
Gytevannstand + 0 0 0 +
Smoltvannfering 0 0 0 -- -
Raske _ . 0 0 0 +
vannstandsendringer

Vanntemperatur + 0 + + +
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Oppvandringsforhold + + 0 + +

Habitatkvalitet + 0 0 + +

Totalt -

Sammenstilling av konsekvensgrad
Tabell 4-13 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 7 Anadrom del av
Samnangervassdraget.

Tabell 4-13. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 7 Anadrom del av Samnangervassdraget.

Uten betydning Noe Middels Stor

VM 7.1 Vannforekomst A
Storelva mellom
Fiskevatnet og
Frolandsvatnet

Verdivurdering

Vannforekomsten har godt gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 7.2 Vannforekomst A
Frglandsvatnet

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand og god kjemisk tilstand, dette gir stor verdi.

VM 7.3 Vannforekomst A
Frelandselva

Vannforekomsten har sveert darlig ekologisk tilstand, dette gir stor verdi.

VM 7.4 Vannforekomst A
Tysseelva oppstroms
Tyssefossen kraftverk

Vannforekomsten har moderat gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 7.5 Vannforekomst A
Tysseelva inntak - utlgp
Tyssefossen kraftverk

Vannforekomsten har moderat gkologisk potensial og er en SMVF, dette gir stor verdi.

VM 7.6 Gkologisk A
funksjonsomrade - - - -

Delomradet har en anadrom strekning med middels store bestander av laks og sjggrret, dette gir
anadrom del av

stor verdi.
Samnangervassdraget
Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

VM 7.1 Vannforekomst A

Storelva mellom
Fiskevatnet og
Frolandsvatnet

Kvalitetselementene for vannmiljg i delomradet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 7.2 Vannforekomst A
Frolandsvatnet

Kvalitetselementene for vannmiljg i delomradet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 7.3 Vannforekomst A
Frelandselva

Kvalitetselementene for vannmiljg i delomrédet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

A
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VM 7.4 Vannforekomst Kvalitetselementene for vannmiljg i vannforekomsten som helhet vil fa en endring av tilstand av et
Tysseelva oppstroms eller flere kvalitetselementer innenfor en tilstandsklasse som fglge av omsekt tiltak.
Tyssefossen kraftverk

VM 7.5 Vannforekomst A
Tysseelva inntak - utlgp
Tyssefossen kraftverk

Kvalitetselementene for vannmiljg i vannforekomsten som helhet vil fa en endring av tilstand av et
eller flere kvalitetselementer innenfor en tilstandsklasse som fglge av omsekt tiltak.

VM 7.6 @kologisk A

funksjonsomrade

anadrom del av Pavirkning fra omsgkt tiltak vurderes til & redusere noen funksjoner for anadrom fisk, men at
Samnangervassdraget vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Tiltakets konsekvens

+/++ 0 -

VM 7.1 Vannforekomst A
Storelva mellom
Fiskevatnet og
Frolandsvatnet

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.2 Vannforekomst A
Frglandsvatnet

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.3 Vannforekomst A
Frolandselva

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.4 Vannforekomst A
Tysseelva oppstroms
Tyssefossen kraftverk

Noe negativ konsekvens (-)

VM 7.5 Vannforekomst A
Tysseelva inntak - utlop
Tyssefossen kraftverk

Noe negativ konsekvens (-)

VM 7.6 Gkologisk A
funksjonsomrade
anadrom del av
Samnangervassdraget

Noe negativ konsekvens (-)
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4.1.8 VM 8 Bekk Tverrligjelet
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Figur 4—17. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 8 Bekk Tverrligjelet.

Verdi

Vannforekomsten Sidebekker til Gransdalsvatnet/Kleivavatnet er registrert med god gkologisk tilstand, som
gir sveert stor verdi. Nar det gjelder arter med @kologisk funksjonsomrade har den bergrte delen
vannforekomsten ved Tverrligjelet en bestand av grret med naturlig rekruttering i nedre deler mot Storelva,
og ellers et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning
Bekken er i dag ikke pavirket av eksisterende regulering, og har dermed naturlig vannfgring der det i tarre
perioder kan veere sveert lite vann. Det legges ikke opp til minstevannfgringslipp forbi planlagt bekkeinntak.

Inntaket vil ha kapasitet til & ta unna alt tilsig med unntak av enkelte store flomhendelser som overskrider
kapasitet til inntaket slik at vannfgring nedstrgms inntaket vil derfor bli tilnaermet null etter omsgkt alternativ.
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Vannfgringen nedstrems bekkeinntaket til samlgp med Storelva vil dermed kun besta av tilsig fra restfeltet
og blir tarrlagt i @vre del i perioder med lite tilsig.

Den gvre delen av bekken gar gjennom selve Tverrligjelet og ned til Rayrbotnen har bratte stryk og ikke
egnet for grret, men har noe verdi for bunndyr. Det vurderes at omsegkt tiltak farer til at bunndyr i gvre del
blir redusert, men at pavirkningen avtar nedstrems fra Rayrbotnen til utlgp i Storelva grunnet vann fra
restfeltet. Det vurderes at kvalitetselementer for vannmiljg for vannforekomsten som helhet vil f& endring
av tilstand av et eller flere innenfor en tilstandsklasse.

Det forventes at arret bruker nedre del av bekken ved utlgp i Storelva som leveomradet. Det vurderes at
en redusert vannfgring vil gi en noe negativ pavirkning pa erretens gkologiske funksjonsomrade her, men
at vesentlige funksjoner opprettholdes i stor grad.

Sammenstilling av konsekvensgrad
Tabell 4-14 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 8 Bekk Tverrligjelet.

Tabell 4-14. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 8 Bekk Tverrligjelet.

Verdivurdering

Uten betydning Noe Middels Stor

‘ Sveert stor

VM 8.1 Vannforekomst
Bekk Tverrligjelet

A

Vannforekomsten har god gkologisk tilstand, som gir sveert stor verdi.

VM 8.2 @kologisk
funksjonsomrade Bekk
Tverrligjelet

A

Delomradet har en bestand av @rret med naturlig rekruttering, og det forventes et alminnelig
artsinventar. Dette gir noe verdi.

Tiltakets pavirkning

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

VM 8.1 Vannforekomst
Bekk Tverrligjelet

A

Kvalitetselementene for vannmiljg i vannforekomsten som helhet vil f& en endring av tilstand av et
eller flere kvalitetselementer innenfor en tilstandsklasse som fglge av bekkeinntaket.

VM 8.2 @kologisk
funksjonsomrade Bekk
Tverrligjelet

A

Bekkeinntaket vurderes til & redusere noen funksjoner for grret, men at vesentlige funksjoner
opprettholdes i stor grad.

Tiltakets konsekvens

VM 8.1 Vannforekomst
Bekk Tverrligjelet

+/++ 0 -

Middels negativ konsekvens (- -)

VM 8.2 @kologisk
funksjonsomrade Bekk
Tverrligjelet

Noe negativ konsekvens (-)
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4.1.9 VM 9 Bekk Svartabergslia - Bgrdalen
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Figur 4—18. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 10 Bekk Svartabergslia.

Verdi

Vannforekomsten Fralandselvi bekkefelt hayt er registrert med moderat gkologisk tilstand, som gir stor
verdi. Nar det gjelder arter med gkologisk funksjonsomrade har vannforekomsten en bestand av arret
med naturlig rekruttering, og et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning
Bekken er i nullalternativet betydelig pavirket av omlegging grunnet utvidelse av trafostasjonen i Bgrdalen.

En ny omlegging i forbindelse med omsgkt tiltak vil gi en midlertidig pavirkning i anleggsperioden. Det
forutsettes en god gjennomfaring av omleggingen som vil skape gode leve- og oppvekstsvilkar for grret og
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andre vannlevende organismer. Det vurderes derfor en ubetydelig pavirkning pa vannforekomsten og
gkologiske funksjonsomrader i bekken.

Sammenstilling av konsekvensgrad

Tabell 4-15 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 10 Bekk
Svartabergslia.

Tabell 4-15. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 10 Bekk Svartabergslia.

Uten betydning Noe Middels ‘ Sveert stor

A

Verdivurdering

VM 10.1 Vannforekomst
Bekk Svartabergslia

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand, som gir stor verdi.

VM 10.2 Gkologisk A
funksjonsomrade Bekk
Svartabergslia

Delomradet har en bestand av @rret med naturlig rekruttering som gir noe verdi.

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet ;

A

Tiltakets pavirkning

VM 10.1 Vannforekomst
Bekk Svartabergslia

Kvalitetselementene for vannmiljg i delomradet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 10.2 Bkologisk A

funksjonsomrade Bekk
Svartabergslia

@kologisk funksjonsomrade for vannlevende organismer i delomradet far ingen eller uvesentlig
pavirkning.

Tiltakets konsekvens

+/++ 0 -

VM 10.1 Vannforekomst
Bekk Svartabergslia

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 10.2 Gkologisk A
funksjonsomrade Bekk
Svartabergslia

Ubetydelig konsekvens (0)
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4.1.10 VM 10 Frglandselva oppstrams anadrom strekning
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Figur 4-19. Avgrensning, verdi og pavirkning fra tiltaket for delomrade VM 10 Frglandselva oppstrems anadrom strekning.

Verdi

Vannforekomsten Fralandselvi bekkefelt hayt er registrert med moderat gkologisk tilstand, som gir stor
verdi. Nar det gjelder arter med gkologisk funksjonsomrade har vannforekomsten en bestand av arret
med naturlig rekruttering, og et alminnelig artsinventar. Dette gir noe verdi.

Pavirkning
Det vurderes en midlertidig pavirkning pa vannforekomsten Fralandselvi bekkefelt hayt og det forutsettes
at dette ikke vil medfere noe pavirkning pa vannforekomsten Frglandselva lenger nedstrems.
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Det skal legges ca. 300 000 m® overskuddsmasser fra tunneldrift i et permanent deponi i Bardalen.
Deponiet er planlagt i to terrasser og ferdigstilles som jordbruksareal (figur 4—20). Steinmassene som blir
deponert inneholder nitrogenforbindelser i relativt hgye konsentrasjoner, samt steinstgv. Dette blir fgrt
videre til Frglandselva med avrenningsvannet Denne avrenningen er midlertidig og vil paga under
deponering, samt 2-3 ar etter endt deponering. Det kan ikke utelukkes en midlertidig endring i vannkvalitet
for nitrogenparametere i dette tidsrommet (se konsekvensutredning forurensning for nsermere detaljer).

o

Det forutsettes at det etableres en hensynssone for & bevare kantvegetasjon mot elva, samt
sedimentasjonsbasseng som fanger opp finstoff fra avrenningen.

| anleggsperioden etableres midlertidig kryssing av elva rett nord for eksisterende bru (Haysetevegen) for
tunge kjgretgy. Dette utfgres med rar og fylling av steinmasser. Det forventes at det vil bli noe avrenning i
forbindelse med dette arbeidet, men det forutsettes a ikke gi noen permanent endring i vannforekomsten
eller gkologiske funksjonsomrader da elvekryssingen skal tilbakefgres i driftsfasen.

Gitt en god gjennomfgring av de forutsatte tiltakene kan det forventes at kvalitetselementer for vannmilja,
samt funksjonsomrader for vannlevende organismer ikke blir pavirket av omsgkt tiltak.

Figur 4-20. Visualisering av deponi i Bgrdalen. Nullalternativet gverst, og etter deponering nederst. Foto: Sweco.
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Sammenstilling av konsekvensgrad

Tabell 4-16 sammenstiller vurdering av verdi og pavirkning til konsekvensgrad for VM 10 Frglandselva
oppstrgms anadrom strekning.

Tabell 4-16. Verdi, pavirkning og konsekvens for delomrade VM 10 Frglandselva oppstrems anadrom strekning.

Verdivurdering

Uten betydning

Noe

Middels

‘ Sveert stor

VM 10.1 Vannforekomst
Frolandselva oppstroms
anadrom strekning

A

Vannforekomsten har moderat gkologisk tilstand, som gir stor verdi.

VM 10.2 @kologisk
funksjonsomrade
Frolandselva oppstroms
anadrom strekning

A

Delomradet har en bestand av @rret med naturlig rekruttering og det forventes et alminnelig

artsinventar. Dette gir noe verdi.

Tiltakets pavirkning

Forbedret

Ubetydelig endring

Noe forringet

VM 10.1 Vannforekomst
Frolandselva oppstroms
anadrom strekning

A

Kvalitetselementene for vannmiljg i delomradet far ingen eller uvesentlig pavirkning.

VM 10.2 Gkologisk
funksjonsomrade
Frolandselva oppstroms
anadrom strekning

A

Dkologisk funksjonsomrade for vannlevende organismer i delomradet far ingen eller uvesentlig

pavirkning.

Tiltakets konsekvens

funksjonsomrade
Frolandselva oppstroms
anadrom strekning

+/++ 0 -
VM 10.1 Vannforekomst A
Frolandselva oppstroms -
anadrom strekning Ubetydelig konsekvens (0)
VM 10.2 Gkologisk A

Ubetydelig konsekvens (0)
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4.2 Vurdering av samlet belastning for vannmiljg

| dette kapittelet omtales sumvirkninger av ulike pavirkningsfaktorer pa verdier som er registrert innenfor
influensomradet. Samlet belastning i et sterre perspektiv (regionalt/nasjonalt) omtales i kapittel 9.2 under
vurdering av naturmangfoldlovens § 10 (gkosystemtilnserming og samlet belastning). Sotabotnen kraftverk
er under planlegging i samme vassdrag. Samlet belastning dersom begge disse bygges ut omtales i kapittel
7.

Delomradene som pavirkes av Berdalen kraftverk er allerede pavirket av eksisterende regulering, og det
finnes ingen andre planlagte tiltak, med unntak av Sotabotnen kraftverk, som har betydelig innvirkning pa
fiskebestandene, vannlevende organismer og/eller vannmilja. Det planlagte tiltaket representerer derfor en
noe gkt belastning, spesielt pa vannlevende naturmangfold, men ogsa i noen grad for vannmiljg i
Svartavatnet og Kvitingsvatnet.
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Figur 5—1. Verdikart over de ulike delomradene for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann. Delomradene er delt inn i
underdelomrader (eks. VM 1.1 og VM 1.2), der den med hgyest verdi er uttegnet. Rade streker: inngrepsgrense. Kart: Sweco.

Tabell 5-1. Oppsummering og vurdering av verdi, pavirkning og samlet konsekvens for vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk. | beskrivelse av delomrade benyttes forkortelsen VF for vannforekomst og @F for gkologisk funksjonsomrade.

Delomrade

VM 1.1 VF Kvitingsvatnet

VM 1.2 OF Kvitingsvatnet

VM 2.1 VF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet

VM 2.2 GF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet

VM 3.1 VF Grgnsdalsvatnet

VM 3.2 JF Grgnsdalsvatnet

VM 4.1 VF Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet

VM 4.2 JF Storelva mellom Grensdalsvatnet og Fiskevatnet

VM 5.1 VF Fiskevatnet

Pavirkning | Alt 0 | Alternativ 1
Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)
Middels | Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)
Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)
Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)
Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)
Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)
Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)
Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)
Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)
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Delomrade

Verdi Pavirkning | Alt 0 | Alternativ 1

VM 5.2 JF Fiskevatnet

Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)

VM 6.1 VF Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom del i

Noe
- Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 6.2 JF Storelva mellom Fiskevatnet og Frglandsvatnet

Noe Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.1 VF anadrom del i Storelva

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.2 VF Frglandsvatnet

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM.7.3 VF Frglandselva

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.3 VF Tysseelva oppstrems Tyssefossen kraftverk

Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)

VM 7.4 VF Tysseelva inntak - utlep Tyssefossen kraftverk

Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)

VM 7.5 OF Samlet anadrom del av Samnangervassdraget

Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)

VM 8.1 VF Bekk Tverrligjelet

Noe forringet 0

VM 8.2 OF Bekk Tverrligjelet

Noe Noe forringet 0 Noe konsekvens (-)

VM 9.1 VF Bekk Svartabergslia — Bgrdalen

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 9.2 OF Bekk Svartabergslia — Bgrdalen

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 10.1 VF Frelandselva oppstrems anadrom strekning

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

VM 10.2 OF Frglandselva oppstrgms anadrom strekning

Ubetydelig 0 Ubetydelig konsekvens (0)

Samlet belastning

- Ikke utslagsgivende

Samlet konsekvens

Noe negativ konsekvens

Begrunnelse for samlet konsekvens

Ett delomrade vil fa middels konsekvens, ti delomrader far noe
negativ konsekvens og tretten far ubetydelig konsekvens.
Tiltaket bidrar i tillegg til noe gkt samlet belastning pa bergrte
reguleringsmagasin og anadrom del av Samnangervassdraget,
da biologiske kvalitetselementer (fisk, bunndyr, dyreplankton)
og sentrale funksjonsomrader for vannlevende organismer kan
bli noe forringet. Pa bakgrunn av dette vurderes samlet
konsekvensgrad for Bgrdalen kraftverk til noe negativ
konsekvens.
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6 Skadereduserende tiltak

Dette kapittelet oppsummerer forslag til skadereduserende tiltak som kan bidra til & redusere eller
kompensere skade for vannmiljg i forbindelse med Bgrdalen kraftverk.

Forslagene er bygd opp rundt tiltakshierarkiet, som er forankret og utdypet i
konsekvensutredningsforskriften (2017) og Miljgdirektoratets handbok for konsekvensutredning av klima
og miljg (2025). Det er Eviny som har fastsatt hvilke tiltak som skal forutsettes inn i kraftverksplanene
(forutsatte tiltak). | tillegg har Sweco forslatt andre skadereduserende tiltak, uten at Eviny har inkludert disse
i planene for det nye kraftverket (foreslatte tiltak).

For denne utredningen deles tiltakene i hydrologiske tiltak og habitattiltak. For vurderinger av
minstevannfgringer og styrte flommer (hydrologiske tiltak) er det benyttet grunnlag og resultater fra
hydraulisk modell (Stranzl & Gabrielsen, 2026) og grunnlag fra NORCE LFI (personlig kommunikasjon
Sven Erik Gabrielsen & Sebastian Stranzl). Det er for enkelte tiltak avvik mellom NORCEs anbefalinger og
de beskrevne forutsatte tiltakene, dette grunnet neermere kost-nytteanalyse i regi av Eviny. For habitattiltak
er det inkludert tiltak fra tidligere utarbeidete tiltaksplan (Hanssen & Kambestad, 2022), samt innspill fra
Samnanger Jeger — og Fiskarlag.

De beskrevne skadereduserende tiltakene er i tidligere rapporter foreslatt som forbedrende tiltak for
anadrom fisk i vassdraget (Hanssen & Kambestad, 2022). Eviny har tidligere diskutert disse med
elveeierlag og forvaltning, uten at disse er realisert. Ettersom tiltakene tidligere er foreslatt, uten at disse er
realisert eller detaljprosjektert med et spesifisert utferelsestidspunkt, anses disse a inngd som
skadereduserende tiltak for Bgrdalen kraftverk, og ikke en del av nullalternativet.

Under er en oppsummerende tabell over de vurderte skadereduserende tiltakene, og om de er forutsatt
eller foreslatt. Mer beskrivelse av hvert tiltak felger videre i kapitlene 6.1 og 6.2

Tabell 6-1. Oppsummering av foreslatte- og forutsatte skadereduserende tiltak i forbindelse med konsesjonssgknad for Bgrdalen
kraftverk. Om tiltak er foreslatt eller forutsatt er avgjort av Eviny. Skadereduserende tiltak ifm. anleggsperioden er ikke inkludert i
denne tabellen.

Tiltak Strekning Tiltak

Minstevannfaring (500 I/s hele aret).

Vannslipp smolt

Storelva Vannslipp gytevandring

Forbedre vandringsutfordringer

Steinutlegg ved gyteomrader Langeland

Forutsatte Tilfgre grus nedstrems Langeland

Minstevannfgring (1 m®s fra 16/10 - 31/5, og 3 m?®/s resten av aret)

Vannslipp smolt

Tysseelva Vannslipp gytevandring

Utbedre fisketrapper Tyssefossen og Safa-dammen

Steinutlegg

Storelva @kt minstevannfgring (700 I/s hele aret)

@kt minstevannfgring (2 m®s i perioden 16/10 - 31/5)

Tysseelva
Tiltak for nedvandrende smolt ved inntak Tyssefossen kraftverk
Foreslatte

Utbedre Fisketrapp i Jarlandsfossen
Frelandselva

Habitattiltak Frglandselva

Tverrligjelet Minstevannfgring
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6.1 Forutsatte tiltak

Tiltakene som er listet opp i dette avsnittet er tiltak som allerede er innarbeidet av hensyn til vannmiljg og
naturmangfold i ferskvann og dermed forutsatt innarbeidet i planforslaget ved vurdering av pavirkning og
konsekvens for fagtemaet.

6.1.1 Begrense

Storelva - minstevannfgring

Et krav til minstevannfgring pa anadrom del av Storelva reduserer tilfeller av kritisk lavvannfgringer for fisk
og andre organismegrupper. | dag er det krav til minstevannfgring i Storelva pa 500 I/s i perioden 1. mai —
30. oktober, malt ved Langeland. Resterende tid er kravet 300 I/s. Det praktiseres noe hgyere slipp grunnet
utfordring med mangvreringsluken i dam Fiskevatn.

For Bgrdalen kraftverk forutsettes det minstevannfering pa 500 I/s hele aret, malt ved Langeland. Dette vil
si en gkt vannfering i forhold til dagens krav vinterstid, og dermed en gkning i vanndekt areal fra 58 % til
64 % av elvebunn, og en gkning i vanndekning over gyteomrader fra 86 % til 91 % (ref. tabell 6-2; resultater
fra hydraulisk modell). Dette bidrar positivt til smoltproduksjon og bunndyrsproduksjon pa strekningen ved
a redusere hydrologiske flaskehalser tilknyttet kritiske lavvannstander vinterstid.

Tabell 6-2. Modellert sammenheng mellom vannfering og vanndekt areal. Vurderingen basert pa simulerte vannfgringer i hydraulisk
modell (Stranzl & Gabrielsen, 2026).

Vannfaring Vanndekt areal Vanndekt areal @kning i areal pr. 100 /s Vanndekning over registrerte
gyteomrader
(Ifs) (m2) (%) (m?) (%)
0,2 41530 55 82
0,3 44 317 58 2787 86
0,4 46 389 61 2073 89
0,5 48 496 64 2 106 91
0,7 51118 67 1311 95
1 54 109 71 997 97
1,5 57 395 76 657 98
2 60 506 80 622 99
2,5 62 887 83 476 99
3 65113 86 445 99
5 71436 94 316 99
7 75943 100 225 100

Storelva — Vannslipp smolt

@kt vannstandsvariasjon og vannfgringer i tidsrommet for smoltutvandring bidrar til en mer synkron
utvandring, og videre gkt smoltoverlevelse. Det forventes at slik synkron vandring ivaretas ved vannfgringer
som overstiger 1500 I/s (inkludert minstevannfagring) i denne perioden (personlig kommunikasjon Sven Erik
Gabrielsen & Sebastian Stranzl, NORCE LFI). Dette antas & bli ivaretatt av det naturlige tilsiget i restfeltet,
ogsa etter realisering av Begrdalen kraftverk. For & sikre tilstrekkelig vannfering og tilstrekkelig variasjon i
vannfgring, er det likevel lagt inn krav til vannfgringen ved Langeland i perioden fra 15. mai til 10. juni: «Det
skal slippes vann slik at vannfaringen ved Langeland blir minst 2000 I/s i en periode pa 24 timer dersom
vannfaringen har veaert mindre enn 1500 I/s siste to uker. Vurderingstidspunktene er 15. mai, 1. juni og 10.
Juni. Dette vil opprettholde smoltutvandring her.
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Storelva — gytevandring

Vandringsresponsen for anadrom fisk gker frem mot gytetid ved noe gkning i vannfgringer. For a ivareta
gytevandring i Storelva forutsettes derfor felgende: Det skal slippes lokkeflommer slik at vannmengden
overstiger 2000 I/s over ett dogn ved vedvarende lave og stabile vannfaringer (< 2000 I/s siste to uker).
Behovet vurderes annen hver uke med start 1. august og slutt 30. september.

Storelva - Forbedre vandringsutfordringer Storelva

Utforming av dagens terskler i Storelva er ikke optimalt for fiskevandring, og er dermed temporaere
vandringshindre. Det forutsettes at det gjgres tiltak for & forbedre vandring pa disse tersklene. Dette kan
vaere heving av undervannet, utsparring i terskel/lavvannsrenne eller fierne terskel hvis funksjonen med
denne ikke er hensiktsmessig.

Storelva - Steinutlegg ved gyteomrader Langeland

De kanaliserte gyteomradene ved Langeland er suboptimale med svaert homogent strammeanster og delvis
grov grus. Det forutsettes dermed steinutlegging her for & gke skjultiigangen og bidra til mer heterogene
stramningsforhold. Starrelse og utforming av tiltaket ma utredes og detaljeres videre i en tiltaksplan, og i
samarbeid mellom entreprengr og person med fiskefaglig kompetanse.

Storelva — Tilfere gytegrus nedstrems terskel

Terskelen pa Langeland fungerer som en sedimentfelle og har samlet opp store mengder grus. Dette
reduserer tilfgrsel av finere grus i Storelva nedstrems Langeland. Det foreslas dermed a ta grus fra
terskelbassenget og legge det pa egnede lokaliteter for gyting. Det ma evt. tilfgres ytterligere grus hvis det
ikke er tilstrekkelig mengde av dette i terskelbassenget. Dette vil gke mulighet for gyting

Tysseelva — Minstevannfering

Det er i dag krav til minstevannfgring over inntaksdam Tysse kraftverk; 1 m®s fra 16. oktober — 31. mai, og
3 m3/s resten av aret. For Bgrdalen kraftverk omsgkes et krav til minstevannfgring som i dag. Ved lite tilsig
i vassdraget skal en tvangskjgre Frgland kraftverk slik at minstevannfgringskravet oppfylles. Simuleringer
fra hydraulisk modell viser at da vil vel 84 % av substratet veere dekket av vann (ref. tabell 6-3). Alle
gyteomrader anses & veere vanndekt ved vannfaringer over 500 I/s.

Tabell 6-3. Modellert sammenheng mellom vannfgring og vanndekt areal. Vurderingen basert pa simulerte vannfgringer i hydraulisk
modell (Stranzl & Gabrielsen, 2026).

Vannfering Vanndekt areal | Vanndekt areal @kning i areal
(m3/s) (m?) (%) pr. 250 I/s
0,5 53227 80

0,75 54 737 32 1510

1,0 55929 84 1192

1,5 57 b51 87 861

2,0 59 069 89 709

3,0 60929 91 465

4.0 62 367 94 360

5,0 63 591 95 306

6,0 64 732 97 285

7,0 65719 99 247

8,0 66 608 100 222

Tysseelva — vannslipp smolt

Tilsvarende som for Storelva sa forventes det at smoltutvandring ivaretas av naturlig variasjon i vassdraget,
ogsa etter realisering av Bgrdalen kraftverk. Likevel anser en det som ngdvendig & sikre tilstrekkelig
vannfgring i perioden og falgende forutsettes i Tysseelva: Det skal slippes lokkeflommer/eke produksjon i
Fraland kraftverk slik at samlet vannfaring overstiger 8 m¥s i 24 timer ved vedvarende lave vannfaringer
(vannfgringer < 5 m%¥s siste to uker). Vurderingstidspunkt for vurdering av behov settes til 15. mai, 1. juni
og 10. juni.
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Tysseelva — gytevandring

Tilsvarende som for Storelva sa forutsettes det slipp av vann for gytevandring, og felgende er forutsatt: Det
skal slippes lokkeflommer/eke produksjon i Frgland kraftverk ved vedvarende lave og stabile vannfaringer
(< 5 m¥s siste to uker) i Tysseelva slik at vannmengden her overstiger 5 m%¥s over ett dagn. Behovet
vurderes annen hver uke med start 1. august og slutt 30. september.

Tysseelva - Utbedre eksisterende fisketrapp i Tyssefossen

Tyssefossen er vurdert som et naturlig temporeert vandringshinder, og fisk vandrer her i hovedsak pa lave
vannfgringer. Det er etablert fisketrapp forbi Tyssefossen, men denne fungerer ikke optimalt. Utbedring av
denne vil forbedre vandringsforhold forbi Tyssefossen slik at elven gjgres bedre tilgjengelig for
oppvandrende fisk pa alle vannfgringer.

Tysseelva - Utbedre eksisterende fisketrapp/bygge ny ved Safadammen/Stemma
Fisketrappen ved inntaket til Tysseelva kraftverk fungerer mindre bra ved de fleste vannferinger. Det
forutsettes en utbedring av denne, noe som vil forbedre vandringsforhold forbi inntaksdammen.

Tysseelva — Steinutlegg

Gjennomesnittlig vektet skjul i Tysseelva er vurdert til moderat, og de gvre 400 meterne av strekningen er
vurdert & ha lite skjul for ungfisk. For a forbedre forholdene for ungfisk forutsettes det steinutlegg pa deler
av denne strekningen. Dette kan vaere i form av steingrupper, buner eller skjulstein langs land. Slik
steinutlegg vil ogsa medfere mer varierte stremmeanstre og heterogent habitat. Stgrrelse og utforming av
tiltaket ma utredes og detaljeres videre i en tiltaksplan.

Bekk Svartabergslia (Berdalen) - Omlegging av bekk
Det forutsettes en god gjennomfgring av omleggingen som skal skape gode leve- og oppvekstsvilkar for
grret og andre vannlevende organismer.

Renseanlegg tunneldriving
Det skal etableres et renseanlegg av tunellvann for & redusere mengder partikler og pH der dette kan
pavirke vannforekomster.

Vannovervakingsprogram

Det skal etableres et vannovervakingsprogram med forundersgkelser, undersgkelser i anleggsperioden og
etterundersakelser i relevante vannforekomster. Dette for & f& en referanse pa vannkvaliteten i bergrte
vassdrag, og gjer de mulig a sjekke at vannkvaliteten er tilfredsstillende gjennom anleggsperioden. Det
skal ogsé gjares etterundersgkelser for & gi en status pa vannkvaliteten etter at tiltaket er ferdig. Dette
utarbeides i forbindelse med sgknader etter forurensingsloven.

Siltgardin
Det skal benyttes siltgardin rundt deponiomradene i Grgnsdalvatnet for & redusere skadelig
partikkelspredning for fisk.

Avskjarende grefter og rense/sedimentasjonsbasseng

For & begrense skadelig avrenning fra de planlagte deponiene i Bgrdalen til bekken skal det etableres
avskjaerende grgfter og rense/sedimentasjonsbasseng.

Sweco | Fagrapport vannmiljg og naturmangfold i ferskvann Konsekvensutredning av vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk
Prosjektnummer 10243580

88



6.2 Foreslatte tiltak

Tiltakene som listet opp i dette avsnittet er tiltak som er foreslatt som fglge av konsekvensutredningen for
vannmiljg, men som ikke er innarbeidet i planforslaget.

Hvert enkelt av de foreslatte tiltakene vil kunne redusere pavirkningen fra Begrdalen kraftverk pa
delomradene, men vil ikke medfere endring i delomradets konsekvensgrad. Tiltakene som vil medfare
endret konsekvensgrad er:

- Bekk Tverrligjelet — minstevannfgring
- Utbedre fisketrapp i Jarlandsfossen

Dette beskrives naermere under hver tiltaksbeskrivelse under:

6.2.1 Begrense

Storelva — @ke minstevannfgring til 700 I/s hele aret.

| forbindelse med Bardalen kraftverk har Eviny foreslatt ny minstevannfering pa 500 I/s gjennom aret, malt
ved Langeland. Ut ifra hydraulisk modell fra vassdraget har NORCE LFI vurdert ved hvilke vannfgringer de
mest vesentlige funksjonsomradene i elva er vanndekt (tabell 6-2), og at lavvannfaringer ikke forventes a
ha betydelig negativ pavirkning pa anadrom fisk. Basert pa dette er det vurdert at et slipp pa 700 I/s pa
anadrom strekning av Storelva vil ivareta disse funksjonene. Tiltaket medferer ikke endring i
konsekvensgrad for delomradet.

Tysseelva — @ke minstevannfgring 2 m®/s i vinterperioden

En konsekvens av Bardalen kraftverk er at det vil ga lave vannfgringer mye oftere enn i dagens situasjon,
og den hydrologiske flaskehalsen for lakseproduksjon som fglge av lave vannfgringer vil vaere mer
fremtredende enn i dag. Oftere lave vannfgringer gker ogsa sannsynlighet for at smolt vandrer gjennom
Tyssefossen kraftverk. Tilsvarende som for Storelva s& har NORCE LFI vurdert og anbefalt forskjellige
minstevannfaringer, ref. tabell 6-3. Deres vurdering er at en minstevannfgring i Tysseelva pa minst 2 m®/s
ivaretar de viktigste funksjonene for anadrom fisk i elva. Vanndekt areal er da gkt med 5 % i forhold til
dagens minstevannfgringskrav, samtidig som dette ivaretar eggoverlevelse og at vannfaringen vil ogsa
veaere egnet til gyting. Sannsynlighet for turbinvandring reduseres noe. Tiltaket medfarer ikke endring i
konsekvensgrad for delomradet.

Bekk Tverrligjelet - Minstevannfgring

Bekkeinntaket i Tverrligjelet planlegges uten minstevannfgring, noe som medfgrer tarrlegging av gvre deler
av bekken. Denne strekningen anses ikke & ha verdi for fisk, men har verdi for andre akvatiske
vanntilknyttede organismer. Det er ikke vurdert spesifikke vannfgringer for a ivareta de biologiske kvaliteter
i elva, men det bgr veere tilsvarende dagens lavvannsfgringer (f.eks Qs). Bekken har tidvis sveert lav
vannfgring, sa i tarre perioder ma alt tilsig passere bekkeinntaket. Dette vil redusere negativ pavirkning pa
delomradet og konsekvensen pa delomrade VM 8.1 vil reduseres fra middels negativ konsekvens til noe
negativ konsekvens.

Tysseelva — Utredning og tiltak for nedvandring av smolt ved inntak Tysse kraftverk
Telemetriundersgkelser av utvandrende smolt viste at to av sytten individer, detektert ved inntaksdammen
til Tyssefossen kraftverk, vandret inn i kraftverket. Dette utgjar 12% av de registrerte individene. Dette var
et pilotforsgk med betydelig usikkerheter i dette estimatet. Likevel bekrefter det at turbinvandring kan vaere
en utfordring. Ved realisering av Bgrdalen kraftverk vil forventes det noe gkt turbinvandring grunnet at
andelen vann i turbin vil gke ved redusering av middelvannfgring. Det er betydelig usikkerhet rundt dette
sa det foreslas videre undersgkelser, og at det gjennomfares avbatende tiltak hvis en finner det ngdvendig.
Tiltaket medfarer ikke endring i konsekvensgrad for delomradet.
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6.2.2 Kompensere

Frolandselva — Utbedre fisketrapp i Jarlandsfossen

Eksisterende fisketrapp i Jarlandsfossen fungerer ikke, og det vandrer ikke anadrom fisk forbi dette
vandringshinderet i dag. Ved utbedring av fisketrappen vil det utvide anadrom strekning i Frglandselva med
vel 3,6 km og tilfare et elveareal pa ca. 73 000 m2. Samlet er det vurdert at Frglandselva ovenfor dagens
anadrome strekning har en teoretisk smoltproduksjon pa 5-9 smolt pr 100 m? (Hanssen & Kambestad,
2022). Til sammenligning sa har Storelva ca. tilsvarende areal, men en teoretisk smoltproduksjon pa kun
2-4 smolt pr. 100 m2. Apning av trappen vil dermed bidra med betydelig @kt produksjonsareal (45 %) for
smolt.

Ved realisering av Berdalen kraftverk er det estimert en reduksjon i smoltproduksjon i Tysseelva pa vel 20
%. Ved a utbedre fisketrappen i Jarlandsfossen forventes det & kompensere for de negative pavirkningene
i Tysseelva som fglge av Bgrdalen kraftverk, og vil dermed bidra til & redusere den samlede konsekvensen
pa anadrom fisk fra noe negativ konsekvens til ubetydelig konsekvens.

Frolandselva — Habitattiltak Frglandselva

Det er gjennomfgrt flaskehalsanalyse for Frglandselva der gytehabitat er vurdert som flaskehals for
smoltproduksjon pa anadrom del av Frglandselva. Oppstrems Jarlandsfossen vurderes tilsvarende & vaere
gytehabitat og skjultiigang. Det foreslas dermed & gjennomfgre hensiktsmessige habitattiltak pa anadrom
strekning, og oppstrems Jarlandsfossen hvis denne tilrettelegges for vandring. Forslag til tiltak ma utredes
naermere i tiltaksplan. Tiltaket isolert sett medfarer ikke endring i konsekvensgrad for delomradet.

7  Sotabotnen og Bagrdalen kraftverk - samlede
vurderinger

Parallelt med sgknaden for Sotabotnen kraftverk sender Eviny inn sgknad om konsesjon for Bgrdalen
kraftverk i samme vassdrag. Bardalen kraftverk vil ha inntak i Kvitingsvatnet og utlep i Samnangerfjorden.

De to kraftverkene sgkes separat, og konsekvenser for hver av dem vurderes i hver sine
konsekvensutredninger som fglger respektive konsesjonssgknader. | dette kapittelet er det gjort en
vurdering av samlede virkninger dersom begge kraftverk bygges ut. | figur 7—1 vises begge kraftverkene i
samme Kart.
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Figur 7-1. Kart som viser de to planlagte kraftverkene i vassdraget; Bgrdalen og Sotabotnen. Rade omriss viser inngrepsgrenser for
planlagte tiltak for de to. Eksisterende kraftverk er vist med svart. Kart: Sweco.

Dersom bade Bgrdalen kraftverk og Sotabotnen kraftverk realiseres, vil det — i tillegg til de pavirkningene
som fglger av Bardalen kraftverk alene — ogsa oppsta endringer i hydrologien i de gvre delene av
Samnangervassdraget.

Vannforekomstene som da ogsa vil bli bergrt, er:

+ Svartavatnet
+ Storelva mellom Svartavatnet og Kvitingsvatnet
« Kvitingsvatnet

For vannforekomster nedstrgms Kvitingsvatnet, samt for vanntilfarselen til fjorden, vil det ikke veere
endringer av vesentlig betydning dersom bade Sotabotnen kraftverk og Berdalen kraftverk realiseres,
sammenlignet med en utbygging av kun Bgrdalen kraftverk.

Tabell 7-1 oppsummerer hydrologiske endringer i Samnangervassdraget ved utbygging av bade
Sotabotnen og Bgrdalen kraftverk, sammenlignet med om kun Sotabotnen kraftverk bygges ut.

Tabell 7-1. Tabellen forklarer hydrologiske endringer dersom bade Berdalen og Sotabotnen kraftverk bygges ut, sammenlignet med
dersom kun Sotabotnen kraftverk bygges. Vurderingene bygger pa hydrologiske vedlegg som falger konsesjonssgknadene for
kraftverkene.

Del av vassdraget  Hydrologiske endringer

Svartavatnet Sesongvariasjon og hyppige vannstandsendringer vil for utbygging av begge kraftverk ligne
situasjon der kun Sotabotnen kraftverk bygges ut. Det ventes imidlertid knapt 1 m hgyere
gjennomsnittlig vannstand dersom begge kraftverk bygges ut sammenlignet med om kun
Sotabotnen kraftverk bygges.
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Del av vassdraget

Hydrologiske endringer

Storelva mellom
Svartavatnet og
Kvitingsvatnet

Det vil som for utbygging av kun Sotabotnen kraftverk sa naer som aldri bli overlgp over dam
Svartavatn dersom begge kraftverk bygges ut (kun styrte overlgp). Det ventes altsa ingen
endring sammenlignet med utbygging av kun Sotabotnen kraftverk.

Kvitingsvatnet

Sesongvariasjon og hyppige vannstandsendringer vil for utbygging av begge kraftverk ligne
situasjon der kun Sotabotnen kraftverk bygges ut. Men det ventes ca. 2 m hgyrere
gjennomsnittlig vannstand dersom begge kraftverk bygges ut sammenlignet med om kun
Sotabotnen kraftverk bygges. | tillegg ser det ut til at en stegrre del av magasinets
reguleringshayde vil benyttes ved utbygging av begge kraftverk, og det kan bli lengere/flere
perioder med vannstander i nedre del av reguleringsomradet sammenlignet med utbygging av
kun Sotabotnen kraftverk (og i nullalternativet).

Storelva mellom
Kvitingsvatnet og
Grgnsdalsvatnet

Ved utbygging av begge kraftverk vil det ikke lenger gar overlap over dam Kvitingsvatnet
(annet enn styrte overlgp). Det blir altsa en betydelig reduksjon i flomvannfering pa strekningen
nedstrems Kvitingsvatnet sammenlignet med om kun Sotabotnen kraftverk bygges ut (og
nullalternativet). Reduksjon i vannfgring forsterkes litt av bortfall av vann fra sidebekken i
Tverrligjelet ved utbygging av begge kraftverk.

Bekk i Tverrligjelet

Her vil det ved utbygging av begge kraftverk ikke ga vannfgring forbi planlagt bekkeinntak for
Bgrdalen kraftverk, med unntak av enkelte flomepisoder. Dette er en stor endring for bekken
sammenlignet med dersom kun Sotabotnen kraftverk bygges ut ettersom vannfgring da ikke vil
endres.

Gronsdalsvatnet

Det ventes ca. 0,6 m hgyere gjennomsnittlig vannstand i Grgnsdalsvatnet om begge kraftverk
bygges ut sammenlignet med kun Sotabotnen kraftverk.

Storelva mellom
Gronsdalsvatnet
og Fiskevatnet

Ved utbygging av begge kraftverk vil det ikke lenger gar overlap over dam Grgnsdalsvatn
(annet enn styrte overlgp). Det blir altsa en betydelig reduksjon i flomvannfering pa strekningen
nedstrgms Grgnsdalsvatnet sammenlignet med om kun Sotabotnen kraftverk bygges ut (og
nullalternativet).

Fiskevatnet

Det ventes sma endringer i Fiskevatnet dersom begge kraftverk bygges ut sammenlignet med
kun Sotabotnen kraftverk, men de hyppige vannstandsvariasjonene kan bli enda litt stgrre ved
utbygging av begge alternativ. Gjennomsnittlig vannstand for aret endres ikke for begge
kraftverk sammenlignet med kun Sotabotnen.

Storelva mellom
Fiskevatnet og
Frelandsvatnet

Ved utbygging av begge kraftverk vil det ikke lenger gar overlgp over dam Fiskevatn, annet
enn styrte overlgp. Det blir altsa en betydelig reduksjon i flomvannfering pa strekningen
nedstrems Fiskevatnet sammenlignet med om kun Sotabotnen kraftverk bygges ut (og
nullalternativet).

Ved utbygging av begge kraftverk er det forutsatt slipp forbi dam Fiskevatn for a oppfylle 0,5
m?3/s minstevannfgring hele aret ved Langeland. Dette medfgrer hgyere lave vannferinger pa
vinter enn for historiske observasjoner og for utbygging av kun Sotabotnen kraftverk. | tillegg vil
det ved utbygging av begge kraftverk ved behov pa var og hast slippes styrte sma flommer for
a sikre gytevandringen og smoltutvandring for anadrom fisk. Dette skjer ikke ved utbygging av
kun Sotabotnen kraftverk.

Frelandsvatnet

Det ventes at vannstanden i Frglandsvatnet blir liggende lavere gjennom hele aret dersom
begge kraftverk bygges ut sammenlignet med kun Sotabotnen (og nullalternativet).
Reduksjonen varierer fra rundt 0,2 til 0,6 m og er starst pa vinteren. | snitt over aret senkes
vannstanden pa Frglandsvatnet med ca. 0,4 m ved utbygging av begge kraftverk.
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Del av vassdraget  Hydrologiske endringer

Tysseelva fra Det vil ved utbygging av begge kraftverk bli betydelig redusert vannfgring i Tysseelva og
Freolandsvatnet il Tyssefossen. Dette inkluderer ogsa redusert flomvannfgring. Til sammenligning er det kun sma
fiorden endringer i forhold til dagens situasjon dersom bare Sotabotnen kraftverk bygges ut.

| perioder med lav vannfering vil det samtidig ved utbygging av begge kraftverk slippes vann
fra oppstrems magasiner for & sikre at det ledes tilstrekkelig vann for & opprettholde krav til
minstevannfaring forbi Tysse kraftverk. Det vil ogsa i Tysseelva ved behov pa var og hast
slippes styrte sma flommer for a sikre gytevandringen og smoltutvandring for anadrom fisk.
Noe som ikke skjer ved utbygging av kun Sotabotnen kraftverk.

Ferskvanns- Ved realisering av begge kraftverk vil vanntilfarsel til fiorden fordeles mellom utlgpet av

tilfarsel til fjorden Tysseelva og utlgpet fra kraftverket ved Haukaneset (ca. 50/50 i volumfordeling). Dette til
forskjell fra utbygging av kun Sotabotnen kraftverk, der alt ferskvann renner ut i fiorden fra
Tysseelva. Sesongvariasjonen i total vanntilfgrsel til fiorden vil ikke endres betydelig for
utbygging av begge kraftverk.

Influensomradet for Sotabotnen- og Berdalen kraftverk er delt inn i ti delomrader med henholdsvis 23 og
24 underdelomrader. Flere av delomradene overlapper i influensomradet for kraftverkene og ved
sammenstilling av alle planlagte tiltakene fra hver konsesjonssgknad, vil pavirkning av alle tiltak og
vurdering av konsekvens i stor grad forbli lik eller kunne fa en noe annerledes vurdering for konsekvens
ved enkelte tilfeller, vist i tabell 7-2.

Tabell 7-2. Samlet vurdering med konsekvens for Sotabotnen- og Bardalen kraftverk for fagtema vannmiljg og naturmangfold i
vann. Blank boks betyr at dette ikke inngar som et delomrade for enten Sotabotnen- eller Bgrdalen kraftverk.

Delomrader Sotabotnen kraftverk med Delomrader Bgrdalen kraftverk med [Samlet vurdering for konsekvenser for
konsekvens konsekvens Sotabotnen- og Bardalen kraftverk

VM 1.1 Vannforekomst Svartavatnet (-) Noe konsekvens (-)

VM 1.2 Gkologisk funksjonsomrade

Svartavatnet (-) Noe konsekvens (-)

VM 2.1 Vannforekomst Storelva mellom

Svartavatnet og Kvitingsvatnet (0) L LS S(U)

VM 2.2 Gkologisk funksjonsomrade
Storelva mellom Svartavatnet og Ubetydelig konsekvens (0)
Kvitingsvatnet (0)

VM 1.1 Vannforekomst Kvitingsvatnet

)

VM 3.1 Vannforekomst Kvitingsvatnet (-) Noe konsekvens (-)

VM 3.2 Gkologisk funksjonsomrade VM 1.2 Gkologisk funksjonsomrade

” " Noe konsekvens (-)
Kvitingsvatnet (-) Kvitingsvatnet (-)
VM 4.1 Vannforekomst Dukaelva (0) Ubetydelig konsekvens (0)

VM 4.2 Gkologisk funksjonsomrade

Dukaelva (0) Ubetydelig konsekvens (0)

VM 2.1 Vannforekomst Storelva
mellom Kvitingsvatnet og Ubetydelig konsekvens (0)
Grgnsdalsvatnet (0)

VM.5.1 Vannforekomst Storelva mellom
Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet (0)

VM 5.2 Jkologisk funksjonsomrade VM 2.2 Pkologisk funksjonsomrade
Storelva mellom Kvitingsvatnet og Storelva mellom Kvitingsvatnet og Ubetydelig konsekvens (0)
Gregnsdalsvatnet (0) Grgnsdalsvatnet (0)
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VM 6.1 Vannforekomst Grgnsdalsvatnet (0)

VM 3.1 Vannforekomst

Grgnsdalsvatnet (0) Ubetydelig konsekvens (0)

VM 6.2 Gkologisk funksjonsomrade
Grgnsdalsvatnet (0)

VM 3.2 QkOlOngk fUnijOnSOmréde Noe konsekvens (_)
Grgnsdalsvatnet (-)

VM 7.1. Vannforekomst Storelva mellom
Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet (0)

VM 4.1 Vannforekomst
funksjonsomrade Storelva mellom
Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet (0)

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 7.2 Gkologisk funksjonsomrade
Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og
Fiskevatnet (0)

VM 4.2 Gkologisk funksjonsomrade
Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og
Fiskevatnet (0)

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 8.1 Vannforekomst Fiskevatnet (-)

VM 5.1 Vannforekomst Fiskevatnet (-) | NO& konsekvens (-).

VM 8.2 Jkologisk funksjonsomrade
Fiskevatnet (-)

VM 5.2 Gkologisk funksjonsomrade Noe konsekvens (-).
Fiskevatnet (-)

VM 9.1 Vannforekomst Storelva mellom
Fiskevatnet og anadrom del i Storelva (0)

VM 6.1 Vannforekomst Storelva
mellom Fiskevatnet og anadrom del i
Storelva (0)

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 9.2 Gkologisk funksjonsomrade
Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom
del i Storelva (0)

VM 6.2 Gkologisk funksjonsomrade
Storelva mellom Fiskevatnet og
Frelandsvatnet (0)

Ubetydelig konsekvens (0)

VM 10.1 Vannforekomst anadrom del i
Storelva (0)

VM 7.1 Vannforekomst anadrom del i | Upetydelig konsekvens (0)
Storelva (0)

VM 10.2 Vannforekomst Frglandsvatnet (0)

VM 7.2 Vannforekomst Ubetydelig konsekvens (0)
Frglandsvatnet (0)

VM.7.3 Vannforekomst Fralandselva | UPetydelig konsekvens (0)

VM 10.4 Vannforekomst Tysseelva inntak -
utlep Tyssefossen kraftverk (0)

VM 10.3 Vannforekomst Tysseelva VM 7.4 Vannforekomst Tysseelva Noe konsekvens (-)
oppstrems Tyssefossen kraftverk (0) oppstrems Tyssefossen kraftverk (-)
VM 7.5 Vannforekomst Tysseelva Noe konsekvens (-)

inntak - utlep Tyssefossen kraftverk

)

VM 10.5 Gkologisk funksjonsomrade
anadrom del av Samnangervassdraget (0)

VM 7.6 Qkologisk funksjonsomrade
anadrom del av
Samnangervassdraget (-

Noe konsekvens (-)

VM 8.2 Bkologisk fUnijOnSOmréde Noe konsekvens (_)
Bekk Tverrligjelet (-)

VM 9.1 Vannforekomst Bekk

Svartabergslia (0) Ubetydelig konsekvens (0)

VM 9.2 Gkologisk funksjonsomrade

Bekk Svartabergslia (0) Ubetydelig konsekvens (0)

VM 10.1 Vannforekomst Frglandselva

oppstrgms anadrom strekning (0) Ubstydelig konsekvens (0)

VM 10.2 Gkologisk funksjonsomrade
Frolandselva oppstrems anadrom Ubetydelig konsekvens (0)
strekning (0)

Samlet konsekvens

Noe negativ konsekvens

Samlede vurderinger for Sotabotnen og
Bordalen kraftverk

Den samlede vurderingen for Sotaboten og Bgrdalen kraftverk vurderes til & ha noe
negativ konsekvens. 17 delomrader er vurdert til ubetydelig konsekvens, 11 til noe
konsekvens, og ett til middels negativ konsekvens. Samlet sett vil utbygging av
Bgrdalen og Sotabotn kraftverker gke belastningen pa vannmiljg og
naturmangfoldet i ferskvann mer enn ved utbygging av bare et av kraftverkene.
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8

Usikkerhet

Alle vurderinger knyttet til vannforekomstene er gjort basert pa data funnet i databaser og fiskebiologiske
undersgkelser. Datagrunnlaget fra de viktigste databasene som Vann-nett og Vannmilja er noe svakt og er
derfor oppdatert gjiennom kartlegginger av ferskvannsmiljget for de mest pavirkede vannforekomstene. Mer
spesifikke usikkerheter er listet opp under:

Det er ikke innhentet bunndyrpraver i alle bergrte vannforekomster, og vurderinger knyttet til dette
baserer seg pa tilgjengelig litteratur fra tidligere undersgkelser i vannforekomstene, samt generell
litteratur om bunndyr. Det er imidlertid samlet inn en rekke andre biologiske parametere slik at
klassifiseringen av gkologisk tilstand/potensial i vannforekomstene har tilstrekkelig grunnlag.

Det er hentet vannprgver fra Kvitingsvatnet (5 stk), Grgnsdalsvatnet (1 stk) og Fiskevatnet (1 stk).
Antall prgver er litt lavere enn anbefalt for klassifisering av miljgtilstand i innsjger ifglge veileder
02:2018 (Miljadirektoratet, 2018). Veilederen anbefaler 6 runder med prgvetaking i perioden mai-
oktober). Dette farer dermed til noe usikkerhet knyttet vannkjemi og vurderinger knyttet til tiltakets
pavirkninger pa disse vannforekomstene.

Det er noe usikkerhet knyttet til hvor stor toleranse ulike arter har for hyppige og raske endringer i
vannstand knyttet til pumping av vann, og hva langtidseffektene av dette har pa gkosystemene i
reguleringsmagasinene. Dette gir en usikkerhet knyttet til tiltakets pavirkninger pa
vannforekomstene.

Det er alltid usikkerhet til faktisk effekt av skadereduserende tiltak. Vurderingene rundt dette er
likevel gjort basert pa erfaringer fra andre vassdrag, og usikkerheten anses som akseptabel for
beslutningsrelevansen i saken.

Det er usikkerhet knyttet til vannfaringsberegningene og simuleringene for bade nullalternativet og
omsgkt alternativ. Dette kan medfare at det ikke er samsvar mellom alle hydrologiske kurver og
kvantifisering av vannmengder i hydrologisk grunnlag (vedlagt konsesjonssgknad). | denne
utredningen vurderes de hydrologiske forholdene ut ifra det som fremgar av hydrologiske
grunnlaget, samt en faglig vurdering av reelle forhold for omsgkt tiltak. De hydrologiske endringene
som felge av Berdalen kraftverk beskrevet i denne utredningen forventes dermed & representere
reell endring, og usikkerheten vurderes dermed som akseptabel.
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9  Vurdering etter vannforskriften og naturmangfoldioven

9.1  Vurdering av tiltaket etter vannforskriftens § 4

Omsgkt tiltak vil ikke medfare varig forringing av gkologisk tilstand i de registrerte vannforekomstene. Dette
bryter ikke med § 4 i Vannforskriften og utlaser derfor ikke vurderinger etter § 12 i forskriften.

9.1.1  Vurdering etter vannforskriftens § 12

Ifelge Veileder M-1941 kapittel 2.5.2 under «Vurdering av § 12», skal ikke utredere gjere en vurdering av
§ 12 som en del av konsekvensutredningen. Det papekes videre at det er ansvarlig myndighet som ma
vurdere om § 12 kommer til anvendelse, samt gjgre en vurdering av om vilkarene i § 12 er oppfylt.

Det er derfor ikke gjort en videre utredning av § 12 i denne konsekvensutredningen.
9.2 Naturmangfoldloven

9.2.1 Bakgrunn

Formalet med naturmangfoldloven er at naturen med dens biologiske, landskapsmessige og geologiske
mangfold og egkologiske prosesser tas vare pa ved baerekraftig bruk og vern, ogsa slik at den gir grunnlag
for menneskenes virksomhet, kultur, helse og trivsel, na og i fremtiden, ogsa som grunnlag for samisk kultur
(Lovdata, 2023e).

Naturmangfoldloven §§ 8—12 omtales i § 7 som prinsipper for offentlig beslutningstaking. Vurderingen etter
disse prinsippene skal komme frem av vedtak og beslutninger fra offentlige myndigheter. Prinsippene er
ogsa ferende for arbeidet med konsekvensutredning av fagtema naturmangfold nar det gjelder krav til
kunnskapsgrunnlaget, vektlegging av samlet belastning, fare-var-prinsippet og i forslag il
skadereduserende tiltak (Miljgdirektoratet, 2023).

9.2.2 § 8 Kunnskapsgrunnlaget

Kunnskapsgrunnlaget i denne rapporten bygger pa en gjennomgang av data fra offentlige databaser,
inkludert Naturbase, Artskart, Vann-nett og Vannmiljg, samt informasjon fra offentlig tilgjengelige rapporter
fra tidligere fiskeundersgkelser i Samnangervassdraget.

Det ble i tillegg utfort provefiske og tatt vannpregver fra de bergrte reguleringsmagasinene, samt
fiskebiologiske undersgkelser i Samnangervassdraget. Vannprgvene gir kun et gyeblikksbilde av den
kjemiske tilstanden og dekker ikke variasjon over tid. Likevel gir dette sammen med prgvefisket et godt
bilde av de gkologiske kvalitetene til disse magasinene. For de andre vannforekomstene er datagrunnlaget
hentet fra de databasene Vann-nett og Vannmiljg, der data for de mindre vannforekomstene stort sett er
svakt.

Basert pa denne informasjonen vurderes kunnskapsgrunnlaget som tilstrekkelig til & kunne foreta en
vurdering av tiltakets konsekvenser for vannmiljg i det antatte influensomradet.

9.2.3 §9 Fare-var prinsippet

Effekter av endringer i vannfagring og magasinmangvrering er godt kjent, med noe usikkerhet knyttet til ulike
arters toleranse for hyppige og raske endringer i vannstand knyttet til pumping av vann, og hva
langtidseffektene av dette har pa @kosystemene i reguleringsmagasinene. Med hensyn til biologisk
mangfold knyttet til miljger i ferskvann vurderes det likevel at kunnskapsgrunnlaget for & vurdere verdi og
pavirkning er tilstrekkelig opplyst slik at det ikke er relevant & legge til grunn et fgre-var-prinsipp.
Pavirkningen er vurdert med bakgrunn i den beste tilgjengelige kunnskapen og @kologisk-faglige
vurderinger.
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9.24 § 10 Okosystemtilnaerming og samlet belastning

Tiltaket medferer noen negative konsekvenser for vannmiljg, men den samlede belastningen vurderes som
begrenset. De bergrte vannforekomstene er i stor grad regulert i dagens situasjon, og tiltaket vil bidra noe
negativt til samlet belastning pa reguleringsmagasiner og bekker/elver lokalt i tiltaksomradet. Videre
vurderes det at tiltaket vil ikke medfare endringer i samlet belastning for vannforekomster regionailt.

9.2.5 § 11 Kostnadene ved miljgforringelse skal beeres av tiltakshaver

Flere forutsatte tiltak er inkludert i tiltaket og i vurdering av pavirkning pa vannmiljg og naturmangfold i
ferskvann. Kostnadene ved gjennomfgring av avbgtende tiltak og bruk av miljgforsvarlige teknikker og
driftsmetoder skal dekkes av Eviny.

9.26 § 12 Miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder

Flere skadereduserende tiltak er forutsatt for & begrense skadene pa vannmiljg og naturmangfold i
ferskvann. Det vil i forkant av anleggsstart bli utarbeidet en detaljplan, som skal beskrive hvilke arealer som
ma skjermes i anleggsperioden, samt si hvilke framgangsmater som skal benyttes i anleggsperioden og
hvordan sluttresultatet skal veere. Tiltakshaver er ansvarlig for at dette blir giennomfgrt. Kravene i Nml. §
12 blir ivaretatt gjennom denne prosessen.

Sweco | Fagrapport vannmiljg og naturmangfold i ferskvann Konsekvensutredning av vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk
Prosjektnummer 10243580

97



Referanser

Artsdatabanken. (2021). Norsk radliste for arter 2021. Hentet 2025 fra
http://www.artsdatabanken.no/lister/rodlisteforarter/2021/

Artsdatabanken. (2025). Artskart. Hentet fra http://artskart.artsdatabanken.no/

Biota Naturkompetanse. (2025). Pravefiske i Samnanger 2024 (utkast til rapport).

Departementsgruppen. (2014). Veileder 01:2014. Sterkt modifiserte vannforekomster: Utpeking,
fastsetting av miljigmal og bruk av unntak. Vannportalen.

Direktoratet for naturforvaltning. (2007). Kartlegging av naturtyper — verdisetting av biologisk mangfold.
DN-handbok 13. - 2.utgave 2006.

Forseth, T., & Harby, A. (2013). Handbok for miljgdesign i requlerte laksevassdrag. Norsk institutt for
naturforskning.

Furset, T., Otterlei, H., Kalas, S., Skar, S., Hellen, B., & Wathne, |. (2023). Ungfisk og bunndyr i seks
regulerte vassdrag i Vestland, hgsten 2022. Radgivende Biologer AS, rapport 4088.

Gabrielsen, S.-E., Behre, S., Hanssen, E. M., Nilsen, C. I., Normann, E. S., Landro, Y., ... Wiers, T.
(2022). Vurdering av overlevelsen til laksesmolt i Tysseelva ved bruk av akustisk telemetri i 2022.
NORCE LFI rapport 455.

Hanssen, E., & Kambestad, M. (2022). Habitatkartlegging i Samnangervassdraget i 2021. LFI rapport nr.
433. NORCE Miljg LFI.

Harby, A., Alfredsen, K., Arnekleiv, J. V., Flodmark, L. W., Halleraker, J. H., Johansen, S., & Saltveit, S. J.
(2004). Raske vannstandsendringer i elver. Virkninger pé fisk, bunndyr og begroing. Sintef
Energiforskning AS.

Hellen, B., & Furset, T. (2025). Biologisk og vannkjemisk overvaking av Svartavatnet og Kvitingsvatnet i
Samnanger i 2024. (Utkast). Biota Naturkompetanse AS.

Hellen, B., Kambestad, M., Kalas, S., & Saegrov, H. (2015). Ferskvassbiologiske undersakingar i
Samnangervassdraget 2014 . Radgivende biologer AS, rapport 2112.

Hellen, B., Skar, S., Furset, T., & Hulbak, M. (2022). Biologiske undersgkelser i seks regulerte vassdrag i
Hordaland, hasten 2020. Radgivende Biologer AS, rapport 3725.

Johnsen, G. H., Mork, K., Kalas, S., & Urdal, K. (2003). Tilstandsbeskrivelse og tiltaksplan for
Samnangervassdraget. Radgivende Biologer AS, rapport nr. 619.

Kambestad, M., Hellen, B. A., Kalas, S., Saegrov, H., Sikveland, S. E., & Urdal, K. (2020). Undersokelser
av fisk, bunndyr og vannkjemi i Samnangervassdraget. Sluttrapport for 2012—2016. Radgivende
biologer AS, rapport 3053.

Konsekvensutredningsforskriften. (2017). Forskrift om konsekvensutredninger. (FOR-2017-06-21-854).
Lovdata. https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-06-21-854.

Lakseregisteret. (2025). Lakseregisteret. Hentet fra
https://lakseregisteret.statsforvalteren.no/visElv.aspx?id=055.Z

Lehman, G., & Wiers, T. (2002). Fiskeressursprosjektet i Hordaland. Fiskeundersgkelser i regulerte
innsjger og vassdrag i Hordaland sommeren 2001. Fylkesmannen i Hordaland,
Miljgvernavdelingen, MVA-rapport 4/2002, 68 sider.

Madsen, J. (1988). Bergen Lysverker. Kvitingen utbyggingen. Fiskeribiologiske undersgkelser i
reguleringsomradet. Fylkesmannen i Hordaland, Miljgvernavdelingen, notat 14 sider. .

Miljedirektoratet. (2018). Klassifiseringsveileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk
og kjemisk klassifiseringssytem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Direktoratsgruppen
for gjennomfering av vannforskriften.

Miljadirektoratet. (2023). Konsekvensutredninger for klima og miljo. Handbok M-1941. Revidert
01.09.2023. https://lwww.miljodirektoratet.no/konsekvensutredninger.

Miljadirektoratet. (2025). Konsekvensutredninger for klima og miljo. Handbok M-1941. Revidert
01.09.2023. https://lwww.miljodirektoratet.no/konsekvensutredninger.

NORCE LFI. (2024). Status gytefisk, ungfisk og bunndyr i Samnangervassdraget. Laboratorium for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI).

NORCE LFI. (2025a). Status gytefisk, ungfisk og bunndyr i Samnangervassdraget. NORCE Laboratorium
for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI).

Sweco | Fagrapport vannmiljg og naturmangfold i ferskvann Konsekvensutredning av vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk
Prosjektnummer 10243580

98



NORCE LFI. (2025b). Fysisk habitat i Samnangervassdraget. NORCE Laboratorium for
ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI).

Raddum, G. G. (1976). Fiskeribiologiske undersgkelser i requleringsmagasin i Samnanger. Rapport nr.
20. Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske, Zoologisk museum, Universitetet i
Bergen.

Roseth, R., Rognan, Y., Skrutvold, J., & Fjermestad, H. (2022). Nitrogen i sprengstein — avrenning og
rensing. Konsentrasjoner, avrenningsforlap, malemetoder, effekter pa vannmiljg og aktuelle
rensemetoder. Norsk Institutt for biogkonomi.

Skoglund, H., Normann, E., Wiers, T., Landro, Y., & Postler, C. (2024). Gytefisktelling i Daleelva,
Teigdalselva, Ekso, Modalselva, Tysseelva, Matreelva, Haugsdalselva, Dalselva og Jalstra
hasten 2023. NORCE. LFl-rapport nr: 517.

Skar, B., Lehman, G., & Normann, E. (2014). Fiskeundersgkingar for BKK i @vre- og Nedre Dukavatn,
Svartavatnet, Sotabotn, Kvitingsvatnet og Grondalsvatnet 2013. LFI rapport 232. 30 s.

Stranzl, S., & Gabrielsen, S.-E. (2026). Vannfaringsmodellering i Storelva og Tysseelva,
Samnangervassdraget. NORCE - LFI.

Sweco Norge AS. (2026). Hydrologisk grunnlag. Hydrologisk vedlegg, Bardalen kraftverk. Sweco Norge
AS.

Tikkanen, T., & Willén, T. (1992). Véxtplanktonflora. Naturvardsverket.

Ugedal, O., Forseth, T., & Hesthagen, T. (2005). Garnfangst og st@rrelse pa gytefisk som hjelpemiddel i
karakterisering av aurebestander. NINA Rapport 73.

Vannmiljg. (2025). Vannmiljg. Miljgdirektoratet. Hentet fra https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/

Vikan, H. (2013). Avrenning av ammoniumnitrat fra uomsatt sprengstoff til vann — Giftvirkninger i resipient

og renselgsninger. VANN.
VRL. (2021). Status for norske laksebestander i 2021. Vitenskapelig rad for lakseforvaltning nr. 15.

Sweco | Fagrapport vannmiljg og naturmangfold i ferskvann Konsekvensutredning av vannmilje og naturmangfold i ferskvann for
Berdalen kraftverk
Prosjektnummer 10243580

99



