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Vedlegg 3- Grunnvassforekomst og stremningsretning
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Vedlegg 5 Samanhengande naturomrade

WY BT VNG
i _&@\ AR o

uA

.Ar. Fra Naturbase, kartlaget Inngrepsfiie naturomrdder. Tiltaksomradet for uttak av grunnvatn er vist med svart sirkel.



Vedlegg 6: Reindrift, ikkje relevant



Vedlegg 7 Foto frd omradet
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Myrkdalselva

Figur 17 Myrkdalselva ved uttakspunkt.



Vedlegg 8 Oversikt over grunneigarar

\Zabell|l|} Oversikt over grunneigarar og rettshavarar som vert piverka av tiltaket.

Ganr. /bnr.

Namn

27411

Gunnar Flisram

Det er inngatt avtale om grunnerverv og avtale om grunn med grunneigar (Vedlegg 13 og 14).
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1 Samandrag/konklusjon

For & vurdera om det er mogeleg a finna nye omrade som vasskjelde til Myrkdalen er det gjort
georadarundersgkingar i Holo og i Storebotnen.

Framtidig vassbehov er stipulert til 60 I/sek.

Det er vurdert at det er best forhold til & finna starste grunnvatn i Holo. | Storebotnen indikerer
georadarmalingane at det er tynnare lag av permeable lausmassar enn det er i Holo.

Det er tilrddd a farst gjera boringar i utvalde omrade. Sidan Storebotnen ligg naerast forsyningsomradet til
Myrkdalen vassverk, er det naturleg & prioritere dette omradet, dersom det er darlege forhold der, kan ein
gjera nokre boringar i Holo.

Det ma gjerast vidare undersgkingar for & f& grunnlag for vassmengder, vasskvalitet og mogelege
uttakslgysingar.

Dersom det er tynn lag av lausmassar som det kan takast starre mengder vatn fra, kan det vera aktuelt med
skrastilte rgyrbrgnnar, gravde bregnnar i eksisterande lausmassar, eller evt. masseutskifting og plassering av
horisontale brgnnar.

Utnytting av grunnvatn frd desse omrada vil vera avhengig av infiltrasjon av vatn fra Storelva for a fa nok
tilsig til brgnnar.

Nedbgrsfeltet til Storelva, rekna fra Storebotnen er 83 km og lagvassfaring (5%) om vinteren er 2,1 I/s pr
kmz2, alts& minstevassfgring om vinteren er 174 I/s.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\norheimsund\522\02\52202649\5 arbeidsdokumenter\notat\myrkdalen- 2022-08-05 | Side 5av 31
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2 Innleiing

Voss herad har ansvar for vassforsyninga i Myrkdalen. Vassforsyningsomradet omfattar bade grenda
Myrkdalen og Myrkdalen Fjellandsby. Tidligare har grunnvassforholda pa flatane ned mot Myrkdalsvatnet
vorte undersgkt med godt resultat. Eit godkjent vassverk skal ogsa ha ei reservevasskjelde. Det er derfor
undersgkt om det er grunnvassfarekomstar oppstrems fiellandsbyen som kan enten vera reservevasskjelde
eller evt. hovudvasskjelde dersom forholda er gode.

Voss Herad gnskjer at ein skal leggja til grunn eit vassbehov pé 60 I/s for & ta hggd for framtidig utvikling.

For & kunna oppna uttaksmengder av grunnvatn i denne storleiksorden er det mest vanleg a sja etter
ferekomstar av sand og grus.

Lausmassekartet ( Figur 1) viser at det er to omrade oppstrgms fiellandsbyen der ein kan finna lausmassar
av sand og grus. Kartet er ikkje ngyaktig, men det viser generelle geologiske forhold. Kartet viser berre
overflatemassane og ingenting om djupare massar.

Lgsmasseflater G b 7 WS
(forenklet tegnforklaring) R - < NS f 278\ \
1 .- - Ly f R
Tynn morene {12) i 5 CANE NN v RN
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dekke (110, 130, 140)

Figur 1 Lausmassekart over aktuelt omrade (www.ngu.no). Piler viser omrade med sand og grus (gult og oransje felt).

| farste omgang er det gjennomfert ei vurdering og ei synfaring saman med Voss Herad i aktuelle omrade,
deretter er det gjort georadarmalingar for & gjera ein fgrste sjekk av aktuelle omrade (Figur 2).
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Truleg sand og grus

Truleg sand og grus

Tidligare undersgkt, Truleg lite
gode forhold vassmetta sand og
grus

Figur 2 Grunnlag for & finna omrade som er aktuelle for vidare undersgkingar.
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3 Undersgkt omrade

Dei undersgkte omrada ligg ovafor fiellandsbyen og forsyningsomradet for vassverket ( Figur 3 ).

SR / Z N 550 ","%toref_f 7SS
} S d 2 SN N\ ungen s
II’/' / Vetla ! \}.\f 3 \\m g f ;’

| 1 ¥ 7 ) R
f % |/ 818 Gnun_gava;net ) T i

\

W Stora.

g

: Vetlavaiﬁ?t ,
Lars-OI‘av/atneft‘

{Flat=/ L
nyrane §

e AN )
N\ 1.Steihset

| Hoaafiell:

Figur 3 Undersgkte omrade i Hola og Storebotnen er vist med ringar.
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3.1 Hola

Dalbotnen i Hola bestar av sorterte grovkorna massar (Figur 1 Lausmassekart over aktuelt omrade
(www.ngu.no). Piler viser omrade med sand og grus (gult og oransije felt). Staglshusa ligg pa ein
hggareliggjande terrasse som truleg er breelvmateriale, dalbotnen elles er truleg elveavsetningar.

Figur 4 Bilete fra Hola, bilete er teke mot sgraust.
Skuggerelieffet i Figur 5 viser kanalar danna av elva i Grungagjelet som kjem ned i dalen fra nordaust.

Basert pa lausmasseavsetninga og terrengprofilet i Figur 6, kan ein anta at det kan vera i storleiksorden 20
m lausmassar i dalen. Det er forventa morene under elve- og breelvavsetningane. Fordeling av type
lausmassar er ikkje vurdert.

Sar i Holadalen er det ein del store skredblokker som ligg over myr og truleg elveavsetningar og morene.
Kjeldeutslag mellom veg og elv tyder pa relativt tette massar i omradet.
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Figur 5 Skuggerelieff over nordlege Hola (www.hoydedata.no). Linje viser plassering av terrengtverrsnitt som vist i Figur
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Figur 6 Tverrsnitt av terrenget og mogeleg fjelloverflate.
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Figur 7 Sgr i Holadalen ser ein skredblokker over myr og truleg noko stein, grus og sandavsetningar.
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3.2 Storebotnen

| Storebotnen ser ein at lausmassane i hovudsak bestar av morene og myr. Det er erosjonskantar rundt
elvesletta som ligg i dalbotnen (Figur 8).

Figur 8 Skuggerelieffkart over dalbotnen ved Storebotnen (basert pa www.hoydedata.no). Raud prikk viser plassering av
undersgkingsboring i 2013 (www.ngu.no). Svart strek viser plassering av tverreprofil over dalbotnen som vist i Figur 10.

Det er tidlegare gjort ei boring i desse massane (Figur 8, Figur 9). Boringa viser truleg elveavsetningar av
varierande kvalitet ned til 6 m djup. Under 6 m er det morene ned til bergoverflata som ligg pa 11 m djup.

Det er venta av massane i elvesletta kan bestd av stein, grus og sand og er dei einaste massane med eit

visst potensiale for uttak av grunnvatn. Det er delvis myr over massane i elvesletta.
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Figur 9 Undersgkingsboring fra 2013 (www.ngu.no).

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\norheimsund\522\02\52202649\5 arbeidsdokumenter\notat\myrkdalen-

georadarundersgking.docx

2022-08-05 | Side 13 av 31



Georadarmalingar i Myrkdalen NOI’COHSUIt "’
()

Undersgking av mogelege stader for kjelde til reservevatn
Oppdragsnr.: 52202649 Dokumentnr.: 001 Versjon: 001

Tverrprofil Storebotnen

510
Sgraust

Nordvest

500

=
Nu]
=]

Hegd over havet (m)
=
[s0]
=1

i Storelva

470 —
Sand/grus/stein

460 Morene/myr over berg

450

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Avstand fra vest mot aust (m)

Figur 10. Tverrprofil over terrenget i dalbotnen, fra nordvest til sgraust. Plassering av profil visti Figur 8 .
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4 Metode og gjennomfgrte undersgkingar

Det er gjort georadarmalingar for & undersgkja massane. Georadarundersgkingar bestar i & senda
elektromagnetiske signal ned i grunnen og registrera korleis desse vert reflektert. Malingane vert utfart ved a
dra utstyret pa bakken og & mala med jamne mellomrom. Enkeltmalingane vert sett saman pa ein mate som
dannar eit visuelt bilete av strukturane i bakken. Det er som regel typiske strukturar som er knytt til ulike
jordarter. Tolkinga av signal bestar i & sja pa kva strukturar som kjem fram p& malingane og & gjera ei
geologisk tolking av desse.

Kvaliteten av malingane er bl.a. avhengig av kva forhold massane vert sendt gjennom far dei maler i det
djupet som er interessant.

Sand og grus, som er mest interessant som massar for uttak av grunnvatn, har som regel
avsetningsstrukturar som kan finnast ved hjelp av georadarmalingar.

Dersom det er saltvatn eller leire vil signala verta borte.

Georadarmalingar vert berre nytta som eit hjelpeverktay til ein geologisk vurdering av omrada.

Meir informasjon om metoden kan finnast her: GEORADAR - METODEBESKRIVELSE (ngu.no).

| dette prosjektet er det nytta instrument innleigd av Eskeland Electronics AS. Maleinstrumentet er Mala
georadar, med antenne GX80. Det er montert GPS p& maleinstrumentet for posisjonering av maleprofila.

Etter datainnsamling vert maleresultata prosessert. | dette prosjektet vart programmet Mal& Vision nytta.

Dataene vart prosessert ved hjelp av fglgjande filter: DC Offset, AGC, Exponential Gain, Bandpass og Bg
Removal. For & gjera om maledata til djup i massane ma ein vita kor fort signala gar. Det er valt &
giennomsnittleg hastigheit p& signala til 100 m/usS.

Plassering av georadarprofila er vist i Figur 11, Figur 12 og Figur 13.
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Figur 11 Georadarprofil i nordre ende av Holodalen. Det var ikkje tilkomst til omrada vest for Storelva.
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Figur 12 Georadarprofil i sgndre ende av Holodalen
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Figur 13 Georadarprofil i Storebotnen.
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5 Resultat

Felles for alle georadarmalingane er at det er pavist svaert mykje diffraksjonar. Dette er sekundaereffektar
som ein far nar georadarsignala treff t.d. steinar. Diffraksjonane farer til linjer som gar pa skra nedover i
profilet og kan skjula det reelle signalet (Figur 14 ). Diffraksjonane viser at det er mykje store steinar i alle
dei undersgkte omrada.

Diffraksjonar

e

e 5 .
% B - - Y
-2 N )
@x RN

Figur 14 Dgme pa diffraksjonar.

A
4

Alle georadarprofila er vist i vedlegg. For kvart av dei ulike delomrada er det vist eit tolka profil av det som er
rekna som det beste omradet og som er vurdert til & vera best eigna til vidare undersgking.

5.1 Holo

Lausmassane i Holo bestar av bade breelv- og elveavsatt materiale. Det er eit svaert uryddig terreng med
fleire kanalar i terrenget. Bade landskapet og georadarmalingane indikerer at det kan vera i storleiksorden
20 m med lausmassar over fjell. Det er venta at det er ei kappe gvst der det kan vera vassfgrande massar.
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Dersom det er aktuelt med undersgkingar i dette omradet vert det tilrddd & bora langs elva som vist i kartet (
Figur 15) og i profilet i Figur 16. Eit omrade/holme pa vestsida av elva ville ha vore interessant & undersgkja,
men her var det ikkje mogeleg & koma til.

YAl BN

Figur 15 Mogeleg stad for boring i Holo.
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Figur 16 Del av profil der det kan gjennomfgrast boring. Tjukke raude strekar er mogelege laggrenser og bla strekar er
diffraksjonar.

| sarlege del av Holadalen er det ogsa eit omrade som kan vera aktuelt & undersgkja. Ein del kjeldeutspring i
omradet kan tyda pa at det ikkje er mykje vassfgrande massar, men antatt beste plassering er vist i Figur 17
og Figur 18.
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0 N
‘ \ Kvitesteinsleitet |

.

Figur 17 Omrade i sgrlege del av Holadalen som kan vera aktuelt for vidare undersgking.
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Figur 18 Omrade s@r i Holadalen som kan vera aktuell for undersgking. Tjukke raude strekar er mogelege laggrenser
og bla strekar er diffraksjonar.

5.2 Storebotn

Lausmassane i dette omradet bestar av ei kappe med sand, grus og stein som ligg over morene. Massane
ligg truleg som eit relativt tynt lag med massar som kan ha ein viss vassgjevarevne over tette massar.

Det er gjort undersgkingar pa begge sider av Storelva.
Storebotnen, vestsida av Storelva

P& vestsida av elva er det bora tidlegare. Det er eit omrade ser for tidlegare borepunkt der det kan vera
aktuelt med ei ny boring. Dette omradet ligg ser i profil 038 (Figur 19, Figur 20).
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Figur 19 Omrade for vidare undersgking er vist med raude rundingar.
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Figur 20 Omrade pa vestsida av Storelva der det kan vurderast & gjennomfgra preveboring. Tjukke raude strekar er
mogelege laggrenser og bla strekar er diffraksjonar.
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Storebotnen, austsida av Storelva

Det er ei relativt lang elveslette i omradet, Spesielt i nord kan det vera aktuelt & undersgkja vidare (Figur 19,
Figur 21).Figur 20
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Figur 21 Omrade pa austsida av Storelva som kan vera aktuelt for vidare undersgking. Tjukke raude strekar er
mogelege laggrenser og bla strekar er diffraksjonar.
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6 Vurderingar

Det er fleire stader det det kan vera aktuelt & undersgka vidare med tanke pa & finna ei kjelde til
vassforsyning. Georadarmalingane er svaert vanskelege & tolka pa grunn av mykje diffraksjonar som
skuldast stein/blokk i massane.

Det generelle biletet er at i Holo kan det vera betre forhold enn i Storebotnen. Generelt synest det & vera
noko mektigare lausmassar i Holo enn i Storebotnen. Det er ingen stader der ein finn typiske strukturar som
viser sand og grusmassar mot djupet.

Ved uttak av grunnvatn i stgrre mengder bgr det normalt vera meir enn 10 m med grov sand og grus som
ligg under grunnvatnet. Da er det mogeleg & nytta vertikale rgyrbrgnnar for uttak av vatn.

Dersom det er tynne, permeable lausmasseavsetningar, vil vertikale rgyrbrgnnar normalt ikkje gje nok vatn.
Ein mogelegheit i slike tilfelle er & bora skrdbrgnnar for & fa nok filterlengde av brennen nede i grunnvatnet
(Figur 22).
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Figur 22 Prinsippskisse av skrabrgnn (Konklusjon (ngu.no)).

Eit anna alternativ er & bruka gravde brgnnar, evt. med masseutskifting (Figur 23).
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Figur 23 Gravd, horisontal brann med masseutskifting (Huseby og Klemetsrud, 1980: Beskrivelse til vannressurskart
Grunnvann i lgsavsetninger: Hgnefoss. Hydrogeologisk seksjon, spesiell rapport nr 19).

Lausmassane i dei undersgkte omrada utgjer relativt sma me

ngder lausmassar som utgjer

grunnvassmagasin. | Holo er det stgrre grunnvassmagasin enn det er i Storebotnen.

Uttak av dei gnskte mengder grunnvatn vil derfor basera seg

Nedbagrsfeltet til Storelva, rekna frd Storebotnen er 83 km? og
12 I/s km? om sommaren.

pa at ein del av vatnet vert infiltrert fra elva.

lagvassfaring om vinteren er 2,1 l/s km2 og

Lagvassfering i elva i dei undersgkte omrada er derfor 174 I/s om vinteren og 1000 I/'s om sommaren.

Teoretisk kan uttak av grunnvatn frd omrada paverka vassfaringa i elva, men det ma gjerast vidare

undersgkingar for & avklara dette.
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Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 062.J Hypsografisk kurve
Kommune.: Voss Hoyde 477 m
Fylke.: Vestland Hoyde .y 1431 m
Vassdrag.: Vossovassdraget
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 29 Ustkm?
Areal (A) 832 km? S5-persentil (4r) 30 Us*km?
Effektiv sjo (Agg) 043 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 121 Vs*km?
Elvieengde (E ) 171 km 5-persentil vinter (1/10-30/4) 21 lstkm?
Elvegradient (E ;) 448 m/km Base flow 2866 I/s*km?
Evegradent o (Exios) 454 m/km Base flow index (BFI) 036 -
Helni 145 ° = =
o Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D) 26 km?
Rt S Klimaregion Vest -
gde (F,) x Lawvannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-90 (Qy) 796 I/s*km?
Arealklasse Sommemedber 706 mm
Bre (Agge) [
Vintemedbor 1233 mm
Myr (Auv) P Arstemperatur 06 °C
Leire (A exe) 0 % Sommertemperatur 55 *C
A 39 % 30
i [ sl i R s
i Kandatum:  EUREF89 WGS84 Sio (As.0) 4 Smperecis ;
ek Snaufjell (Agr) 874 % Temperatur august 80 °C
Projeksjon:  UTM 33N s 2
NVE Beregn.punkt: 39363 E 6778537
N
og er generert og kan - - -
feil. ‘mé kvali Det er generelt stor i av mi mot eg i
eller sammenlignbare méalestasjoner.
1 med hoy eller stor innsj vil (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.

Rapportdato: 8/8/2022

Figur 24 Nedbarsfelt og avrenning i Storelva ved undersgkt omrade (www.nevina.nve.no)
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7 Konklusjonar

e Det er vurdert til & vera best forhold for uttak av grunnvatn i Holo.

e | Storebotnen er det truleg grunne permeable lag av lausmassar.

e Det ma gjerast vidare undersgkingar i form av boring og eller graving i fleire omrade.

e Det vert tilrddd & planleggja for boring ned til 20 m i Holo og 15 m i Storebotnen.

e Storebotnen bgr prioriterast pga. avstand til vassverket, der bgr ein planleggja 5 borepunkt.
e Korleis uttak av grunnvatn vil paverka vassfering i elva ma undersgkjast.
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8 Vedlegg- georadarprofil
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Vedl egg 12

Voss herad

Forslag til samarbeidsavtale mellom Norway’s Best avd Myrkdalen
Fjellheisar og Voss herad

Bakgrunn og formal

Myrkdalen Fjellheisar har i dag konsesjon til uttak av vatn frd Myrkdalselva som skal
nyttast til sneproduksjon (NVE saksnr 202414006, Konsesjonssak - NVE).
Konsesjonen gjeld fra oktober tom januar.

Krav i konsesjonen er knytt til krav om minstevassfering.
Kravet i konsesjonen er at det i perioden oktober tom skal vera minimum ei
vassforing pa 197 /s i Myrkdalselva.

I inntaket har pumpene ei slukeevne pa 150 I/s.

Voss herad planlegg & basera vassforsyninga pa ein inntak 1 km lenger opp i elva enn
det som Voss reinseanlegg nyttar. Voss herad sitt uttak skal baserast pd bade elve- og
grunnvatn.

Uttak av drikkevatn vil sdleis kunna paverka vassferinga i elva.

Oversikt pa hydrologiske data og vassforbruk er vist i tabellen under.

5%
5% lagvassfaring 5%

5% lagvassfaring lagvassfering sommar U/s lagvassfaring
Omrade Areal (km2) vinter (I/s km2) vinter (U/s) km2) sommar (Us)
Amot 89,4 2,2 197 11,9 1064
Nobbaflaten 83,2 2,1 175 12,1 1007
Konsesjonskrav 197
Teknisk begrensing 150
Maks uttak vassverk 35
Differanse konsesjonskrav- forbruk
vinter 12
Restvassfaringa: Krav-forbruk er 9 % hggare enn krav

I lang tid framover vil vassverket sitt forbruk vera mindre enn 35 I/s.

Sidelav2


Soldal, Oddmund
Typewriter
Vedlegg 12


Samarbeidsavtale

1

Dersom det skulle verta for lite vatn i elva for & meta konsesjonskrava pga
auka uttak til sneproduksjon eller ekstraordinzr 1dg vassfering, skal vassverket
nytta dagens vasskjelde i Idlagjelsgroi.

Dersom dette ikkje er nok til & dekka vassforbruket, skal Myrkdalen Fjellheisar
og Voss herad samordna uttaket. Dette kan skje ved at sneproduksjonen
foregar i periodar nér det ikkje er hogsesong og at vassverket fir ta ut vatn i
helgar og nar vassforsyningsbehovet er sterst.

Dersom det vert vanskeleg at bade Myrkdalen Fjellheisar og Voss herad & finna
loysingar som tilfredsstiller begge partar sitt vassbehov sjelv med tiltak som

foreslatt over, sa skal hehovet til drikkevatn prioriterast.

Voss herad skal sgkja eigen konsesjon for uttak av drikkevatn. Denne avtalen
skal folgja konsesjonssgknaden.

Myrkdalen Fjellheisar og Voss herad skal samordna overvaking av vassforing i
Myrkdalsvassdraget

Overvakinga skal foregd ved NVE sin mélestasjon ved Myrkdalsvatnet.

Denne avtalen er oppretta i to — 2 — eksemplar, der kvar part behald sitt eksemplar.

Norway’s Best avd Myrkdalen Fjellheisar

..............................

29/04/2025

Bent-Cato Danielsen
Daglig leder
Norway’s best
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AVTALE OM GRUNN TIL VASSUTTAK PA NOBBAFLATEN GNR 274 BNR 1

Mellom Gunnar Flisram, som eigar/heimelshavar av gnr. 274,bnr.1, og Voss herad er det

sett opp slik avtale : Vedkomande grunn, vederlag og rettar som omfattar kommunalt
vassinntak pd Nobbaflaten:

1. Eigarav gnr 274, bnr 1 gjev Voss herad rett til vassinntak, jamfoer kartvedlegg, samt
groftetrasee opp til RV 13, samt landbruksveg og tapt rett til & ta ut grusmassar i elv.
Total areal, avgrensa av RV13, elva og Kvitagroe er pd 23 da. Ref. kartvedlegg 1

w

Eigar av gnr 274, bnr | har vegrett/tilkomst til restareal pa teig nord for Kvitagroe og
til areal mot RV 13.

4. Heradet skal ta alle kostnader i samband med denne avtalen. Avtalen gjeld fra
01.01.2023.

5. Om uttak av vatn ikkje vil bli gjennomfert, eller uttak av vatn oppheyrer, vil grunnen
ga tilbake til grunneigar vederlagsfritt.

6. Denne avtalen skal tinglysast.

Eigar av gnr. 274, bnr.1 Voss herad v/Radm
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