NOVEMBER 2021
HALDEN KOMMUNE

TISTEDAL
OMRADESTABILITET GU

GEOTEKNISK DATARAPPORT

COWI






COWI

ADRESSE COWI AS
Karvesvingen 2
Postboks 6412 Etterstad
0605 Oslo
TLF +47 02694
WWW Cowi.no

NOVEMBER 2021
HALDEN KOMMUNE

TISTEDAL
OMRADESTABILITET GU

GEOTEKNISK DATARAPPORT

OPPDRAGSNR. DOKUMENTNR.
A230269 A230269-RAP-RIG-001
VERSJON UTGIVELSESDATO BESKRIVELSE UTARBEIDET KONTROLLERT GODKJENT

1.0 18.11.2021 RIG AEPN JABD BRBU






COWIL
TISTEDAL OMRADESTABILITET GU 5
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

INNHOLD

1 Innledning 7
1.1 Kvarteergeologisk kart 7
1.2 Formal 8
1.3 Endringslogg 8
2 Grunnundersgkelser 9
2.1 Feltarbeid 9
2.2 Laboratorieundersgkelser 9
2.3 Avvik 9
3 Undersgkelsesresultater 11
3.1 Presentasjon av resultater 11
3.2 Grunnforhold 11
3.3 Konklusjon 12
3.4 Kontroll av grunnundersgkelser 13
4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister 14

A230269-RAP-RIG-001 Datarapport Tistedal Omradestabilitet GU






COWIL
TISTEDAL OMRADESTABILITET GU 7
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

1 Innledning

COWI AS har utfgrt grunnundersgkelser i Halden kommune i forbindelse med
omradestabilitetsvurdering p& Tistedal.

Oppdraget er bestilt av Halden kommune.

Datarapporten presenterer det som foreligger av resultater fra geotekniske
grunnundersgkelser utfgrt av COWI AS i uke 39 og 40, 2021.

1.1 Kvarteergeologisk kart

Kvartaergeologisk kart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) (se figur 1),
viser at omrddet bestdr av tykk havavsetning, marin strandavsetning og tykk
morene.

Figur 1: Lesmassekart fra NGU.no (Norges geologiske undersgkelser). Red markering angir
underspkelsesomr8det. Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD)
tilgjengeliggjort av NGU.
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1.2  Formal

Foreliggende rapport presenterer grunnundersgkelser utfgrt for vurdering av

omradestabilitet pa Tistedal.

1.3 Endringslogg

Versjon Dato Utarbeider Beskrivelse av endring

1.0 18.11.2021 AEPN Fgrste utgave
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2 Grunnundersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfgrt i uke 39 og 40, 2021, med geoteknisk borerigg av
typen Geotech 607 under ledelse av boreformann Emil Alm.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i henhold til Norsk geoteknisk forenings (NGF)
meldinger og Statens Vegvesen Handbok R211 Feltundersokelser.

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet omfattet:
> 6 stk. totalsonderinger

> 3 stk. prgveserier

2.2 Laboratorieundersgkelser

De opptatte prgvene er undersgkt i laboratoriet hos NGI med tanke pa
klassifisering og identifisering av jordart.

Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

Laboratorieundersgkelser Antall

Rutineundersgkelser pa sylinderprgve. Omfatter visuell
beskrivelse av prgvemateriale, bestemmelse av densitet, 3 stk.
vanninnhold, 2 stk. konus u/o, og 1 stk enaks.

14

2.3 Avvik

> For borpunkt C1 ble det, grunnet hgy temperatur under boring, kun utfgrt
en innboring p& 2,9 m. Standard innboring for sikker bergpdvisning er 3,0
m.
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> Dybdeintervallet 29,8-31,1 m i borpunkt C1 ble feilregistrert fordi
programmet ikke ble stoppet under rensing. Denne feilregistreringen ble
fiernet under redigering av radata og erstattet med dybdene under.

> For borpunkt C5 ble det, grunnet hgy friksjon under boring, kun utfgrt en
innboring pd 1,0 m.

> Borpunkt C6 ble boret 2 ganger pga. hgy friksjon i morene og derfor
krevende nedtrengning til gnsket dybde. Det er derfor 2 stk.
totalsonderinger i borpunkt C6 og ingen bergpavisning.

> For borpunkt C1 og C6 var det ngdvendig & bore med slag og spyling pa for
& komme gjennom massene til gnsket dybde, selv om sonderings-
motstanden var lav.

Tap av boreutstyr

Grunnet hard morene ble 4 stk. @54 sylindere gdelagt under prgvetaking. Tabell

1 viser oversikt over tapt utstyr.

Tabell 1: Oversikt over tapt utstyr

Borpunkt Tapt utstyr ‘

C1 1 stk. @54 sylinder
Cc2 1 stk. @54 sylinder
C5 2 stk. @54 sylindre
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Lokalitet er vist pa figur 1 og tegning 1.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist p& borplan, tegning 2. Det er
benyttet kartdatum EUREF 89 Sone 32 med hgydereferanse NN2000.

Borpunktene er malt inn med GPS hvor samtlige er innenfor et avvik p§ 5 cm fra
planlagt plassering.

Resultater fra feltundersgkelser er vist i vedlegg 1.
Resultater fra geoteknisk laboratorium er vist i vedlegg 2.
Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 3.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1 og 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Terrengnivaet for sonderingene ligger fra kotehgyde +98,41 meter over havet
(moh.) i borpunkt C6 til +124,67 moh. i borpunkt C5.

Berg

Det ble utfgrt sikker bergpadvisning med minst 3,0 m innboring i berg for
borpunkt C2, C3 og C4.

Bergkote i borpunktene hvor det er utfgrt sikker bergpavisning varierer fra
mellom +78,79 moh. i borpunkt C4 til +92,43 moh. i borpunkt C3.
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Losmasser

Det har blitt tatt opp 14 stk. @54 mm sylindre fra 3 stk. borpunkt for testing i
laboratoriet. Prgvedybdet varierer mellom 2,5 og 15 meter under terreng.

I henhold til borloggene bestar Igsmassene generelt av leire, sand, stein og
morene. Basert pa Igsmasseprofil fra laboratorieundersgkelsene bestar
Igsmassene generelt av sand og leire.

Fra lab er det gjennom omrgrt skjaerstyrkeforsgk pavist sprabruddmateriale
(<1,27 kPa) i borpunkt C1, C2 og C5, og kvikkleire (<0,33 kPa) i borpunkt C2.

Materialene er beskrevet i henhold til NGF-melding nr. 2 utgitt i 1982, revidert
2011 "Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og
klassifisering av jord".

Nedenfor er en kort beskrivelse av Igsmassene som er analysert i laboratoriet.
Resultatene er vist i vedlegg 2 og klassifisering basert p& konusforsgk er vist i
tabell 2.

I borpunkt C1 er det tatt i alt 2 sylinderprgver. Fra 2,5-3,0 m finnes fast leire
med noen sandlommer. Fra 5,0-6,0 m er det sprgbruddmateriale som middels
fast leire med noen sandlag.

I borpunkt C2 er det tatt i alt 6 sylinderprgver. P8 3,5 m dybde finnes sandig
blgt leire. Fra 4,0 til 9,0 m dybde er det sprgbrudmateriale som blgt til fast leire
med noen sandlag. Fra 10,5-13,0 m dybde er det pavist materiale bade i
sprgbrudd- og kvikkleirekategorien. Leiren er siltig med noen gurskorn og
sandlag som kan vare opp til 2 cm tykke.

I borpunkt C5 er det tatt i alt 6 sylinderprgver. Fra 4,5 til 4,8 m dybde er det
finkornig sand. Deretter sprgbruddmateriale som blgt til middels fast leire med
noen gruskorn og sandlag ned til 5,5 m dybde. Fra 6,0-15,0 m dybde finnes
sandig middels fast til fast leire.

3.3 Konklusjon

Ytre forhold har ikke pavirket kvaliteten pa feltarbeidet.

Prosedyrer og styringssystem er fulgt og det er ingen kvalitetsavvik foruten
nevnte avvik under punkt 2.3.
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3.4 Kontroll av grunnundersgkelser

Arbeidet tilknyttet dette avropet faller under geoteknisk kategori 2, som
medfgrer krav til sidemannskontroll. Denne kontrollen er utfgrt blant annet ved
at alle bergniva er kontrollert samt at radatafilen er kontrollert mot informasjon i

borlogg.

Utfgrelse og kvalitetssikring av rapporteringsarbeidet er utfgrt i henhold til
COWIs kvalitetssikringsrutiner, hvilket innebaerer sidemannskontroll og utfylling
av sjekkliste. Sjekkliste kan fremsendes pa forespgrsel.
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4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister

Tegning Nummer
Oversiktskart 1
Borplan 2
Vedlegg Nummer
Resultater fra feltundersgkelser 1
Resultater fra geoteknisk laboratorium 2
Koordinat- og borpunktliste 3
Tillegg Nummer
Beskrivelse av totalsonderinger 1
Beskrivelse av Igsmasseprofil 5
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Resultater fra laboratorieundersgkelser
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 64|kPa

Enaksial trykkstyrke 128]|kPa

Aksiell tgyning 41%
Romvekt 19.8|kN/m?3 ey
Romdensitet 2.02|Mg/m?3
Terrdensitet 1.66|Mg/m?
Vanninnhold 21.9|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33|cm? B
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

70

60

50

40

30

Skjeerspenning (kPa)

20

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C1 Dybde 2.87 m ;il;m'

Sylinder 1 I;{:;;1-11-16 I\;?;;;vhv
Part A

Test
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial

sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.
Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 37|kPa
Enaksial trykkstyrke 74|kPa
Aksiell tgyning 9.5(%
Romvekt 19.2|kN/m?3 ey
Romdensitet 1.96(Mg/m?
Terrdensitet 1.56|Mg/m3
Vanninnhold 25.8|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33[cm? B
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
40
35
30
g 25
=
=
c 20
(]
>
&8s
wv
10
5
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Aksiell tgyning (%)
Anmerkning

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C1 Dybde 5.47 m ;il;m'

Sylinder 2 I;{:;;1-11-16 I\;?;;;vhv
Part A

Test
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

blgt finsandig, siltig LEIRE med noen
rustflekker, enkelte fine gruskorn og
noen tgrrskorpe flekker, gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C2 Prgvetype:
Sylinder: 1 Apningsdato
Dybde [m]:  3.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-08
MDr

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

blgt til middels fast siltig, finsandig
LEIRE med noen siltlommer og noen
organiske rester, gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Dokumentnr.
Tistedal omradestabilitet GU

Figurnr.
Visuell beskrivelse XXX

Dato Tegnet av
Boring: C2 Prgvetype: Sylinder 2021-11-16 EvS/ThV
Sylinder: 2 Apningsdato  2021-11-08
Dybde [m]:  4.50 Apnet av: MDr
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

middels fast fin til grov sandig 1-8 mm
tykke lag med fin til grov sand LEIRE
med noen fine gruskorn og enkelte
planterester og rustflekker, mgrk gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C2 Prgvetype:
Sylinder: 3 Apningsdato
Dybde [m]:  5.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-08
IPe

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

fast fin til grov sandig 1-15 mm tykke
lag og lommer med fin til grov sand
LEIRE med enkelte fine gruskorn,
merk gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C2 Prgvetype:
Sylinder: 4 Apningsdato
Dybde [m]:  8.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-09
IPe

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

middels fast til fast siltig noen fine
sandlag, 2 mm til 2 cm tykke LEIRE,
KVIKK med noen fine gruskorn, mgrk
gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C2 Prgvetype:
Sylinder: 5 Apningsdato
Dybde [m]:  10.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-11
JRo

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

fast siltig noen sandlag, 2 mm til 5 cm
LEIRE, KVIKK med noe silt/sand, mgrk
gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Splitbilde glemt

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C2 Prgvetype:
Sylinder: 6 Apningsdato
Dybde [m]:  12.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-11

Kae

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 EvS/ThV




Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 20(kPa

Enaksial trykkstyrke 40(kPa

Aksiell tgyning 8.8[%
Romvekt 20|kN/m?3
Romdensitet 2.04|Mg/m?3
Terrdensitet 1.67|Mg/m3
Vanninnhold 22.3|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? 7o
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

25

20 VS

15

10

Skjeerspenning (kPa)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring c2 Dybde 383 m o

Sylinder 1 I;{:;;1-11-16 I(eagg;tT:v
Part A

Test
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 29(kPa
Enaksial trykkstyrke 58|kPa
Aksiell tgyning 6.7|%
Romvekt 18.9]1kN/m?3
Romdensitet 1.93(Mg/m?
Terrdensitet 1.48|Mg/m?
Vanninnhold 30.7|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33[cm? D3
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
35
30
25
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=
w0 20
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10
5
0
0 2 4 6 8 10 12
Aksiell tgyning (%)
Anmerkning

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring c2 Dybde 493 m o

Sylinder 2 I;{:;;1-11-16 I(eagg;tT:v
Part A

Test
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial

sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.
Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 45|kPa
Enaksial trykkstyrke 90(kPa
Aksiell tgyning 5.5|%
Romvekt 19(kN/m3
Romdensitet 1.94({Mg/m3
Terrdensitet 1.52|Mg/m3
Vanninnhold 28(%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? -
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
50
45
40
35
©
o
X 30
=
c 25
(]
>
& 20
=
(%]
15
10
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aksiell tgyning (%)
Anmerkning

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring c2 Dybde 883 m o

Sylinder 4 I;{:;;1-11-16 I(eagg;tT:v
Part A

Test




Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 52(kPa

Enaksial trykkstyrke 104|kPa

Aksiell tgyning 5.6|%
Romvekt 19.8|kN/m?3
Romdensitet 2.02|Mg/m?3
Terrdensitet 1.62|Mg/m3
Vanninnhold 24.9|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33[cm? c3
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

60

50

40

30

Skjeerspenning (kPa)

20

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring Cc2 Dybde 12.77 m ;il;m'

Sylinder 6 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

fin SAND

blgt til middels fast sandig LEIRE, gra

sandig, siltig LEIRE, lys olivenbrun

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C5 Prgvetype:
Sylinder: 1 Apningsdato
Dybde [m]:  4.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-12
MCT

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

middels fast til fast sandig LEIRE med
noen fin til middelssandlag, enkelte
middels gruskorn, mgrk gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C5 Prgvetype:
Sylinder: 2 Apningsdato
Dybde [m]:  5.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-12

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

fast sandig LEIRE med noen fin til
middels sandlag, mgrk gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Dokumentnr.
Tistedal omradestabilitet GU
Figurnr.
Visuell beskrivelse XXX
Dato Tegnet av

Boring: C5 Prgvetype:
Sylinder: 3 Apningsdato
Dybde [m]:  7.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-12

Kae

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

middels fast til fast sandig LEIRE med
noen fin til middels sandlag, mgrk gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C5 Prgvetype:
Sylinder: 4 Apningsdato
Dybde [m]:  9.50 Apnet av:

Sylinder
2021-11-12

Kae

Figurnr.

XXX

Dato Tegnet av

2021-11-16 Kae/ThV
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Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

middels fast til fast laminert LEIRE med
noen fin til middels sandlag (2mm til
2cm tykke), mork gra

Foto 1: Hel prgve

Foto 2: Splittet

Tilleggsopplysninger

Rev. 4 / Dato 2020-04-03/ Sign. Fl

Tistedal omradestabilitet GU

Dokumentnr.

Visuell beskrivelse

Boring: C5 Prgvetype:
Sylinder: 5 Apningsdato
Dybde [m]: 11.40 Apnet av:

Sylinder
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 26(|kPa
Enaksial trykkstyrke 52|kPa
Aksiell tgyning 15|%
Romvekt 19.9|kN/m?3
Romdensitet 2.03|Mg/m?3
Terrdensitet 1.65|Mg/m3
Vanninnhold 23.2|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33[cm? Da
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C5 Dybde 4,92 m ;il;m'

Sylinder 1 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test




Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 46|kPa

Enaksial trykkstyrke 92|kPa

Aksiell tgyning 5.1|1%
Romvekt 17.9]1kN/m?3
Romdensitet 1.83(Mg/m?
Terrdensitet 1.32|Mg/m3
Vanninnhold 38.6|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33|cm? o
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C5 Dybde 5.77 m ;il;m'

Sylinder 2 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial

sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.
Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 62|kPa
Enaksial trykkstyrke 124|kPa
Aksiell tgyning 5.6|%
Romvekt 18.3|kN/m?3 e
Romdensitet 1.87({Mg/m3
Terrdensitet 1.38|Mg/m?
Vanninnhold 35.41%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33[cm? £
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C5 Dybde 7.87 m ;il;m'

Sylinder 3 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial

sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 70(kPa

Enaksial trykkstyrke 140]kPa

Aksiell tgyning 4.8|%
Romvekt 18.6|kN/m?3 ey
Romdensitet 1.9|Mg/m?3
T@rrdensitet 1.44|Mg/m3
Vanninnhold 31.6|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33|cm? B
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Dokumentnr.
Boring C5 Dybde 9.97 m ;il;m'

Sylinder 4 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test




Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 32|kPa

Enaksial trykkstyrke 64|kPa

Aksiell tgyning 4.51%
Romvekt 19.4|kN/m?3 ey
Romdensitet 1.98(Mg/m?
Terrdensitet 1.59|Mg/m?
Vanninnhold 24.9|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33|cm? B
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C5 Dybde 11.87 m ;il;m'

Sylinder 5 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved

enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og

tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial

sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.
Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 83|kPa
Enaksial trykkstyrke 166|kPa
Aksiell tgyning 5.8|%
Romvekt 18.5|kN/m?3 o
Romdensitet 1.89({Mg/m?
T@rrdensitet 1.4|{Mg/m3
Vanninnhold 34.8|%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33[cm? E1
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Tistedal omradestabilitet GU Pelmentar

Boring C5 Dybde 14.87 m ;il;m'

Sylinder 6 I;{:;;1-11-16 ;eBg:;tTar:v
Part A

Test
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Vedlegg 3

Koordinat- og borpunktliste

A230269 Tistedal Omradestabilitet GU

Koordinater K .
Borhull Dato boret Metode (EUREF89 UTM sone 32. NN2000) Bergkote e

X Y Z ki) Lgsmasser | Berg Total
C1 30.09.2021 Total Prgve 6557788,41 639999,06 +104,36 - 37,10 2,90 40,00
C2 29.09.2021 Total Prgve 6558067,30 639838,93 +111,42 +86,92 24,50 3,10 27,60
C3 29.09.2021 Total 6558221,68 639650,87 +116,13 +92,43 23,70 3,00 26,70
C4 29.09.2021 Total 6558179,38 639393,40 +124,14 +78,79 45,35 3,03 48,38
C5 28.09.2021 Total Prgve 6558042,60 639595,25 +124,67 - 46,50 1,03 47,53
C6 28.09.2021 Total 6557666,82 640082,03 +98,41 - 19,45 0,00 19,45
C6A 28.09.2021 Total 6557666,82 640082,03 +98,41 - 34,53 0,00 34,53
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Forklaring av lesmasseprofil

Praveserie, materialsymboler.

Framstilling av laboratoriedata.
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