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1 Innledning
COWI AS har utfgrt grunnundersgkelser i forbindelse med kommunens
utarbeidelse av en omrﬁdeplan for Moseidmoen, Vennesla kommune, Agder.

Viser til
Figur 1 for plassering av prosjektomradet.
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Figur 1: Omtrentlig plassering (rod strek) av prosjektomr8det i Agder

Oppdraget er bestilt av Vennesla kommune.

Foreliggende rapport presenterer det som foreligger av resultater fra
geotekniske grunnundersgkelser utfgrt av COWI AS ila uke 17 og 34, 2020.
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1.1  Grunnforhold

Kvartaergeologiske kart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) vist pd
Figur 2 indikerer at omradet er dominert av breelvavsetninger. Omradet ligger
under den marine grensen, hvilket betyr at det per definisjon er risiko for &
treffe marine leirer.
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Figur 2: Lesmassekart fra NGU.no. Radt polygon markerer undersgkelsesomrédet.
Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD) tilgjengeliggjort av NGU.

Det er ikke angitt noen faregrad eller risiko for kvikkleire i omrédet pa NVE
Atlas, vist pa Figur 3, likesom det heller ikke er registrert noen sng- eller
steinskredfarer i omradet. Bunnen av skréningen gst for prosjektomradet er
markert som aktsomhetsomrade for flom.

A202346-RAP-RIG-001 V2 Datarapport Moseidmoen GU



COWL
8 MOSEIDMOEN GU
DATARAPPORT GEOTEKNISKE GRUNNUNDERS@KELSER

Figur 3: Utklipp fra NVE Atlas som viser aktsomhetsomr8de for flom.

Det finnes ingen tilgjengelige geotekniske undersgkelser pd NADAG (Nasjonal
database for grunnundersgkelser) eller i COWIs egen database, for
undersgkelsesomrddet. COWI Geoteknikk er ikke informert om eventuelle
grunnundersgkelser fra omradet fra kommunens eget arkiv.

1.2 Formal

Foreliggende rapport presenterer grunnundersgkelser utfgrt i forbindelse med
utredning av omradestabiliteten.

1.3 Endringslogg

Versjon | Dato Beskrivelse av endring
1.0 06.05.2020 | Fgrste utgave
2.0 29.09.2020 | Oppdatert med supplerende grunnundersgkelser
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2 Grunnundersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfgrt i uke 17, 2020, med geoteknisk borerigg av typen
Geotech 605 under ledelse av borformann Nicolai Haugan.

Planlagt program bestod av 4 stk. totalsonderinger, 2 stk. trykksonderinger, 1
stk. proveserier og nedsetting av 1 stk. elektrisk poretrykksmaler i ett borhull.
Under arbeidene for utfgrelse ble omfanget redusert pga. forelgpige vurderinger
av massenes fasthet.

En supplerende runde med grunnunnundersgkelser ble utfgrt i uke 34, 2020,
med geoteknisk borerigg av typen Geotech 605 under ledelse av borformann

Stein Eliassen.

Planlagt program for de supplerende grunnundersgkelser bestar av brgnnboring
med installasjon av foringsrgr, 1 stk. trykksonderinger og 1 stk. prgveserie.

Feltundersgkelsene utfgres i henhold til NGF's meldinger samt Statens Vegvesen
Handbok R211 Feltundersokelser.

2.1 Feltarbeid

Feltundersgkelsene i april 2020 omfatter:

Utfgrte grunnundersgkelser i felt omfatter:

> 4 stk. totalsonderinger

Feltundersgkelsene ble i august 2020 supplert med:
> 1 stk. trykksondering

> 1 stk. prgveserie

A202346-RAP-RIG-001 V2 Datarapport Moseidmoen GU
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2.2 Laboratorieundersgkelser

De opptatte prgvene er undersgkt i laboratoriet hos Norges Geotekniske Institutt
med tanke pa klassifisering og identifisering av jordart.

Folgende undersgkelser ble utfgrt:

> 5 stk. rutineundersgkelser pa @54 mm sylindre. Rutineundersgkelser av
sylinderprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale,
bestemmelse av 3 stk. vanninnhold, 2 stk. konus u/o, 1 stk. enaks og
densitet av hel sylinder

> 3 stk. plastisitet- og flytegrense (wp/wl) pd utvalgt prgve

> 1 stk. kornfordelingsundersgkelse ved kombianalyse

> 1 stk. organisk innhold ved glgding

> 1 stk. gdometerforsgk (CRS) for 8 bestemme forkonsolideringstrykk og
deformasjonsegenskaper

> 1 stk. treaksialforsgk (CAUA) for bestemmelse av prgvematerialets
skjeerstyrke og effektivspenningsparametere

2.3 Avvik

Ingen avvik ble registrert.

Tap av boreutstyr
> 1 stk. @54 mm sylinder i borhull 4 grunnet feil under demontering fra
prgvetageren

Artesist poreovertrykk
Ingen borehull matte tettes grunnet artesisk poreovertrykk.

A202346-RAP-RIG-001 V2 Datarapport Moseidmoen GU
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Planomradet ligger ved Moseidmoen i Vennesla kommune. Lokasjon er vist pa
figur 1 og tegning 1.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist pa borplan i tegning 2. Det er
benyttet kartdatum EUREF 89 UTM sone 32 med hgydereferanse NN2000.

Resultater fra feltundersgkelser er vist i vedlegg 1.
Resultater fra geoteknisk laboratorium er vist i vedlegg 2.
Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 3.

CPTu kalibreringsskjema er vist i vedlegg 4.

Boreriggens datablad er vist i vedlegg 5.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 3, og 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Terrengnivaet varierer mellom kote +36,1 meter over havet (moh.) i borhull 2
til kote +41,0 moh. i borhull 3.

Berg

Det ble boret 3 meter inn i berg i borhull 1 og 2. Borhull 3 og 4 ble boret 30
meter under terreng uten & treffe berg.

A202346-RAP-RIG-001 V2 Datarapport Moseidmoen GU
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Lgsmasser

Det ble boret 30 meter i Igsmasser for borhull 2, 3 og 4. For borhull 1 ble det
boret 4 meter i Igsmasser fgr det ble patruffet fjell. Det har blitt utfert opptak av
@54 mm sylindre fra 1 borhull for testing i laboratoriet.

Materialene er beskrevet i henhold til NGF-melding nr. 2 utgitt i 1982, revidert i
2011 "Veiledning for symboler og deginisjoner i geoteknikk, identifisering og
klassifisering av jord".

Nedenfor er en kort beskrivelse av Igsmassene som er analysert i laboratoriet.
Resultatene er vist i vedlegg 2.

Det ble i alt tatt 5 sylinderprgver @54 mm fra borhull 4. Borprofilet beskriver en

siltig, kvikk leire i hele borprofilet fra prgvestart ved 24,5 meter til prgveslutt
ved 29,5 meter.
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4 Konklusjon og kontroll

Det er utfgrt grunnundersgkelser som underlag for videre geoteknisk
detaljprosjektering av tiltaket.

Ytre forhold har ikke pavirket kvaliteten pa feltarbeidet.

Prosedyrer og styringssystem er fulgt og det er ingen kvalitetsavvik.

Arbeidene er utfgrt int. COWIs Felthdndbok.

Arbeidet tilknyttet dette prosjektet faller under geoteknisk kategori 2, som
medfgrer krav til sidemannskontroll. Denne kontrollen er utfgrt blant annet ved
at alle bergniva er kontrollert samt at radatafilene er kontrollert mot informasjon
i borlogg.

Utfgrelse og kvalitetssikring av rapporteringsarbeidet er utfgrt i henhold til

COWIs kvalitetssikringsrutiner, hvilket innebaerer sidemannskontroll og utfyllelse
av sjekkliste. Sjekkliste kan fremsendes pa forespgrsel.
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5 Tegning, vedlegg- og tilleggslister

Tegning Nummer
Oversiktskart 1
Detaljert borplan 2
Vedlegg Nummer
Resultater fra feltundersgkelser 1
Resultater fra geoteknisk laboratorium 2
Koordinat- og borpunktliste 3
CPTu kalibreringsskjema 4
Datablad borerigg 5
Tilleggsliste Nummer
Beskrivelse av Totalsonderinger 1
Beskrivelse av Trykksondering 3
Beskrivelse av Lgsmasseprofil 5
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2019-10-04/03
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 50(kPa

Enaksial trykkstyrke 100]kPa

Aksiell tgyning 5.3|%
Romvekt 19.2|kN/m?3
Romdensitet 1.96(Mg/m?
Terrdensitet 1.51|Mg/m3
Vanninnhold 29.5|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? —~
T@yningsrate 3.8[%/mm

Skisse ved brudd
Test preparering
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2019-10-04/03
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 30(kPa

Enaksial trykkstyrke 60(kPa

Aksiell tgyning 7.2|%
Romvekt 18.2|kN/m?3
Romdensitet 1.86({Mg/m?
Terrdensitet 1.39|Mg/m3
Vanninnhold 33.7|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? e
T@yningsrate 3.8[%/mm

Skisse ved brudd
Test preparering
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2019-10-04/03
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 41|kPa

Enaksial trykkstyrke 82|kPa

Aksiell tgyning 6.1|%
Romvekt 17.3|kN/m?3
Romdensitet 1.76({Mg/m?
Terrdensitet 1.3|Mg/m3
Vanninnhold 35(%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? AL
T@yningsrate 3.8[%/mm

Skisse ved brudd
Test preparering
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Vedlegg 3

Koordinat- og borpunktliste
A202346 Moseidmoen GU

Koordinater ‘ )
Borhull | Dato boret Metode (EUREF89 UTM sone 32. NN2000) :?’r:ri OI:‘; Boret i (m)

X Y Z "7 | Losmasser | Berg Total
1 21.04.2020 Total 6457991,50 439241,60 +37,93 +33,98 3,95 3,02 6,97
2 21.04.2020 Total Prgve 6458152,06 439238,04 +36,13 +5,40 30,73 3,00 33,73
3 21.04.2020 Total 6458215,31 439224,47 +41,02 - 30,23 - 30,23
4 21.04.2020 Total Prgve CPTu 6458318,25 439257,72 +37,89 - 30,20 - 30,20

sidelavl

COWI
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4554 Boreleder STEL
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 4
Kalibreringsdato 29.04.2020 Maks helning (%) 3,5
Dato sondering 12.08.2020 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1584 3649 2386
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,4817 0,0105 0,032
Arealforhold 0,8300 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 29,364 0,574 1,502
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5949,8 128,7 385,8
Registrert etter sondering (kPa) -80,9 1,0 0,3
Avvik under sondering(kPa) 80,9 1,0 0,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 3,4 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 4025,3 39,7 1327,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 84,7 2,1 1,1 2,7 0,5 0,0
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 2 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A202346 |Borhull
Moseidmoen GU 4
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4554
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(D‘ ‘ ]I HERK MHHH MHHH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur .I
Geo og felt 12.08.2020 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/c138423-community/Shared Documents/Faglig - Felt/Best praksis/CPTU i datarapport/CPTu 2020_01 COWI Mas€HThe vazd2 Dr@j]
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Prosjekt Prosjektnummer: A202346 |Borhull

Moseidmoen GU 4

Innhold Sondenummer

Maledata og korrigerte maleverdier 4554
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1

HERK MHHH MHHH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3

Geo og felt 12.08.2020 Rev. dato

https://cowi.sharepoint.com/sites/c138423-community/Shared Documents/Faglig - Felt/Best praksis/CPTU i datarapport/CPTu 2020_01 COWI Mas€HThe vazd2 Dr@j]
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Datablad Geotech
605F

GEO({)TECH

Geotech Borrigg Modell 605F
Serienummer: 17534

Ingenjérsfirman Geotech AB
Datavégen 53

436 32 Askim

SVERIGE

www.geotech.eu



EG-Forsakran om
overensstammelse

Vi,

forsdkrar harmed att

har producerats i 6verensstammelse med:

Ingenjérsfirman Geotech AB

Datavégen 53

SE-436 32 Askim

Sverige

Modell: 605F
Serienummer: 17534
Tillverkad ar: 2017

2006/42/EG; EG:s Maskindirektiv
EN 791:1995+A1:2009; Borriggar - Sékerhet

Askim, Sverige 2017-07-04

Ort Datum

:/ ﬁ// S 0 ”// */‘ciu/frﬂ

Mats Ortendahl Mattias Isaksson

vD Ansvarig for teknisk dokumentation
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Forklaring av totalsondering
Forklaring av trykksondering

Forklaring av Igsmasseprofil
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Eksempel pa totalsondering med forklaring

W) —Terreng
/44 777/,
Boring uten
slaghammer
J ™~
= —
3 mﬁ Boring med
: — slaghammer
<>: i
J ——
<>_
D 11—y
?> ————
—
—
—— =
——
— —
3 =1
} [
Vann- eller luftspyling [~ —— |
. . o —
(vises ikke nar det B —
benyttes luftspyling) | i
R AL a‘
n = Ant. stein/blokk
_-lal Fjelltegn
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sekund/meter Spyletrykk, MPa
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Forklaring av grunnvannstandsmaling

P/
kote topp rer
terrengkote

vannstand

spisskate
VANNSTAND
HFV  Hayeste flomvannstand
HRV Hayeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hgyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis)

Typisk PZ konstruksjon

<

/111777

/11177

rar

1 0.70 m overgangsrer
1030 m filter

COWI

Tillegg




Forklaring av lesmasseprofil

Praveserie, materialsymboler.

e —
© [ % %5
0o O
° 0.
S * 0°
8.0 OO
/] 0. ®o
Leire Silt Grus Stein og blokk Berg
~ oyt Moyt \ o
z = |~ Vv (ol
~ gt ey vv o
i e =% ] el

Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell
Planterester(vannavsatt)

Ved blandingsjordarter som for eksempel morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

0_

270
+258 ©
880
Tory V//4//4 Yo 25
Torv  [pw——" -
i m frerester 5 . B4 v o 3
) n skellrester "
_| Sitig sandg leire . 81 : vv ; 3
Siltig leire . 119 4 [ Aod 3
— . 15 v va 3
Siltig leire 183 o 3
m gruskom 183 v Dv 3
Leirig silt 83 4 o v 3
T Te { [°; 3
{508 . Ble Tad| [7 ¢
. 6 [ Qv 14
Leire ik . 6 ¥ ©Q 2
kiikk o 75 o 120
Kk . 176 <Q 140
kikk m9 v (o] 37
Sandg slig lere . 91 Qv
| Sandg silig lere . 98 Qv
Marene . 206 Q P
Morene 208 om0
4 S0 60 70 80 0 10 2 30 4 50 60
Jordart 7 N/m?) Skjarfasthet ¢, (kPa) St Gl%

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjebunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstanden kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt paferes provenummer.

(5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet y i kN/m’, alternativt densitet p i kg/m’. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kpa

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glodetap angis i %.

Tillegg




