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Hydrologiske beregninger for uttak av vann i Langedalselva til
sngproduksjon.

Strandafjellet Skisenter as gnsker & utnytte vannet i Langedalselva, Vassdrags nr. 098.3A1B til
kunstsngproduksjon.

Etter vannressursloven § 8 ma det sokes om tillatelse til a benytte vann fra Langedalselva til a
produsere kunstsng for alpinanleggene ved Strandafjellet Skisenter i Stranda kommune. Det
planlegges en dam med et volum pa min 30 000 m® vann, og tillatelse til & ta ut den sgkte
vannmengden i perioden 1. november til 31. mars.

Detaljgrunnlag for sgknaden ligger i innholdet som fglger.

Oppdragstaker: HydraTeam AS, ved Kai Fjelstad. kaf@HydraTeam.no
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

HydraTeam AS har pa oppdrag fra Strandafjellet Skisenter AS utfert en hydrologisk vurdering av
uttakspotensialet av vann til sngproduksjon fra Langedalselva. Det er planlagt en dam med et volum
pa 30 000 m* som skal forsyne sngproduksjonsanlegget med et forbruk pa maks 330 m*/h. HydraTeam
har beregnet tilsig og vannbalansen ved vannuttak/dam i Langedalselva med dataserie fra
Sleddalselva.

1.2. Geografisk plassering av tiltaket

Strandafjellet skisenter ligger i Stranda kommune i Mgre og Romsdal. Skisenteret ligger i Hevsdalen
ca. 6 km vest for Stranda sentrum. Strandafjellet ligger @st i Sunnmgrsalpene og er et populert sted for
ski- og snowboardskjarere. Det er flere alpinbakker som ligger pa begge sider av dalen. Det er
tilsammen 7 heiser — derav 2 stolheiser og gondolbane, skiband, barnepark, terrengpark som utgjar til
sammen 20 nedfarter. Tiltaket som har behov for vann for sngproduksjon ligger pa vestsiden av
Hevsdalen. Disse bakkene skraner mot gst og strekker seg fra bunn av dalen pa ca. kote 450 moh. og
opp til ca. 780 moh. I tillegg er det en fjellgype som gér helt opp til Langedalsegga pa kote 980 moh.
Langedalselva drenerer fra fjellomradene vest for Hevsdalen og renner gjennom alpinbakkene ned til
bunn av anlegget (figur 1). Sngproduksjonsanleggene blir i dag forsynt med vann fra Fursetelva som
ligger helt i bunn av skianlegget. Dette er bade dyrt mht. strgmutgifter til & pumpe vann opp i anlegget
og samtidig alt for liten effekt for & kunne ivareta de behov som alpinanleggene har for fremtiden. Det
er derfor gnskelig & etablere en dam pa toppen av skianlegget pa ca. kote 745 moh. for a forsyne
anlegget med vann til sngproduksjon. Nedbgrfeltet til Langedalselva ned til planlagt dam er pa 0,7
km?. Se figur 1.

Det sgkes om konsesjon etter vannressursloven § 8 til a utnytte vann fra Langedalselva i perioden 1.
november til 31. mars.
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Figur 1. Alpinanleggene (grentomrdde) i forhold til nedbarfeltet (bldtt) til Langedalselva.




2. Beskrivelse av tiltak
2.1. Vannuttak og produksjonsmegnster

Behovet for vannuttak til sngproduksjon vil vere i perioden 1. november — 31. mars. I lgpet av denne
produksjonsperioden sgkes det om konsesjon til a ta ut vann pa 30 000 m3. Tiltakshaver vil ved normal
drift produsere sng tidlig i den sgkte tidsperioden, men produksjonen vil bli styrt etter veer,
lufttemperatur og tilgang pa vann. Under normale forhold vil man kunne produsere ca. 75 000 m3 sng
som er ngdvendig for & dpne bakkene. Fglgende er det estimert behov for vannuttak ved alpinanlegget
pa maks 330 m*h som tilsvarer 92 I/s. Det er planlagt en dam med et volum pa 30 000 m? for & kunne
forsyne anlegget uavbrutt med vann. Teoretisk beregnet tid for produksjon av ngdvendig mengde sng,
ligge pa ca. 90 timer (ca. 3,7 dggn). Alpinanleggene vil ved normal drift prioritere sngproduksjon
tidlig i sesongen for a legge en god sale, men ved darlig produksjonsforhold vil produksjon kunne
strekke seg ut i februar/mars.

Tiltaket vil medfgre krav til minstevannfering i Langedalselva ved produksjon og nar dammen fylles
opp. Tabell 3 viser lavvannsverdier med 5-persentiler som legges til grunn for beregning av
minstevannfgring i Langedalselva.

2.2. Teknisk anlegg med hoveddata

En trenger ca. 75 000 m? sng for 4 kunne legge en god séle i alle lgyper og arena, noe som utgjgr en
vannmengde pa ca. 30 000 m>. Tabell 1 viser hoveddata for uttak av vann fra Langedalselva for
sngproduksjon ved Strandafjellet skisenter. Ngkkeltallene er beregnet med bakgrunn i Sleddalen
malestasjon som ligger ca. 31 km sgrvest for Langedalselva.

Tabell 1: Hoveddata med ngkkeltall for Langedalselva basert pa mdleserien fra Sleddalselva

TILSIG, Langedalselva ved Strandafjell skisenter

Nedbgrfelt km? 0,7
Arlig tilsig mill. m? 2,46
Spesifikk avrenning 1/(s’km?) 111,1
Middelvannfgring I/s 77,8
Alminnelig lavvannfgring 1/s 1,7
5-persentil hele aret 1/s 1,9
5-persentil sommer (1/5-30/9) 1/s 4,4
5-persentil vinter (1/10-30/4) 1/s 1,5
ANLEGG, Strandafjellet skisenter

Arlig vannuttak, maks m°® 30 000
Arlig vannuttak, av tilsig til Langedalselva % 1,2
Vannforbruk (maks pumpekapasitet)  I/s 92
Inntak, Dam Langedalselva moh. 747
Lengde pa bergrt elvestrekning km 1,4



3. Hydrologiske beregninger
3.1. Hydrologi

Langedalselva er en sidebekk til Fursetelva og vannet drenerer fra fjellomradene vest for Strandafjellet
skisenter. Nedbgrfeltet ned til planlagt dam er beregnet til 0,7 km? og bestér for det meste av snaufjell
(98 %). Det er noen sma vann og sma myromrader i feltet, men de utgjer lite som naturlige
magasinering av vann og har derfor en lav effektiv sjgprosent pa kun 0,39%. Omradet rundt Tuvegga
danner det hgyeste punktet i nedbgrfeltet pa ca. 1050 moh. Lengde pa bergrt elvestrekning er pé ca.
1,4 km og avrenningskartet viser en arlig avrenning pa 89,5 I/s’lkm2 (NEVINA). Dette gir en arlig
middelvannfering pa ca. 63 1/s ned til dam inntaket.

3.2. Datagrunnlag

For a kunne beregne mer ngyaktig tilsig og vannbalansen ved vannuttak/dam i Langedalselva, ma man
bruke en dataserie i nerheten som er representativ for omradet. Det finnes flere malestasjoner i
regionen, men de fleste har enten isbre i feltet eller ligger i utlgp av et stgrre vann eller som er regulert
til kraft. Basert pa beliggenhet og kvaliteten pa tidsserien er det Sleddalen malestasjon vurdert som
mest representativ for Langedalselva. 97.5 Sleddalen malestasjon har en dataserie pa 22 ar (1998 —
2020) og kvaliteten er etter det vi kjenner beregnet som god, og er derav et godt datagrunnlag for
statistiske analyser. Sleddalen har et nedbgrsfelt pd 9,3 km? og ligger ca. 31 km. sgrvest for
skisenteret. Se vedlagt kart. Figur 2 viser flerarsmiddel, 5-persentil og minimum i spesifikk
avrenning(l/s/km?) fra Sleddalen malestasjon. Figuren viser sesongvariasjonen og har stgrst avrenning
i mai — august, og de laveste avrenninger i manedene er januar — mars. Dette er en typisk avrenning fra
nedbgrfelt fra hoyfjellet.

— 97.5.0 Sleddalen Spesifikt avlep v:1 Flerdrs 75-persentil HYDAG Degn ar=1998-2020
— 97.5.0 Sleddalen Spesifikt avlep v:1 Flerars median HYDAG Degn dr=1998-2020
— 87.5.0 Sleddalen Spesifikt avlep v:1 Flerars 5-persentil HYDAG Deogn ar=1998-2020

1s5/km?

Flerars-statistikk
Figur 2. Sesongvariasjon for 97.5 Sleddalen mdlestasjon. Data er basert pd flerdrs degnverdier for perioden 1998 — 2020

Tabell 2 sammenligner feltkaraktereristikk ved vannuttak i Langedalselva med Sleddalselva. Beregnet
spesifikk avrenning fra dataserien til Sleddalen viser 91,9 1/s/km?. Applikasjonene fra NVE
(NEVINA) viser en spesifikk avrenning pa 73,9 1/s/lkm? (Normalen 61-90), som er betydelig lavere
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enn beregnet. Det betyr at en avrenning i vassdragene i omradet vil normalt kunne vere noe hgyere
enn avrenningskartet til NVE viser. Normalt vil spesifikk avrenningen stige noe jo hgyer opp i
vassdraget man kommer. Langedalselva har en avrenning pé 89,5 1/s/km?, men sannsynligvis er
avrenningen noe hgyere enn dette. Beregnet og skalert avrenning for Langedalselva viser 111 1/s/km?

Tabell 2. Feltkaraktereristikk ved vannuttak i Langedalselva sammenlignet med Sleddalselva

Malestasjon/uttak | Areal | Obs. periode | Hgyde moh. Eff.sjs | Myr Snaufjell | Arsavliep | Normalen 61-90
(km?) (min-med-maks) | (%) | ()| (%) | (Us/km?) (Us/km?)
97.5 Sleddalen 9,26 1998-2020 326-740-1379 0,0 3,8 64,0 91,9 73,9
Langedalselva ved uttak | 0,7 - 743-885-1043 1,6 0,4 98,3 - 89,5

Det legges til grunn at det blir krav til slipp av minstevannfgring ved anleggene som sgkes konsesjon.
5-persentil for vinter danner grunnlaget for minstevannfering ved vannuttaket. I tabell 3 er det
beregnet alminnelig lavvannsfgring og 5-persentiler for hele aret og for sommer/vinter for Sleddalen
(dataserie 22 ar) og for Langedalselva er verdier generert fra lavvannindekser i NEVINA.
Lavvannindekser generert i NEVINA (NVE.no 2021) ligger 5-persentilen vinter noe lavere. Feltet til
Langedalselva ligger hayt opp i fjellet, og mest sannsynlig vil det veere lite avrenning om vinterne. Det
foreslas en spesifikk minstevannfgring pé 2,2 1/s/km? ved vannuttaket for vintersesongen, som tilsvarer
1,51/s.

Tabell 3. Lavvannsverdier i I/s/ km?.

Sted Alminnelig 5-persentil | 5-persentil | 5-persentil
lavvannsfgring | Ar sommer vinter
97.5 Sleddalen (22 &r) 1,36 7,15 23,2 5,5
Langedalselva* 2,5 2,7 6,3 2,2

*Verdier generert fra lavvannindekser i NEVINA (NVE.no 2020)

Sesongvariasjon viser at november — mars vil det normalt veere mindre avrenning enn om sommeren.
Middelvannfgringene for hver enkelt maned ved uttakspunktet med bakgrunn fra beregningene fra
Sleddalen malestasjon er vist i tabell 4. Det er tatt hensyn til hgydeforskjellen mellom feltene og
grunnlagsdata er skalert opp med 21%. Resultatene viser en middelvannfgring pa ca.78 I/s og at i
sesongen 1.11 — 31.3 vil det normalt veere en middelvannfgring ca. 45 /s i Langedalselva. Dette bidrar
til en arlig tilsig 2,46 mil. m* og middelet for sesongen november til mars vil ligge pa 0,12 mil. m®. Se
tabell 4.

Tabell 4 Spesifikk avrenning med grunnlagsdata fra 97.5 Sladdalen mdlestasjon (skalert opp med 21%) og
beregnet vannfaring for hver enkelt mdned ved vannuttak for alpinanlegget uten sngproduksjon (datagrunnlag
1998 - 2020). Planlagt vannuttak er i perioden november til mars.

Spesifikk avrenning Langedalselva (0,7 km?) Tilsig pr maned
Maned (|/S/km2) Middelvannfgring (I/s) ( mil. m3)

Januar 52,3 36,6 0,098
februar 54,9 38,5 0,094
mars 49,2 34,4 0,092
april 107,3 75,1 0,195
mai 180,7 126,5 0,339
juni 222,5 155,7 0,404
juli 162,6 113,8 0,305
august 113,1 79,2 0,212
september 131,0 91,7 0,238
oktober 97,2 68,0 0,182
november 87,3 61,1 0,158
Desember 75,7 53,0 0,142
Arsmiddel 111,1 77,8 2,46

Middel (nov.- mars.) 44,7 0,12




Det er planlagt en dam med et volum pa 30 000 m? som skal forsyne sngproduksjonsanlegget med et
forbruk pd maks 330 m*h. Ut fra beregningene utgjer 30 000 m> ca. 1,2% av det arlig tilsig til
Langedalselva. Ved en middelvannfering pa 77,8 /s vil det ta ca. 4,5 degn a fylle opp dammen, eller
mellom 6 — 10 dogn i perioden november — mars. Dette forutsetter at minstevannfgringen ligger pa 1,5
I/s.

4. Avbgtende tiltak

4.1. Minstevannfering

NVE har en veileder som viser lgsninger for slipp av vannfgringer fra smé damanlegg [1]. Siden
dammen ikke er bygget ennd, vil det veere naturlig a finne et opplegg til slipp av minstevannfgring ved
damanlegget. Det anbefales et enkelt tappergr direkte gjennom dammen for slipp av minstevannfgring.
I kapittel 9 i veilederen forteller hvilke forutsetninger som ma vere oppfylt for at NVE skal godkjenne
bruk av rer gjennom dam. Under vises noen bilder fra veilederen som viser prinsippet med rer og et
V-overlgp nedenfor dammen [1].

Figur 17. Bildet viser tynnplate V-profil for maling av Palagt er her
100 I/s. Inntegnet strek i profilet viser nedvendig vannstand for & oppfylle palagt vannfering. Foto:
Figur 5. Bildet viser slipp av mi pa 30 I/s gj rar via . Foto: NVE Nordkraft

Figur 3. Bilder fra NVEs veileder for slipp av minstevannfering via rer (venstre) og V-overlop (hayre)

5. Referanser
[1] Slipp, méling og dokumentasjon av minstevannfgring, Veileder nr 3 — 2020 NVE

Internett:

Nedbgrfelt NVE, NEVINA, http://nevina.nve.no/

NVE, 2020; HYDRA II, NVEs database. http://www4.nve.no/xhydra/
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Vedlegg

— 87.5.0 Sleddalen Spesifikt avlop v:1 Flerars 75-persentil HYDAG Degn 4r=1998-2020
— 97.5.0 Sleddalen Spesifikt avlop v:1 Flerérs median HYDAG Degn ar=1998-2020
— 07.5.0 Sleddalen Spesifikt avlop v:1 Flerdrs 5-persentil HYDAG Dagn 4r=1998-2020
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Vedlegg 1 Sesongvariasjon i spesifikk avrenning for Sleddalen madlestasjon.

— 0750 Sleddalen Spesifikt avlep ver:l middelverdier HYDAG Ars
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Vedlegg 2 Variasjoner i avrenningen fra dar til ar for Sleddalen mdlestasjon



— 07.5.0 Sleddalen Spesifikt avlop ver:1 HYDAG Dogn ukorrigert
=== Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)

m== Korr.merke=i (Interpolasjon)
L e AR e e e prommmmeeees i R St

1/5/km?

500 1----

Jon
2009
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Vedlegg 3 Figuren viser avrenning (I/s/km2) i et middels dr (2009) for Sleddalen mdlestasjon

—97.5.0 Sleddalen Spesifikt avlep ver:1 HYDAG Degn ukorrigert
== Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)

1/5/km?

2007

Tid

Vedlegg 4 Figuren viser avrenning (I/s/km2) for et vdtt dr (2007) for Sleddalen mdlestasjon
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— 07.5.0 Sleddalen Spesifikt avlep ver:1
== Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)
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Vedlegg 5 Figuren viser avrenning (I/s/km2) for et tort dr (2010) for Sleddalen mdlestasjon
Nedbgrfeltparametere
o Vassdragsnr.: 098.3A1B
Kommune.: Stranda
Fylke.: Mere og Romsdal
Vassdrag.: Fursetelva
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 0.7 km?* Hoyde 743 m
Effektiv sjo (Agg) 039 % Heyde 790 m
Eleengde (€, ) 1.4 km Hoyde 5o 829 m
Elvegradient (Eg) 101.2 m/km Hoyde 3o 854 m
Elvegradent ;oq5 (E g, 1085) 1155 m/km Hoyde o 866 m
" Helning 176 ° Hoyde s 885 m
Dreneringstetthet (D) 30 km! Hoyde 896 m
Feltlengde (F, ) 15 km Hoyde s 413 iin
Hoyde 935 m
Arealklasse -
Hoyde g 966 m
Bre (A 0%
) Hoyde yux 1043 m
Dyrket mark (A or0) 0 %
Myr (Awsrn) LEA Klima-= /hydrologiske parametere
Leire (A 0 % i i g
ax Nurﬂ:l Kartbakgrunn:  Statens Kartverk (Auzre) Avrenning 1967:90 Q) 835, [liakm}
& wnergidiekiorst Karidatum:  EUREF89 WGSB4 Skog (Aswoa) gk Sommernedber 724 mm
Projeksjon:  UTM 33N Sio (Asua) 16 % Vintemedbor 1422 mm
NveE B Beregn.punkt: 76562 E 6933026 Snaufjell (Ag) 983 % Arstemperatur 27 *c
N Urban (A ) 0 % Sommertemperatur 72 C
Uklassifisert areal (A gesy) 0 % Vintertemperatur 05 °C

Nedbarfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil
Resultatene ma kvalitetssikres

Vedlegg 6 Nedbarfeltparametere ved inntak Langedalselva. Kilde NVE-NEVINA
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Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 097.2C1B
Kommune.: Volda
Fylke.: Mare og Romsdal
Vassdrag.: Sleddalselva
Feltparametere Hypsografisk kurve
Aveal (A) 93 kmt Hoyde 2 m
Effektiv sjo (A g) 0 % Heyde o %0 m
EMeengde (E, ) 39 km Hoyde o 27 m
Elvegradient (E) 1174 m/km Hoyde 3 515 m
Elvegradent ;55 (E g 105) 61.7 m/km Hoyde 635 m
Helning 260 ° Hayde 743 m
Dreneringstetthet (D) 18 km? Heydeyy 5 I
Feltlengde (F,) 38 km Heyder g P
Hoyde g 983 m
ohingeauss Heyde g 1104 m
Bre (Agns) 0 %
Hoyde yax 1380 m
Dyrket mark (A joup) 25 %
Myt (Avevs) 2] Klima- /hydrologiske parametere
Rl Norves Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Lebre Ausve) A Avrenning 1961-90 (G} 738 Vskm?
i :."mgm Katdatum:  EUREF89 WGS84 Skog (Asxoa) 279 % Sommemedber 878 mm
Projeksion:  UTM 33N Sio (Asso) 00 % Vinternedber 1733 mm
Ry Beregnpunkt: 54311 E 6911734 Snaufell (Ag:) 642 % Arstemperatur 34 °C
N Urban (A) 0 % Sommertemperatur 82 C
| og ee generert og kan i Teil - areal (Agesr) s e Niarempsreny S e
Resultatene mé kvalitetssikres

Vedlegg 7 Nedbgrfeltparametere til Sleddalen mdlestasjon. Kilde NVE-NEVINA.

Wbkl aie

Egiane . f\ \ X ol N -
£ - A | None | NVE | Kartverket, Geovekst. Fommuner op OSM - Geodata AS

Vedlegg 9 Geografisk plassering av Sleddalen mdlestasjon i forhold til Langedalselva mdlestasjon (bldtt nedbarfelt)
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