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Figur 34. Antatt influensomrdde for ferskvann og land basert pa tiltaket. Trasé for vannledningen kan
avvike noe.




DAGENS MILJOTILSTAND

OMRADEBESKRIVELSE

Aktuell trasé for vannledningen er fra Opoftevannet, via Tosasstranda og videre ut i fjorden til Farsund
(figur 27-figur 29). Opoftevannet (024-1236-L) ligger i Farsund og Kvinesdal kommuner i Agder fylke,
53 moh. Innsjeen er ikke regulert per dags dato (atlas.nve.no). Omradet rundt og innenfor vannet er
bratt, kupert og dominert av skog. Innsjeen har et areal pa 1,17 km? og en strandlinje p& rundt 11,6 km.

Traséen for vannledningen gér ut i sjo ved Gloppebukta innerst i Aptafjorden, og folger Aptafjorden
utover og over i Lyngdalsfjorden. Videre passerer traséen Nordsund bro og felger grunnomradene inn
mot industriomradet i Lundevagen.

KUNNSKAPSGRUNNLAGET FOR MARINT NATURMANGFOLD

Miljetilstand i vannforekomstene

Den planlagte vannledningen skal g gjennom de fire vannforekomstene Aptafjorden (ID 0201011000-
C), Lyngdalsfjord-ytre (ID 0201010800-C), Indre Spindsfjorden - Farsund (ID 0201010700-2-C) og
Lundevdgen (ID 0201011400-C). Aptafjorden og Lyngdalsfjord-ytre er definert som oksygenfattig fjord,
mens Indre Spindsfjorden — Farsund og Lundevdgen er definert som beskyttet kyst/fjord. Alle de fire
vannforekomstene ligger i gkoregion Nordsjeen ser. Informasjonen om vannforekomstene, inkludert
pavirkningskilder og i hvilken grad forekomsten er pavirket, er oppsummert i tabell 11.

Aptafiorden & Lyngdalsfiord-ytre

Vannforekomstene Aptafjorden og Lyngdalsfjord-ytre er ifolge Vann-nett (https://vann-nett.no/portal/#)
i moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand (figur 35, tabell 11). Tilstandsklassifisering er
basert pa en miljgundersgkelse i 2018, hvor det ble gjennomfert fjeresoneundersekelser pa tre stasjoner
i hver vannforekomst og analyse av miljegifter i sediment, blaskjell og torsk. Fjeresoneundersokelsene
viste god gkologisk tilstand for vannforekomstene, mens sedimentprever fra dypomradet i fjorden viste
overskridelse av grenseverdi for enkelte PAH-forbindelser, arsen, sink, krysen og pyren. Det var ikke
god kjemisk tilstand i bléskjell basert pad overskridelse av kvikkselv-konsentrasjoner i begge
vannforekomstene, og ogsa for torsk i Lyngdalsfjorden (@xnevad mfl. 2019).

Hydrografimalinger fra 2006 viste en klar sjikting i vannseylen pa to ulike steder i fjordsystemet (figur
36-figur 37), med et mindre salt overflatelag hvor temperaturen steg ned til om lag 7 m dyp. Verken i
Sellegrodsfjorden (i vannforekomst Lyngdalsfjorden-ytre) eller i Aptafjorden, begge innenfor terskelen
til fjordsystemet, fant man knekkpunkt for oksygensvikt i vannseylen. Det var heller snakk om et jevnt
fall i oksygeninnhold fra overflaten og ned til 71 meters dyp. Det var tilnaermet oksygenfritt pd 71 m
dyp (Tveranger & Johnsen 2006).




Tabell 11. Oversikt over vannforekomst, vannforekomst ID, okoregion, okologisk og kjemisk tilstand

etter Veileder 02:2018, pavirkningskilder og -grad i utredningsomrddet i sjo.

Vann- D Okoregion Okologisk | Kjemisk | Pavirknings- Pavirknings-
forekomst g tilstand tilstand kilder grad
Avrenning .
havneaktivitet Middels
Avrenning Middels
0201011 . L kysttransport
Aptafjorden Nordsjeen ser | Moderat Darlig -
000-C Punktutslipp
. . Stor
industri
Punktutslipp Middels
renseanlegg
Avrenning
annen kilde Stor
Avrenning .
by/tettsted Ukjent
Avrenning .
fritidsbéter Liten
Lyngdalsfjord- | 0201010 . o 1 Avrenning .
yire 800-C Nordsjeen sor | Moderat Darlig fulldyrket mark Liten
Avrenning .
havneaktivitet Middels
Avrenning .
kysttransport Middels
Punktu.tshpp Stor
industri
Avrenning .
by/tettsted Ukjent
Punktutshpp Stor
soppelfyllinger
Avrenning .
Indre fritidsbéter Liten
. 0201010 . o 1 o 1 -
Spindsfjorden Nordsjoen ser | Darlig Darlig Avrenning .
700-2-C >, Middels
- Farsund havneaktivitet
Avrenning
nedlagt Middels
industriomrade
'Punktu'tshpp Stor
industri
Avrenning .
by/tettsted Ukjent
Avrenning .
s 1o Liten
Lundevdgen 0201011 Nordsjoen ser | Moderat Darlig fr1t1dsb2.1ter
400-C Avrenning Ukient
fulldyrket mark J
Avrenning Stor

havneaktivitet
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Figur 35. Okologisk tilstand etter Veileder 02:2018 i marine vannforekomster langs
vannledningstraséen (gronn stiplet linje). Gul = moderat okologisk tilstand, oransje = darlig okologisk
tilstand
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Figur 36. Hydrografiske malinger i vannsoylen ble gjennomfort ved de bld punktene i 2006. Hentet fra
Tveranger & Johnsen (2006).
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Figur 37. Temperatur-, saltholdighet- og oksygenprofiler ved innlopet til Sellegrodsfjorden og i
Aptafjorden 8. november 2006. Terskeldypet inn til fjordbassenget ved Farsund er ogsd vist. Hentet fia
Tveranger & Johnsen (2006).

Indre Spindsfjorden - Farsund

Vannforekomsten Indre Spindsfjorden-Farsund ifelge Vann-nett i darlig ekologisk og darlig kjemisk
tilstand (figur 35, tabell 11). Dérlig okologisk tilstand er basert pa bunnfaunaanalyser i 2013, og analyse
av vannregionspesifikke stoffer i sedimentet i 2009 og 2011. Darlig kjemisk tilstand er basert pa
overskridelse av grenseverdier for flere miljogifter, bade i blaskjell og i sedimentet, i 2009 og 2011.

Lundevdgen

Vannforekomsten Lundevdgen er i moderat ekologisk tilstand og dérlig kjemisk tilstand (figur 35,
tabell 11). Det er usikkert om den gkologiske og kjemiske tilstanden som er satt for vannforekomstene




er korrekt. Data i Vann-Nett om den ekologiske tilstanden stdr som ugyldige, mens det er gjort
opprydding av forurenset sjobunn i Lundevagen i senere tid. Nyere data viser bedre tilstand i sedimenter
og blaskjell.

Sedimentet i Farsund havn og i Lundevagen har vist hoye konsentrasjoner av kvikkselv, TBT, PAH og
PCB (Konieczny & Juliussen 1995). Ogsa sedimentene i ytre deler av Lyngdalsfjorden har vist hoye
konsentrasjoner av PCB og PAH. Undersekelser av fisk og skalldyr har ogsa vist heye konsentrasjoner
av miljegifter (Nees mfl. 2000). I 2017-2018 ble enkelte av de forurensede omradene i Lundevéagen
dekket til med rene masser pd fire ulike omrader, med et samlet areal pA 190 000 m? (figur 38).
Tykkelsen pad de tildekkende massene ble malt til minimum 30 cm, og var flere steder i
tildekkingsomradet pa over 40 og 50 cm tykkelse. Videre har sedimentundersgkelser av de tildekkede
omradene avdekket lave konsentrasjoner av metaller, kvikkselv, metylkvikkselv, PAH-forbindelser og
PCB, tilsvarende tilstandsklasse "bakgrunn" eller "god" etter M-608/2016. Det har ogsa blitt konkludert
med at sedimentet ikke lekker ut miljegifter da vannprever som ble tatt i Lundevagen ikke viste
pavisbare konsentrasjoner av organiske miljagifter (Oxnevad mfl. 2018).

Undersgkelsen som ble gjennomfert i 2014 viser at omrddene som ikke ble dekket til i 2017-2018 ogsé
hadde heye nivéer av PAH, PCB og TBT (figur 39). Det er i dette omradet at deler av traséen for
vannledningen skal ga.

forurenset sjobunn i perioden 2017-2018. Hentet fra Oxnevad mfl. 2018.
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Figur 39. Oversikt over tilstandsklassifisering av miljogifter i sediment; sum PAH (A), sum PCB 7 (B)
og TBT (C) i Lundevidgen i 2014. Hentet fra Larsen 2014.

Verneomrader

Det eksisterer tre verneomrader i narhet til planlagt vannledning, men ingen overlapper med det
avgrensede influensomrade for tiltaket. Terneholmen naturreservat omfatter Terneholmen i Aptafjorden
og er et verneomrade for sjofugl. Terneholmen har den sterste sjofuglkolonien i indre fjordsystemer i
denne delen av fylket. Det er bl.a. registrert fiskemake (hovedart), graimake og makrellterne. Skydskjaer
naturreservat er ogsd et verneomrade for sjofugl som huser en stor makrellternekoloni. Innerst i
Lundevagen er Lundevagen dyrefredningsomrade. Omrade er beskrevet som langgrunn mudderbunn
med tilsig av ferskvann, med strandvegetasjon sammensatt av undervannseng, strandsump, strandeng
og svartorskog. Omrade er et vatmarksomrdde for fugl, samt et viktig trekk-, beite-, og
overvintringsomrade.

Naturtyper og artsobservasjoner

I Naturbase er det registrert en &legraseng pa 4,0 daa, Gloppebukta, hvor vannledningen skal ha innslag
til sjo (figur 28). Ellers er det ingen registrerte naturtyper langs planlagt ledningstrasé, annet enn to
mindre dlegrasenger ner hvor ilandfering av ledning i1 Farsund er planlagt. Det er flere dlegrasenger
registrert ellers i Apta- og Lyngdalsfjorden.

I Artsdatabankens artskart er det flere observasjoner av hekkende redlistet sjofugl pad holmer og nes i
Apta- og Lyngdalsfjorden. Det er ogsi flere observasjoner av hekkende sjofugl i og ner Farsund. Det
er en observasjon av piggha ner Farsund, ellers ingen observasjoner av andre marine arter.
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Figur 40. Oversikt over verneomrdder i neerhet til planlagt vannledning. Trasé for vannledningen kan
avvike noe.

Dagens situasjon i sjo
Grunnomrddene fra Lundevdgen til Nordsundet (pd innsiden av Fisholmen)

Generelt sett var de grunneste omradene inn mot land dominert av morenebunn, fjell og steinbunn, med
enkeltforekomster av tang og tare og mindre omrader med forekomst av skjellrester. I dypere omrader,
hvor bunnen flatet ut, bestod sedimentet av finstoff med varierende innslag av grus og skjellrester. Under
broen i Nordsundet bestod bunnen nesten utelukkende av blaskjellrester, med mindre innslag av stein
og fjellbunn. P4 hardbunn langs land ble det observert stortare (Laminaria hyperborea) og sukkertare
(Saccharina latissima). P4 hardbunn og blandingsbunn i grunnomradene ble det observert vanlig
korstroll (Asteria rubens), piggsjestjerne (Marthasterias glacials), svabergsjepiggsvin (Echinus
esculentus), grennsekkedyr (Ciona intestinalis). Pa bletbunn ble det observert liten piperenser




(Virgularia mirabilis), vanlig sjefjer (Pennatula phosphorea) og sjekreps (Nephrops norvegicus). Av
fisk ble det observert rednebb (Labrus mixtus) og pigghd (Squalus acanthias) (figur 41).
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Figur 41. Enkelte artsforekomster i grunnomrddene fra Lundevdgen til Nordsundet. A: Pigghd pd 28 m
dyp. B: Blaskjellrester og vanlig sjopiggsvin pda 20 m dyp. C: Sjokreps pd 37 m dyp. D: Vanlig sjofjcer
pd 35 m dyp.

Dypomrddene i Aptafjorden

I de dypeste omradene i Aptafjorden var bunnen dominert av mudder innblandet med terrestrisk organisk
materiale, og med en tette matter av Beggiotoa sp. Under bakteriemattene framstod sedimentet som helt
svart, med enkelte striper av lysere sediment (figur 42).

Indre del av Aptafjorden, fra sorsiden av Odresteinen og inn Gloppebukta

I dypere omréder var bunnen dominert av bakteriematter (Beggiotoa sp.) med spredte forekomster av
terrestrisk materiale som greiner og lev. Mellom 190 og 160 m dyp var det et melkeaktig slor i vannet,
og ingen tegn til gravende bunndyr. Fra om lag 140 m dyp begynte bakteriemattene & opptre mer
flekkvis, for de gikk over i et sammenhengende hvitt dekke med enkelte brunere partier. Fra 115 m og
oppover var det enkeltforekomster av anemoner (mulig Protantea simplex). Fra 100 m dyp og videre
oppover avtok bakteriemattene, og det var tette forekomster av anemoner, samtidig som sedimentet ble
tydelig grovere, med en del innblandet grus og skjellsand. Under forste kartleggingsrunde ble det ogsa
observert tette stimer med reker fra om lag 130 til 110 meters dyp. Det var ogsé flyndrefisk (ikke mulig
a artsbestemme) fra 60 m. Inn mot land gikk bunnen over i blandingsbunn med silt og grus, og pa 40
meter dyp bestod bunnen i hovedsak av stein og fjell. P4 hardbunn ble det observert enkelte
svabergsjopiggsvin, sjostjerner og enkelte pigghd, ellers framstod faunaen som svert artsfattig. Innerst
i Gloppebukta var det dlegraseng, som var tett enkelte steder og mindre tett andre steder (figur 43).
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Figur 42. Oversiktsbilder over dypomrddene i Aptafiorden med mudderbunn (A) og terrestrisk
materiale som eikeblader (B) og enkelte udefinerte gjenstander (C). Dersom ROV sank ned i sedimentet
kunne man se morkt sediment med noe lysere striper nedover i sedimentet (mulig Beggiotoa sp.) (D).
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Figur 43. A: Melkeaktig slor i vannsoylen pa 184 m dyp. B: Beggiotoa sp. pa 130 m dyp. C: Anemoner
pd 88 m dyp. D: Tett rekestim pd 127 m dyp. Tett (E) og mindre tett (F) dlegraseng i Gloppebukta.

KUNNSKAPSGRUNNLAGET FOR FERSKVANN

Opoftevannet har naturlig tilsig fra et nedbersfelt pa 29,93 km? (atlas.nve.no). Innsjeen ligger i et relativt
nedbersintensivt omrade med &rsmiddelnedber for nedbersfeltet estimert til ca. 1900 mm 1 aret
(nevina.nve.no). Tilsig til innsj@en er oppgitt til 56 mill m? pr. ar. Vannet har en rekke sma innlapsbekker
pa bade sor-, vest-, gst- og nordsiden. Innlepselva i nordest fremstér som det viktigste gyteomrade for
orret, og for 4 undersgke gyte- og rekrutteringspotensial ble det gjennomfort elektrofiske i dette omréadet
(se figur 32). Vannet har utlop i servest, det renner siden ut i Apta og Aptabukta.

Der er naturlig bestand av erret og al. Bekkereye er introdusert.

Det er oss kjent ikke kommersielt fiske i Opoftevannet, med unntak av grunneiere som fangster til eget
bruk og matauke.

Miljetilstand vannforekomsten

Vanndirektivdatabasen Vann-Nett oppgir Opoftevannet (024-1236-L) til & vere en lavtliggende (< 200
moh.), middels stor (0,5-5 km?), dyp (>15m), kalkfattig (1-4 mg Ca/l) og klar (med TOC 2-5 mg/l)
innsje med vanntype L.105b i gkoregion Serlandet. Innsjgen har "dérlig" ekologisk status pa grunn av
forsuring og udefinert kjemisk tilstand. Presisjonsnivdet for ekologisk tilstand er satt som lavt.
Vannforekomsten regnes & vare i stor grad pavirket av diffus sur nedber.




Det foreligger maélinger av vannkvalitet i vanndirektivdatabasen VannMilje for flere innlep til
Opoftevannet i forbindelse med overvéking av Ny E39 nord for innsjeen. Videre er det et malepunkt i
innsjgens utlep der NIVA og Statsforvalter har foretatt overvaking av forsuringsforhold i perioden 1974
til 2003. Surhet (pH) har veert helt nede i 4,7 i desember 1993, 4,81 i oktober 1986 og 4,98 i oktober
1974. Siste maling fra oktober 2003 viste pH pa 5,38. Innholdet av labilt aluminium, som er den giftige
fraksjonen for fisk og utgjer forskjellen mellom reaktivt og ikke labilt aluminium, var pé rundt 140 pg/l
bade i 1983 og 1986, og dette er s haye konsentrasjoner at fisk skulle hatt problemer. Kalsiuminnholdet
er malt 4 ganger og viser et gjennomsnitt pa 0,9 mg Ca/l med siste maling 1 2003. Fargetallet er lavt med
gjennomsnitt rundt 10 mg Pt/l, og innhold av total organisk karbon er mélt en gang i 1986 til 1,99 mg
C/.

NIVA har utfert nye vannkvalitetsmalinger i 2022 og 2023 for Baring Farsund AS, og de nye analysene
viste samlet sett en god vannkvalitet, men med lav bufferevne og forheyede metallkonsentrasjoner,
serlig for aluminium og jern. Surhet (pH) varierte mellom 5,6 og 5,8. Forhgyede konsentrasjoner av
TOC viser at dette er en humes vannkvalitet. Innholdet av labil aluminium varierte fra 18 til 25 pg/L.

De fire nye vannprevene tatt i perioden august 2022 og oktober 2023 viser at innsjetypen for
Opoftevannet mé justeres litt i forhold til VannNett sin innsjetype ved at bdde gamle og nye malinger
av kalsiuminnhold pd 0,9 mg Ca/l tilsvarer "sveert kalkfattig - type d". NIVAs vurdering av
humusinnhold er ikke helt riktig, et TOC-innhold pa 4,3 mg C/1 angir "klar" innsjetype etter veileder
02:2018.

Vannstand i Opoftevannet

Vannstand i innsjeen er malt av NVE gjennom 2023, og vannstanden har variert mellom kote 53,3 og
55,4 moh., altsd med omtrent 2 meter. Naturlig vannstand er angitt for den heyde der avrenning er pa
omtrent middelvannfering pa 1,8 m*/s (figur 44). De omsgkte reguleringsheydene for Opoftevannet er
valgt godt innenfor naturlig vannstandsvariasjon, og som utgangspunkt for den planlagte demningen.
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Figur 44. NVE har siden 21. mars 2023 logget vannstand i Opoftevannet hvert 15. minutt, og sammen
med fire vannforingsmdlinger og innmdling av hayde (NN2000) er dette omgjort til vannstandsvariasjon
i Opoftevannet. HRV = hayeste regulerte vannstand, LRV = laveste regulerte vannstand, NV = naturlig
vannstand.




Naturtyper

Oppdpta bekk (BN00081727) er registrert, ogsa 1 2011, som naturtypen "viktig bekkedrag" av
utforming: "meandrerende parti med naturlige kantsoner" med verdi lokalt viktig (C-verdi). Omradet er
beskrevet som velutviklet med kantsone av middelaldrende svartor, men uten spesielle kvaliteter og med
beitemark inn til bekken. Artsmangfoldet er ogsa her darlig undersgkt, men det blir omtalt & vare
potensial for interessante kryptogamer pa treer og eventuelt vannlevende moser.

Ser 1 influensomrédet er det registrert et "viktig bekkedrag" av utforming "viktig gytebekk", registrert i
2003, 1 Strupana. Strupdna (BN00061710) er omtalt som anadrom bestand av sjeerret som er sarbar,
men mangler ellers beskrivelse. Naturtypen er vurdert til viktig (B-verdi).

Fisk
Provefiske i 2005

Det ble gjennomfert preovefiske i Opoftevannet i forbindelse med utbyggingen av E39 (Simonsen 2004).
Prevefisket ble gjennomfert i april- mai 2005. Det ble benyttet 8 garn, som alle ble plassert i den nordlige
delen av vannet. Fangsten bestod av 24 arret og 12 bekkergyer. Aldersfordelingen var mellom 2-5 ér for
orret.

Provefiske i 2023

Det ble fanget til sammen 47 ogrret (LC — livskraftig), alle pa bunngarn, i forbindelse med provefiske i
2023. Fiskene varierte i lengde mellom 129 og 289 mm, med gjennomsnittslengder for erret pa 18,8 cm
(£ 4,9). Vekten varierte fra 20,3 til 259 g for arret, og snittvekten var 82 gram (+£69). Gjennomsnittlig
kondisjonsfaktor var 1,05 (+ 0,09). Det var ikke tegn pé at det hadde vert &l i garnene. Orreten var fordelt
pa aldergruppene 1+ til 5+ (figur 48, tabell 12).
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Figur 45. Lengdefordeling (1-cm lengdegrupper) for 47 som ble fanget pa fleromfars bunn- og flytegarn
i Opoftevannet 26-27. september 2023.




Tabell 12. Antall og gjennomsnitt av lengde, vekt og K-faktor og antall og prosent av kjonnsmodne
individ for de ulike aldersgruppene av orret som ble fanget under provefiske i Opoftevannet 26-
27.september 2023. Det ble ikke fanget 0+ i garn.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ Totalt
Arsklasse 2022 2021 2020 2019 2018

Antall 12 22 6 4 3 47
Lengde (cm) 14,7 16,6 23,1 25,4 27,3 18,4
Vekt (g) 1,6 3,5 1,8 1,3 1,9 4,9
K-faktor 34 54 138 188 229 82
Hunner 13 38 35 24 39 69
% modne 1,03 1,03 1,10 1,15 1,12 1,05
Hanner 0,07 0,08 0,08 0,08 0,04 0,09
% modne 10 16 5 2 2 35

Plott av lengde ved alder viser at grreten i Opoftevannet vokser relativt bra og jevnt, og veksten avtar
litt for hvert ar (figur 46). Enkelte individer av grret vil imidlertid kunne gé over til & spise mindre fisk
slik at veksten kan fortsette. Det ser ut som det er hayere vekst fra 2-aringer til 3-aringer enn det er for
de andre aldershoppene.
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Figur 46. Lengde ved alder basert pd gjennomsnittlige lengder (med standardavvik) for orret og roye
fanget med garn i Opoftevannet 26-27.september 2023. Antall fisk fanget for hver aldersgruppe er
markert med siffer over/under grafen.

Det ble ikke funnet fisk i magen pa fiskene. Mageinnholdet hos erretene bestod i hovedsak av
overflateinsekt (50 %), varfluelarver (25 %) og svevemygg (15 %), men det ble ogsa funnet blatdyr,
buksvemmere og krepsdyr i mageprevene.

Det ble funnet parasitter hos 1 av 47 erret, denne var parasittert med atte Eustrongylides spp.. Fisken
som var parasittert var 3+.

Basert pa fangsten fra provefiske ble det estimert enn bestand av erret pa ca. 7789 individ, som tilsvarer
67 orret pr. hektar. Den totale biomassen av grret ble beregnet til 633 kg, noe som igjen tilsvarer omtrent
5,4 kg/ha. Bestanden av grret ser ut til & vedlikeholde jevn bestandsrekrutering, da fangsten i 2005 og
2023 er tilneermet lik i forhold til innsats og fangst.




Det ble ikke fanget bekkergye (HI — Hoy risiko) i 2023.

Gyteomrdder

Det var krevende forhold under feltarbeidet for elektrofiske og undersegkelse av gyteomrader, grunnet
hey vannfering. Det ble likevel gjennomfert visuell inspeksjon av innlep og utlepselv, samt sidebekker
rundt Opoftevannet. Det renner en bekk ut i Opoftevannet fra Qyvindsdalen, som trolig benyttes som
gyteomrade, sammen med innlep og utlapsbekk for fisken i vannet. Under elektrofisket ble det fanget
orret ved begge stasjonene (figur 32), men hoyest tetthet var det ved stasjon 1. I figur 32 vises det ogsa
en elektrofiskestasjon 3, denne ble visuelt undersekt, men ikke fisket, da det var for hey vannfering.

P4 stasjon 1 ved innlepsbekken ble det totalt fanget 13 erret pa 60 m? overfiske (figur 47). Omrédet er
hovedsakelig dekket av stein og blokk, men har ogsé omrader med fin gytegrus. Det er ogsa naturlig tett
kantvegetasjon, og godt med skjul.

Stasjon 2 var plassert i utlepet av Opoftevannet, et stykke ned i Strupana. Det ble fanget 5 erreter pa én
gangs overfiske pa 20 m? (figur 47). Det var hovedsakelig mudderbunn og fint substrat, det var ogsé
omrader med gytegrus som kan nyttes til gyting. Tettheten pa denne stasjonen var noe lavere enn for
stasjon 1. Det ble fanget en orret p4 67 mm som indikerer at det foregér gyting i omréadet.

Orret 1 gytebekker
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Figur 47. Lengdefordeling for orret fanget ved elektrofiske 13.august ved innlopsbekken i nordost
(stasjon 1) og i strandsonen oppstroms utlopet (stasjon 2) til Opoftevannet.

Dyreplankton

Det var et moderat antall arter krepsdyr og hjuldyr i den pelagiske preven i Opoftevannet, med
henholdsvis 8 arter krepsdyr og 8 arter hjuldyr (tabell 13). To av hjuldyrartene, begge innen slekten
Lecane, er mest vanlig i litorale/bentiske preover, mens de andre er typiske pelagiske arter. Blant
krepsdyrene finnes rovkreps (Polyphemus pediculus) og vanlig prikkdafnie (Ceriodaphnia
quadrangula) ofte 1 sterst tetthet naert land, der de kan opptre i store svermer, men de kan ogsa finnes
pelagisk. Det er ikke vanlig at vanlig prikkdafnie er en s& dominerende vannloppeart planktonisk i en
innsje som i Opoftevannet. | magepreover fra erret ble i tillegg vannloppen linsekreps (Eurycercus
lamellatus) registrert.




Artene av dyreplankton som ble funnet er alle vanlig forekommende, og planktonsamfunnet barer preg
av noe sur vannkvalitet. To av de hyppigst forekommende krepsdyrartene pa provetakingstidspunktet,
vanlig prikkdafnie og serhops (Eudiaptomus gracilis), er begge moderat forsuringstolerante (veileder
02:2018). Den svert forsuringsfelsomme arten néaledafnie (Daphnia longispina) ble ogsé funnet i
innsjgen, men imidlertid i svert lav tetthet. Blant hjuldyrene kan Keratella cochlearis og til dels
Keratella hiemalis sies & vaere moderat forsuringsfolsomme (Hobak 1998).

Alle krepsdyrarter er kategorisert som livskraftige (LC) i Norsk Radliste for 2021, hjuldyr er ikke
vurdert 1 redlisten.

Tabell 13. Tetthet av pelagisk dyreplankton (antall dyr pr. m? og antall pr. m’) i sjiktet fra overflaten
og ned til 30 meters dyp i Opoftevannet 26. september 2023.

Dyregruppe Art/gruppe Dyr/m? Dyr/m3
Vannlopper Bosmina longispina 283 9
Ceriodaphnia quadrangula 24786 826
Daphnia longispina 5 0
Holopedium gibberum 113 4
Polyphemus pediculus 19 1
Hoppekreps Cyclops scutifer 52 2
Eudiaptomus gracilis 283 9
Mesocyclops leuckarti 61 2
calanoide nauplier 453 15
calanoide copepoditter 2320 77
cyclopoide nauplier 35990 1200
cyclopoide copepoditter 396 13
Hjuldyr (Rotatoria) Collotheca sp. 1358 45
Conochilus sp. 12223 407
Kellicottia longispina 21051 702
Keratella cochlearis 16977 566
Keratella hiemalis 1358 45
Polyarthra major 3395 113
Lecane constricta 1358 45
Lecane stichaea 679 23
Annet Chaoborus flavicans 47 2
Chironomidae 9 0
Totalt 7477 371

KUNNSKAPSGRUNNLAGET FOR LAND

Eksisterende kunnskap

I nordenden av vannet er det registrert flere naturtyper etter DN-handbok 13 og to av dem overlapper
med kartleggingsomradet.

Kvednhusfeta, Opoftevannet nordost (BN00081728) er registrert i 2011 som naturtype "Evjer, bukter
og viker" med verdi lokalt viktig (C-verdi). Omradet er beskrevet som godt utviklet vatmarksomrade
med intakt gradient fra fastmark til gruntvannsomréde, med svakt potensial for sjeldne arter.
Vegetasjonen er omtalt som gras- og starrdominert vétmark. Artsmangfoldet er ifolge
naturtypebeskrivelsen darlig undersgkt, men arter som nevnes er myrfiol, myrhatt, gulldusk,
mannasetgras, sennegras, lyssiv, mjolkerot og sléttestarr og en del trollheggkratt og svartor mot
fastmark. I vannet er det gul og hvit ngkkerose og mye flotgras.




Det er registrert sveert fa arter av karplanter, moser, lav og sopp i1 influensomradet fra for. De fleste av
de registrerte artene er svert vanlige. Den fremmede arten gyvel (svart hey risiko, SE, jf.
Artsdatabanken 2023) er registrert innenfor kartleggingsomradet i ser naer Tosésstrand. Fremmedarten
ugrasknavel (ikke risikovurdert, NR) er ogsa registrert, men denne er registrert i Tosastjorna.

Kunnskapsgrunnlaget for naturmangfoldet pé land vurderes som mangelfullt. Det er derfor valgt &
gjennomfore feltundersokelser (naturtype- og artskartlegging) etter gjeldende veileder

Naturgrunnlaget

Berggrunnen i omradet bestar av granitt, granittisk gneis og bandgneis. Dette er harde og sure bergarter
som gir lite grunnlag for neringskrevende vegetasjon. Losmassedekket bestdr av skredmaterialet, tynn
og noe tykkere morenematerialet, omrader med torv, elve- og bekkeavsetninger og mangler i partier
(figur 48).

Omradet ligger i boreonemoral vegetasjonssone og innenfor klart oseanisk bioklimatisk seksjon (02)
(jf. modellerte kart i NiN-web). Gjennomsnittlig drstemperatur er 6-8°C og nedber ligger mellom 2000—
3000 mm arlig (senorge.no, 1991-2020).
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Figur 48. Kart som viser losmasser i kartleggingsomrddet sor (rod linje). Kilde: ngu.no.

Vegetasjonen rundt vannet bestdr hovedsakelig av skog jf. markslagskartet og flyfoto (figur 49).
Boniteten i omradet er stort sett svart hey langs Strupdna og serover mot Toséstjerna. Langs
Opoftevannet varierer skogen mellom lav bonitet (i de bratteste partiene inn til vannet) og hgy og svart




hoy i slakere partier. Skogen bestar ifelge modellerte kart (SatSkog) av lgv- og blandingsskog langs
vannet bortsatt fra et parti helt ved nordvestenden som er furuskog. Ogsa hoyereliggende omrader skal
vare dominert av furuskog. Noen mindre partier pd ser og estsiden av vannet har granplantasjer.

Jordbruk
Skog

B Anna areal
Myr

Figur 49. Omrddene rundt Opoftevannet vist som markslagskart (t.v.) og flyfoto (t.h.). Bla stiplet linje
viser kartleggingsomrdder.

Dagens miljetilstand

Vegetasjonen langs Opoftevannet ble befart fra Svindalstjerna, i serenden av Opoftevannet. Der er det
partier med ung furuskog med innslag av bjerk og eik. Pa gstsiden er det noen hogstflater og generelt
mer apen vegetasjon. I hogstflatene er det oppslag av bjerk og noe sitkagran (SE) og gran. I partier med
rasmark/blokkmark dominerer lovskog med osp og eik. Ellers er det mye blandingsskog langs vannet
med et tresjikt av eik, osp, hengebjerk, bjerk og furu (figur 50). I partier er eiketraerne tydelig gamle og
grove med partier med en del ded ved. I de mer tilgjengelige omradene er det skogsdrift med
granplantinger og hogstflater. I hoyereliggende omrader og pa knauser er det furu som dominerer i
tresjiktet.

Pa befaringstidspunktet var vannstanden uvanlig hey, antakelig s& mye som én meter over normalen. P4
grunn av dette var det svaert vanskelig & underseke vatmarksomradene og undersekelsene er derfor gjort
fra bat og/eller fra avstand fra land.

I nordenden av Opoftevannet ved Kvednhusfeda ble det registrert beiteomrader helt inn til et
vatmarksomrdde med arter som engkvein, ryllik, engsoleie, engsyre, myrfiol, lyssiv, krypsoleie,
hvitklgver og lgvetann. Litt lenger nord i samme omrade finner man seglvbunke, tepperot, lyssiv,
engkvein, kvassdd, blatopp, strandrer og tistler og gér over i partier med bjerk, hegg, hassel, svartor,
bjerneber, geitrams, skogburkne, gullris og bldknapp. Det er ikke noe tegn til rikere vegetasjon i
kartleggingsomradet pa nordenden av Opoftevannet og vegetasjonen kvalifiserer ikke til noen naturtyper
etter M-2209. Inn til fylkesvei 4091 er det partier med bjerk og hassel, eller furu og gran, som er pavirket
en del med for eksempel hageavfall. Her ble den fremmede arten parkslirekne registrert (SE).




Figur 50. Langs Opoftevannet dominerer blandingsskog, hayere opp mot toppene furuskog (t.v.). 1
vannet dominerer kalkfattig helofyttsump (t.h.).

Langs vestre del av Strupana er det partier med granplantasje, i mer dpne partier, pa grunn av bade hogst
og beite, kommer det inn eik. Fuktige omrader bestar stort sett av fattig sumpskog med bjerk, enkelte
svartor (figur 51) og noe gran og i feltsjiktet er det blatopp, blébzr og hengeving. I bunnsjiktet er det
store mengder bjernemose. Det er ogsé innslag av fattig myrskog med bjerk i tresjiktet og pors som
dominerende art i feltsjiktet. Pa fastmark langs elva er det blabaerskog med dominans av furu og bjerk.
typiske arter i feltsjiktet er blébaer, smyle, stri krékefot og einstape. I brattere skréninger er det eik,
enkelte hassel og rogn i partier med blokkmark, ogsa med typiske arter for blabaerskog i feltsjiktet.

Ved Veggberget pa ostsiden av Strupana er det ung blandingsskog med enkelte storre furutraer. Omradet
er tydelig pavirket av beitedyr (storfe) med trakk, beitespor og partier med mye einstape. Det var storfe
pa beite lenger ser under befaringen, men dyrene har tilgang pa hele omradet. Tresjiktet i dette omradet
bestar av bade selje, bjerk, furu, rogn, hassel, eik og graor. I feltsjiktet er det arter som er typiske for
svak lagurtskog med beitepavirkning: gaukesyre, blabar, harfrytle, skogstjerne og selvbunke. Langs et
fuktig parti midt mellom Timreste og Tosastjerna er det et omrade med flatehogst og granplanting litt
lenger ser. Det finnes noen partier med hassel som dominerende treslag, men feltsjiktet er ikke rikt og
tydelig beitet eller mangler pa grunn av trakk.

Figur 51. Vest i Strupdna dominerer fattig sumpskog inntil elva, her med svartor (t.v.). Nord for
Tosastjorna er skogen pavirket av beite med storfe (t.h.).




NULLALTERNATIVET

Nullalternativet skal beskrive den sannsynlige utviklingen for utredningsomrédet uten det planlagte
tiltaket. Det er forutsatt en sammenligningsperiode pa fem éar tilsvarende den tiden det potensielt vil ta
for tiltaket er ferdig utbygget. Nullalternativet omfatter at tiltaket ikke realiseres.

Kommuneplan for Farsund, seinest revidert 2022 viser at omradene @st og nord for Tosastjerna med
omradene ved Svindal er avsatt til "spredt fritidsbebyggelse", og at det er regulert inn en "smabathavn"
nede ved fjorden. Resten av omridene rundt Opoftevannet er LNF-omride. Hele Aptafjorden og
Lyngdalsfjorden inn til Nordsund bro er avsatt til "Bruk og vern av sjo og vassdrag med tilherende
strandsone", og dette gjelder ogsa store deler av sjgomradene inn mot Lundevigen. De innerste
omradene utenfor Lundevagen er avsatt til "Omrade for vern av sjo/vassdrag". Enkelte omrader i sjo er
regulert inn som "Trafikkomrade i sjo og vassdrag", "Havneomréde i sjg" eller "Badeomréade".

Det er ikke kjent om det er lagt andre planer i det aktuelle omradet som vil pavirke naturmangfoldet i
sammenligningsperioden.

KLIMAENDRINGER

Klimaendringer, som er forventet & fore til hogyere gjennomsnittstemperatur samt gkt mengde og styrke
av nedber, kommer til & ha en effekt pa naturen. En oppsummering av effektene klimaendringene har
pé gkosystemer og biologisk mangfold er gitt av Framstad mfl. (2006). Sammenligningsaret ligger fem
ar frem i tid, og det forventes ikke at klimaendringer vil ha en pavirkning p& naturverdiene i omradet i
lopet av denne perioden.




VERDIVURDERING

NATURMANGFOLD

VERNEOMRADER OG OMRADER MED BANDLEGGING

Ingen verneomrader overlapper med de avgrensede influensomradene, og temaet omtales dermed ikke
videre. Den utvalgte naturtypen hul eik er registrert pé flere steder i utredningsomradet og er videre
omtalt i avsnittet om naturtyper for land.

NATURTYPER

Marin

Alegrasengen Gloppebukta, delomréde 1, er avgrenset i Naturbase og oppgitt med en storrelse pa 3,98
daa. Basert pa kartlegging med ROV, ble avgrensingen av alegrasengen flyttet innover i bukten og
arealet ble redusert til 2,1 daa (figur 52). Basert pa kriteriene fremstilt i Bekkby mfl. 2020 vurderes
alegrasengen & veere av B-verdi, pa grensen til C-verdi. Dette baseres pé sterrelse, overlapp med to
gyteomrader mindre enn 1 km unna og forekomst av flere dlegrasenger i fjordsystemet. Det er ikke
registrert eller observert sjeldne eller truede arter i tilknytning til legrasengen, og engen vurderes a vere
noe pavirket av menneskelig aktivitet. Gloppebukta, delomrade 1, er ikke vurdert & vere av vesentlig
regional verdi ettersom det er avgrenset flere dlegrasenger innenfor fjordsystemet, og er dermed vurdert
4 ha middels verdi etter M-1941.
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Figur 52. Avgrenset dlegraseng Gloppebukta (delomrdde 1) i Naturbase (rosa) og etter gjennomfort
kartlegging med ROV (gronn). Trasé for vannledningen kan avvike noe.




Ferskvann

Elvelopet Strupana (BN00061710) er avgrenset som et viktig bekkedrag med utforming viktig gytebekk.
Alle bekker er redlistet som naturtype elvevannmasser (ner truet - NT) etter Norsk redliste
(Artsdatabanken 2018). Strupéna (delomréade 2) er registrert som viktig (B-verdi), og er dermed vurdert
4 ha middels verdi etter M-1941.

Oppapta bekk (BN00081727) naturtype "viktig bekkedrag" av utforming: "meandrerende parti med
naturlige kantsoner" er registrert med verdi lokalt viktig (C-verdi) (figur 54). Delomréde 3 far dermed
middels verdi for naturmangfold.

Land

Naturtypene registrert etter DN-13 har ikke noen tilsvarende naturtyper etter gjeldende instruks fra
Miljedirektoratet. Det ble avgrenset fem nye naturtypelokaliteter under befaringen: tre hule eiker og to
omrader med gammel fattig edellovskog.

Strupdna nord, delomrade 4, er en hul eik i kanten av en eikeskog med bade gamle traer og gjenveksttreer
(figur 53, figur 54). Tresjiktdekning av gjenveksttraer er 25-50 % og tilstanden vurderes dermed til
moderat. Naturmangfold vurderes til stort, selv om stammeombkrets er under 300 cm, fordi treet er synlig
hult. Barksprekker er sma (15-30 mm) og ingen redlistearter ble registrert. Moderat tilstand og stort
naturmangfold gir hey lokalitetskvalitet. Hul eik er en naturtype med sentral gkosystemfunksjon og er
utvalgt naturtype (jf. § 52 i naturmangfoldloven). Delomrédde 4 far da sveert stor verdi for
naturmangfold.

Strupdna nordpst, delomrade 5, er en gammel fattig eikeskog med innslag av osp, hengebjerk, furu og
enkelte hassel i tresjiktet og hovedsakelig blabaerskogsarter i feltsjiktet (figur 53, figur 54). Det er
registrert svert lite innslag av gran og fremmede arter og ingen spor etter tunge kjoretay. Tilstanden
vurderes dermed til god. Naturmangfold vurderes til moderat pa grunn av sterrelse (> 5000 m?). Det
finnes noe liggende ded ved i partier, spesielt der det er veldig bratt og utilgjengelig. I den bratteste
delen nord i lokaliteten er det ogsa observert flere store gamle eiker. Det finnes noen traer med
sprekkbark og noen hule lgvtraer, men generelt lite treer med spesielt livsmedium. Omrédet er ikke i
bruk, men det er spor etter hjortedyr i omradet. Ingen redlistede arter ble registrert. Lokaliteten er delvis
kartlagt fra avstand pad grunn av svert bratt og utilgjengelig terreng. God tilstand og moderat
naturmangfold gir hey lokalitetskvalitet. Gammel fattig edellovskog er en naturtype med sentral
okosystemfunksjon. Delomrade 5 far da stor verdi for naturmangfold.

Timresto sor, delomrade 6, er en stor gammel eik som star i ovengang mellom &pen blokkmark og skog
som fortsetter oppover (figur 53, figur 54). Dekning av gjenveksttraer er derfor relativt hay og tilstanden
vurderes dermed til moderat. Naturmangfold vurderes til moderat pd grunn av moderat storrelse
(omkrets 1 brysthayde er estimert til 250-300 cm) og fordi treet har smé barksprekker (15-30 mm). Eiken
er ikke synlig hul og ingen redlistearter ble registrert. Moderat tilstand og moderat naturmangfold gir
moderat lokalitetskvalitet. Hul eik er en utvalgt naturtype, og delomrade 6 far da sveert stor verdi for
naturmangfold.

Veggberget sor, delomréde 7, er en stor gammel eik som star i en relativt tett ung skog (figur 54).
Dekningen av gjenveksttrer og busksjiktet er dermed ganske hey og tilstanden vurderes til darlig.
Naturmangfold vurderes til moderat, selv om stammeomkrets er under 250 cm fordi treet har sma
barksprekker. Eiken er ikke synlig hul og ingen radlistearter ble registrert. Dérlig tilstand og moderat
naturmangfold gir lav lokalitetskvalitet. Hul eik er en utvalgt naturtype, og delomrade 7 far da sveert
stor verdi for naturmangfold.

Tosastjorna sorvest, delomrade 8, er en gammel fattig eikeskog med delvis svert store eiketrer og
innslag av bjerk og furu i tresjiktet (figur 54). Det er registrert svert lite innslag av gran og fremmede
arter og ingen spor etter tunge kjoretay. Tilstanden vurderes dermed til god. Naturmangfold vurderes til
moderat pa grunn av sterrelse (> 5000 m?). Det ble observert noe liggende ded ved i partier og flere store




gamle eiker. Det finnes noen treer med sprekkbark og noen hule lovtrer, men generelt lite treer med
spesielt livsmedium. Omradet er ikke i bruk til beite og ingen redlistede arter ble registrert. Lokaliteten
ligger i en bratt fjellvegg og er derfor utilgjengelig og ble vurdert fra avstand. God tilstand og moderat
naturmangfold gir hey lokalitetskvalitet. Delomrade 8 far da stor verdi for naturmangfold.

e

Figur 53. Hul eik ved Timresto, delomrdde 6 (t.v.). Gammel fattig edellovskog pd nordsiden av
Strupdna, delomrdde 5 (t.h.).

Kvednhusfeta, Opoftevannet nordast (BN00081728) naturtype "Evjer, bukter og viker" er registrert med
verdi lokalt viktig (C-verdi) (figur 54). Naturtypen er ikke redlistet (jf. Artsdatabanken 2018) og
delomrade 9 far dermed noe verdi for naturmangfold.

ARTER INKLUDERT OKOLOGISKE FUNKSJONSOMRADER

Med gkologisk funksjonsomrade menes et omrade som oppfyller en bestemt gkologisk funksjon og er
viktig for overlevelse for en art. Fugler har mange ulike typer ekologiske funksjonsomrader. De har til
dels veldefinerte hekkelokaliteter, f.eks. for noen arter med store konsentrasjoner i fuglefjell eller
spesielle vatmarker. Mange har velkjente trekkveier, med viktige rasteplasser. Noen arter har ogsa
tydelige overnattings-, overvintrings- eller myteomrader. For mange arter er imidlertid ulike ekologiske
funksjoner dekket innen et mer generelt leveomrade, der det vil vaere mest aktuelt & vurdere ekologiske
funksjonsomrader for arter med spesifikke habitatkrav eller begrenset utbredelse (Framstad mfl. 2018).

Ulike fiskearter benytter ulike arealer til gyte-, oppvekst- og leveomrader. Yngre stadier benytter ofte
omrader med mindre predasjonsrisiko, mens eldre stadier gjerne benytter mer eksponerte omrader hvor
mattilgangen kan vere mer gunstig.
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Figur 54. Oversikt over avgrensede naturtyper for ferskvann og land. Nummerering ihht. til tabell 18.
Trasé for vannledningen kan avvike noe.

Marin

Det er flere registreringer av redlistet fugl med marin tilknytning p& holmer og nes gjennom Apta- og
Lyngdalsfjorden (tabell 14). Observasjonene i Lyngdalsfjorden er avgrenset over et storre omréde, men
er kun merket som et punkt i figur 55. Av sjefugler er rfugl (VU), graméke (VU), fiskemake (VU) og
tjeld (NT) registrert som hekkende eller mulig hekkende. Ellers er alle de observerte sjafuglene registrert
som naringssekende. Det er ikke hensiktsmessig & avgrense egne funksjonsomrader for artene basert
pa disse registreringer, og redlistet sjofugl innenfor influensomrédet inngér i delomradet for




naturomrader med vanlige arter og deres funksjonsomréder (se under).

Ansvarsarter har en vesentlig del av utbredelsen sin i Norge, hvor 25 % eller mer av den europeiske
populasjonen finnes her. Ansvarsartene svartbak og toppskarv er registrert innenfor influensomréadet, og
begge er oppfort som livskraftige (LC) pa den norske radlisten.

Det er ogsa gjort en observasjon av havert (VU) i Lyngdalsfjorden (tabell 14, figur 55).

Tabell 14. Oversikt over fugle- og pattedyrobservasjoner innenfor det marine influensomrddet, i
perioden 2010-2024. Observasjonene inkluderer rodlistede arter og ansvarsarter. LC = livskraftig, AA

= ansvarsart, NT = ncer truet, VU = sarbar, CR = kritisk truet.

Vitenskapelig navn Norsk navn | Status | Antall Aktivitet(er)

Somateria mollissima Arfugl VU 1521 | Neeringssek, ukjent, mulig
reproduksjon, reproduksjon, stasjoneer

Larus argentatus Gramake VU 2845 | Neaeringssok, stasjoner, i bevegelse,
mulig reproduksjon, ukjent

Alca torda Alke VU 13 Neringssok, ukjent

Larus canus Fiskeméke VU 288 | Neeringssek, i bevegelse, mulig
reproduksjon, reproduksjon,
stasjonaer, ukjent

Uria aalge Lomvi CR 40 I bevegelse, neringssok, ukjent

Melanitta fusca Sjeorre VU 5 Neringssok

Phalacrocorax carbo Storskarv NT 83 Neringssek, 1 bevegelse, stasjoneer,
ukjent

Melanitta nigra Svartand VU 34 Stasjoneer, neringssek

Haematopus ostralegus Tjeld NT 79 I bevegelse, neringssek, mulig
reproduksjon, reproduksjon,
stasjonaer, ukjent

Chroicocephalus Hetteméake CR 4 Neringssok, ukjent

ridibundus

Clangula hyemalis Havelle NT 2 Neringssok, ukjent

Melanitta fusca Sjeorre VU 40 Neringssok, 1 bevegelse, stasjoneer,
ukjent

Larus marinus Svartbak LC, 14 Neringssok, stasjoner

AA
Gulosus aristotelis Toppskarv LC, 1 Stasjonaer
AA
Halichoerus grypus Havert VU 1 Ukjent
Ferskvann
Fisk

Opoftevannet med tilherende sidebekker, inn- og utlepsbekk er en del av nedbersfelt som drenerer ut i
Apta og Aptabukten (nr 024.5B, 024.5A3 og 024.5A1). Etter nye mélinger er Opoftevannet vurdert som
sveert kalkfattig og klar (L102d) etter veileder 02:2018. I Opoftevannet er det en rik bestand av stasjonaer
orret (LC), og det har tidligere ogsa blitt fanget bekkeraye (hey risiko - HI). Opoftevannet er ikke
tilgjengelig for anadrom fisk, og det er kun de nederste 100 meterne av Strupéna som er anadrom. Det
er tatt en pelagisk planktonpreve i Opoftevannet (024-1236-L). Artene av dyreplankton som ble funnet
er alle vanlig forekommende, og planktonsamfunnet baerer preg av noe sur vannkvalitet. Alle
krepsdyrarter er kategorisert som livskraftige (LC) i Norsk Redliste for 2021, mens hjuldyr ikke er
vurdert i listen.

Elvemusling
I folge elvemuslingbasen (https:/kart.gislink.no/elvemusling/) er det ikke funnet forekomster av




elvemusling i tilherende elver eller bekker til Opoftevannet. Det ble heller ikke observert ved
undersgkelsene i innlgps- og utlepselvene 1 2023.

Skjoldal =
&

Briseid
L [
1 4%
-

Ravneheia

\ \
Blv— ) ‘cpid 41008
L % L/ Straumsland ;g;zf.f»,

Opoftevannet

Influensomrdde marint

=== \annledningstrasé
@ Fugl
® Pattedyr

wp Radgivende Biologer AS A

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84
0 1 2 3 4 km

Figur 55. Punktplassering av fugle- og pattedyrobservasjoner innenfor marint influensomrade. Trasé
for vannledningen kan avvike noe.

Land
Flora

Av karplanter, moser og lav ble det stort sett registrert vanlige arter i omradet og vegetasjonstypene er

fattig skog med litt innslag av svak lagurtskog, fattig helofyttsump og partier med fattig jordvannsmyr
og myrskog.

Det var noe vanskelig & komme seg til omrédene inn til Strupéna pa grunn av den heye vannferingen pé
befaringstidspunktet. I partier var det en del moser pa stein i elvekanten og i selve elvestrengen. Her ble
det registrert arter som stripefoldmose (Diplophyllum albicans), mattehutremose (Marsupella
emarginata), buttgramose (Racomitrium aciculare), stridfauskmose (Herzogiella striatella),




kysttornemose (Mnium hornum) og en varmose-art (Pellia sp.).

Det ble ikke registrert noen redlistede arter under befaringen. Det ble funnet to fremmede arter med
svert hay risiko (SE, jf. Artsdatabanken 2023): parkslirekne i nordenden av Opoftevannet inn til
fylkesvei 4091 (figur 56) og sitkagran ser for Tosastjerna ner Drangeveien (tabell 15).

Tabell 15. Fremmede arter av karplanter i planomrddet.

Vitenskapelig navn orsk navn Status Delomride
Reynoutria japonica  |Parkslirekne Svert hoy risiko, SE Influensomrade
Picea sitchensis Sitkagran Svert hoy risiko, SE Influensomrade

Fugl

Det er gjort én til to observasjoner av fiskegrn (VU), gjek (NT), horndykker (VU), sivhene (NT) og
kornkrake (VU). Dette indikerer at omradet ikke er et viktig funksjonsomrade for disse artene (tabell
16, tabell 17).

For de resterende artene er dette fugler som stort sett hekker i eller naert omrader som allerede er pavirket
av mennesker. Dette gjelder spesielt for de mindre artene som gulspurv (VU), graspurv (NT), granmeis
(VU), grennfink (VU), rosenfink (NT) og staer (NT).

Det er ogsa registrert tarnseiler (NT) og sandsvale (VU). Bestanden for begge disse artene er negativt
pavirket av redusert hekkehabitat og naeringsmangel i form av redusert forekomst av flygende insekter
(Artsdatabanken, 2021). Verken tarnseiler eller sandsvale er observert hekkende, men det kan likevel
ikke utelukkes at de bruker omradet til hekking. Disse artene hekker ogsé stort sett i bebygde omrader.

For de aller fleste fuglearter med relativt stor utbredelse og forholdsvis stor variasjon i hekkehabitat vil
en kartlegging av hekkeomrader som ekologiske funksjonsomrader ikke veere mulig pa en arealmessig
god mate. Jf. faggrunnlag for kartlegging av ekologiske funksjonsomrader for terrestriske arter
(Framstad mfl. 2018a) er det i liten grad hensiktsmessig & avgrense ekologiske funksjonsomrader i
utredningsomrade for fugl som ikke har serlig spesifikke krav til hekkehabitat. Redlistet landbasert fugl
innenfor influensomradet inngér dermed i delomradet for naturomrader med vanlige arter og deres
funksjonsomrader (se under).

Felles for marin, ferskvann og land

Naturomrader med vanlige arter og deres funksjonsomrader, Neeromrddet (delomrade 10), som ikke er
pavirket av tekniske inngrep eller fremmedarter, har noe verdi. Neromrddet inkluderer alt
naturmangfold bdde marint, i ferskvann og pé land som ikke er avgrenset som egne naturtyper eller egne




funksjonsomrader for & opprettholde en gitt funksjon for en art.

Tabell 16. Oversikt over radlistet fugl innenfor influensomrddet i omrddet fra Farsund bro og inn mot
Lundevagen. LC = livskraftig, AA = ansvarsart, NT = ncer truet og VU = sdrbar,

Vitenskapelig navn Norsk navn | Status | Antall Aktivitet(er)
Apus apus Térnseiler NT 35 | Neeringssgk, 1 bevegelse, stasjoner
Carpodacus Rosenfink VU 3 Mulig reproduksjon
erythrinus
Chloris chloris Grennfink VU 37 | Mulig reproduksjon, stasjoner, ukjent
Corvus frugilegus Kornkrake VU 1 Ukjent
Emberiza citrinella Gulspurv VU 3 Mulig reproduksjon, stasjonar
Gallinula chloropus Sivhene NT Neringssok, stasjonzr
Passer domesticus Gréspurv NT 215 | Neeringssek, mulig reproduksjon,
stasjonar
Riparia riparia Sandsvale VU 9 Ukjent
Sturnus vulgaris Steer NT 57 | I bevegelse, ukjent
Anthus petrosus Skjaerpiplerke | LC, 1 Stasjoner
AA
Turdus pilaris Grétrost LC, 2 Neeringssok
AA

Tabell 17. Oversikt over rodlistet fugl innenfor influensomrddet i og rundt Opoftevannet. NT = ncer truet

og VU = sdrbar,

Vitenskapelig navn Norsk navn | Status | Antall Aktivitet(er)
Pandion haliaetus Fiskearn VU 1 I bevegelse
Phalacrocorax carbo Storskarv NT 6 Neringssok, i bevegelse, ukjent

OPPSUMMERING AV VERDIER

Marint er det avgrenset et delomrade for alegransengen i Gloppebukta med middels verdi. Det er
avgrenset to delomrader i ferskvann, et for utlepsbekken Strupana og et for innlepsbekken Oppépta,
begge med middels verdi. Til slutt er det avgrenset syv ulike delomrader pa land, hvor tre er hule eiker
med svert stor verdi, to er gammel fattig edellovskog med stor verdi og et er evjer, bukter og viker med
noe verdi. I tillegg er det et delomrade for naturomrader med vanlige arter og deres funksjonsomrader
med noe verdi (tabell 18).




Tabell 18. Oversikt over registrerte delomrdder og verdier i utredningsomrddet for Opoftevannet.

Fagtema Delomrade Type Sterrelse Verdi
Natur— 1 Gloppebukta Alegraseng 2,1 daa Middels
mangfold 2 Strupdna Viktig bekkedrag, DN-13 | 169,1 daa | Middels
naturtype; NT
3 Oppdpta bekk Viktig bekkedrag, DN-13 11,4 daa Middels
naturtype; NT
4 Strupdna nord Hul eik, utvalgt -
naturtype
5 Strupdna nordpst Gammel fattig 24,7
edellovskog, sentral
okosystemfuksjon
Timresto sor Hul eik, utvalg naturtype -
Veggberget sor Hul eik, utvalg naturtype -
8 Tosdstjorna sorvest | Gammel fattig 12,4 daa
edellovskog, sentral
okosystemfuksjon
9 Kvednhusfeta, Evjer bukter og viker, 30,3 Noe
Oppdptavatnet DN-13 naturtype
nordost
10  Neromrddet Vanlige arter inkl. funk. - Noe
omr.
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Figur 57. Oversikt over registrerte delomrdder og verdier i utredningsomrddet. Nummerering ihht. til

tabell 18.




PAVIRKNING OG KONSEKVENS

GENERELT OM PAVIRKNINGER

HYDROLOGI

Variasjonen i vannstand i Opoftevannet vil bli holdt innenfor dagens naturlige variasjon. Regulering av
Opoftevannet med 1,2 m mellom LRV og HRV vil i prinsippet medfere at det inngrepsfrie omradet midt
pa vestsiden av Opoftevannet forsvinner og blir overfort til "inngrepsnaere" omrader.

Ved nedtapping av innsjeer kan strandsoner blottlegges og terkes ut, noe som kan medfere risiko for
utvasking av finstoff samt at levende organismer terrlegges. Bunndyr i strandsonen er mer bevegelige
enn fastsittende planter, og bestar mye av de samme typene bunndyr en finner i rennende vann. Ved
utarbeidelsen av de forste norske vanndirektiv-veilederne for regulerte innsjeer, ble litteraturen
gjennomgatt og en fant bare sma endringer i bunndyrproduksjon og fiskediett ved vannstands-
reguleringer i kraftmagasin pd mindre enn 5 meter hagyde. For & vere pa den sikre siden ble grensen for
hva som kunne pévirke "okologisk status" i regulerte innsjeer satt til 3 m regulering, der
bunndyrsamfunnet og ekologisk status generelt i liten grad forventes pavirket av slik regulering (Glover
mfl. 2003). Regulering av Opoftevannet vil vaere inntil 1,2 m.

Siden er det ogsd foretatt en omfattende litteratursammenstilling og beskrivelse av virkning av
reguleringshoyder og arsmenster av mangvrering av vannstand i kraftmagasinene pd bunndyr og
fiskefade, utfort for et sett av norske innsjeer med reguleringsheyder fra 2,2 m til 35 m (Brabrand 2010).
Her er gjennomgitt effekter pa en rekke bunndyrgrupper og ogsé pa hvordan fisk nyttiggjer seg disse i
sin diett gjennom aret. Resultatene, basert pa innhold i mageprove fra orret, viste ulike talegrenser for
viktige bunndyr mht. reguleringsheyde (tabell 19).

Tabell 19. Tdlegrense mht. reguleringshaye av reguleringsmagasiner for viktige bunndyr, basert pd
forekomst i mageprover hos orret. Resultatene er hentet fra magasiner med reguleringshoyder fra 2-
35,5 m. Tabellen er delvis gjengitt etter Brabrand 2010.

Gruppe Télegrense reguleringsheyde (m)
Marflo 6

Snegl 8

Varflue larver 10-12

Fjeremygg >35,5

Skjoldkreps >35,5

Linsekreps >35,5

Bytrotrephes >35,5

Daphnia sp. >35,5

Endringer i vannfering vil pavirke produksjonsvilkarene pd en elvestrekning, og perioder med lav
vannfering kan redusere det vanndekte arealet til elven. Dette kan ha innvirkning pa tilgjengelig areal
for gyting, oppvekstomréder, oppvandring av anadrom fisk og skjulmuligheter. Lav vannfering kan ogsa
bidra til terrlegging av gytegropene i elven, noe som vil vere negativt for rekruttering av ungfisk.

Regulering av innsjeer gir en mulighet til &4 pavirke bl.a. effekter av flom nedstrems en demning. |
forventede perioder med mye nedber vil det vaere mulig & tappe ned vannmagasinet pé forhand for & pa
den maten kunne posisjonere vannet ut over en lengre periode i ettertid og bidra til at flomtoppen i elven
nedstrems reduseres og bunn-nivéet gkes.




TEMPERATUR, ISFORHOLD OG LOKALKLIMA

Endring i vannfering vil kunne pavirke badde vanntemperaturen og vannkvaliteten i elver. Ved lavere
vannfering vil perioder med lav lufttemperatur bidra til at vanntemperaturen i elven vil synke raskere
enn 1 perioder med heyere vannforing, og det kan ventes hyppigere islegging om vinteren. Motsatt vil
hayere lufttemperatur pé lav vannfering bidra til sterre oppvarming av elvevannet.

Det er ikke ventet at oppdemmingen og vannuttaket fra Opoftevannet vil gi endring i temperatur pa
utlepselven Strupéna ned til Seevlandsvatnet. Minstevannfering vil bli sluppet i gjennomsnitt 58 dager
arlig og ellers blir det overlep pd dammen.

Temperaturen i et vassdrag vil ogsa pavirkes av mengdeforholdet mellom grunnvannstilsig og elvevann
i elven ettersom grunnvannet er relativt varmt om vinteren og kaldt om sommeren. Dersom det er lav
vannfering og heyt tilsig av grunnvann forventes stor pavirkning pa temperaturen. Grunnvannet vil
tilfere vann med heyere temperatur til elven pa vinteren og ved ekstrem dominans av grunnvann kan
elven vere isfri gjennom vinteren, eller temperaturen kan senkes flere grader om sommeren. Variasjon
i temperatur gjennom degnet vil ogsa pavirkes av hvordan elven er utformet, da flat og bred elv med
flat eksponert bunn vil gi rom for sterre variasjoner gjennom degnet (Kvambekk mfl. 2006). Det er ikke
forventet endring i grunnvannsituasjonen langs vassdraget som felge av tiltaket, ettersom
vannstandsvariasjonen i Opoftevannet skal holdes innenfor den naturlige variasjonen. Det er ingen
grunnvannsbrenner i vassdragsomradet som kan pavirkes av tiltaket.

RAS, FLOM OG EROSJON

De her omsekte tiltakene medfarer ikke noen endring i fare for ras, flomforhold eller erosjon i
Opoftevannet. Vannstandsvariasjonen i innsjgen er planlagt innenfor naturlig variasjon og vil derfor
ikke medfere noen utvasking av strandsonen. Ved & etablere dam pé et bredere tverrsnitt nedenfor
dagens trange utlep, vil en sgke & hindre ytterligere flomoppstuvning i Opoftevannet.

PAVIRKNING OG KONSEKVENS FOR DELOMRADER

Bare varige virkninger (driftsfasen) skal konsekvensutredes, og midlertidige péavirkninger
(anleggsfasen) omtales i eget kapittel. Varige virkninger for tiltaket vil vaere arealbeslag i forbindelse
med etablering av demning i utlepet av innsjeen, atkomstveier til demning og pumpestasjon, og trasé
for vannledning fra Opoftevannet og ut til Lundevagen. Det er planlagt & regulere Opoftevannet med
inn til 1,2 m og lede vann i nedgravd rer til Tosésstranda via Toséastjerna. Rertraséen skal gé gjennom
et naturlig sgkk i terrenget mellom Opoftevannet og Toséstjerna, delvis i partier med skogsbilvei, men
ogsa gjennom naturomrader som ikke er berort fra for og til slutt gjennom et beiteomrade i nordenden
av Tosastjerna. Ser for Tosastjerna vil reret legges langs Drangeveien og ned til fjorden. Det forventes
at vegetasjon pa land over tid vil reetablere seg, og kan oppna opprinnelig tilstand om ca. 10 til 20 ar. Det
vil ogsa forekomme arealbeslag som folge av lodd som skal benyttes for & vekte ned ledningen i sjofasen.

MARINE NATURTYPER

Delomrade 1 — Gloppebukta

Vannledningen legges ut i sjeen og videre ut utenfor den avgrensede dlegrasengen, og er vurdert & ha
ubetydelig endring for delomrade 1 — Gloppebukta. Middels verdi og ubetydelig endring gir ubetydelig
miljeskade (0) for Gloppebukta.

NATURTYPER FERSKVANN

Delomréde 2 — Strupina

Strupéna kan bli berert av vannuttaket i tilfeller der det kan bli sluppet mindre vann ut fra Opoftevannet,
men det er planlagt for minstevannfering. Det er vurdert at tiltaket kan medfere noe forringelse for
Strupana. Middels verdi og noe forringelse gir noe miljeskade (-).




Delomréde 3 — Oppépta bekk

Lokaliteten blir ikke berert av arealbeslag og heyere vannstand i Opoftevannet vurderes & ikke ha noe
negativ virkning pa bekkedraget. Pavirkningen vurderes da som ubetydelig. Med middels verdi gir det
ubetydelig miljeskade (0).

NATURTYPER LAND

Delomréade 4 — hul eik (Strupdna nord)

Eiken ligger ganske mye hayere i terrenget enn bekken og ser for planlagt dam. Lokaliteten vil dermed
ikke bli berert av direkte inngrep. Lavere vannfering i bekken har ingen pavirkning péd naturtypen hul
eik. Pavirkningen vurderes dermed som ubetydelig. Med sveert stor verdi gir det ubetydelig miljoskade

(0).

Delomréde 5 — gammel fattig edellovskog (Strupina nordest)

Lokaliteten strekker seg fra rett inn til Opoftevannet og Strupana og oppover i den bratte serestvendte
lia. Etablering av dam vil bergre en liten del av lokaliteten og heving av vannstanden vil trolig ha noe
pavirkning pa skogen, siden det er store, gamle eiketraer helt inntil vannkanten (figur 58). Samlet er det
svert lite areal som blir berert. Pavirkningen vurderes dermed som noe forringet. Med stor verdi gir det
noe miljeskade (-).

Figur 58. Gammelt eiketre inntil vannet i naturtypelokalitet (delomrdde 5).

Delomride 6 — hul eik (Timresto sor)

Eiken ligger ovenfor et ganske bratt rasomrade og er vanskelig tilgjengelig. Det vurderes derfor som
usannsynlig at graving av rergaten vil berere lokaliteten. Pavirkning vurderes dermed som ubetydelig.
Med sveert stor verdi gir det ubetydelig miljeskade (0).

Delomréade 7 — hul eik (Veggberget sor)

Ifolge handlingsplanen for hule eiker ber det ikke graves i jorda inntil 10 meter fra stammen
(Direktoratet for naturforvaltning 2012). Ved & hensynta eiken i forbindelse med etablering av
rorledning, ved & legge traséen minimum 15 m utenfor stammen til eiken, er pavirkningen vurdert som
ubetydelig. Med svert stor verdi gir det ubetydelig miljoskade (0).




Delomride 8 — gammel fattig edellovskog (Tosastjerna servest)

Lokaliteten er avgrenset i svert bratt terreng pa vestsiden av Tosastjerna og ovenfor Drangeveien.
Lokaliteten vil ikke bli berert av tiltaket og pavirkningen vurderes som ubetydelig. Med stor verdi gir
det ubetydelig miljoskade (0).

Delomréde 9 — evjer bukter og viker (Kvednhusfeta, Opoftevannet nordest)

Lokaliteten blir ikke berert av arealbeslag, men med heving av Opoftevannet med inntil 1,2 m blir den
berort av heyere vannstand. Helofyttsump-vegetasjon er avhengig av grunne omréder og en hevet
vannstand pa over en meter vil fore til tap av egnet areal for denne vegetasjonstypen og arealet til
naturtypen blir da antakelig vesentlig forringet. Det er sveert vanskelig & vurdere ngyaktig arealtap for
en slik pavirkning. Pavirkningen vurderes som forringet. Med noe verdi gir det noe miljeskade (-) for
delomradet.

ARTER INKLUDERT OKOLOGISKE FUNKSJONSOMRADER

Marin

Sterstedelen av traséen for vannledningen omfatter dypere sjgomréder med lavt oksygenforhold og lite
til ingen fauna. Omrédene var dominert av Beggiotoa sp. og rester av organisk materiale. Enkelte
grunnere omrader hadde hey tetthet av sjganemoner. Det har ogsé blitt observert annen marin fauna i de
grunne omradene, spesielt i omradet innenfor Farsund bro, de grunneste omradene utenfor Farsund bro
og omradet inn mot Gloppebukta. Det ble kun observert vanlig forekommende fauna her.

Det forventes ikke at sjafugleliv vil pavirkes av rerledning pa bunn.

Det gjort funn av forheyede konsentrasjoner av PAH, PCB og TBT i Lundevagen, i et omrdde som ikke
har blitt tildekket av nye masser. Néar vannledningen er plassert ut og i drift er det lite sannsynlig at det
vil forekomme utlekking av miljegifter fra sedimentet. Miljogiftene er som regel bundet til finstoff og
organisk materiale, og utslipp av disse stoffene er dermed mest aktuelt i anleggsfasen ved
utlegging/trekking av rerledningen nar en kan f& oppvirvling av forurenset sediment. Dette er omtalt i
eget kapittel. De ovrige omradene i Lundevdgen hvor det tidligere var heye konsentrasjoner av
miljegifter, ligger i dag tildekket og nyere undersokelser viser lave konsentrasjoner av miljegifter.

Samlet er det vurdert at plassering av vannledning pa marin sedimentbunn fra Gloppebukta til
Lundevagen vil medfere noe forringelse i de grunne omréadene, og ubetydelig endring i de dypere
omradene uten marin fauna. Noe verdi og noe forringelse gir noe miljoskade (-) for vanlige marine
arter og deres funksjonsomrader.

Ferskvann

Fisken 1 Opoftevannet med tilherende sidebekker og elver blir trolig lite pavirket av vannuttaket fra
Opoftevannet. Vannuttaket skal vaere 0,2 m3/s i snitt gjennom &ret og reguleringen av Opoftevannet skal
reguleres med inntil 1,2 meter, noe som er mindre enn de naturlige svingningene pa 1,6 m gjennom éret.
Det skal veere slipp av minstevassforing til utlepselven tilsvarende alminnelig lavvannfering pa 0,072
m?/s. Om hesten (fra september) skal det ikke tappes vann fra Opoftevannet, dermed blir ikke
oppvandring til bekker og elver i gytetiden pavirket av vannuttaket, da erreten trolig gyter i oktober —
november.

Pelagiske arter av dyreplankton vil trolig bli lite pavirket av foreslatt vannuttak, som ligger innenfor det
man kan forvente av variasjoner i nedber og tilrenning mellom &r. Regulering kan péavirke en del litorale
arter 1 reguleringssonen negativt, mens noen arter kan fa gkt tetthet pd grunn av pafelgende mindre
konkurranse. Ved sterre reguleringer pa flere meter kan det vare fare for at en stor del av eggene til
enkelte arter bli liggende pé tert land 1 klekkeperioden, men med en mindre regulering pé inntil 1 meter
som foreslatt i Opoftevannet vil trolig bestandene av litorale krepsdyr bli pévirket i liten grad.




Samlet er det vurdert at regulering av Opoftevannet med tilherende sidebekker, elver, og bestander av
orret og dyreplankton, vil medfere ubetydelig endring. Middels verdi og ubetydelig endring gir
ubetydelig miljeskade (0) for vanlige arter og deres funksjonsomrader i ferskvannsfasen.

Land

Tiltakene medferer relativt sma permanente arealbeslag i naturomréder med betydning for vanlige arter.
Det forventes at eventuelle riggomrader og andre midlertidige inngrep blir re-vegetert pé sikt, men det
tar en del tid til skog og annen vegetasjon har vokst opp igjen. Strandsonen langs Opoftevannet vil bli
oppdemmet og artssammensetningen kan forventes & endre seg. I tillegg blir det redusert vannfering i
Strupéna, noe som gir et torrere lokalklima langs bekkelepet. Kunnskapen om virkninger av redusert
vannfering pa kryptogamer er mangelfull, men det er kjent at fuktighetskrevende lav- og mosearter som
finnes langs elven reduseres 1 mengde. Andersen & Fremstad (1986) diskuterer at en annen negativ
virkning av redusert vannfering er at den opprinnelige elvekantsonen gror igjen og at ny vegetasjon
etableres pé terrlagte arealer. Artssammensetningen kan dermed endre karakter ved at mer torketélende
arter pa sikt vil utkonkurrere de mer fuktighetskrevende artene. Minstevannfering vil sikre at elven ikke
torker ut og vegetasjonen inntil elven vil trolig ikke bli vesentlig pavirket.

Det er gjort én til to observasjoner av fiskegrn (VU), gjek (NT), horndykker (VU), sivhene (NT) og
kornkrake (VU). Dette indikerer at omréadet ikke er et viktig funksjonsomrade for disse artene. For de
resterende artene er dette fugler som stort sett hekker i eller naer omrader som allerede er pavirket av
mennesker. Dette gjelder spesielt for de mindre artene som gulspurv (VU), graspurv (NT), granmeis
(VU) grennfink (VU), rosenfink (NT) og ster (NT). Bestandsnedgangen for disse artene kan
hovedsakelig knyttes til enten sykdom, matmangel eller tap av habitat grunnet endrede driftsformer i
landbruk og derav tap av kulturlandskap (Artsdatabanken 2021). Det planlagte tiltaket vil ikke medfere
nevneverdig ekning av noen av disse pavirkningsfaktorene.

Det er ogsa registrert tarnseiler (NT) og sandsvale (VU). Bestanden for begge disse artene er negativt
pavirket av redusert hekkehabitat og naeringsmangel i form av redusert forekomst av flygende insekter
(Artsdatabanken 2021). Verken tarnseiler eller sandsvale er observert hekkende, men det kan likevel
ikke utelukkes at de bruker omradet til hekking. Disse artene hekker ogsa stort sett i bebygde omrader
pavirket av mennesker, og det er lite trolig at tiltaket vil ha negativ pavirkning.

Samlet vurderes tiltaket & kunne gi noe forringelse av influensomradet, med tanke pa at de permanente
arealbeslagene blir relativt smé og at regulering av strandsonen i Opoftevannet og redusert vannfering i
Strupéna trolig vil medfere sm& endringer i artssammensetning, men trolig vare negativt for
fuktighetskrevende lav- og mosearter. Med noe verdi gir det konsekvensgrad ubetydelig miljoskade

(0).

Samlet vurdering av pavirkning og konsekvens for delomrade 10

Ettersom det er avgrenset et stort omrade for vanlig arter og deres funksjonsomrader som dekker
influensomrade bade for den marine delen, ferskvannsdelen og land-delen av tiltaket, blir det verste
styrer prinsippet benyttet for & sette endelig konsekvensgrad for delomrade 10 — neromrddet. Det er
vurdert at etablering av vannledning i sjefasen vil ha sterst negativ effekt, selv om den vurderes som
liten, og noe verdi og noe forringelse gir noe miljeskade for Neromrddet.

SAMLEDE VIRKNINGER

En konsekvensutredning skal ikke bare vurdere direkte pavirkning pa grunn av tiltaket, men ogsa
inkludere péavirkning fra allerede gjennomferte, vedtatte eller godkjente planer og tiltak innenfor
influensomradet. Samlede virkninger kan dermed avvike fra virkningene som folge av det aktuelle
tiltaket.




FREMTIDIGE TILTAK

Influensomradet for tiltaket er stort, men sterste delen av influensomrade omfatter dypere bunnomrader
i sj@. Det er ikke kjent at det er planlagt andre tiltak pé sjgbunnen som vil bidra til gkt belastning pa
fjordsystemet. Omradene ost og nord for Toséstjgrna med omradene ved Svindal er avsatt til "spredt
fritidsbebyggelse" i kommuneplanen for Farsund, samt det er regulert inn en "smébathavn" nede ved
fjorden. Det er allerede bade spredt fritidsbebyggelse og smabathavn i de avsatte omrédene. I tillegg
avsatt flere omréader i Aptafjorden for fremtidig smabathavn i sje.

SAMLET BELASTNING

En péavirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlete belastningen som gkosystemet er, eller
vil bli utsatt for, jf. Naturmangfoldloven § 10.

Marin

Vannledningen skal legges i vannforekomstene Aptafjorden, Lyngdalsfiord-ytre, Indre Spindsfiorden -
Farsund og Lundevdgen. Kapittelet kunnskapsgrunnlaget for marint naturmangfold oppsummerer
tilstandsstatus, pavirkningskilder og pavirkningsgrad for de ulike vannforekomstene. Det er ogsa
registrert et avlgpsanlegg innerst i Aptafjorden, Apta, i Miljodirektoratets kartverktoy Miljoatlas med
biologisk/kjemisk renseprinsipp.

Sjebunnen i Lundevagen har tidligere veart forurenset som folge av industri- og havnevirksomhet. Det
er stor skipsaktivitet i havneomradet i dag, som bidrar til oppvirvling av sediment. Lundevégen er blant
annet den storste seismikkhavnen i verden, og har arlig flere titalls beekende seismikkskip.

Det er ikke etablert akvakulturanlegg i de aktuelle vannforekomstene, foruten et hummeranlegg for
tidlige livsstadier p& Fargy like ved Farsund bro. Anlegget har en tillatelse pa produksjon av 200 000
stk. hummer arlig. Det er usikkert om anlegget er i drift i dag.

Ferskvann

Det er oppgitt i Vann-Nett at Opoftevannet i stor grad er pavirket av sur nedber. Gjennom den
internasjonale miljgavtalen Gateborgprotokollen er utslipp av svovel og nitrogen til Iuft regulert for a
fa ned de totale utslippene av svoveldioksid og nitrogenoksid. De siste vannkvalitetsmélingene i 2022
og 2023 viste bedre vannkvalitetsparametere enn malinger tilbake til perioden 1974-2003 (se
delkapittelet Miljetilstand vannforekomsten).

SAMLET KONSEKVENS

Marin

For marint naturmangfold ble det registrert et delomrade for alegras innenfor influensomradet til tiltaket,
hvor tiltaket er vurdert & medfere ubetydelig miljeskade (0). De marine vannforekomstene opplever
allerede i dag belastning fra industri, bebyggelse, jordbruk, bataktivitet og avlgpsanlegg (tabell 11), og
det er avsatt flere omrader for fremtidig smébathavn i kommunedelplanen for Farsund i Aptafjorden.
Vannledningen skal legges i allerede godkjent trasé for sjeledningene inne i Lundevagen. Etablering og
drift av vannledning vurderes ikke & gi ytterligere belastning pa de marine vannforekomstene, og den
samlede belastningen er vurdert a ikke ake.

Ferskvann

For ferskvann ble det registrert to delomrader for viktige bekkedrag innenfor influensomradet. Tiltaket
er vurdert & medfere noe miljoskade for Strupéna og ubetydelig konsekvens for Oppépta bekk. Det er
ikke forventet at tiltaket vil pavirke vannkvaliteten i Opoftevannet.




Land

Det ble avgrenset syv ulike delomréader pa land. Tiltaket er vurdert & medfere ubetydelig miljeskade for
tre hule eiker. Det er vurdert at en av eikeskogene vil oppleve noe miljeskade, mens den andre vil
oppleve ubetydelig miljeskade. I tillegg vil delomradet for evjer, bukter og viker oppleve noe
miljeskade. Det er vurdert at det ikke eksisterer pavirkning som vil bidra til at samlet belastning pé
delomradene vil gke som felge av tiltaket.

Samlet for marin, ferskvann og land

Det er bade delomrader hvor tiltaket er vurdert & medfere ubetydelig miljoskade og delomréder hvor
tiltaket er vurdert & medfere noe miljeskade. Det er ingen delomrdder med mer alvorlig miljeskade.
Basert pé dette er det vurdert at den samlede konsekvensen for tiltaket vil veere noe negativ konsekvens
(tabell 20).

Tabell 20. Oversikt over samlede konsekvenser for miljotema naturmangfold.

Vurderinger Delomriade 0-alt.
1 Gloppeb. 0 Ubetydelig miljoskade (0)
2 Strupana 0 Noe miljeskade (-)
3 Oppopta b. 0 Ubetydelig miljoskade (0)
4 Strupan. n. 0 Ubetydelig miljoskade (0)
Konsekvens for 5 Strupa. ne. 0 Noe miljoskade (—)
delomrader 6 Timresto s. 0 Ubetydelig miljoskade (0)
7 Veggb. s. 0 Ubetydelig miljoskade (0)
8 Tosas. sv. 0 Ubetydelig miljoskade (0)
9 Kvednh. 0 Noe miljoskade (—)
10 Neeromr. 0 Noe miljoskade (-)
E:liﬁzggierllsge for Ingen omrader vektlegges.
Okosystemet er i dag noe belastet gjennom
Avveininger pé’wirkning. av sur ne(eibﬂr. i. ferskvar}n.sfa.sen,
Samlede virkninger kaygenswkt i dype omrader i sjo, samt mllj@glfter
i sediment i Lundevagen. Det er lite trolig av den
samlede belastningen pé ekosystemet vil gke som
folge av tiltaket.
Samlet konsekvens Noe negativ konsekvens
Samlet konsekvens |Begrunnelse Det er bdde delomrdder med ubetydelig miljoskade
for miljetema og delomridder med noe miljoskade. Ingen
delomrader har mer alvorlig miljoskade.




MIDLERTIDIG PAVIRKNING

Bare varige pavirkninger skal konsekvensutredes, men det er ofte relevant & beskrive midlertidig
pavirkninger pa et omrade, gjerne knyttet til anleggsfasen. Flere av de negative virkningene kan ha
samme karakter i anleggsfasen som 1 driftsfasen, og i enkelte tilfeller kan det negative omfanget vaere
storre 1 anleggsfasen. Det som i hovedsak skiller anleggs- og driftsfase er selve anleggsarbeidet, som i
en avgrenset periode kan medfore betydelig forstyrrelser i form av f.eks. gkt trafikk, endringer i
stoynivaet, og oppvirvling og spredning av partikler.

STOY

Anleggsarbeid og okt trafikk i anleggsomréadet kan forstyrre fugl, pattedyr og fisk, spesielt i hekke- og
yngleperioden om véren. De fleste arter har relativt hay toleranse for midlertidig egkning av steynivaet,
men noen arter er svert folsomme for forstyrrelser.

FUGL

Av sjofugler er @rfugl (VU), graiméke (VU), fiskeméke (VU) og tjeld (NT) registrert som hekkende
eller mulig hekkende. Alle disse artene er sarbare for forstyrrelser, spesielt i hekketiden. Impulsstay
under anleggsfasen virker spesielt forstyrrende. Toleransen for stoy varierer mellom arter, og
stressresponsen som folge av forstyrrelser kan ogsé variere. Slike kortvarige menneskeskapte
forstyrrelser kan medfere at fuglene oppfatter umiddelbar fare og derfor trekker seg unna. De vil bruke
mer energi pa & forflytte seg bort fra stoyende aktiviteter, som igjen kan ha negativ innvirkning pé
reproduktiv suksess ved at reir forlates ubeskyttet og egg og unger blir ekstra sarbare for predasjon
(Follestad 2012).

Ellers er alle de observerte sjofuglene registrert som naringssekende. Anleggsarbeid vil ogséd medfore
forstyrrelser i forhold til neringssek, da impulsstey ofte medferer avbrytelser og mindre tid til & finne
mat. Dette vil ha mindre negative konsekvenser for fuglene, ettersom det er trolig at de kan forflytte seg
til andre omrader for naringssek i perioder med mye anleggsarbeid, for de eventuelt vender tilbake.

Det er ogsé mulig at omradet benyttes under myting etter hekketiden er over, for hesttrekket starter.
Dette er en svert energikrevende prosess og fuglene vil derfor vere ekstra sarbar for forstyrrelser i
denne perioden. I tillegg er det trolig at flere av fugleartene overvintrer i omradet og det ber derfor
uteves forsiktighet med utlegging av roret.

OPPVIRVLING OG PARTIKKEL- ELLER ARTSSPREDNING

MARIN

Influensomradet i sjo vil vere betydelig storre 1 anleggsfasen enn nér tiltaket er ferdig etablert. Den
lange sjoledningen skal ikke graves ned, men legges oppé sedimentet langs hele traséen i sjo. Det er
likevel forventet at ledningen med lodd vil graves seg noe ned i sedimentet, spesielt pa dypere omrader
hvor sedimentet var veldig lost.

Midlertidige effekter pd marine organismer (eksempelvis fisk, bunnfauna, alegras og alger) ved
etableringen av vannledningen vil vere knyttet til anleggsarbeider med & plassere ut ledningen, som kan
medfore spredning og nedslamming av oppvirvlede partikler i forbindelse med dette arbeidet. Partikler
er vurdert & kunne spres opptil 100 m utenfor tiltaksomradet, men vil kunne variere med lokale strem-
og utskiftningsforhold. Spredning av stedegent sediment og ekt turbiditet som folge av utlegging av
vannledning kan pavirke marin vegetasjon og andre marine organismer som er sensitive for endring i
lysforhold, redusert sikt og nedslamming. Dette gjelder spesielt i de grunnere omradene. Alegrasengen
i Gloppebukta, som kan benyttes blant annet som oppvekst- og beiteomrader for fiskeyngel, kan fa




redusert funksjon i anleggsperioden. Anleggsfasen er imidlertid vurdert & vaere sapass kort at det ikke
er ventet spesielt negative virkninger over tid hverken for bletbunnsomrader i strandsonen, alegraseng
eller gyteomrade for torskefisk.

I Lundevagen er det gjort funn av forheyede konsentrasjoner av PAH, PCB og TBT, i et omrade som
ikke har blitt tildekket av nye masser. Miljagiftene er som regel bundet til finstoff og organisk materiale,
og utslipp av disse stoffene kan forekomme i anleggsfasen dersom sedimentet virvles opp i forbindelse
med utlegging/trekking av vannledningen. Forurenset sediment som spres over storre omrader kan
pavirke marine organismer. De @vrige omrddene 1 Lundevdgen hvor det tidligere var hoye
konsentrasjoner av miljegifter, ligger i dag tildekket og nyere undersekelser viser lave konsentrasjoner
av miljegifter i det ovre sedimentlaget. Det var ikke tilsvarende lost sediment i Lundevégen som i de
dypere omradene i fjordsystemet, og det er derfor ikke forventet at ledningen skal synke sa langt ned i
sedimentet at partikler fra de forurensede sedimentene kan risikere & komme frem og spres i
vannmassene. Det er i tillegg stor bét- og skipstrafikk i Lundevégen, som trolig bidrar til oppvirvling av
sediment fra sjgbunnen. Det er dermed forventet at oppvirvling av sediment i forbindelse med plassering
av rerledning vil veere liten i forhold til bidrag fra dagens skipstrafikk.

Det er ogsé pavist forhgyede konsentrasjoner av enkelte PAH-forbindelser (arsen, sink, krysen og pyren)
i dypomradene i Aptafjorden og Lyngdalsfjorden, som kan virvles opp i forbindelse med utlegging av
vannledning. Det ble ikke funnet tegn til levende fauna i disse omradene og det er dermed lite sannsynlig
at oppvirvlede sedimenter vil ha noen pavirkning. Det er ikke kjent om sedimentet i de gvrige omradene
hvor vannledningen skal etableres er forurenset med miljegifter. Kartlegging med ROV viste at
sedimentbunn var utbredt i utredningsomradet.

FERSKVANN

Tosastjerna

Det er planlagt nedsenking av rer gjennom Toséstjerna, dette vil trolig ikke ha store negative effekter
pa arter i tjernet.

Opoftevannet

Trolig vil ikke anleggsarbeidet fore til oppvirvling og partikkelspredning i vannet, det er heller ikke stor

fare for spredning av farlige partikler nedover i Strupéna.

LAND

Det ble kartlagt noen fa fremmede arter som har stor spredningspotensial. I anleggsfasen blir masser
flyttet rundt og store maskiner arbeider og kjorer i terrenget, som gker fare for spredning av fremmede
plantearter pa land.

FOREBYGGE SKADEVIRKNINGER

Konsekvensutredningen skal beskrive de tiltakene som er planlagt for & unnga, begrense, istandsette og
hvis mulig kompensere vesentlige skadevirkninger for milje og samfunn bade i bygge— og driftsfasen.

UNNGA NEGATIVE VIRKNINGER OG SKADE

Det anbefales & unngéa anleggsarbeid, spesielt gravearbeider, i hekkeperioden for fugler av nasjonal
forvaltningsinteresse, inkludert redlistede arter og ansvarsarter. Slik kan det 1 stor grad sikres at fugler
som hekker i omrddet kan gjennomfere en tilneermet normal hekkesesong uten & pavirkes av stor
stoybelastning. For de fleste fugler varer hekkesesongen fra mai til juli. Anbefalt hensynssone i




hekketiden er generelt satt til 500 m for andefugler og 250 m for méker.

MARIN

Det kan virke avbetende & unngd anleggsarbeid i gyte- og yngelperioden for fisk som benytter
alegraseng som oppvekstomrade. Torsk gyter fra februar til april, og pa bakgrunn av dette anbefales det
at arbeid foregar utenom alegrasengomradene frem til gyte- og yngelperioden er over.

FERSKVANN

Det ble ikke kartlagt funn av truede arter under prevefisket i Opoftevannet i slutten av september 2023.
Det er lite trolig at fisk, dyreplankton og vannlevende innsekt i vannet vil bli pavirket av vannuttaket fra
Opoftevannet. Det er likevel hensiktsmessig og ikke tappe vannet ned i perioden hvor grreten gar opp i
bekkene rundt vannet for & gyte. Dette er trolig i perioden oktober-november.

LAND

Det ber unngas at fremmede arter blir spredt videre og det bar derfor ikke graves unedvendig og masser
fra anleggsarbeid ber ikke flyttes uten grunn. Masser som inneholder plantedeler fra fremmede arter ber
handteres lokalt og eventuelt planteavfall og infiserte masser ber fraktes tildekket og leveres til et egnet
avfallsanlegg. For flere anbefalinger om handtering av masser med skadelige planter se for eksempel
Misfjord & Angell-Petersen (2018).

BEGRENSE VESENTLIGE SKADEVIRKNINGER

Det er lite som kan avbete arealbeslag i naturtypelokaliteter. Det ber etterstrebes a tilpasse traséen for &
unngé inngrep i naturtyper, serlig i dlegrasengen og de hule eikene.

MARIN

Feerre lodd langs ledningene og ingen bruk av kappe vil redusere arealbeslag og pavirkning. En ber
unngd gravearbeider i omrader med alegraseng, da dette vil fore til storre edeleggelser for naturtypen.

FERSKVANN

Minstevannfering er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av en
utbygging. Behovet for minstevannfering vil variere fra sted til sted, og alt etter hvilke
temaer/fagomrader man vurderer. Vannressurslovens § 10 sier bl.a. felgende om minstevannfering:

«I konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkdar om minstevannforing i
elver og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved avgjorelsen skal det blant annet legges vekt pd
d sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og dyreliv, c¢) vannkvalitet, d)
grunnvannsforekomster. Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkdrene etter forste og annet
ledd fravikes over en kortere periode for enkelttilfelle uten miljomessige konsekvenser.»

Det planlegges slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering pa 72 1/s fra dammen. I
gjennomsnitt vil det veere slipp av minstevannfering 58 dager érlig.

Teknisk beskrivelse av dam vil bli presentert i samrad med biologisk ekspertise for & sikre opp- og
utvandring av &l, for godkjenning av NVE ved etablering av miljeplan.

LAND

P& land omfatter det planlagte tiltak i hovedsak etablering av atkomstvei, damkonstruksjon og
ledningstrase fra pumpestasjon ved innsjegen, gjennom Tosastjerna og ned til fjorden. Det er serlig de
to hule eikene mellom Opoftevannet og Tosastjerna som mé hensyntas ved legging av vannledning pé
dette strekket. Dersom det er mulig & justere ledningstrasé slik at en unngér gravearbeid innenfor 10




meters avstand til de hule eikene mellom Opoftevannet og Tosastjerna, vil den samlete konsekvensen
bli betydelig redusert.

De avgrensete terrestre naturtypene blir i liten grad berert. Samtidig er det viktig at omrddene rundt
Saevelandsvatnet nedstrems ikke blir utsatt for storre flommer enn i dag, da de lavereliggende omrédene
ved Saveland tidvis kan vere oversvemmet. Etablering av flomtappeluke i dammen vurderes for &
kunne ta vannstanden i magasinet ned for store nedbersmengder, men flomdempingsvirkning i det
begrensete magasinet vil vere under ett degn.

RESTAURERING

Massene som graves bort for grafter pa land for ledningstraséen vil bli tilbakefert og arrondert tilbake
til utgangspunktet s& langt det lar seg gjore. Det er ikke vurdert relevant med ytterligere
restaureringstiltak.

KOMPENSASJON

Kompensasjonstiltak anses ikke som nedvendig ettersom tiltak ikke omfatter arealbeslag som er vurdert
a redusere viktige naturtyper og funksjonsomréder i vesentlig grad.

USIKKERHET

En konsekvensutredning skal s& langt det er mulig baseres pa fakta. Nedvendig data er imidlertid ikke
alltid tilgjengelig, og metoder for & male og kartlegge er ofte basert pa faglige kvalitative og subjektive
valg. I tillegg skal en konsekvensutredning vurdere fremtidig miljetilstand, noe det alltid er knyttet
usikkerhet til.

TILTAKET

Det foreligger noe usikkerhet i forhold til endelig plassering av vannledning, og endelig plassering kan
avvike noe fra kart som er fremstilt i denne rapporten. Det foreligger det ikke ngyaktige tall pa
dimensjoner av vannledningens kappe og lodd, samt rekkevidde av gravearbeid i vann.

DATAGRUNNLAGET

Kunnskapsgrunnlaget er bade kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og
okologiske tilstand, samt effekten av pavirkninger (jf. Naturmangfoldloven § 8).

MARIN

Naturtyper har blitt kartlagt og verdivurdert tidligere (registreringer i Naturbase) og kartlegging med
ROV har blitt utfert for & f4 en overordnet oversikt over det marine naturmangfoldet og eventuelle
forekomster av viktig og sarbar natur. ROV-transektene ble plassert for & gi mest mulig representativ
vurdering av marint naturmangfold, samt omréder med heyest potensial for funn av viktig natur i et
aktuelt tiltaks- og influensomrade. Ettersom kartlegging med ROV generelt viser smale korridorer av
naturmangfoldet pa havbunnen, er det en risiko for at arter eller naturtyper blir oversett, spesielt hvis det
er fa individ av arten eller at artene/naturtypene forekommer over sma arealer. Datagrunnlag er vurdert
som godt i forhold til denne rapportens formal.

Kartlegging av alegrasengen er gjort utenfor sesong (som er i perioden juli-september) og det er dermed
noe usikkerhet knyttet til engens utbredelse og verdi.




FERSKVANN

Det ble under provefiske i september 2023 ikke observert spor etter al i garnene, og det ble heller ikke
fanget &l under elektrofisket eller bekkeroye under garnfisket. Fraver av al og bekkereye under
feltarbeidet betyr ikke at det ikke forekommer &l og bekkergye i vassdraget, da begge artene har blitt
observert tidligere.

Det var hoy vannfering bade i innlep- og utlgpselven til Opoftevannet pa feltdagen, noe som gjorde at
el-fiske ble gjennomfert pd mindre areal enn optimalt. BAde hgy vannfering og lavere areal for el-fiske
kan medfere lavere fangst, og derfor ogsé skjev alders- og lengdefordeling og lavere tetthetsestimater,
for erret. Dette vil likevel ikke pavirke vurderinger knyttet til verdi og pévirkning av tiltaket for innlep-
og utlepselven (delomrade 2 og 3).

LAND

Pé befaringstidspunktet var vannstanden uvanlig hey, antakelig s mye som én meter over normalen. P&
grunn av dette var det svaert vanskelig & undersgke vatmarksomradene og undersekelsene er derfor gjort
fra bat og/eller fra avstand fra land.

FUGL

Det er knyttet noe usikkerhet til kunnskapsgrunnlaget om fugl, siden vurderingene er basert pa
registreringer fra Artsdatabanken og ikke fra en spesifikk undersgkelse av utredningsomrédet. Generelt
ma man ga ut fra at mangel pa registrering av artsforekomster ikke nedvendigvis betyr at artene ikke
finnes.

FORUTSETNINGER

Det er forutsatt at vannstand i Opoftevannet holdes innenfor de rammene som er satt. Vannuttaket skal
veere 0,2 m3/s i snitt gjennom aret og reguleringen av Opoftevannet skal reguleres med inntil 1,2 meter,
noe som er mindre enn de naturlige svingningene pa 1,6 m gjennom &ret.

Det er forutsatt at det gjennomfores slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering pé
72 1/s fra dammen. I gjennomsnitt vil det vere slipp av minstevannforing 58 dager i aret.

Det er forutsatt at rarledningen legges utenom den hule eiken ved Timrestg.

SKIONNSMESSIGE VURDERINGER

Det er brukt faglig skjenn ved vurdering av influensomrade og pavirkning for vanlige arter og deres
funksjonsomréder, samt pavirkning pa naturtyper. Tiltaksomrédet er avgrenset til 1 m pé hver side av
vannledningen.
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DATABASER OG NETTBASERTE KARTTJENESTER

Artsdatabanken. Artskart. Artsdatabanken og GBIF—Norge:
Miljedirektoratet. Naturbase:

Senorge: Klimadata for Norge:

Norge i Bilder, flybilder:

Norges geologiske undersgkelse, kart pa nett
nett

NIBIO. Kilden. Arealinformasjon pa nett:
Yggdrasil. Fiskeridirektoratets kartdata

https://artskart.artsdatabanken.no/

http://kart.naturbase.no/

https://www.senorge.no/map

https://www.norgeibilder.no/

https://www.ngu.no/emne/kart—pa—

https://kilden.nibio.no

https://portal.fiskeridir.no/




Felgende skjemaer skal folge seknaden som selvstendige dokumenter (skjemaene er & finne pad NVEs
nettsider: www.nve.no):

=  Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold
= Skjema "klassifisering av dammer"




