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» Ny Vinje dam - Notat fisk

Innledning

| forbindelse med bygging av ny av Vinje dam har Norconsult blitt bedt om a beskrive verdier og eventuelle
pavirkninger tiltaket vil ha for fiskefaunaen i tiltaks- og influensomradet. Det er gjennomfgrt en befaring ved
dammen for a fa et inntrykk av vassdragskvaliteter samt eksisterende og planlagt tiltak. Utover dette er det
ikke gjennomfart feltarbeid, og en stor del av notatet baseres derfor pa generelle skrivebordsvurderinger.

Prosjektet omhandler falgende temaer som vurderes i notatet:

e Nydam
e Midlertidig senking av Vinjevatn under LRV i forbindelse med tunneldriving/omigpstunnel

Fiskebiologiske forhold
Vinjevatn

Vinjevatn er regulert med 3,5 meter (kote 462- 465,5) og er inntaksmagasin til Tokke kraftverk. Det er ikke
kjent at det er utfort fiskebiologiske undersgkelser i Vinjevatn i nyere tid, og det vitenskapelige grunnlaget for
vurderinger av fiskebestandene og funksjonsomrader er mangelfullt. Det finnes bestander av bade grret og
rgye i Vinjevatn (Vinje kommune, 2011). Tilstanden for bestandene i magasinet er ukjent, og lokalisering av
egnede gyte- og oppvekstomrader er ikke kartlagt av Norconsult. Vurderinger av funksjonsomrader for grret,
og til en viss grad rgye, samt produksjonsforholdene i innsjgen, vurderes derfor i stor grad med bakgrunn av
topografiske forhold.

| Vinjevatn finnes ferskvannsrgye som trolig er relativt smavokst og i stort antall grunnet pavirkning
reguleringen har pa bestandssammensetningen. Gyteomrader i innsjger er gjerne knyttet til stille vann pa
grusbanker der eggene kan graves ned i gytegroper av hunnrgya.

Orreten gyter i hovedsak i rennende vann, og det er ikke identifisert viktige gyte- og oppvekstarealer i
sgrenden av innsjgen. Naermest beliggende tillapselv som antas & kunne ha funksjon som gyte- og
oppvekstareal renner ut ved Neset/Nesahylen, om lag 1,8 km nord for dammen. Trolig er de starste og
viktigste rekrutteringsarealene i hovedtillgpselva Smerkleppai som renner ut i nordenden av Vinjevatn.

NVE sine dybdekart for Vinjevatn er tilgjengelig for innsjgens midtre og nordlige del (figur 1 og figur 2). For
den sarlige delen av innsjgen er det gjennomfgrt separat bunnkartlegging i regi av Statkraft i forbindelse
med dette oppdraget.
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Figur 2. Dybdekart for midtre del av Vinjevatn. Kart hentet fra NVE sitt digitale kartinnsyn "Dybdekart for innsjoer”.
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Figur 3 Sendre deler av Vinjevatn ved Vinje dam.

Vinjeai / Tokkeai

Vinjeai / Tokkeai nedstrems Vinje dam har verdi som leveomrade for lokal, stasjonaer bekkarret (figur 4 og
figur 5). Elvestrekningen er betydelig pavirket av vassdragsreguleringen, men innfgring av arsikker
minstevannfgring i forbindelse med vilkarsrevisjon av Tokke-Vinje- reguleringen (1 m3/s i perioden 16/11-
15/6 og 2 m3/s i perioden 16/6-15/11) ma antas a ha forbedret forholdene for fisk og avrige
ferskvannsorganismer betraktelig. Fremdeles er det imidlertid relativt betydelige tgrrleggingseffekter
nedstreams dammen ved slipp av minstevannfegring. Elvesegmentet nedstrems dammen har uansett
begrenset verdi for fisk, og man ma betydelig nedstrems for & finne store vassdragsverdier i form av
funksjonsomrader for storgrret.
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Figur 5. Vinjeai rett nedstroms Vinje dam.
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Vinjeai mater Tokkedi ved Amot, omtrent 2,5 km nedstrems Vinje dam. Tokkedis lengde fra samlgpet ved
Amot til utlgp i Bandak er om lag 22 km. Det er i dag imidlertid kun de nederste drgyt 4,5 kilometerne av
Tokkeai opp til Nedrebgfossen / Helveteshylen som er tilgjengelig for storgrret fra Bandak, og derav har
betydelig hayere verdi enn resterende del av vassdraget. | forbindelse med vilkarsrevisjonen for Tokke-
Vinje- reguleringen er Statkraft palagt & utbedre vandringsforholdene ved fossen. Hvis fisketrapp i
Helveteshylen realiseres vil storarreten ha tilgang pa flere kilometer videre oppover i Tokkeai.

Tiltaksbeskrivelse og vurdering av pavirkning

Ny dam og omlopstunnel

Ny dam er planlagt rett nedstrems (ca. 30 meter) eksisterende dam, i omradet der utposingen av elva rett
nedstreams minstevannfgringsslippet snevres inn (Figur 6, se ogsa foto i figur 4 og figur 5).
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Figur 6. Ny Vinje dam og midlertidig omlgpstunnel. Figur hentet fra teknisk plan.

Eksisterende dam

Ny dam vil permanent beslaglegge de om lag 65 gverste meterne av Vinjedi, som i dag i praksis er et
energidreperbasseng for flomluka. Dette arealet har begrenset verdi for akvatisk fauna og pavirkningen
vurderes som beskjeden.

Omlgpstunnelen vil (midlertidig) pavirke de hydrologiske og hydrauliske forholdene ytterligere ca. 130 meter
nedstrgms. | tillegg vil omlgpstunnelen medfare noe behov for plastring i elvekanten/nedre del av omlgp
samt fjerning av kantsone. De nederste om lag 90 meterne av omlgpet er planlagt som apen kanal, der hele
kanalen gar i berg med unntak av de nederste 30-35 meterne som ma sikres. Utlapet vil derfor
erosjonssikres med plastringsstein for a sikre at vannfaringen blir holdt i kanalen. For mer detaljert
beskrivelse henvises det til Teknisk plan samt planens Vedlegg J — Notat 52402854-013 Hydraulisk
dimensjonering av omlgpstunnel.
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Kantsonen i omradet har relativt liten betydning for ferskvannsfauna da tarrieggingseffekter ved
minstevannfgring medfgrer at det er begrenset vegetasjonsdekning langs vannlinja eller overhengende
hgyere vegetasjon over elvelgpet. Pavirkning knyttet til vegetasjon/kantsone er saledes mer knyttet til
naturtyper/artsmangfold pa land og omtales under eget tema. Hele det bergrte elvearealet er relativt
storsteinet, med tilsynelatende marginale gyteforhold. Da det ikke er gytearealer videre oppstrams, har
tiltaksomradet ogsa trolig sveert begrenset verdi som oppvekstomrade, og det vurderes ikke at den
midlertidige omleggingen vil pavirke den stasjonzere grreten pa bestandsniva. Effektene i form av
permanente og midlertidige arealinngrep vurderes derfor som sveert lokale og er derfor av begrenset
karakter.

| anleggsfasen benyttes eksisterende dam som fangdam. Det vil dermed ikke vaere behov for ytterligere
inngrep i vatt innsjgareal. Det henvises ellers til detaljplan for miljg og landskap for mer detaljert beskrivelse
av vannhandtering i anleggsfasen.

Midlertidig senkning under LRV

Dersom det ikke planlegges for a skyte den siste salven i oppstreams ende av omlgpstunnelen vatt, vil
alternativet veere a senke Vinjevatn tilstrekkelig til at arbeidet kan forega tert. Det er da foreslatt & senke
innsjgen ned til samme hgyde som bergterskelen pa innlgpet til omlgpstunnelen, pa kote +457,4. Dette
tilsvarer en tapping pa 4,6 meter under LRV (+462). Imidlertid er det oppgitt av Statkraft at magasinet sjelden
reguleres under selvpalagt LRV (463,90), og at tapping under denne koten som regel kun utfares ifm.
flomdemping. Utsnitt av magasinfyllingskurver for perioden 1. januar 2020 til 24. januar 2025 viser at
vannstanden aldri har veert ned mot LRV, og kun ved et fatall anledninger under kote 463 (figur 7).

4855

VANNSTAND
[Meter]

Figur 7. Magasinfyllingskurver for Vinjevatn i perioden 1.januar 2020 - 24. januar 2025. Figur er utarbeidet av Statkraft.

Dybdekart fra bade sgarlige del, utarbeidet for dette prosjektet, og for resterende del av innsjgen (hentet fra
NVE Innsjgdatabase) viser at det vil bli betydelige tarrleggingseffekter ved senkning ned til kote +457,4. |
den nedre og avsmalende delen mot dammen vil vanndekningen reduseres betydelig og framsta mer som et
elvelgp (figur 8 og figur 9). Tarrleggingseffektene vil veere betydelig starre enn tgrrleggingen som inntreffer
ved LRV (sonen mellom bla og rad strek i figur 8), med unntak av selve inntaksbassenget som ligger
betydelig dypere.
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Figur 8. Innsjadybder i sgrlig del av Vinjevatn. HRV (+465,5) er markert med mark brun (gverste inntegnede strek), LRV
(+462) er markert med blatt og laveste vannstand for midlertidig senking (+457,4) er markert med rodft.

Figur 9. Nedre og avsmalende del av Vinjevatn som vil f& betydelige tarrleggingseffekter ved senking 4,5 meter under
LRV. Bunnsubstratet i strandsonen synes i stor grad & besta av finstoff, med unntak av stgrre steinsubstrat i den gverste
delen av dagens reguleringssone. Bunnsubstrat i dypere innsjgpartier er ikke kartlagt.
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Tilsvarende er det betydelige arealer spesielt i Vinjevatnets nordre del som har vanndybder mellom LRV og
vannstand ved planlagt senkning, selv om det i disse omradene ogsa er betydelige tarriagte arealer i
situasjoner der Vinjevatn ligger pa eller neert LRV. Enkelte naturlige terskler i innsjgens midtre og nordre del
har bunnkoter over planlagt senking, som i praksis kan medfgre at vannstandsreduksjonen begrenses noe i
alle fall i innsjgens nordlige halvdel. Utsnitt fra tverrprofiler fra et parti i serlige deler av innsjgen viser
eksempelvis bunnkoter som ligger hayere enn planlagt senkning, og som kan pavirke vanndekt areal i store
deler av innsjgen (figur 10). Bunnforholdene ved disse tersklene (og e@vrige naturlige terskler lenger nord i
magasinet) er imidlertid ikke kjent, s& det er usikker hvorvidt massene er eroderbare og vannet eventuelt vil
grave seg ned. Det er pa navaerende tidspunkt derfor usikkert om det er naturlige terskler i innsjgen som vil
medfgre at vannstanden i praksis vil ligge noe hgyere i innsjgarealer lenger nord.
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Figur 10. Batymetri Vinjevatn med tverrprofiler av sadelpunkter, fra parti oppstrems hengebru.

Det er i tillegg nevnt at det er grunne partier ca. 2 km oppstrems dammen, rett nedenfor hengebrua og
nedenfor de tverrprofilene som er hentet ut fra NVE Atlas (figur 11). Bunnscan har vist at bunnkoten her er
pa ca. kote +459, hvilket er om lag 1,5 meter hagyere enn planlagt nedtapping ved dammen og 3 meter under
LRV.

Basert pa dybdekart kan det synes som at det vil bli flere avsngrte innsjgdeler som falge av nedtapping (se
figur 1 og figur 2). Vanndekt areal vil veere tilstrekkelig stort, samtidig som nedtappingen er av svaert
begrenset varighet. Selv om det skulle legges opp til at magasinet senkes hurtig, vil det tilstrekkelig store
innsjgvolumet trolig medfare at hastigheten pa vannstandsreduksjonen vil veere tilstrekkelig lav til at det ikke
utgjer en direkte strandingsrisiko. Denne grensen for hastighet pa vannstandsreduksjonen er satt til om lag
10 cm/time, men vil kunne variere betydelig ut fra stedsspesifikke forhold. Det vurderes ikke a vaere spesielt
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stor risiko med stranding av fisk eller andre uheldige virkninger av innsngrte innsjgarealer (oksygensvinn
o.l).

Figur 11. Foto tatt ved hengebru om lag 2 km oppstrems dammen. Det er nevnt at bunnkoten i dette omradet ligger over
kote for planlagt senkning, slik at dette vil medfare oppstuving og derav redusert senkning i innsjgen oppstrems. Foto
t.v.: nedstrams bru. Foto t.h.: oppstrems bru. Foto tatt pa vannstand +464,7 (HRV — 0,8 m).

Grad av pavirkning (direkte gjennom d@delighet eller indirekte som fglge av endrede neeringsforhold) antas i
stor grad a avhenge av lengden pa tidsrommet som innsj@en er tappet ned, og til en viss grad av tid pa aret
(samt om det er stedlige topografiske/batymetriske forhold som medfarer at vannstandsvariasjonen
reduseres). Da kunnskapen om fiskebestandene er sveert begrenset blir vurderingene derav ogsa svaert
generelle. Eksempelvis vil nedtapping i perioden fra rgya gyter om hgsten til eggklekking kunne medfare gkt
eggdgdelighet. Dette vil vaere negativt dersom rekruttering er klart begrensende faktor og rgyebestanden er
tynn til middels tett og av god kvalitet. | motsatt fall, ved en tett bestand av smafallen reye der
neeringsforholdene begrenser vekst, vil tiltak som medfgrer redusert arsklassestyrke pé sikt kunne styrke
reyebestanden. Slikt sett er det vanskelig & vurdere faktiske konsekvenser tiltaket vil kunne ha for
fiskebestandene og bestandsstruktur, samtidig som anbefalinger om gjennomfgring i konkrete perioder blir
heftet med stor grad av usikkerhet.

Det er forelapig skissert et tidsbehov pa 3-5 dggn som vannstanden ma holdes nede, i tillegg til tiden det tar
a senke magasinet. Det bgr legges opp til a utfgre arbeidet sa raskt som praktisk og teknisk mulig slik at
tiden med senket magasin begrenses i sa stor grad som mulig. Konsekvensen av nedtappingen vil trolig
vaere begrenset som fglge av den korte tiden innsjgen er tappet ned. Norconsult kjenner ikke til saker der
det er dokumentert betydelig negativt pavirkning av neeringsdyrproduksjon ved sapass kortvarige
nedtappinger. En gjennomgang av flere sgknader for midlertidig senking av magasiner ifm.
damrehabiliteringer viser ogsa at dette ikke synes a vaere et tema i saksbehandlingen, og at konsekvenser
for fisk er knyttet til direkte dadelighet som folge av stranding/tarrlegging. Eventuelle konsekvenser for
viktige naeringsdyrgrupper for fisk er i farste rekke knyttet til viktige krepsdyrarter som er sarbare for
reguleringseffekter. For Vinjevatn sin del tenkes her spesielt pa eventuelle forekomster av marflo
(Gammarus lacustris). Marflo er ofte utsatt for hgyt beitetrykk i innsjger med stor tetthet av fisk, og
bestandssituasjonen i Vinjevatn er ukjent og begrenses til en eldre registrering i Artskart. Marflo har arlig
forplantningsperiode som begynner like etter islasningen om varen, og har yngelpleie. Det er sannsynlig at
en viss dadelighet pa marflo méa paregnes uavhengig av tidsperiode for tapping, men at kort varighet pa
nedtappingen vil redusere dadeligheten. Det vil trolig ogsa utgjere en forskjell om det eksempelvis er dager
med regnvaer mens innsjgen er tappet ned som holder det tarrlagte arealet fuktig (eksempelvis i vegetasjon,
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retter og mudder som marflo og @vrige naeringsdyrgrupper trives), eller om det er sol og varme som
medfarer rask oppterking av arealer.

Indirekte skadeeffekter for fisk og naeringsdyr gjennom endringer i vannkjemi og turbiditetsforhold kan
inntreffe ved midlertidig senking under nivaer som vanligvis er vanndekt. | 1997 og 1998 ble sagar
Vinjevatnet valgt ut som testomréade for a vurdere biologiske og vannkjemisk pavirkning av effektkjaring. |
lapet av en periode i 1997 som magasinet ble effektkjgrt mellom kote 462,5 og 465,5 (omtrent tilsvarende
dagens LRV og HRV), ble det registrert betydelig forhayet partikkelkonsentrasjon i utlgpet av magasinet (18
mg/l) sammenlignet med tilfarselselvene (0-4 mg/l). | den mest eksponerte skyllesonen langs strendene ble
det malt konsentrasjoner opp til 470 mg/l. Det ble ogsa pavist betydelig hayere partikkelkonsentrasjoner i
magasinet i perioden med effektkjgring sammenlignet med referanseperioden i forkant av effektkjgringen,
med normal drift av kraftverket. Dette forklares med okt sedimenttilfgrsel fra grunnvannserosjon og
bglgeerosjon i perioden med pendlende vannstand. Det er spesifikt trukket fram den bratte strandsonen
mellom Vassenden og Nes, der effektkjgringen medferte grunnvannserosjon og utglidning nar vannstanden
pendlet under kote 463,5. Et annet omrade som trekkes frem er deltaomradet ved utlgpet til Smarkleppai,
mer erosjon i deltaomradet (Bogen & Bansnes, 2001). Imidlertid er det i samme rapport beskrevet at hyppig
pendling vil fgre til raskere erosjon i utsatte partier, og at aktiv grunnsvannserosjon i vannstandsintervallet
463,5-465 kan oppsta under langvarig effektregulering (Bogen & Bgnsnes, 2001). Av dette kan det tolkes at
frekvens pa vannstandsvariasjoner er en viktig faktor for grad av erosjon.

| tillegg til & undersgke direkte konsekvenser i form av utvasking og erosjon ble det i etterkant av forsgket
med effektkj@ring ogsa publisert rapport knyttet til miljgpavirkning i form av vannvegetasjon, plankton,
bunndyr og fisk. Noen av pavirkningene vil skyldes langtidsvirkninger av regelmessige pendlinger, som ikke
er aktuelt i dette tilfellet. For planteplankton er det beskrevet at redusert siktedyp kan gi en kortvarig
reduksjon i produksjon, men at produksjonen raskt restabiliserer seg ved gkt siktedyp (Brodtkorb, 2001).
Potensielle tarke- og/eller frostskader pa vannplanter og bunndyr vil trolig ogséa veere beskjedent ved skissert
kortvarig nedtapping.

Av konkrete undersgkelser som ble utfart i forbindelse med effektkjagringen i 1997-1998, viste disse at
grunnvannserosjon medfgrte utrasing og lgsrivelse av planter, samt en del tarkeskade pa bladspisser pa
brasmegras. Det ble imidlertid ikke avdekket store skader pa plantedekket. Det ble imidlertid papeket at
starre skader ma forventes ved stadige gjentakelser av pendlingen (Brodtkorb, 2001).

Mengden planteplankton avtok noe underveis i effektkjgringsperioden, men var omtrent tilbake til
normalverdiene kort tid etter effektkjgringen. Tilsvarende reetablering ble ikke funnet for dyreplankton, men
dette forklares med kort tid mellom prgvetaking hhv underveis og etter effektregulering. Det bemerkes videre
at det pa litt lenger sikt kan forventes at dyreplanktonmassen nar sitt opprinnelige niva (Brodtkorb, 2001).

For bunndyr viste undersgkelsene stedvis kraftige reduksjoner, forklart med at substratet ble utvasket til
dypere vannlag (Brodtkorb, 2001). Ogsa her ma det antas at varighet pa vannstandsfluktuasjoner vil veere
den viktigste faktoren for hvorvidt nedgangen vil vaere permanent eller kortvarig.

7 stasjoner i Vinjevatn ble undersgkt for potensielt stranding av fisk innenfor reguleringshayden (462,5-
465,5), med en maksimal senkingshastighet pa 10 cm/time. Det ble dokumentert stranding av stingsild, men
strandet raye og grret ble ikke observert (Brodtkorb, 2001). Ved ytterligere senkning ned til kote 457,4 vil det
trolig dannes langt flere avsngrte «kulper» i magasinet, som medfaerer fare for oksygensvinn samt betydelig
gkt predasjonsfare. Ogsa her vil varighet pa nedtappingen trolig vaere en viktig faktor for & begrense
skadeeffektene. Avbgtende tiltak i form av flytting av fisk nar nedtappingen foregar vil her veere et naturlig
avbgtende tiltak & foresla.

Oppsummert ma det forventes noe skadeeffekter pa ferskvannsfaunaen i Vinjevatn ved skissert nedtapping,
men trolig vil det vesentlige av pavirkningen vaere relativt kortvarig og forbigaende. Trolig vil malbare effekter
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i farste rekke knyttes til kortvarig negativ pavirkning pa bunndyr og planktonsamfunn. Effekter knyttet til gkt
suspendert stoff og blakking av vann antas derfor & ha en stgrre visuell enn gkologisk betydning, selv om det
er heftet noe usikkerhet knyttet til biologisk pavirkning over lengre tid (= 1 ar) bade for Vinjevatn og for
resipient nedstreams. God kommunikasjon mot bergrte grunneiere, kommune og lokale
interesseorganisasjoner i forkant av nedtappingen vil fglgelig veere viktig.

Ferskvannsbiologiske undersgkelser i Vinjevatn kan utfgres for & fa oppdatert kunnskapsgrunnlaget om
fiskesamfunnet i innsjgen, samt litorale bunndyr og dyreplankton i litoral- og pelagialsone, og saledes kunne
vurdere noe mer inngadende hvilke konsekvenser som kan forventes dersom innsjgen tappes ned som
skissert. | tillegg vil man oppna en god forstaelse for «fgr-situasjonen» dersom det etter tiltaksgjennomfaring
reises tvil om tiltakets pavirkning. Det kan imidlertid ikke utelukkes at det selv ved betydelig innsats knyttet til
feltundersgkelser vil vaere usikkerheter knyttet til vurdering av pavirkning. Behov for undersgkelser knyttet til
vurderinger av tiltakets pavirkning er mer aktuelt dersom alternativet med vannstandssenkning realiseres, og
er i mindre grad ngdvendig dersom Igsning med vat utslagssalve velges (med mindre man pa generelt
grunnlag gnsker et oppdatert og forbedret kunnskapsgrunnlag om grret- og reyebestanden i
reguleringsmagasinet). Dersom alternativet med nedtapping gnskes realisert, bar/ma det ogsa gjgres mer
detaljerte vurderinger av faktisk pavirkning av erosjon og partikkeltransport.
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