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SAMMENDRAG

Multiconsult er engasjert av Stord Hamnestell for 8 utfgre utredning av stgy i forbindelse med utvidelse av
Industrihavn pé Eldgyane i Stord kommune. | utredningen er det utfgrt steyberegninger, og vurdering av
maleresultater for perioden 2020 -2023.

Beregningene viser at i situasjoner med hgyt aktivitetsniva, som aktivitetsniva 7, er det risiko for overskridelser
av stgygrenser. Spesielt er det hgy aktivitet pa natt og i helger som gir hay risiko for overskridelser. |
beregningene som er vist i denne rapporten er det overskridelser av grenseverdier i stgrre omrader for lydniva pa
natt Lnign, 0g for lydniva Leen pa l@rdager og spesielt sgndager dersom dggn med hgy aktivitet inntreffer i helger.
Sammenligning av beregnede lydnivaer med malte lydnivaer i perioden 2020-2023 viser at den beregnede
situasjonen trolig kun er representativ for de aller mest stgyende dagnene. Dette skyldes nok at det i
beregningene er lagt til grunn konservative tall bade nar det gjelder omfang av aktivitet, altsa driftstider, og nar
det gjelder lydeffekt for lydkildene. Selv ved aktivitetsniva 7 vil nok lydnivaene kunne veere lavere enn beregnet
selv om omfanget av aktivitet er hgyt, fordi mange fartgy og kraner kan ha lavere lydeffekt enn det som lagt til
grunn i beregningene.

Selv om reelle situasjoner forventes & ha lavere lydniva enn det som er beregnet, vil det vaere hgy risiko for
overskridelser pa natt og i helger, selv om overskridelser da vil gjelde mindre omrader. Grenseverdier for
stagykildekategori @vrig industri er lite forenlig med virksomheter som har noen form for stgyende drift pa natten.
Da kreves i praksis store avstander fra virksomhet til bygninger med stgyfalsomt bruksformal.

Risiko for overskridelser er ikke knyttet til etablering av kai 4, da dette ogsa er en risiko i dagens situasjon. Det er
aktivitet ved de eldre kaiene 1 og 2 som gir aller starst risiko for overskridelser av stgygrenser, da disse har
kortest avstand til boliger. Etablering av kai 4 er ikke forventet & gke aktiviteten i enkeldggn, altsa forventes
aktivitet og falgelig stgynivaer pa dggn med hgy aktivitet 8 veere som for dagens situasjon. Det er hyppighet av
degn med hgy aktivitet som forventes a gke, noe som potensielt kan gke den totale stgybelastningen. Dersom
det sammenlignes med etablering av kai 3 viser maledata fra stgylogging i perioden 2020 — 2023 at det ikke har
veert noen gkning dggn med hgye lydnivaer i malepunktet ved Karevikvegen 80. Dagn med haye lydnivaer har
ikke hayere lydnivaer etter etablering av kai 3 (2022-2023) enn fgr (2020-2021), og det har heller ikke veert noen
tydelig gkning antall dggn med hgye lydnivaer. Det som virker noe tydeligere fra malingene er at lydniva pa degn
med lave lydnivaer har gkt noe fra 2020-2021 til 2022-2023, spesielt om natten. Dette kan skyldes gkt generell
aktivitet etter etablering av kai 3, altsa at det er flere dggn i &ret med noe aktivitet som gir moderate lydnivaer.
Denne gkningen gjelder lydnivaer som uansett er under grenseverdier, med unntak av sgndagsgrense for Lgen.
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Stgyutredning

1 Innledning

Multiconsult er engasjert av Stord Hamnestell for 8 utfgre utredning av stgy i forbindelse med
utvidelse av Industrihavn pa Eldgyane i Stord kommune. | utredningen er det utfart stgyberegninger,
og vurdering av maleresultater for perioden 2020 -2023.

2 Definisjoner

Lydniva Lya,/Ls — tidsmidlet lydniva pa dag (kL. 07- 19).
Lydniva Levening/Le — tidsmidlet lydniva pa kveld (kL. 19 - 23)
Lydniva Luign/L, — tidsmidlet lydniva pa natt (kl. 23 - 07)

Lydniva Lyay-evening-night /Laen — tidsmidlet lydniva for dggn. | midlingen legges det til 5 dB pa kveld
(kl. 19 -23) og 10 dB pa natt (kl. 23 - 07) i midlingen, for & ta hensyn til at stgy pa kveld og natt kan gi
okt stgyplage sammenlignet med stgy pa dagtid.

3 Krav og retningslinjer

Planlagt Kai 4 ligger i planomrade for reguleringsplan for Eldgyane Neeringspark ser (Planid
4614_201309). | bestemmelsene til denne planen er det gitt staygrenser tilsvarende grenseverdier for
gul stgysone for staykildekategori @vrig Industri i stgyretningslinjen T-1442 [1]. De eldre kaiomradene
Kai 1 og Kai 2 ligger ikke innenfor dette planomradet. Disse ligger i planomradet til reguleringsplan for
Eldgyane (Planid 4614_R231000). Dette er en eldre reguleringsplan, fra 2002, som ikke gir spesifikke
stagygrenser. Planen er ogsa eldre enn stayretningslinjen T-1442, som fgrst ble utgitt i 2005. Som felge
av at det ikke er gitt stgygrenser i denne planen, er stgy fra alle kaiomradene vurdert etter
staygrensene til reguleringsplanen for Eldayane Neeringspark s@r. Dette innebaerer ogsa at
vurderingen er gjort i henhold til stayretningslinjen T-1442, vurdert som industristgy. Det bemerkes her
at aktiviteten grenser mot stoykildekategorien Havner og terminaler, som ikke har skjerpede
grenseverdier i helger. | tillegg til dette er det ogsa en forskjell mellom de to stgykildekategoriene at
grensene for Havner og terminaler gjelder arsdggnmiddel, mens grensene for @vrig industri er
dggnmiddel.
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Tabell 1: Grenseverdier for soneinndeling ved stoykartlegging. Alle grenseverdier gjelder innfallende
lydtrykknivi. Forutsetninger for beregning av grenseverdiene er gitt i veiledning til retningslinjen.

Stoysone
Gul sone
- Utenders
Utendors stoyniva, lerdag |nattperiode-
stoyniva og sondag/ n
helli
T
= Lyen > 55 dB Lo > 70dB | Lyen > 65 dB Lear > 85 dB
Bane Lien > 58 dB Lsar > 75dB | Lgen >68 dB Lear > 90 dB
Luftfart Lgen > 52 dB L. > 80 dB Lgen =62 dB Less > 90 dB
Uten impulslyd: Uten impulslyd:
Industri med Laighe > 45 dB
halkontinuerig | 2 90 Loen > 65 dB Losge > 55 dB
nuerlig .
drife Med impulslyd: Lemae 60| Hod impulslyd: Lurma: > 80 dB
Len> 50 B Lgen = 60 dB
: .| Uten impulslyd: Uten impulslyd:
Uten impulslyd: | | Gag: Laen > 50 Uten impulslyd: | lardag: Lan > 60
Lden » 55 dB og | dB sendag: Laen > Losge > 45 dB Ljen =65 dB og | dB sendag: Ly, =
vrie | Levening > 50 dB 45dB Levening > 60 dB 55 dB Luig > 55 dB
rig industri .
Med impulslyd: | Med impulstyd: | =" & | hiod impulslyd: | Med impulslyd: |Lirma: > 80 dB
Ly, > 50 dB lordag: Laen > 45 Lgen =60 dB og | lerdag: Lg, =55
_ \455’3 dB sondag: Laen> Levening > 55 dB | dB sendag: Lgen >
Levening > 40 dB 50 dB
Uten impulslyd: Uten impulslyd:
Havner og Lien > 55 dB an>'156ﬂ[113 Laen > 65 dB Lusgs > 55 dB
terminaler | ped impulslyd: & Med impulslyd: Lupmax > 80 dB
Laen > 50 dB Lien > 60 dB
Laen > 45 dB Aktivitot bor| Laen >55 dB Aktivitet bar
Motorsport L. > 60 dB ikke foregd | Lse > 70 dB ikke forega
ner Lgen =35 dB J'.\Iktmtgt b?r Lgen =45 dB ﬁ:ktmtgt bcer
Skytaba Lsrmae > 65 dB ikko foroga | Ligna > 75 dB ikke foroga
Vindturbiner Loen =45 dB Lden > 55 dB
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4 Forutsetninger for stgyberegninger

Det er utfgrt beregninger av stgy basert pa informasjon om driften ved industrikaien. Det er oppgitt 7
ulike aktivitetsnivaer, som beskrevet i Tabell 1. Som beskrevet i kapittel 3 beregnes stay for
staykildekategori @vrig industri som dggnmiddel, altsa tidsmidlede verdier over enkeltdggn. Det vil da
veere dggn med hgyt aktivitetsniva, altsa aktivitetsniva 7, som er dimensjonerende. Utbyggingen av Kai
4 er ikke forutsatt & fare til hgyere lydniva pa enkeldagn enn tidligere. Det som er forventes & endres
som fglge av utbyggingen er at hyppigheten av de ulike aktivitetsnivaene, det vil si at hgyere
aktivitetsnivaer kan forekomme med noe starre hyppighet. Dette vil dermed si at den dggnmidlede
stgyen ikke vil gke i forhold til tidligere, men hyppigheten av dggn med hgyere lydniva kan gke.

Det papekes her at beregningsresultatene er resultater av forutsetningene for lydeffekt og driftstider
som gjgres for de inkluderte stagykildene. Som fglge av at det ved ulike anlgp kan veere ulike fartgy med
ulike behov som kommer til kai, vil bade lydeffekter og driftstider kunne variere. Eksempelvis vil
lydeffekten for selve fartayene som ligger ved kai kunne variere betydelig. Dette er en stgykilde som
har stor betydning for de dggnmidlede lydnivaene, ettersom denne staykilden er til stede hele dggnet i
periodene med de hgyere aktivitetsnivdene. Et annet eksempel er stalarbeider, som kan variere fra
lite stayende aktiviteter som sveising, til mer stgyende arbeider som for eksempel kan inneholde
slaglyder.
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Tabell 1: Aktivitetsnivaer ved Stordbase

Akivitetsniva Beskrivelse Type aktivitet og varighet Hyppighet

Aktivitetsniva 1

Daglig Basedrift

Aktivitet Mellom 0700-1500

Truckkjgring langs transporttrasé
Lastebiler er innom med levering av varer
Kranaktivitet kan forkomme

Arbeid inne i industrihall

Bater kan anlgpe til ventekai

Hver Arbeidsdag

Aktivitetsniva 2

Kort Batanlgp,
Bat ankommer en
av vare kaier for a
losse/laste varer

Aktivitet i 1-4 timer,
kan forekomme nar som helst pa dggnet.
Litt kranaktivitet ved kai og truck kjgring

2-3 ganger pr. uke

Aktivitetsniva 3

Lengre Batanlgp,
Bat ankommer en
av vare kaier for 3
losse/laste varer

Aktivitet i 5-6 timer, kan forekomme nar som
helst pa dggnet.

Kranaktivitet ved kai og kjgring med
truck/lastebiler langs transport trasé

1-2 ganger pr. uke

Aktivitetsniva 4

Stgrre Bat anlgp,
Bat anlgper med
stgrre kolli/utstyr
som skal
losses/lastes

Aktivitet mellom 6-15 timer,

Kan anlgpe nar som helst pa dggnet, men
laste/losse-operasjon foregar normalt pa
dagtid.

Under operasjon er det kranaktivitet pa kai
og truckkjgring

Stalarbeid forekommer i perioder under
aktiviteten

1-2 ganger pr.
maned

Aktivitetsniva 5

Mindre Mobilisering
Fartgy ankommer
en av vare kaier

for utrusting til
oppdrag i Nordsjgen

Hgy aktivitet hele dggnet, i 1-2 dggn.
Kranaktivitet pa kai, truckkjgring og stalarbeid
under hele perioden

Noen flere lastebiler enn normalt kommer for
levering av varer

3-4 ganger pr.
maned

Aktivitetsniva 6

Stgrre Mobilisering
Ett eller to fartgy
ankommer en av
vare kaier

for utrusting til
oppdrag i Nordsjgen

Hgy aktivitet hele dggnet, i 3-5 dggn.
Kranaktivitet pa kai, truckkjgring og stalarbeid
under hele perioden

Noen flere lastebiler enn normalt kommer for
levering av varer

2-3 ganger pr.
maned

Aktivitetsniva 7

Stgrre Mobilisering,
To eller flere fartgy
ankommer vare
kaier

for utrusting til
oppdrag i Nordsjgen
Aktivitet ved to
kaier samtidig

Meget Hgy aktivitet hele dggnet, i 3-5 dggn.
Kran aktivitet pa kai, truckkjgring og
stalarbeid under hele perioden

Noen flere lastebiler enn normalt kommer for
levering av varer

1-2 ganger pr.
maned
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4.1 Lydeffekt og driftstid

Stgykildene som er tatt med i beregningene av stgy for aktivitetsniva 7 er vist i Tabell 2. Stalarbeider er
utelatt fra beregningene pa grunn av at dette er sveert uforutsigbart. Beregningene inkluderer heller
ikke stgy aktivitet ved andre virksomheter pa Eldgyane eller aktivitet ved Aker verft. Det er til gjengjeld
forutsatt at begge fartgyene som ligger ved kai har hgy lydeffekt, og det er forutsatt en sveert
omfattende bruk av kraner, som ogséa har hay lydeffekt. Totalt sett er beregningene derfor
konservative, til tross for at stalarbeider og andre virksomheter er utelatt. Dette er diskutert nesermere i
kapittel 6.

Tabell 2: Staykilder benyttet i beregninger

Stoykilde Antall Lydeffekt Effektiv driftstid (timer)
(persth) " Dag(07-19) | Kveld (19-23) | Natt (23-07)
Lwa [dB]
Fartgy ved kai 2 108 Dggnkontinuerlig
Kran 2 108 8 2 4
Trucker 4 100 8 2 4
Terminaltraktor 2 105 8 2 4
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4.2 Plassering av stgykilder

Det er aktivitet ved kai 1 og kai 2 som gir hgyest risiko for overskridelser av stgygrenser, da disse ligger
naermest boliger. Med aktivitetsniva 7, som er situasjonen som er beregnet, vil det i hovedsak vaere de
nyere kaiene 3 og 4 som benyttes. Det er likevel beregnet en situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og
2, i tillegg til en beregning av situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4. Dette er gjort for & kunne
belyse forskjellen mellom bruk av kai 1 og 2 og de nyere kai 3 og 4.

Figur 1 viser plassering av stgykilder i beregningene. For hver kai er det benyttet en linjekilde som
representerer fartgy som ligger ved kaien, og en arealkilde som representerer kran, trucker og
terminaltraktor. Plassering av kran, trucker og terminaltraktor er altsa begrenset til de respektive
kaiomradene. | realiteten kan operasjonsomradet til noen av kildene veere st@rre, som pa
transportveier. Det er likevel valgt & plassere aktiviteten pa kaiomradene, da det er en mer konservativ
forutsetning. De dominerende stgykildene i den beregnede situasjonen er uansett fartgy og kran, som
vil veere plassert ved kai og pa kaiomradene.

Kai 4

Figur 1: Plassering av staykilder i beregninger. Staykilder for ulike situasjoner kai 1-2 og kai 3-4 er markert med
henholdsvis sort og blatt.
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5 Beregningsresultater

5.1  Aktivitetsniva 7 ved kai 1 og 2

Beregningsresultater for lydniva Laen, Levening 08 Lnignt fOr situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og kai 2
ervistikapittel 5.1.1 - 5.1.5. For Lqen er det ulike grenseverdier for hverdager, lardager, og sgndager og
helligdager. For Levening 08 Lnignt€r grenseverdiene like alle dager.

5.1.1 Lsen hverdager

ey

| |Lden>55dB
B | den > 65 dB

Figur 2: Beregnet lydniva Lqen i 4 m hayde over terreng for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og 2 pa
hverdager
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5.1.2 Lyen lordager

| |Lden>50dB
B | den > 60 dB

Figur 3: Beregnet lydniva Lqen i 4 m hayde over terreng for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og 2 pa lerdager
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5.1.3 Lsen s@ndager og helligdager

p— =

N [ |Lden>45dB
B | den > 55dB

Figur 4: Beregnet lydniva L., for i 4 m hgyde over terreng situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og 2 pa
sendager eller helligdager
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5-1 o4 Levening

A ERY
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| |Levening >50dB
B | cvening > 60 dB

Figur 5: Beregnet lydniva pa kveld Levening i 4 m hayde over terreng for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og 2
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5.1.5  Lugne

Kai 4

WO [ JLnight> 45 dB
B Lnight > 55 dB

Figur 6: Beregnet lydniva pa kveld Lngn: i 4 m hgyde over terreng for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 1 og 2
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5.2  Aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4

Beregningsresultater for lydniva Laen, Levening 08 Lnignt fOr situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og kai 4
ervistikapittel 5.2.1 - 5.2.5. For Lqen er det ulike grenseverdier for hverdager, lardager, og sgndager og
helligdager. For Levening 08 Lnignt €1 grenseverdiene like alle dager.

5.2.1 Lsen hverdager

Em—

| lLden>55dB
B Lden > 65 dB

Q%

Figur 7: Beregnet lydniva Lqen for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4 pa hverdager
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5.2.2 Lyen lordager

| |Lden>50dB
B | den > 60 dB
Py

Figur 8: Beregnet lydniva Lqe, for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4 pa lerdager
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5.2.3 Lsen s@ndager og helligdager

p— =

| lLden>45dB
B | den > 55dB

Figur 9: Beregnet lydniva Lqen for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4 pa sgndager eller helligdager
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5-2.4 Levening
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| |Levening >50dB
B | cvening > 60 dB

Figur 10: Beregnet lydniva pa kveld Leyening for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4

10252765-02-RIA-RAP-001 15. oktober 2024 / 00 Side 19 av 31



Industrikai Eldgyane - Kai 4 Mu |1'| consu IT

Stgyutredning

5.25  Lugn

pm—— = T A Em RSt FYP

| |Lnight>45dB
B Lnight > 55 dB

i

Figur 11: Beregnet lydniva pa kveld Levening for situasjon med aktivitetsniva 7 ved kai 3 og 4
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5.3 Forskjell mellom aktivitet ved kai 1 og 2 og kai 3 og 4

Figur 12 viser en sammenligning av situasjon der aktivitet foregar ved kai 3-4 med situasjon der
aktivitet er ved kai 1-2. Lavere lydniva betyr altsa at det er lavere lydniva med aktiviteten ved kai 3-4
enn med aktivitet ved kai 1-2.

Som figuren viser er lydniva i nordlig retning lavere nar aktivitet foregar ved kai 3-4 i stedet for pa kai 1-
2. Blant annet far de mest stgyutsatte boligene i Karevikvegen i omradet naermest Sveneset generelt
noe lavere lydniva nar aktivitet foregar pa de sydlige kaiomraddene sammenliknet med de nordlige. |
sydlig retning gker stgyen, som kan gi noe gkning for noen boligeri omradene Ssebgvegen —
Karevikmarkjo.

W

I Over 5 dB lavere lydniva
I 4 - 5 dB lavere lydniva
[ 12-3dBlavere lydniva 3
[ IMindre enn 1 dB endring '!
[ 12-3dB hoyere lydnivd &}
[ 4 - 5dB hgyere lydniva

Figur 12: Forskjell mellom aktivitet ved kai 1-2 og kai 3-4
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Det papekes at en del av endringene som vises i Figur 12 er lokale endringer som fglge av endret
skjerming fra bygninger pa grunn av endring i retningen stayen kommer fra. Dette er illustrert i Figur 13
med bolig Seebavegen 30, der denne effekten er tydelig, som eksempel. Nar stgyen kommer fra kai 1-2
vil omradet sgrvest for bolig veere skjermet av bygningen. Dersom stayen i stedet kommer fra kai 3-4
vilomradet som skjermes av bygningen flyttes til nordvestsiden av boligen. Nar lydnivaet i de to
situasjonen sammenlignes vil dette vises som en reduksjon i lydnivaet nordvest for bygningen, og som
en gkning sarvest for bygningen. Lydnivaet pa gstsiden av bygningen er uendret.

I Over 5 dB reduksjon
[ 4 - 5 dB reduksjon
[ 12-3dB reduksjon
[ IMindre enn 1 dB endring
12 - 3dB gkning

I 4 - 5 dB gkning

I Over 5 dB gkning

Figur 13: Endring i skjermingsforhold pa grunn av endret retning for lydinnfall.
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@kt aktivitet lenger sgr pa Eldgyane kan altsé primeert fgre til akning i lydniva pa steder som er mer
skjermet for stgyen fra de nordlige kaiene, for eksempel ved boliger som ligger bak andre
boliger/bygninger. Dette vil dermed delvis veere steder som allerede er delvis skjermet for stay av
bygninger, altsa steder der det ikke er de hgyeste lydnivaene. Figur 14 viser tilsvarende beregnede
forskjell som Figur 12, med unntak av at det kun er vist forskjell der beregnet lydniva i minst én av de to
beregnede situasjonene er over grenseverdi for Lsen pa sgndager/helligdager. Med andre ord er
forskjellen i lydniva ikke vist pa steder der lydnivaene uansett er lave i begge beregningssituasjoner.
Sammenligning mellom Figur 12 og Figur 14 viser at en del av omrddene med hgyere lydniva fra
aktivitet ved kai 3 — 4 forsvinner dersom omrader med lave lydnivaer ekskluderes fra visningen.

I Over 5 dB lavere lydniva
[N 4 - 5 dB lavere lydnivé&

{ [ IMindre enn 1 dB endring
[ 12-3dB hayere lydniva
% [ 4 - 5 dB hgyere lydniva
I Over 5 dB hgyere lydniva

Figur 14: Forskjell mellom aktivitet ved kai 1-2 og kai 3-4, avgrenset til steder der lydniva er over grenseverdi.
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5.4 Vurdering av beregningsresultater

Beregningsresultatene for den forutsatte aktiviteten ved aktivitetsniva 7 (altsa ved en starre
mobilisering, med meget hgy aktivitet hele dggnet) viser at det i en slik situasjon risikeres
overskridelser av stgygrenser. For Lq4en pa hverdager og for lydniva pa kveldstid er overskridelse
begrenset til de neermeste boligene i Karevikvegen. For natt gjelder den beregnede overskridelsen et
stgrre omrade, og hgy aktivitet pa natt medfgrer altsa en hgyere risiko for overskridelser. Dersom daggn
med sa hgy aktivitet som forutsatt inntreffer pa lerdager og sendager kan dette medfgre overskridelser
i et stort omrade vest og nord for Eldgyane. Det understrekes at omfanget av overskridelser gjelder for
beregnet situasjon og at dette ikke vil veere representativt for den generelle aktiviteten pa Stordbase.
Det er aktivitetsniva 7 som er lagt til grunn i beregningene, og selv for aktivitetsniva 7 kan
forutsetningene veere noe konservative. Dette er diskutert neermere i kapittel 6.
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6 Sammenligning av beregnet lydniva med maledata.

Som beskrevet i kapittel 4 vil faktiske lydnivaer i stor grad kunne variere. For & vurdere i hvilken grad
den beregnede situasjonen er representativ for faktiske lydnivaer er det i kapittel kapittel 6.1 - 6.4 gjort
sammenligning av beregnede lydnivaer med maledata fra perioden 2020 — 2024. Lydnivaer fra 2020
frem til februar 2022 er logget av Multiconsult pa vegne av Naeringsparken. Fra februar 2022 har
Neeringsparken selv utfgrt logging, og Multiconsult har fatt tilgang til data. Alle malingene i perioden er
gjorti samme malepunkt, pa garasje ved bolig med adresse Karevikvegen 80.

| hvert av de fire delkapitlene under er det vist figurer som viser de malte lydnivarne per dagn i arene
2020-2024. Hvert ar vises med en egen linje i figurene, og for hvert ar er dggnene sortert fra lavest til
hgyest lydniva. Rekkefglgen pa dggn, altsa dato, kan derfor veere ulik for de ulike arene, og ogsa for
lydnivaet for de ulike dggnperiodene. 1. januar er utelatt fra alle datasettene pa grunn av at lydnivaer
Lnignt 08 Laen pavirkes kraftig av stay fra fyrverkeri. Det vil ogsa vaere andre deggn i lgpet av arene der
lydnivaene pavirkes sterkt av bakgrunnsstgy. Dette er ofte som falge av vaerhendelser. Eksempler pa
veerrelaterte hendelser som kan gi kraftig pavirkning pa lydnivear er:

e Kraftig vind kan fgre til bade haye lydnivaer og ogsa vindtrykk pa mikrofonen som gir utslag pa
malingene. Malingene viser at vindhastigheter pa 14 - 16 m/s gir lydnivaer over 65 dB.

o Kraftig regn som trommer pa vegg- og takflater tett p4 malepunktet kan gi haye lydnivaer.

e Tordenveer. Eksempelvis vil ett eneste tordenskrall med lydniva pa 90 dB og varighet pa 5
sekunder alene fgre til fglgende tidsmidlede lydnivaer, dersom det forutsettes at det er helt
stille resten av dggnet:

- Lydniva pa dagtid Ly 50 dB

Lydniva pa kveld Leyening 55 dB

Lydniva pa natt Lyg: 52 dB

Lydniva for dggn Lsen 57 dB dersom tordenskrall skjer pa natten.

Detvili lapet av et ar alltid veere noen dagn med slike utypiske forhold, og det er generelt disse
dagnene som har de aller hgyeste lydnivdene. Figurene i kapittel 6.1 - 6.4 viser at det typisk er ca. 5-15
dagn i aret som skiller seg ut med hgyere lydnivéer, og disse vil i stor grad skyldes slike hendelser. Det
papekes at det ikke er kun ved utypiske hendelser at bakgrunnsstgy kan innvirke pa de malte nivaene.
Bakgrunnsstgy kan generelt pavirke maleresultatene, spesielt ved lave lydnivaer. For eksempel kan
bakgrunnsstgy ved relativt normale veerforhold med moderat vind og nedbgr fare til at malt lydniva er
over grenseverdier for natt. For Lsen pa l@rdager og spesielt sgndager vil bakgrunnsstay alene kunne gi
overskridelser ved helt normale veerforhold. Nar lydniva over dggnet skal midles til lydniva Lgen, legges
det til 5 dB pa stay pa kveld og 10 dB stgy pa natti midlingen ,som beksrevet i kapittel 2. Med
grenseverdi pa 45 dB pa sgndager vil dette bety at alle lydnivaer over 35 dB pa natt vil bidra til et
lydniva som overskrider grenseverdien. Et bakgrunnsstay med lydniva pa 35 dB utendgrs vil i praksis
veere & forvente i de fleste veersituasjoner med unnakt av helt vindstille netter uten nedbgr.
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6. 1 Lden

Figur 15 viser sammenligning av beregnet lydniva L, i malepunktet med de malte lydnivédene i arene
2020 - 2024. Den heltrukne sorte linjen viser det beregnede lydnivaet Lsen pa 57 dB. De gvrige linjene
viser lydniva Lgen for hvert dggn i hvert av arene 2020 — 2024, sortert fra dggn med lavest lydniva til dggn
med hgyest lydniva.

Som figuren viser er det kun 5 -15 dggn i &ret som har hgyere lydniva enn det som er lagt tilgrunn i
beregningene. Her papekes det ogsa at de malte nivaene ikke kun er lydnivaer fra virksomhet pa
Eldgyane, men totalt malt lydniva fra alle lydkilder. Dggnene med aller hayest lydniva er typisk dggn
der malt lydniva er kraftig pavirket av hgyt bakgrunnsstayniva fra for eksempel uvanlig kraftig vind og
regn, tordenveer eller stgyende aktvitet neer malepunktet. | praksis representerer beregningene de
aller mest stgyende dagene i aret.

| tillegg til 8 sammenligne beregnede lydnivder med malte nivaer kan figuren benyttes til 8 se pa
forskjell mellom arene. Grenseverdier for lydniva Lqe, er indikert i figuren der fargene gul, oransje og
rad betyr lydniva over henholdsvis grenseverdi for sgn-/helligdager, lardager og hverdager. Antall dggn
der malt lydniva er over grenseverdi kan ikke leses direkte fra grafen, da fremstillingen ikke viser om et
dggn er en hverdag, lardag eller helligdag.

Figuren viser at det ikke har veert noe gkning i dggn med haye lydnivaer. Dersom det ses bort fra de ca.
15 mest stgyende dggnene er det heller en tendens til at de mest stgyende dggnene har noe lavere
lydniva i 2022 og 2023 enn i 2020 og 2021. En mulig arsak til dette kan veere at etablering av kai 3 har
gjort at noe aktivitet som tidligere ville foregatt ved kai 1 og 2, neermere malepunktet, har blitt flyttet til
kai 3. Samtidig viser figuren at lydnivaene i dggn med de laveste nivaene er noe hgyere i 2023 enn i
tidligere ar, ved at den bla linjen for 2023 ligger noe hayere i venstre del av figuren. En mulig arsak til
dette er at det generelle aktivitetsnivaet har gkt. Det understrekes at dette er mulige arsaker, og ikke
kan sies med sikkerhet.

Lden

70

50 I

Lydniva[dB]
o
o
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Dagn, sortert fra minst til mest steyende
- == 2020 2021 == e= 2022 @ e—2023 Beregnet lydniva (kai 1-2)

Figur 15: Lydnivéer Lqen i arene 2020 — 2023, sortert fra lavest til hayest lydniva per ar. For 2023 er noen dogn
registrert med 0 i maleverdi pa grunn av nedetid pa maleinstrument.
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6.2 Lday

Figur 16 viser tilsvarende fremstilling som beskrevet i kapittel 5.2.1 for lydniva pa dagtid Lga,. Den
heltrukne sorte linjen viser det beregnede lydnivaet L4,y pa 52 dB. Som figuren viser er det sveert fa
dager i hvert av arene 2020 - 2023 som har hayere lydniva enn dette, spesielt nar det tas hensyn til at
dagene med aller hayest lydniva skyldes bakgrunnsstay.

Det er ikke en egen grenseverdi for dagtid, og lydniva for dagtid er vist for & se pa eventuelle endringer
over arene. Figuren indikerer likevel grenseverdier tilsvarende som for Lgen, ettersom lydniva pa dagtid
som overskrider disse grensene kan bidra til at lydniva Lq., overskrider grensene. For dagtid ser
stgysituasjonen ut til & veere relativt uendret fra 2020 frem til 2023, med unntak av generelt lavere
lydniva i 2021. En mulig rsak til at det i mindre grad er endring pa dagtid er det pa dagtid er drift ogsa
ved andre virksomheter pa Eldgyane enn Stordbase.
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Figur 16: Lydnivaer pa dag Lq., i drene 2020 — 2023, sortert fra lavest til hayest lydniva per ar. For 2020 og 2023 er
noen dogn registrert med 0 i maleverdi pa grunn av nedetid pa maleinstrument.
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603 Levening

Figur 16 viser tilsvarende fremstilling som beskrevet i kapittel 5.2.1 for lydniva pa kveldstidtid Levening.
Den heltrukne sorte linjen viser det beregnede lydnivaet Levening pa 51 dB. Som figuren viser er det svaert
fa dager i hvert av arene 2020 - 2023 som har hgyere lydniva enn dette, spesielt nar det tas hensyn til
at dagene med aller hgyest lydniva skyldes bakgrunnsstgy.

For Levening €1 grenseverdien lik alle dager, og omtrentlig antall dager der malt lydniva er over
grenseverdien kan leses derfor leses direkte av grafen. Generelt er lydniva pa kveldstid under
grenseverdien de fleste dagn i alle arene 2020-2023. Antall dggn der lydniva er over grenseverdi er ca.
variere mellom ca. 20 (2021) og ca. 40 (2020). Det papekes her at antall dggn oppgitt her er antall dggn
der de totale malte lydnivaene fra alle lydkilder er over grenseverdi, og ikke antall degn der lydniva fra
virksomhet pa Eldgyane har overskredet grenseverdi. | hvilket omfang virksomhet pa Eldgyane er
arsak til malte lydniva over grenseverdi er ikke vurdert i denne utredningen. Som beskrevet i kapittel 6
vil blant annet dagnen med aller hgyest lydniva i stor grad skyldes bakgrunnsstgy fra andre arsaker
enn virksomhet ved Stordbase eller annen industriaktivitet pa Eldgyane.

Som for Leene€r det en tendens at det er noe feerre dggn med de laveste lydnivaene i 2022-2023 enn i
2020-221, altsa at lydniva er noe hayere for dagnene fra ca. 10 til ca. 130. Dette kan som nevnt i
kapittel 5.2.1 veere en fglge av noe gkt aktivitet.
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Figur 17: Lydnivaer pa kveld Leyening | arene 2020 — 2023, sortert fra lavest til heyest lydniva per ar. For 2021 og
2023 er noen degn registrert med 0 i maleverdi pd grunn av nedetid pd méleinstrument.
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6.4 Lugn

Figur 16 viser tilsvarende fremstilling som beskrevet i kapittel 5.2.1 for lydniva pa natt Laig.. Den
heltrukne sorte linjen viser det beregnede lydnivaet Lsen pa 51 dB. Som figuren viser er det sveert fa
dager i hvert av arene 2020 - 2023 som har hayere lydniva enn dette, spesielt nar det tas hensyn til at
dagene med aller hayest lydniva skyldes bakgrunnsstay.

For Lnigh: €r tendensen tidligere omtalt for Laen 08 Levening, tydeligere ved at ca. de 50 % minst stayende
dagnene har hayere lydniva i 2022-2023 enn i 2020-2021. Som for kveldstid gjelder dette dggn der
lydnva er under grenseverdien, og det har ikke vaert noen tydelig gkning i antall dggn der malt lydniva
er over grenseverdien. Av de fire arene har 2023 lavest antall dggn med malt lydniva over grenseverdi
ca. 100, mens det for 2021 og 2022 var ca. 125. Det er altsa ikke en gkende tendens. Det papekes igjen
at antall dagn oppgitt her er antall degn der de totale malte lydnivaene fra alle kilder er over
grenseverdi, og ikke antall dagn der lydniva fra virksomhet pa Eldgyane har overskredet grenseverdi. |
hvilket omfang virksomhet pa Eldgyane er arsak til malte lydniva over grenseverdi er ikke vurdert i
denne utredningen.

Som for Leener det ogsa en svak tendens til at dggnene med hayest lydniva, unntatt de aller hgyeste,
altsa fra ca. 270 til 350, har noe lavere lydniva i 2022-2023 enn i 2020-2022. En mulig arsak kan som
nevnt veere at en del av aktiviteten pa dager med hay aktivitet etter etablering av kai 3 foregar litt lenger
s@r kai kaiomradet enn tidligere, og dermed i noe stgre avstand til malepunktet.
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Figur 18: Lydnivaer pa natt Lngedrene 2020 - 2023, sortert fra lavest til hayest lydniva per ar. For 2023 er noen
degn registrert med 0 i maleverdi pa grunn av nedetid pd maleinstrument.
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7 Konklusjoner

Beregningene viser at i situasjoner med hgyt aktivitetsniva, som aktivitetsniva 7, er det risiko for
overskridelser av stgygrenser. Spesielt er det hay aktivitet pa natt og i helger som gir hgy risiko for
overskridelser. | beregningene som er vist i denne rapporten er det overskridelser av grenseverdier i
stgrre omrader for lydniva pa natt L., og for lydniva Lqe, pa l@rdager og spesielt sgndager dersom dagn
med hgy aktivitet inntreffer i helger. Sammenligning av beregnede lydnivaer med malte lydnivaer i
perioden 2020-2023 viser at den beregnede situasjonen trolig kun er representativ for de aller mest
stgyende dggnene. Dette skyldes nok at det i beregningene er lagt til grunn konservative tall bade nar
det gjelder omfang av aktivitet, altsa driftstider, og nar det gjelder lydeffekt for lydkildene. Selv ved
aktivitetsniva 7 vil nok lydnivaene kunne vaere lavere enn beregnet selv om omfanget av aktivitet er
hayt, fordi mange fartay og kraner kan ha lavere lydeffekt enn det som lagt til grunn i beregningene.

Selv om reelle situasjoner forventes a ha lavere lydniva enn det som er beregnet, vil det veere hgy risiko
for overskridelser pa natt og i helger, selv om overskridelser da vil gjelde mindre omrader.
Grenseverdier for stgykildekategori Dvrig industri er lite forenlig med virksomheter som har noen form
for stgyende drift pa natten. Da kreves i praksis store avstander fra virksombhet til bygninger med
stgyfalsomt bruksformal. Et eksempel pé dette er grenseverdi for Lqen pa s@ndager 45 dB. | midling av
Leen legges det til 10 dB til sty pa natten. Dette betyr at alle perioder pa natten med lydniva over 35 dB
vil bidra til en overskridelse av grense for Lqen. Dersom det gjennomsnittlige lydnivaet pa natten er 39
dB eller hgyere vil grenseverdien overskrides uansett om det pa dag og kveld er helt stille. Avstanden
fra kaiomradene til neermeste bolig er ca. 400 m. P4 400 m vil et lydniva pa 39 dB kunne forarsakes av
en lydkilde med lydeffekt pa 99 dB. Dette betyr at kun én liten dieseltruck som opererer gjennom
natten pa en sgndag vil gi overskridelse av grenseverdien ved de naermeste boligene.

Situasjonen beskrevet over med risiko for overskridelser er ikke knyttet til etablering av kai 4, dette er
tilsvarende i dagens situasjon. Det er ogsa aktivitet ved de eldre kaiene 1 og 2 som gir aller starst risiko
for overskridelser av stgygrenser, da disse har kortest avstand til boliger. Etablering av kai 4 er ikke
forventet & gke aktiviteten i enkeldggn, altsa forventes aktivitet og falgelig staynivaer pa degn med hay
aktivitet 8 veere som for dagens situasjon. Det er hyppighet av dggn med hgy aktivitet som forventes &
gke, noe som potensielt kan gke den totale stgybelastningen. Det er likevel ikke gitt at belastningen
gker dersom etablering av kai 4 fgrer til noe redusert bruk av kai 1 og 2, eller at kai 1 og 2 prioriteres til
mer stgysvake fartgy og aktiviteter. Da vil potensielt dggn med hay aktivitet fa noe lavere lydniva ved
de boliger som ligger rett vest for kai 1 og kai 2 og nordover, pa grunn av gkt avstand til kaiarealene
som benyttes pa dggn med hay aktivitet. Samtidig vil det kunne bli flere dagn med moderate lydnivaer,
som fglge av generelt gkt aktivitet. Dersom det sammenlignes med etablering av kai 3 viser maledata
fra staylogging i perioden 2020 - 2023 at det ikke har vaert noen gkning dggn med haye lydnivaer i
malepunktet ved Karevikvegen 80. Dagn med hgye lydnivaer har ikke hayere lydnivaer etter etablering
av kai 3 (2022-2023) enn for (2020-2021), og det har heller ikke veert noen tydelig gkning antall dggn
med haye lydnivaer. Det er heller en tendens til at dggn med haye lydnivaer har marginalt lavere
lydnivaer enn tidligere, men dette er relativt sma forskjeller i tallene og det kan ikke trekkes tydelige
konklusjoner. Reduksjon det er snakk om er ogsa av en stgrrelse som trolig uansett er lite merkbar. En
slik marginal reduksjon kan potensielt skyldes at noe stayende aktivitet har blitt flyttet lenger s@r pa
Eldgyane, og dermed lenger bort fra malepunktet, etter etablering av kai 3.

Det som virker noe tydeligere fra malingene er at lydniva pa dager med lave lydnivaer har gkt noe fra
2020-2021 til 2022-2023. Dette kan skyldes gkt generell aktivitet etter etablering av kai 3, altsa at det
er flere dggn i aret med noe aktivitet som gir moderate lydnivaer. Denne gkningen gjelder lydnivaer
som uansett er under grenseverdier, med unntak av sgndagsgrense for Lgen.
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Industrikai Eldgyane - Kai 4 Muh‘lconSUIT

Stgyutredning

For boliger som ligger litt lenger sgragst enn de aller neermeste boligene i Karevikvegen, i omradet
Karevikstalen — Saebg, vil flytting av aktivitet til kaiarealer lenger sgr pa Eldayane ha mindre betydning,
ettersom dette ikke gir noen betydelig endring i avstand til aktiviteten. Her vil det nok stgymessig
konsekvens dermed i hovedsak veere den generelle gkningen i aktivitet. | tillegg kan det veere endring i
lokale skjermingsforhold, altsa skjerming fra nzerliggende bygninger, som fglge av at aktivitet kommer
lenger s@r pa Eldgyane. Dette er omrader som ikke er like stgyutsatt som de naermeste boligene, men
ogsa her er det risko for overskridelser pa dggn med stgyende aktivitet om natten og i helger.
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