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Sammendrag

NGTI har pd oppdrag for Nannestad kommune utfort geotekniske grunnundersekelser ved
tre «fokusomrader» ved Teigebyen, Nannestad kommune: Bahus, Skjennumbekken vest
og ovre parti av Vestbybekken. Resultatene fra grunnundersekelsene er presentert i
foreliggende datarapport. Grunnunderseokelsene skal supplere eksisterende datagrunnlag
for detaljprosjektering av sikringstiltak ved fokusomradene.

Feltundersokelser er utfort 1 april 2024. Totalt er det utfort 6 dreietrykksonderinger, 2
totalsonderinger og 7 trykksonderinger. Det er 1 tillegg tatt opp 15 sylinderprever og 30
poseprover fra 12 borpunkter, hvorav det er utfort rutineundersekelser i laboratorium pa
starsteparten av provene. Ytterligere er det utfort 3 treaksialforsek for & avklare styrke-
egenskaper til leiren. Laboratoriearbeidet er utfort i perioden april - mai 2024.
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1 Innledning

Pa oppdrag for Nannestad kommune har NGI tidligere gjort en overordnet kartlegging
av omradeskredfare (fare for kvikkleireskred) vest for Teigebyen, kommunesenteret i
Nannestad kommune (se oversiktskart i Figur 1-1) /1/-/2/. NGI presenterte resultater og
anbefalinger om videre undersegkelser under et mote med kommunen 09.12.2022 /3/,
hvorpd kommunen kom med innspill til det anbefalte grunnundersekelsesprogrammet.
I 2023 utforte NGI grunnundersekelser 1 omradet /4/ med tilherende geotekniske og
hydrologiske vurderinger /5/. Med grunnlag i siste risikovurdering /5/, som ogsé ble
presentert ved mete 13.09.2023 /6/, har NGI anbefalt kommunen om & prioritere
sikringstiltak ved 3 omrider: ved kommunens drifts- og beredskapssenter ved Bahus
(BA), vestlig del av Skjennumbekken (SBV), og det ovre partiet i Vestbybekken
(VBOP). Nannestad kommune har av den grunn engasjert NGI til & utfore detalj-
prosjektering av anbefalte sikringstiltak ved de prioriterte omradene.

For & anskaffe mer grunnlag for detaljprosjekteringen og for dokumentasjonen av sikker
utforelse jf. byggteknisk forskrift (TEK17 §2-2 /7/) og byggesaksforskriften (SAK10
§§12-3 a. og 14-2 c. /8/) har det blitt utfert supplerende grunnundersekelser ved prosjekt-
omradene. NGI har utarbeidet borplanen og utfert felt- og laboratorie-undersekelsene.
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Figur 1-1 Oversiktskart: Omrddet som er undersgkt i forbindelse med oversiktskartlegging av
potensiell kvikkleireskredfare pa Nannestad er vist med r@d firkant. (Norgeskart.no)
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Basert pé resultatene fra grunnundersokelsene vil det lages en rapport for tolking av
materialparametere til prosjektering (20230614-05-R, /9/) samt prosjekteringsrapporter
per prosjektomride (20230614-01-R tom. 03-R, /10/-/12/).

2 Feltundersokelser

2.1

Feltundersokelser er utfert i april 2024. Grunnundersegkelsene er utfort av NGI ved
grunnborere Don Terje Christiansen og Jonas Oskarsen. Undersgkelsene ble gjennom-
fort med beltegdende geoteknisk borerigg av typen Geotech 605FM.

Generelt

Oversiktskart (tegning nr. 001) viser overordnet plassering av fokusomrader og etter-
folges av 3 detaljkart (tegning nr. 002-004). Borpunktene er innmalt av NGI med GNSS
(antenne SP60, mélebok TDC600, programvare "Trimble access" inkludert tjenesten
"Trimble® VRS now™" fra Trimble og kartverket) i koordinatsystem EUREF89 UTM-
sone 32, hoydesystem NN2000. Mesteparten av innmdlingene har god presisjon, lik-
eller bedre enn hhv. 12 og 19 mm i horisontal- og vertikalplanet. P4 grunn av darlig
dekningsgrad 1 ravinene hadde innmaélingene ved borpunktene VBOP-NAV4 og BA-
NAV3 dérlig presisjonen, hhv. lik 30-100 cm og 30-300 cm i horisontal- og vertikal-
planet.

Borpunktene er indeksert etter fokusomradene BA, SBV og VBOP (se kap. 1), og
deretter angitt med suffikset «-NAV» dersom det kun er utfort undersekelser med naver
eller hdndholdt utstyr. Tabell 2-1 gir en oversikt over utforte feltundersokelser ved de
forskjellige borpunktene.

Tabell 2-1 Oversikt over utfgrte boringer og tilhgrende koordinater.

— Koordinat! Metode®

Nord Dst Z VB | DRT | TOT | CPTU | PZ PR

BA-1 | 6678269.0 | 611099.0 173.3 - 1 - 1 - X
BA-NAV2 | 6678240.70 | 611000.82 | 165.95 1 - - - - X
BA-NAV3 | 6678211.0 | 610948.8 165.4 - - - - - X
BA-NAV4 | 6678201.9 610931.5 164.9 1 - - - - X
BA-NAV5 | 6678241.04 | 611226.29 | 177.01 - - - - X
SBV-13 | 6677906.52 | 610435.98 | 156.23 - 1 13 1 - X
SBV-2* | 6677965.58 | 610199.83 | 161.23 - - 1 1 - -
SBV-3 | 6678091.98 | 610305.95 | 171.71 - 1 - 1 - -
SBV-4 | 6678068.24 | 610132.13 | 158.72 - 1 - 1 - X
SBV-NAV5 | 6678034.46 | 610121.54 | 157.68 - - - - - X
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Koordinat! Metode?
Borpunkt
Nord @Dst z VB | DRT | TOT | CPTU | PZ | PR
VBOP-1 | 6677466.56 | 610964.27 | 170.01 - 1 - 1 - X
VBOP-2 | 6677606.4 | 611279.1 180.4 - 1 - 1 - X
VBOPNAV3 | 6677630.04 | 611305.97 | 180.69 1 - - - - X
VBOPNAV4 | 6677871.10 | 611497.71 | 189.84 1 - - - - X
NGZ}}; 6678203.14 | 610977.33 | 175.23 - - - - 2 -
NG23-
NAV1S 6678257 611044 167.5 - - - - - X
1 Koordinatsystem EUREF89, UTM-sone 32, hgydesystem NN2000
2 DRT = Dreietrykksondering, TOT = Totalsondering, CPTU = Trykksondering, PZ = Piezometer (poretrykksmdler),
PR = Prgvetaking
3 Totalsondering er utfgrt som forboring og bergpdvisning, dvs. standardisert prosedyre ikke fulgt.
4 Trykksonderinger utfgrt i to omganger.

2.2 Vingeboringer

P& grunn av generelt darlig fremkommelighet i ravinene ble det planlagt & undersoke
enkelte punkter med hdndholdt utstyr fremfor med borerigg. Blant handholdte metoder
benyttes vingeboring for 4 fa ett inntrykk av grunnens fasthet, herunder «uforstyrret» og
omrort udrenert skjaerfasthet, (suv) 0g (suryv). Resultatene er vist 1 vedlegg A.

2.3 Dreietrykksondering

Det er utfort dreietrykksonderinger (DRT) 1 6 borpunkter for & kartlegge grunnens
relative fasthet, eventuelle laggrenser, og for 4 anskaffe eventuelle indikasjoner pa
forekomst av kvikkleire og sprebruddmateriale. Metoden er 1 dette borprogrammet
hovedsakelig brukt for & kartlegge harde (dilaterende) lag ved smé dybder for & gi
grunnlag for bestemmelse av ev. forboring ved trykksondering. Ved punktene SBV-1, -
3 og -4 ble det sondert til stans i faste masser. Resultatene fra sonderingene er vist som
enkeltboringer i vedlegg B.

2.4  Totalsondering

Metoden totalsondering benyttes for a kartlegge grunnens relative fasthet, laggrenser,
samt potensiell bergkontroll, i tillegg til & anskaffe eventuelle indikasjoner pé forekomst
av kvikkleire og sprebruddmateriale. Det er utfort én standardisert totalsondering i bor-
punktet SBV-2, i tillegg til en ikke-standardisert totalsondering ved SBV-1. Sistnevnte
var tiltenkt som forboring gjennom faste masser over antatt leire, og boringen ble derfor
ikke utfort etter standard. Boringen er likevel valgt inkludert i datarapporten, da boringen
paviste berg under det faste laget. Resultatene fra sonderingene er vist som enkelt-
boringer 1 vedlegg C.
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2.5 Trykksondering

Det er utfort trykksonderinger med poretrykksmélinger (CPTU) 1 7 borpunkter.
Resultatene fra trykksonderingene kan benyttes til en mer neyaktig kartlegging av lag-
grenser og mulig identifisering av kvikkleire/sprebruddmateriale, samt benyttes som
grunnlag for estimering av geotekniske jordparametere, herunder konsoliderings-
(historisk overlagring), deformasjons- og styrkeparametere.

For de fleste av sonderingene ble det forboret gjennom faste lag under terrengoverflaten.
Det gjores for a opprettholde fullstendig metning av sonden og dermed anskaffe
palitelige poretrykksmaélinger. Ved borpunkt SBV-2 ble det utfert trykksondering to
ganger, da tellerverket hadde et opphold under den forste gjennomferingen som gjorde
at malinger ikke ble registrert ved riggen. Ytterligere detaljer om metoden og

sonderingsprofiler er presentert i vedlegg D.

2.6  Poretrykksmalinger

Som del av grunnundersgkelsene er poretrykket avlest 1 piezometre installert ved Bahus
12023 (ref. /3/), se Tabell 2-2. Resultatene presenteres 1 vedlegg E ledsaget av detaljer
om metoden.

Tabell 2-2 Oversikt over installerte piezometre.

Hgydekot
Dybde til | | PYoeKote
. . . Hgydekote . til
Piezometer- Serie- Installasjons- installert )
Borpunkt terrengoverflate installert
nummer nummer dato sensor
borpunkt (moh.) (m) sensor
(moh.)
1 32671 27.03.2023 7.0 +168.2
2023 14 175.23
2 32876 | 27.03.2023 17.0 +158.2

2.7  Provetaking

Det ble tatt opp preveserier i 12 borpunkt ila. feltarbeidene 2024. For provetaking er det
benyttet $72 mm sylinderprovetaker med tynnveggede stalsylindre (uforstyrrede
prover), og naver samt skovl for opptak av poseprever (forstyrrede prover). Det har blitt
tatt opp totalt 15 sylinderprever (+ 3 mistede) og 30 posepraver. En oversikt over prove-
takingsintervallene er presentert i Tabell 2-3.

Bilder fra undersokelser med naver og skovl er vist i vedlegg H.
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Tabell 2-3 Oversikt over pravetakinger med dybder, samt status for undersgkelse i laboratorie.

Borpunkt Indeks: Sylinderprgve, [poseprgve med naver] eller {poseprgve med handholdt utstyr} ; Prgvedybde
BA-1 |(1)|(3.0-3.8m)* [[1]| 3.0-4.0m" | 2 | 45-53m |[3]| 85-95m |4 |11.0-11.2m | 5 |12.0-12.4m
BA-NAV2 | {1}|0.55-0.75m |{2}| 0.8-1.0m |[{3}| 1.8-2.0m
BA-NAV3 | {1}| 0.75-0.95m
BA-NAV4 {2}| 16-1.8m |[{3}| 2.7-2.9m
BA-NAV5 |[1]| 1.0-2.0m |[2]| 2.0-3.0m |[3]| 3.0-4.0m |[4]| 4.0-5.0m
SBV-1 |[1]| 0.0-1.0m |[2]| 1.0-2.0m |[3]| 2.0-3.0m |(4)|(3.0-3.8m)* [[4]| 4.0-5.0m |[[5]| 5.0-6.0m
SBV-4 |[1]| 2.0-3.0m |[2]| 4.0-50m |3 | 7.5-83m |4 | 95-103m |5 |10.5-113m | 6 |12.0-12.8m | 7 |13.5-14.3m
SBV-NAV5 |[1]| 1.0-2.0m |[[2]| 3.0-4.0m |[3]| 5.0-6.0m
VBOP-1 | [1]| 1.0-2.0m 2 3.0-3.8m 3 5.0-5.8m 4 9.0-9.8m 5 ({11.0-11.8m
VBOP-2 |[1]]| 1.0-2.0m | 2 | 3.0-3.8m [(3)|(5.0-58m)*| 3 | 6.5-73m | 4 | 8.0-8.8m
VBOP-NAV3 |{1}| 0.9-1.1m |[{2}| 1.4-1.6m |[{3}| 1.7-1.9m
VBOP-NAVS |{1}| 0.9-1.1m |[{2}| 1.4-1.6m [{3}| 1.7-1.9m

* Mistet prgve, for mer detaljer, se Tabell 2-4. Totalt 3 prgver ble mistet. Fargekoder - Status, prgvetaking: Fargekoder - Status, laboratorieprogram:
Ved mislykkede prgvetakinger vises tiltenkt indeks til sylinderprgven i parentes.

Manglet liten andel (< 10 cm) Undersgkt
* Ny prgvetaking ved samme dybde som tidligere mistet prgve/prgvemateriale.

Forstyrret — Kunne ikke utfgre alle planlagte

Manglet stgrre andel (= 10 cm) undersokelser

Ikke undersgkt
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Tabell 2-4 Kommentarer til avvik ved pravetaking.

Betydning for detektering/pavisning av
sprebruddmateriale (SBM)

BA-1 Mistet sylinder- | Jordmaterialet hadde manglende heft pa sylinderen, trolig
prgve: 3-3.8m | pga. hgyt siltinnhold. Det ble derfor tatt en skovlprgve ved
samme dybde. Grunnborere beskrev at leiren «kollapset»/
«gikk i opplgsning» da den ble fjernet fra skovlen.
Sonderingsresultater viser ikke indikasjon pa sprgbrudd-
materiale, videre underbygget av konusforsgk.

Borpunkt Avvik

Mistet 60 cm: | Sonderingene indikerer ett tykt lag av homogen kvikkleire.
11-11.8m | Prgvemateriale undersgkt i laboratorie var kvikt.

Mistet 40 cm: | Sonderingene indikerer ett tykt lag av homogen kvikkleire.
12-12.8m | Prgvemateriale undersgkt i laboratorie var kvikt.

SBV-1 Mistet sylinder- | Meget lagdelt avsetning som har vanskeliggjort tolkning av
prgve: 3-3.8m | sonderinger her. Trolig blgt leire med hgyt siltinnhold og inn-
skytende sandlag. Labresultater fra prgver over og under 3-
3.8m tyder pa «sensitiv leire, sannsynligvis kvikk».

VBOP-2 Mistet sylinder- | Sonderingene indikerer tykke homogene leiravsetninger med
prgve: 5-5.8m | distinktive leirelag som innehar forskjellige egenskaper. Leiren
ved prgvetakingsdybden vil sannsynligvis klassifiseres som
sprebruddmateriale.

Det er pavist kvikkleire ved dypere prgver.

3 Laboratorieundersokelser

3.1 Generelt

Laboratorieprogrammet er utarbeidet av NGI og alle laboratorieforsek er utfort ved
NGlIs laboratorium i Oslo. Det er gjennomfert standard rutineundersekelser pa 11
sylinderprever og 30 poseprover, fordelt pa totalt 12 borpunkt. I tillegg er det ufort
enkelte avanserte forsgk (treaksialforsgk) for a kartlegge styrkeparametere av leirprover.

3.2 Rutineundersgkelser

Det er utfort standard rutineundersokelser pa et utvalg av de opptatte sylinderprevene,
samt samtlige poseprover. Alle de ulike typene rutineundersekelser er utfort per prove
safremt det har veert tilstrekkelig uforstyrret provemateriale tilgjengelig.

Rutineundersokelser (indeksforsgk) péd sylinderprover innebarer preveapning med
visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y), og
uforstyrret skjerfasthet (su) ved enaksialt trykkforsek og ved konusforsek, samt omrort
skjerfasthet (sur) ved konusforsek. Det er ogsé utfert bestemmelse av Atterbergs
konsistensgrenser (wp + wr) for 11 prover og kornfordelingsanalyser for 20 prover.
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En oversikt over paviste forekomster av kvikkleire og evrig sprebruddmateriale er
presentert i Tabell 3-1. !

Tabell 3-1 Oversikt over undersgkte sylinderprgver med pdvist forekomst av sprgbruddmateriale.

Borpunkt | Kvikkleire @vrig sprobruddmateriale
BA-1 | - 9.5m, 11mog 12m
SBV-1 | 2.5m 4.5m 0g 5.5m
SBV-4 | - 13.5m
VBOP-2 | 8.5m -

Resultater fra rutineundersegkelsene er presentert 1 borprofilene i vedlegg F.

3.3  Treaksialforsek

Hensikten med treaksialforsekene er & bestemme styrkeparameterne til jordmaterialet.
Det er utfort 3 treaksialforsek, hvor alle forsgkene var av typen «anisotropisk konsolidert
aktivt udrenert treaksialforsek» (CAUA), (eng. CAUC). Provene er fra borhull BA-1,
SBV-4 og VBOP-2. Provene er konsolidert til anslétte in-situ spenninger for udrenert
skjering (dvs. for belastning til brudd). Detaljer om metodikk er beskrevet 1 vedlegg G,
etterfulgt av forsgksresultatene.

! Begrepet sprgbruddmateriale og kvikkleire tilskrives jordarter med omrgrt skjeerfasthet sus. hhv. <1.27 og <0.33 kPa iht. /13/ og /14/.
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Al Metode

Vingeboringer benyttes for & bestemme in-situ udrenert skjerfasthet (suv) og omrort
udrenert skjarfasthet (su,v) til kohesjonsjordarter, 1 hovedsak leire. Resultatene brukes
ved vurdering av bzreevne og stabilitet. Vingeboring ber ikke brukes alene til
bestemmelse av skjerfasthet.

Vingeboring utferes jamfor veiledning 1 NGFs melding nr. 4 /A1/. Undersegkelsen gjores
ved at man presser en vinge ned i leiren og méler det maksimale torsjonsmoment som
skal til for & dreie vingen med en gitt rotasjonshastighet. Vingen bestar av fire
rektangulere plater som to og to stér i rett vinkel pa hverandre. Malt skjaerfasthet (su)
forutsetter at bruddflaten er lik sylinderen vingen omskriver.

Dersom jorden er «meget plastisk» jf. klassifisering i NGFs melding nr. 2 /A2/ (Ip >
20%) ber utledet skjaerfasthet korrigeres jf. melding nr. 4 /Al/. Undersokelser av
plastisitet til leire 1 undersekelsesomradet viser generelt (Ip < 20%), og det er derfor ikke
utfort noen korreksjon av malingene.

A2 Utstyr

Vingeboringer er utfort med en lommevingebor fra Geonor AS, modell H-60.

A3 Referanser

/A1/  Norsk Geoteknisk Forening (NGF) (1989) Veiledning for utforelse av vingeboring. NGF
melding nr. 4, rev. 1. Tilgjengelig fra: https://ngf.no/publikasjoner/veiledning-for-utforelse-av-
vingeboring-1982-rev-1-1989/.

/A2/  NGF (1986) Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk: identifisering og
klassifisering av jord. NGF melding nr. 2, rev. 2, dato: (2011). Tilgjengelig fra:
https://ngf.no/publikasjoner/melding-nr-2-veiledning-for-symboler-og-definisjoner-i-

geoteknikk-1982/.
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Posisjon: X 6678240.70 Y 611000.82
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Dato boret: 22.04.2024
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Dato boret: 22.04.2024
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B1 Metode

Grunnundersgkelsesmetoden dreietrykksondering benyttes for & bestemme lagdeling i
losmasser og dybde til fast grunn. Metoden er ikke egnet for sikker pavisning av fjell.
Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.
Metoden gir indikasjon pa sensitiviteten til blete leirer.

Borstengene som bores ned har en diameter lik $36 mm og er enten 1; 1,3 eller 2 meter
lange. For hver stanglengde som bores ned, monteres en ny stang. Spissen av bor-
strengen (samlingen av stenger) er utstyrt med en borspiss med diameter ¢55 mm.

Sonderingen utferes ved & trykke borstrengen ned i grunnen med konstant hastighet (v)
og rotasjon (n), hhv. 3 + 0,5 m/min og 25 + 5 omdreininger/min. Nedpressingskraften
(Fpr) ma justeres for & oppna den spesifiserte hastigheten, med krav om nedpressings-
kapasitet minst lik 30 kN. For 4 tilfredsstille dette kravet ma boreriggen ha tilstrekkelig
egenvekt eller forankres. Ved okt sonderingsmotstand benyttes okt rotasjon for &
opprettholde borhastigheten, dette markeres 1 s fall i kolonnen lengst til heyre i
sonderingsprofilet. /B1/

Nedpressingskraften males ved boreriggen, det innebarer at sonderingsmostanden (Fpr)
som registreres er dermed summen av spissmotstand og sidefriksjon langs hele bor-
strengen, fratrukket borstrengens egenvekt (andelen er vanligvis relativt liten). Skalaen
er todelt, naermere bestemt er skalaen lineaer med ulik faktor mellom 0-10 kN og 10-30
kN.

Dreietrykksonden vil stoppe i mote med fastere lag, slik som: blokker, stein, berg eller
hardpakket morene. Metoden kan folgelig ikke benyttes til palitelig bergpavisning.

B2 Resultater

Resultater fra sonderingene vises som enkeltboringer i figur B1-B6. Sonderingene ved
Skjennumbekken vest (SBV) ble utfort til stans 1 harde masser, mens de ble stanset ved
6-7 meters dybde ved BA-1 samt VBOP-1 og -2. Det ble gjort for &4 gi grunnlag for
bestemmelse av ev. forboring ved trykksondering.

B3 Referanser

/B1/ Norsk Geoteknisk Forening (NGF) (1982) Veiledning for utforelse av
dreietrykksondering. NGF melding nr. 7, rev. 1, dato: (1989). Tilgjengelig fra:
https://ngf.no/publikasjoner/melding-nr-7-veiledning-for-utforelse-av-
dreietrykksondering-1982/.

/B2/  Statens vegvesen (SVV) (1997) Feltundersokelser: Retningslinjer. SVV handbok
R211, rev. 3, dato: (03.2021). Tilgjengelig fra:
https://vegvesen.brage.unit.no/vegvesen-xmlui/handle/11250/2733633.
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C1 Metode

Totalsondering kombinerer dreietrykk og fjellkontrollboring for & bestemme lagdeling i
losmasser og dybder til fast grunn eller fjell /C1/. Resultatene gir grunnlag for &
identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen. Metoden regnes for & gi sikker
bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

Borstengene som bores ned har en diameter lik ¢44-45 mm og er enten 1; 1,3 eller 2
meter lange. For hver stanglengde som bores ned, monteres en ny stang. Spissen av
borstrengen (samlingen av stenger) er utstyrt med en borkrone med tilbakeslagsventil,
kronediameteren er ¢57 mm.

Sonderingen utfores ved & trykke borstrengen ned i grunnen med konstant hastighet (v)
og rotasjon (n), hhv. 3 + 0,5 m/min og 25 + 5 omdreininger/min. Nedpressingskraften
(Fpr) ma justeres for & oppné den spesifiserte hastigheten, med krav om nedpressings-
kapasitet minimum lik 30 kN. For & tilfredsstille dette kravet mé& boreriggen ha til-
strekkelig egenvekt eller forankres.

For 4 trenge gjennom fastere lag (ved Fpr > 30 kN) kan okt rotasjon benyttes med 50-
70 omdreininger/min. Dette markeres med et kryss i kolonnen lengst til heyre i
sonderingsprofilet. Dersom okt rotasjon ikke er tilstrekkelig for & trenge gjennom faste
lag (dvs. fremdeles Fpr > 30 kN trass gkt rotasjon) benyttes spyling, og dernest slag.
Spyletrykket (P) varierer mellom 0 og 30 bar, mens slagfrekvensen varierer mellom 0-
3500 slag/min /C2/. Boredistanser med slag og spyling markeres med skravur i midterste
kolonner i sonderingsprofilet.

Nedpressingskraften males ved boreriggen, dvs. sonderingsmostanden (Fpr) som
registreres er dermed summen av spissmotstand og sidefriksjon langs hele borstrengen,
fratrukket borstrengens egenvekt (andelen er vanligvis relativt liten). Skalaen er todelt,
dvs. skalaen er lineer med ulik faktor mellom 0-10 kN og 10-30 kN. Bortid er presentert
for 0,2 m intervaller 1 venstre del av profilet, angitt ved s/m. Spyletrykket (P) er angitt i
MPa og er tegnet i venstre del av profilet.

C2 Resultater

Resultat fra sonderingen er vist som enkeltboringer 1 figur C1 og C2.

Med utgangspunkt i at lagdelingen ved borpunktet SBV-1 var lignende ved SBV-2
(tidligere undersokt), ble det planlagt forboring gjennom «antatt hardt lag mellom-

liggende leirelag». Med forboring som hensikt ble sonderingen derfor ikke utfort etter
standard prosedyre /C1/. Under det harde laget ble det pétruffet berg.
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C3 Referanser

/C1/ Norsk Geoteknisk Forening (NGF) (1994) Veiledning for utforelse av totalsondering. NGF
melding nr. 9, rev.1, dato: (2018). Tilgjengelig fra: https://ngf.no/publikasjoner/melding-nr-9-
veiledning-for-utforelse-av-totalsondering-1994/.

/C2/  Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet (NTNU), Institutt for bygg- og miljeteknikk
(IBM), Geoteknikkavdelingen (2017) Kompendium: 7BA4110: Geotechnics: Field and
Laboratory Investigations. Trondheim, dato: (2017-10-17).
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D1 Metode

Trykksondering med poretrykksmaéling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper.

Malinger gjores ved at trykksonden presses ned 1 grunnen med konstant hastighet (20+5
mm/s) /D1/, mens sonden avleser tre parametere: spissmotstand (qc), sidefriksjon (fs) og
poretrykk (uz). Disse mélingene gjores hhv. pd konusen, friksjonshylsen og porefilter-
lokasjon 2 for standard trykksonder.

Metoden egner seg ikke for bergkontroll eller for penetrasjon gjennom sveart fast
materiale. For fast (ikke-penetrerbart) materiale mellomliggende mindre faste masser vil
det vaere behov for forboring for videre trykksondering. For & anskaffe palitelige pore-
trykksmaélinger (uz) er det ogsa normal praksis & forbore gjennom faste lag under terreng-
overflaten. Faste lag vil typisk inneha dilatant materialoppfersel som under penetrasjon
skaper et undertrykk som trekker porefilterveesken ut av sonden. Forboring bidrar
dermed til & opprettholde fullstendig metning av sonden under sondering /D2/. Eventuell
forboring fremkommer i grafene (Figur D1-DS).

D2 Utstyr

Trykksonderingene er utfert med trykksonde av typene Geotech NOVA cone med
innebygget minnebrikke. Trykksondenummer, tilherende arealfaktor og siste kalibre-
ringsdato for aktuelle sonderinger er presentert i Tabell 2-1. Kalibreringsarket til sonden
er vist 1 Bilag D1.

Tabell 2-1 Sondenummer, -type, tilhdrende arealfaktor og siste kalibreringsdato far sonderinger.

Sondenummer Sondetype Arealfaktor Kalibreringsdato

5730 Geotech NOVA cone 0.854 2023-09-26

D3 Resultater

Resultatene fra trykksonderingene er vist i figur D1-D8, med diagrammer av rddata-
parameterne (qc), (fs) og (u2). Videre presenteres den korrigerte spissmotstanden (q¢) og
parameterne friksjonsforholdet (Rr) og poretrykksforholdet (Bg). Sistnevnte er beregnet
ut ifra estimert total vertikal spenning (ovo) med dybden, samt estimert poretrykk-
fordeling (uo) (grunnvannstrykk). Poretrykksforholdet har stor nytteverdi hva angar
indikasjon av sprebruddmateriale og kvikkleire, og er derfor besluttet inkludert 1 data-
rapporten. Det kan bemerkes at moderate til store variasjoner i input-parameterne ovo 0g
uo har relativt liten- til moderat innvirkning pa resultatet. Anslagene er saledes nyttige
for indikasjon, men parameterne ma inspiseres detaljert for andre formal. Merk at
skalaen for de ulike parameterne varierer per boring.
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In-situ poretrykksfordelingene for de ulike borpunktene er basert pd fortrinnsvis
1) piezometermalinger 1 borpunkt der det er tilgjengelig (NG23-14, se vedlegg E); og
antakelser sett i sammenheng med 2a) méledata fra andre piezometere (se oversikt i
rapport 20210599-04-R, vedlegg A kap. Al.1 /D3/) og 2b) topografiske forutsetninger.

Sonderingene 1 Figur D3 og D4 (SBV-2-A og -B) presenteres i vertikal skala 1:200,
mens resterende sonderinger er presentert i skala 1:100.

Merknader

Ved borpunkt SBV-2 ble det utfort trykksondering 1 to omganger, da tellerverket hadde
et opphold under den forste gjennomferingen (A) som gjorde at malinger ikke ble
registrert ved riggen (ved ca. 17-20 meters dybde). CPTU-profilet for andre
gjennomforing (B) vitner om at trykksonderingen krysset en tidligere sondert passasje
(av tidligere totalsondering eller trykksondering) ved omtrent 14-20 meters dybde og
resultatene er derfor ikke representative for «uforstyrret» leire. Dette ma tas hensyn til
ved ev. bestemmelse av jordparametere for dimensjoneringsformal.

D3.1 Nullpunktsavvik (NPA) og anvendelsesklasse (AK)

I

Tabell 3-1 presenteres pélept méilt nullpunktsavvik mellom start og slutt for hver
sondering, sammen med maksimal helning, temperaturforskjell, horisontalt avvik og
eventuelle kommentarer. Jamfor standard for CPTU (CEN, 2012 /D1/) skal
applikasjonsklasse for trykksonderingene oppgis. Applikasjonsklasse (AK) er teknisk
sett relatert ethvert mélepunkt og ikke sonderinger i sin helhet. Det innebarer at man for
sonderinger hvor malingene omfattes av flere applikasjonsklasser behover &
differensiere applikasjonsklasse med dybden. Ettersom programvaren for opptegning av
resultater ikke inkluderer en slik funksjon, oppgis spekteret av applikasjonsklasser per
sondering. For sonderinger med AK annet enn klasse 1, kan det vere nedvendig &
hensynta nullpunktsavvik i tolkning av materialparametere avhengig av hvilke typer
materiale som evalueres. Applikasjonsklasse baseres pa enten:

1) prosentandel av mélt verdi, eller
2) fastsatt grenseverdi, per parameter.

Béde prosentandel og grenseverdi er oppgitt i tabell 2 1 standarden /D1/. Verdien som er
starst av 1) eller 2) benyttes som grunnlag for anvendelsesklasse, jamfor kommentar a)
i tabellen /D1/.

Noyaktigheten for helningsméleren skal alltid vere iht. anvendelsesklasse 1 og er
oppgitt 1 kalibreringsarket til hver enkelt sonde. Imidlertid oppgis det i kap. 5.8 /D1/ at
maksimal helning ikke skal overskride 15° under sonderinger. Malerkapasiteten til de
ulike sondekomponentene er oppgitt i kalibreringsarkene.
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Tabell 3-1 Nullpunktsavvik og momenter som eventuelt pGvirker resultater.

Dokumentnr.: 20230614-01-R

Dato: 2024-08-08
Rev.nr.: 0
Vedlegg D, side: 4

Nullpunktsavvik og applikasjonsklasse Maksimal Temperatur- | Horisontalt avvik;
Borhull T Sidefriksjon Poretrykk helning [°] forskjell !C | dybdeaV\.nk; Eventuelle kommentarer
[MPa] [kPa] [kPa] (maks-min) penetrasjonsdybde
0.013 -1.30 27.40 Az=0.01m; z=14.11m
BA-1 AK 1 AK 1 AK 3 3.2 4.6 Ax=0.37m;
0.009 -3.20 -11.20 Az=0.01m; z=6.39m
SBV-1 AK 1 AK 1 93 163 Ax=0.19m;
0.025 -5.40 -12.10 Az=0.01m; z=21.7m
SBV-2A AK 1 AK 1 AK 1 2.9 2.4 Ax=0.6m;
0.019 -1.60 -2.90 Az=0.02m; z=21.76m
SBV-28 AK 1 AK 1 AK 1 >9 >9 Ax=0.8m;
-0.015 -0.40 -2.30 Az=0.04m; z=20.51m
SBV-3 AK 1 AK 1 AK 1 o1 8.2 Ax=1.04m;
SBV-4 0.110 -2:10 010 25 6.3 | £270-01m; z=15.85m ?eonfnesr\ieur:-fz puggterr Eigri;fi?laettlge
AK 1-3 AK 1 AK 1 ' "~ | Ax=0.39m; ~Mp o8P Y ger,
disse kan filtreres bort fra datasettet.
0.031 -2.10 -1.90 Az=0.02m; z=14.1m
VBOP-1 AK 1 AK 1 AK 1 6.1 8.6 Ax=0.58m;
0.013 -0.30 -1.60 Az=0m; z=12.03m
VBOP-2 AK 1 AK 1 AK 1 16 15 Ax=0.22m;

Fargekode nullpunktsavvik:

Negativt

Ingen

Positivt

Fargekode - applikasjonsklasse

Klasse 1

Klasse 3
Klasse 4

TIK = Tilfredsstiller ikke krav

Kvaliteten pa trykksonderingene er generelt svaert god med smé nullpunktsavvik. Imidlertid er det et par sonderinger hvor malinger
faller innunder anvendelsesklasse 3: SBV-4 og BA-1. Ved eventuell parametertolking av disse sonderingene ber det vies oppmerksomhet
mot nullpunktsavvik.
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Test Class: I1SO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 100 MPa
Range 100 MPa
Sealing Factor 873
Resolution 0,8739 kPa
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10,704 MPa
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Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg Celsius.
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Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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Figurer

Figur E1 Malt poretrykk i borpunkt NG23-14
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E1l Metode

Piezometre (poretrykksmalere) benyttes for & kartlegge grunnvannsforhold, ved at man
méler poretrykket (grunnvannstrykket) ved installasjonsdybden enten som enkelt-
malinger eller ved hjelp av elektrisk sensor med logg hvor poretrykksnivaet males med
jevne intervall. Malingene brukes til beregninger av in-situ spenninger og estimering av
grunnvannstand.

E2 Eksisterende malere ved Bahus

Under NGIs feltarbeider juni 2023 ble det installert et par piezometre ved Bahus
(rapportert 1 /E1/). Piezometerne er elektriske av typen "Geotech PVT direkte
nedpressings-piezometer med installert minne".

E3 Resultater

Figur E1 viser malt in-situ poretrykk (uo) over tid og tilsvarende «vannets stigehoyde
relativt til terrengniva» for de to piezometerne 1 borhull NG23-14. Piezometerne maler
absolutt trykkniva og de presenterte mélingene er derfor fratrukket atmosfarisk trykk,
pragmatisk satt lik 100,0 kPa. Det innebaerer at reell varians (inntil £6 kPa /E3/) 1
lufttrykk ikke er hensyntatt i presenterte malinger.

E4  Feilkilder

Noyaktigheten av maélingene avhenger av (1) nullpunktsavvik som felge av
(a) temperaturforskjeller, samt (b) deformasjon og paferte dynamiske krefter under
installasjon, 1 tillegg til (2) variasjon 1 atmosfaerisk trykk. Normalt vil usikkerheten ved
malingene (la-b) vare svert lav.

ES5 Referanser

/E1/ Norges Geotekniske Institutt (NGI) (2023) Geoteknisk datarapport, Teigebyen vest og Bahus.
NGI rapport 20210599-03-R, dato: (2023-06-19).

/E2/  Norsk Geoteknisk Forening (NGF) (1982) Veiledning for mdling av grunnvannstand og
poretrykk. NGF melding nr 6, rev.2, dato: (2017). Tilgjengelig fra:
https://ngf.no/publikasjoner/veiledning-for-maling-av-grunnvannsstand-og-poretrykk-1982/.

/E3/  Harstveit, K., Sivle, A.D. Evans, A.K.D (2023) Lufitrykk. Store norske leksikon, dato: (2023-
01-25). Tilgjengelig fra: https://snl.no/lufttrykk.
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Figurer

Figur F1-F88  Borprofil, visuell beskrivelse, enaksialt trykkforsgk, kornfordelingsanalyse og
humusinnhold
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F1 Generelt om rutineundersekelser

Rutineundersekelser utfort i NGIs laboratorium inkluderer prevedpning med visuell
materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w), romvekt (y), og
uforstyrret skjaerfasthet (su) ved enaksialt trykkforsek og ved konusforsek, samt omrert
skjerfasthet (su,r) ved konusforsek.

For hvert borpunkt blir figurene presentert kronologisk med tilherende resultater i
folgende rekkefolge: Borprofil, visuell beskrivelse, enaksialt trykkforsek, korn-
fordelingskurve og humusinnhold. Ikke alle typer undersekelse er gjort i alle borpunkt,
sd ovennevnte data er ikke nedvendigvis presentert for hvert borpunkt. Inndeling av
figurer er vist i Tabell 1-1.

Tabell 1-1 Liste over figurer for hvert borpunkt.

Borpunkt | Figurer
BA-1 | F1-F12

BA-NAV2 | F13 -F16
BA-NAV3 | F17 - F18
BA-NAV4 | F19 - F21
BA-NAVS | F22 - F26
SBV-1 | F27 - F35
SBV-4 | F36 —F47
SBV-NAVS | F48 — F54
VBOP-1 | F55—-F 62
VBOP-2 | F63 —-F70
VBOP-NAV3 | F71-F76
VBOP-NAV4 | F77 — F81
NG23-NAV18 | F82 — F88

F1.1 Merknader

Alle sylinderprover tatt fra tykke homogene leiravsetninger har hatt tilstrekkelig
uforstyrret provemateriale til at alle rutineundersegkelser kunne utfores. Provesylindre
fra meget lagdelte avsetninger eller fra meget sensitiv leire har derimot typisk ikke hatt
nok egnet provemateriale til at alle rutineundersekelser har kunnet gjennomferes. En
detaljert oversikt over prevetakingen er presentert i tabell 2-3 i hoveddelen av rapporten.
Avvik ved provetaking er beskrevet 1 tabell 2-4 1 hoveddelen.

I tillegg til resultatene fra laboratorieforsek utfort i 2024 inkluderes ogsé resultater fra

undersekelser fra 2023 som tidligere ikke er rapportert, det gjelder borpunkt NG23-
NAV1S.
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F2  Preveiapning og materialbeskrivelse

Prover som undersokes i laboratoriet gjennomgar registrering, apning og det foretas
visuell klassifisering og beskrivelse av materialtype /F1/.

F3  Rutineforsek
F3.1 Vanninnhold (w)

For hver posepreve og sylinderprove tas det ut henholdsvis en eller to prever for
bestemmelse av naturlig vanninnhold (w). Vanninnholdet defineres som forholdet
mellom massen av porevann i en preve (my) over massen av fast stoff i en preve (ms),
og oppgis 1 prosent. Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS-EN ISO 17892-
1:2014 /F2/. Det bemerkes at prover med heyt organisk innhold terkes ved 50°C til
forskjell fra andre prover som terkes ved 105-110°C.

F3.2 Total romvekt (y)

Bestemmelse av total romvekt (y) for jordpreve med kjent form utferes iht. NS-EN ISO
17892-2:2014 /F3/. Med total romvekt menes vekten av bade fast stoff og porevann.
Romvekten baseres péd kjent volum (V) og masse (m), og representer gjennomsnitts-
verdien for hele romvektspraven.

F3.3 Kornfordeling

Det er for utvalgte poseprover og provesylindre utfert kornfordelingsanalyse 1 henhold
til NS-EN ISO 17892-4:2016 /F4/. Kornfordelingen angir den gravimetriske andelen
ulike kornfraksjoner utgjer av et jordmateriale. For analyse av kornfordeling for
materiale med kornsterrelse mindre enn 63 um (silt- og leirfraksjoner) benyttes "Falling
drop"-prosedyren etter akkreditert intern standard LLP0O08 /F5/ som baserer seg pa
metodikken utviklet av Moum (1965) /F6/. Kornsterrelse- og jordartbenevnelse er iht.
NS-EN ISO 14688-1:2018 /F7/, hvorav jordartbenevnelse mer spesifikt folger de
nasjonale retningslinjene i NGF-melding nr. 2 /F8/. Klassifisering av jordart for de ulike
provene er oppgitt sammen med kornfordelingskurvene.

F3.4 Humusinnhold ved gladetap

Det er utfort undersgkelse av humusinnhold ved gladetap for én prove. Undersgkelsen
utfores i henhold til Statens vegvesens handbok R210 metode 218 «Humusinnhold ved
glading» /F1/.

Det gjores oppmerksom pé at prevemateriale som inngar i1 forseket er siktet med maske-

vidde 500 um. Det innebzrer at organisk materiale som rotter, trebiter, planterester ol.
generelt sett ikke inngar 1 «malt humusinnhold». Metoden er «ikke-spesifikk» hvilket
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innebaerer at andre bestanddeler slik som kalk, krystallinsk bundet vann ol. som
forbrennes eller fordampes under varmebehandlingen kan inngd i oppgitt humusinnhold-
resultat. Det impliserer at humusandelen kan vere lavere enn oppgitt.

F3.5 Udrenert og omrort skjerfasthet (s,) ved konusforsgk

For hver provesylinder er det tatt ut henholdsvis to eller en prever for bestemmelse av
uforstyrret- og omrert udrenert skjerfasthet ved konusforsek, hhv. (suf) og (Surf).
Omrort skjaerfasthet (sur ) er angitt som malt skjerfasthet til en fullstendig omrert prove.
Forholdet mellom (suf) over (sufc) angis som prevens sensitivitet (S;). For alle
poseprover med egnet provemateriale er det utfort konusforsek péd fullstendig omrort
prove.

Konusforsgkene er utfort i henhold til NS-EN ISO 17892-6:2017 /F9/. Resultatene som
vises 1 borprofilene er beregnet jamfor denne standarden /F9/, herunder sensitivitet, og
uforstyrret- samt omrort udrenert skjerfastheten ved konusforsek.

En oversikt over paviste forekomster av kvikkleire og evrig sprebruddmateriale' er

presentert 1 Tabell 3-1. Det henvises ogsé til tabell 2-4 1 hoveddelen for provetakinger
med serlige kommentarer.

Tabell 3-1 Oversikt over undersgkte prgver med pdvist forekomst av spragbruddmateriale.

Borpunkt | Kvikkleire @vrig sprobruddmateriale
BA-1 | - 9.5m, 11mog 12m
SBV-1 | 2.5m 4.5m og 5.5m
SBV-4 | - 13.5m
VBOP-2 | 8.5m -

F3.6 Udrenert skjerfasthet (s,) ved enaksialt trykkforsgk

Fra hver prevesylinder er det tatt ut én prove for bestemmelse av udrenert skjarfasthet
med enaksialt trykkforsek. Enaksialt trykkforsek utferes i henhold til NS-EN ISO
17892-7:2017 /F11/. I etterkant av forsekene tas det én prove fra enaks-provestykkene
for bestemmelse av vanninnhold. Enaksialt trykkforsek utgér for prevesylindrene som
ikke har tilstrekkelig uforstyrret provemateriale for testing.

! Begrepet sprgbruddmateriale og kvikkleire tilskrives jordarter med omrgrt skjeerfasthet (suc) hhv. <1.27 og <0.33 kPa iht. /F9/-/F10/.
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F3.7 Utrullings- (wp) og flytegrense (wr)

For utvalgte sylinderprover er det utfort laboratorieforsek for & bestemme jordartens
konsistensgrenser eller synonymt Atterbergs grenser. Dette omfatter bestemmelse av
plastisitetsgrensen eller tilsvarende utrullingsgrensen (wp) samt flytegrensen (wi) i
henhold til NS-EN ISO 17892-12:2018 /F12/.

Labforsekene utfores for a beskrive hvordan jordprevens konsistens varierer relativt
med provens vanninnhold 1 bearbeidet tilstand. Plastisitetsgrensen (wp) beskriver
overgangen hvor provemateriale gér fra halvfast og smuldrende, til plastisk formbar.
Tilsvarende beskriver flytegrensen (wr) overgangen hvor prevemateriale gar fra plastisk
formbar til flytende. Differansen i vanninnhold mellom de to grensene angis som
plastisitetsindeksen (Ip), Ip = wy, — wp.

For labforsgkene ble praven fra 5.5 meters dybde 1 SBV-1 vétsiktet for & fjerne materiale
med korndiameter over 0.4mm.

F4 Referanser

/F1/  Statens vegvesen (2014) Handbok R210: Laboratorieundersokelser. Revisjon, dato: (2015-12).
Tilgjengelig fra: https://www.vegvesen.no/globalassets/fag/handboker/hb-r210-
laboratorieundersokelser-2016.pdf.
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
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e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)
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St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjeerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 30(kPa

Enaksial trykkstyrke 60|kPa

Aksiell tgyning 151%
Romvekt 19.6|kN/m? B
Romdensitet 2|Mg/m?3
Terrdensitet 1.58(Mg/m3
Vanninnhold 26.5|%
Initial hgyde 138.0{mm
Initial areal 40.72|cm? -
T@yningsrate 2.7(%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

40
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Anmerkning
Teyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra 1ISO 17892-7.
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omrgrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
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— LEIRE (9.75-10.25m), siltig, mork gra, | 4 | o5} v v 138064 53
middels fast konsistens, hgy skjeerfasthet
siltig, sandig, blgt til middels fast konsistens,
LEIRE ekstremt tett fc:fdve’lsti?asrfasmep v |6 K ¢ v v 7.0
ynne lamina av sand | 6 X
- o v \v/ 15
(13.5-13.97m), blgt til middels fast konsistens, meget
lav skjeerfasthet, ekstremt tett fordelt tynne lamina av 7] K (0] v V 32
LEIRE, sprgbruddmateriale sit merkgra = ¢ f IO X
15 | SAND, fin til middels
(13.97-14.23m) leirig, mark brun
20

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omrgrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F37

Dato Tegnet av
Boring: SBV-4 Prgvetype: Pose 2024-05-22 EvS/ATe
Sylinder: 1 Apningsdato  2024-04-24 N (; I
Dybde [m]: 2.00 Apnet av: STk 9
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Visuell beskrivelse
Boring: SBV-4
Sylinder: 2
Dybde [m]: 4.00

Prgvetype: Pose
Apningsdato  2024-04-24
Apnet av: STk

Figurnr.

F38

Dato Tegnet av
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F39

Dato Tegnet av
Boring: SBV-4 Prgvetype: Sylinder 2024-05-22 EvS/ATe
Sylinder: 3 Apningsdato  2024-05-09 N (; I
Dybde [m]: 7.50 Apnet av: SfA 9
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F40

Dato Tegnet av
Boring: SBV-4 Prgvetype: Sylinder 2024-05-22 EvS/ATe
Sylinder: 4 Apningsdato  2024-05-01 N r I
Dybde [m]: 9.50 Apnet av: SfA 9
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F41

Dato Tegnet av
Boring: SBV-4 Prgvetype: Sylinder 2024-05-22 EvS/ATe
Sylinder: 6 Apningsdato  2024-05-04 N (; I
Dybde [m]: 12.00 Apnet av: SfA 9
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Foto 1: Hel prgve
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F42

Dato Tegnet av
Boring: SBV-4 Prgvetype: Sylinder 2024-05-22 EvS/ATe
Sylinder: 7 Apningsdato  2024-05-04 N r I
Dybde [m]: 13.50 Apnet av: SfA 9
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 141|kPa

Enaksial trykkstyrke 282|kPa

Aksiell tgyning 12.41%
Romvekt 19.5|kN/m?3 pE——
Romdensitet 1.99(Mg/m?
Terrdensitet 1.62|Mg/m3
Vanninnhold 23.2|%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? -
T@yningsrate 2.7|%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 230614-08.R
Figurnr.
Boring SBV-4 Dybde 7.73 m F43
. Dato Tegnet av
Sylinder 3 2024-05-22 |EvS/ATe
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o NG




Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 138|kPa

Enaksial trykkstyrke 276|kPa

Aksiell tgyning 13.6|%
Romvekt 20.2(kN/m3 ey
Romdensitet 2.06|Mg/m?3
Terrdensitet 1.66|Mg/m?
Vanninnhold 24(%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? "
T@yningsrate 2.7|%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 230614-08.R
Figurnr.
Boring SBV-4 Dybde 10.08 m F44
. Dato Tegnet av
Sylinder 4 2024-05-22 |EvS/ATe

Part
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
£ SILT SAND GRUS
I
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 il 34" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
o //
80 /
; /
© 60
[}
7 /
© 50
a /'
o
S 40 /
30 /
4
20
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0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 0.6
4 Silt 75.4
2 Leire 24.0
1
0.5 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 D60 (mm) 0.010
0.125 100 D10 (mm)
0.063 99 CU (D60/D10)
0.020 75 Telegruppe T4
0.006 47
0.002 24
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
_k . _I k h Dokumentnr.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R
Figurnr.
Boring: SBV-4 Dybde: 10.08 m F45
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 2024-05-22 EvS/Thv
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
£ SILT SAND GRUS
I
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 il 34" 15" ?
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1SO Standard Sikt 075 125 25 5 1 4 8 16 19 315 63
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Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 3.7
4 Silt 69.6
2 Leire 26.7
1
0.5 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 100 D60 (mm) 0.011
0.125 100 D10 (mm)
0.063 96 CU (D60/D10)
0.020 72 Telegruppe T4
0.006 49
0.002 27
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Figurnr.
Boring: SBV-4 Dybde: 12.38 m F46
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 6 2024-05-22 EvS/ThV
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08

KORNSTORRELSESFORDELING

L
£ SILT SAND GRUS
I
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 il 34" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 25 5 1 4 8 16 19 315 63
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|t
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0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 7.5
4 Silt 61.4
2 Leire 31.1
1
0.5 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 100 D60 (mm) 0.007
0.125 96 D10 (mm)
0.063 93 CU (D60/D10)
0.020 80 Telegruppe T4
0.006 56
0.002 31
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Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R
Figurnr.
Boring: SBV-4 Dybde: 13.93 m F47
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 7 2024-05-22 EvS/ThV
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10
V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk
V¥V  Konusforsgk, omregrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7
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Dokument nr.
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Figur nr.
) F48
Borprofll dellavl Pravetype: poser [Dato Tegnet av
Borpunkt nr.:  SBV-NAV5 Terrengkote (moh): 157.68 [2024-05-30 | EvS

Grunnvannstand (m):
Dato boret:

2024-04-09 1
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LEIRE, t@rrskorpe, litt silt med
enkelte rustflekker, brungra

s e e Y L R
y ,
INGI_2024-04-23 08:11
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SBV-NAV5 1 POSE
Tilleggsopplysninger
Rev. 7 / Dato 2023-02-08/ Sign. SiV/Klo
Dokumentnr.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R
Figurnr.
Visuell beskrivelse F49
Dato Tegnet av
Boring: SBV-NAV5 Prgvetype: Pose 2024-05-16 STk/EvS
Sylinder: 1 Apningsdato  2024.04.23 N (y I
Dybde [m]: 1.00 Apnet av: SfA 9
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LEIRE, siltig med noen fine til middels
gruskorn, noen tgrrskorpeflekker,
grenngra
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Tilleggsopplysninger
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Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R

Figurnr.
Visuell beskrivelse F50

Dato Tegnet av
Boring: SBV-NAV5 Prgvetype: Pose 2024-05-16 STk/EvS
Sylinder: 2 Apningsdato  2024.04.23 N (; I
Dybde [m]: 3.00 Apnet av: SfA 9
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Tilleggsopplysninger
Rev. 7/ Dato 2023-02-08/ Sign. SiM/Klo)
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Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R
Figurnr.
Visuell beskrivelse F51
Dato Tegnet av
Boring: SBV-NAV5 Prgvetype: Pose 2024-05-16 STk/EvS
Sylinder: 3 Apningsdato  2024.04.23

Dybde [m]: 5.00 Apnet av:

SfA
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.3
8 Sand 2.7
4 Silt 63.8
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0.5 99 Graderingsanalyse og telegruppe
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0.006 53
0.002 33
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Figurnr.
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Figurnr.
Boring: SBV-NAV5 Dybde: 3.50 m XXX
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 2024-05-16 EvS/ThV
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Figurnr.
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omrgrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus

Dokument nr.

20230614-04-R

Borprofil del 1 av 1 Pravetype: poser/72 mm /73 mm
Borpunkt nr.:  VBOP-1 Terrengkote (moh): 170.01
Grunnvannstand (m): 2
Dato boret: 2024-04-16

Figur nr.

F55
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Dokumentnr.

20230614-04-R

Visuell beskrivelse

Boring: VBOP-1 Prgvetype:
Sylinder: 1 Apningsdato
Dybde [m]:  1.00 Apnet av:

Figurnr.

F56

Dato Tegnet av

2024-05-16 SfA/EVS

2024.05.09
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Dybde [m]: 5.00 Apnet av:

Dokumentnr.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R

Figurnr.
Visuell beskrivelse F57

Dato Tegnet av
Boring: VBOP-1 Prgvetype: Sylinder 2024-05-16 SfA/EVS
Sylinder: 3 Apningsdato

2024.05.01 N r I
SAR 9
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Dokumentnr.

20230614-04-R

Visuell beskrivelse
Boring: VBOP-1 Prgvetype:
Sylinder: 5 Apningsdato

Dybde [m]: 11.00 Apnet av:

Sylinder
2024.05.01
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Figurnr.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 49]kPa

Enaksial trykkstyrke 98|kPa

Aksiell tgyning 6.7|%
Romvekt 19.1|kN/m?3
Romdensitet 1.95(Mg/m?
Terrdensitet 1.48|Mg/m?
Vanninnhold 31.9|%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? AL
T@yningsrate 2.7|%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 230614-08.R
Figurnr.
Boring VBOP-1 Dybde 5.48 m F59
. Dato Tegnet av
Sylinder 3 2024-05-22 |SfA/EVS

Part A rs
Test N 9 I
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 56(|kPa

Enaksial trykkstyrke 112|kPa

Aksiell tgyning 4.41%
Romvekt 19.2|kN/m?3
Romdensitet 1.96({Mg/m?
Terrdensitet 1.49({Mg/m?
Vanninnhold 32(%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? =
T@yningsrate 2.7|%/min

Skisse ved brudd

Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 230614-08.R
Figurnr.
Boring VBOP-1 Dybde 11.43 m F60
. Dato Tegnet av
Sylinder 5 2024-05-22 |SfA/EVS
Part A N (\ I
Test 9
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19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 0.0
4 Silt 69.7
2 Leire 30.3
1
0.5 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 D60 (mm) 0.008
0.125 D10 (mm)
0.063 100 CU (D60/D10)
0.020 79 Telegruppe T4
0.006 55
0.002 30
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
A . Dokumentnr.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R
Figurnr.
Boring: VBOP-1 Dybde: 5.51 m F61
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 2024-05-22 EvS/ThV
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Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R
Figurnr.
Boring: VBOP-1 Dybde: 11.53 m F62
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 2024-05-22 EvS/ThV
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/vVanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omregrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2023-01-24/V6.7

Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus

Dokument nr.

20230614-04-R

Borprofil del 1 av 1 Prevetype: poser / 72 mm

Borpunkt nr.:  VBOP-2 Terrengkote (moh): 180.4
Grunnvannstand (m): 1.5
Dato boret: 2024-04-17

Figur nr.

F63

Dato Tegnet av
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Dokumentnr.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R

Figurnr.
Visuell beskrivelse F64

Dato Tegnet av
Boring: VBOP-2 Prgvetype: Pose 2024-05-22 SFA/EVS
Sylinder: 1 Apningsdato  2024.05.09 N r I
Dybde [m]: 1.00 Apnet av: SAR 9
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Dokumentnr.

20230614-04-R

Visuell beskrivelse

Boring: VBOP-2 Prgvetype:

Sylinder: 2 Apningsdato

Dybde [m]: 3.00 Apnet av:
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2024.05.01
SfA

Figurnr.
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Dokumentnr.

20230614-04-R

Visuell beskrivelse

Boring: VBOP-2 Prgvetype: Sylinder
Sylinder: 4 Apningsdato  2024.05.01
Dybde [m]: 8.00 Apnet av: SfA

Figurnr.

F66
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 44|kPa

Enaksial trykkstyrke 88|kPa

Aksiell tgyning 9.9(%
Romvekt 20.1{kN/m3
Romdensitet 2.05|Mg/m?3
Terrdensitet 1.64|Mg/m3
Vanninnhold 24.8|%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? =
T@yningsrate 2.7|%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 230614-08.R
Figurnr.
Boring VBOP-2 Dybde 3.33 m F67
. Dato Tegnet av
Sylinder 2 2024-05-16 |EVS/EVS

Part A rs
Test N 9 I
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN 1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial sammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 17|kPa

Enaksial trykkstyrke 34|kPa

Aksiell tgyning 9%
Romvekt 19.6|kN/m?3
Romdensitet 2|Mg/m?3
Terrdensitet 1.55|Mg/m?
Vanninnhold 29(%
Initial hgyde 138.0|mm
Initial areal 40.72|cm? AL
T@yningsrate 2.7|%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
£ SILT SAND GRUS
I
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 il 34" 15" ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
70 /
v 60 r/
[}
7 /
© 50
o /
X 40 -
30 //
20 /
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse sandig, siltig, leirig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 58.5
4 Silt 31.0
2 100 Leire 10.5
1 100
0.5 99 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 64 D60 (mm) 0.215
0.125 45 D10 (mm)
0.063 41 CU (D60/D10)
0.020 34 Telegruppe T4
0.006 23
0.002 10
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Figurnr.
Boring: VBOP-2 Dybde: 1.50 m F69
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2024-05-22 EvS/ThV
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Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 0.0
4 Silt 65.5
2 Leire 34.5
1
0.5 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 D60 (mm) 0.007
0.125 D10 (mm)
0.063 100 CU (D60/D10)
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0.006 58
0.002 35
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Figurnr.
Boring: VBOP-2 Dybde: 8.48 m F70
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 2024-05-22 EvS/Thv
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0] o[ -g — 3 —_
SE . 3|2 . 5 |8RIER . , St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5=(z2= Skjeerfasthet (kN/m<) (konus)
v 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 a T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1.0
— humusholdig, noen rgtter, I o %

SAND (fin til middels) mork brun K

humusholdig, leirig, noen ratter, merk brun Z (o) 4
SAND K
siltig, noen trerester, noen retter, [ 3 | o) X

2.0 LEIRE merk grd [
3.0

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10
v

v

St Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017)

Konusforsgk, uforstyrret (ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

Konusforsgk, omrgrt (Ns-1so 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)
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Figur nr.
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Borprofll dellavl Pravetype: poser [Dato Tegnet av
Borpunkt nr.: VBOP-NAV3  Terrengkote (moh): 180.69 [2024-06-03 | EvS

Grunnvannstand (m):
Dato boret:

2024-04-12 1
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F72

Dato Tegnet av
Boring: VBOP-NAV3 Prgvetype: Pose 2024-05-16 SFA/EVS
Sylinder: 1 Apningsdato  2024.05.13 N (; I
Dybde [m]: 0.95 Apnet av: STk 9
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F73

Dato Tegnet av
Boring: VBOP-NAV3 Prgvetype: Pose 2024-05-16 SFA/EVS
Sylinder: 2 Apningsdato  2024.05.13 N (y I
Dybde [m]: 1.45 Apnet av: STk 9
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F74

Dato Tegnet av
Boring: VBOP-NAV3 Prgvetype: Pose 2024-05-16 SFA/EVS
Sylinder: 3 Apningsdato  2024.05.13

Dybde [m]: 1.75 Apnet av:

STk NGI
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hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
£ SILT SAND GRUS
I
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 il 34" 15" ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
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© 60
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S 40 /
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20 /,/
10 /
0 Ju—
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, fin til middels
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0 Noen planterester
16 Grus 1.3
8 100 Sand 82.6
4 99 Silt 14.3
2 99 Leire 1.8
1 98
0.5 97 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 61 D60 (mm) 0.247
0.125 25 D10 (mm) 0.031
0.063 16 CU (D60/D10) 8.1
0.020 Telegruppe T2
0.006 4
0.002
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Figurnr.
Boring: VBOP-NAV3 Dybde: 1.00 m F75
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2024-05-27 EvS/ThV
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
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63
31.5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 0.0
8 Sand 71.1
4 Silt 24.4
2 Leire 4.5
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0.5 98 Graderingsanalyse og telegruppe
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Figurnr.
Boring: VBOP-NAV3 Dybde: 1.50 m F76
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 2024-05-27 EvS/ThV
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Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
v 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 £ T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1.0
I leirig, noen ratter, noen trerester, [T | 1268120 19.6
HUMUS merk brun [
siltig, humusholdig, sandig, noen [ 2] — 86.3 (
LEIRE rgtter, noen trerester, magrk brun/grd [~ |
siltig, sandig, humusholdig, noen [37] o)
2.0 LEIRE rotter, noen trerester, magrk brun/grd [~ |
3.0
4.0
5.0

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING:

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense (Ns-Iso 17892-12:2018, NS-ISO 17892-1:2014)

0
15-¢-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd (ns-1so 17892-7:2017)

10

V  Konusforsgk, uforstyrret (Ns-1so 17892-6:2017) @ = @dometerforsgk T = Treaksialforsgk

V¥V  Konusforsgk, omrgrt (Ns-150 17892-6:2017) P = Permeabilitetsforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

St  Sensitivitet (Ns-150 17892-6:2017) K = Korngraderingsanalyse D = Direkte skjeerforsgk (DSS)
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Borprofil del 1 av 1 Prgvetype: poser
Borpunkt nr.:  VBOP-NAv4  Terrengkote (moh): 189.84
Grunnvannstand (m): 0
Dato boret: 2024-04-12

Figur nr.

F77
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F78
Dato Tegnet av
Boring: VBOP-NAV4 Prgvetype: Pose 2024-05-16 SFA/EVS
Sylinder: 1 Apningsdato  2024.05.13 N (\ I
Dybde [m]:  0.95 Apnet av: STk 9
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F79

Dato Tegnet av
Boring: VBOP-NAV4 Prgvetype: Pose 2024-05-16 SFA/EVS
Sylinder: 2 Apningsdato  2024.05.13
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Visuell beskrivelse

Boring: VBOP-NAV4 Prgvetype:

Sylinder: 3 Apningsdato

Dybde [m]: 1.75 Apnet av:

Pose

2024.05.13
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Figurnr.
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Bestemmelse av humusinnhold

Generell info:

Laboratorieundersgkelser).

Mal:
Ansvarlig:

Dato/Rev.nr.:

Kvantitativ bestemmelse av humusinnhold i Igsmasse bestemt ved glgding av tgrket prgve. Massetapet settes lik innholdet av humus og angis i prosent av
torket prgve < 500 um fgr glgding (0-100%). Mengdeangivelsen relaterer seg til materiale som passerer sikt med maskevidde 500 um (M500) og
representerer derfor ikke ngdvendigvis den total prgven. NGI velger a utfgre dobbeltanalyser for bedret kvalitetssikring. Resultatet oppgis i prosent som ett
lgiennomsnitt av de to analysene (Ogl). Prosedyrer i henhold til Statens Vegvesen metode 218, Humusinnhold ved glgding (Statens Vegvesen R210

Humus Norsk Output.xlsm
Klo
2022-10-28/03

Kontrollert av: SiM
Boring Sylinder | Part Test Dybde [ M500 [ Ogl Anmerkning Test utfart
gjsnltt av
[m] [%] | [%]
VBOP-NAV4 1.000 556 19.7 STk
Dokument nr.
Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus 20230614-04-R

Figur nr.
F81
Dato Tegnet av
2024-05-23
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Prgve identifikasjon Konus ISO 17892-6 NS 8015:1988 Anmerkning
Boring Tube Part  Test Dybde Uforstyrre.t Omr(brt. (tilbaketrukket)

masse i masse i cufc | curfc | cufc @ curfc St

[m] [g] [mm] [g] [mm]] [kPa] [kPa] | [kPa] [kPa] [-]
NG23-NAV18 1 100 5.0 31 39
NG23-NAV18 2 100 4.8 34 41
NG23-NAV18 3 100 4.8 34 41
NG23-NAV18 4 100 9.0 9.7 15
NG23-NAV18 5 100 9.9 8 12
NG23-NAV18 6 100 9.8 8.2 12

Merknad: i star for konus gjennomsnitt inntrykk. N/A brukes nar maleinntrykket er utenfor
maleomradet.

Masse(g)| 10 | 60 | 80 | 100 | 400
vinkel(°)| 60 | 60 | 30 | 30 | 30

Konus

Rev. 04 / Dato 2023-09-18 / Sign. KLc

Sikringstiltak - Nannestad sentrum vest og Bahus

Dokumentnr.

20230614-04-R

Konus resultater

Bestemmelse av udrenert skjaerstyrke fra uforstyrret (Cufc) og omregrt (Curfc)
materiale ved konusforsgk utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-6:2017 og norsk
standard NS 8015:1988 (tilbaketrukket). Maleomradet for konusinntrykk i
ISO 17892-6 er 4-20 mm. Sensitivitet (St) er beregnet i hht. norsk standard NS
8015:1988 (tilbaketrukket).

Figurnr.

F82
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Lokal prgve dybde [cm]
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90 4 Visuell beskrivelse F83
F Dato Tegnet av
Boring: NG23-NAV18 Prgvetype: Pose 2023-10-12 EvS/KLo
s Sylinder: 1 Apningsdato  2023-10-12
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Figurnr.
Visuell beskrivelse F84
Dato Tegnet av
Boring: NG23-NAV18 Prgvetype: Pose 2023-10-12 EvS/KLo
Sylinder: 2 Apningsdato  2023-10-12 N (\ I
Dybde [m]:  0.30 Apnet av: EvS 9
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s Sylinder: 3 Apningsdato  2023-10-12
! NG
Dybde [m]: 0.30 Apnet av: EvS 9




C:\Users\EvS\AppData\Local\Temp\KeyLAB\5e5287af-4908-44ab-8edc-989bdc0d0321\[Beskrivelse - Norsk.xIsm]Sheet 004

Lokal prgve dybde [cm]

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

LEIRE, mgrk gra

Foto

~ .

g

i

S

MR agugwaueXala:wsno

Tilleggsopplysninger

Rev. 7 / Dato 2023-02-08/ Sign. SiM/Klo

Vurdering av omradet Nannestad sentrum vest og Bahus

Dokumentnr.

20230614-04-R

Visuell beskrivelse

Boring: NG23-NAV18 Prgvetype: Pose
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G1 Metode

Forsgkene er utfort iht. NS-EN ISO 17892-9:2018 /G1/. Prosedyrer for utferelse av
treaksialforsek ved NGI er beskrevet 1 rapportene /G2/-/G3/. Tabellen under viser en

oversikt over utforte treaksforsek for borpunktene.

Tabell 1 Dybde pa treaksialforsgk.

Borhull Dybde [m] Type forsgk
BA-1 4.83 CAUA
SBV-4 13.73 CAUA

VBOP-2 8.23 CAUA

Akronymet for forsgksmetoden er engelsk og betegner folgende:
CAUA/CAUC - anisotropically consolidated undrained triaxial active/compression test

Pé norsk er dette:
"anisotropisk konsolidert aktivt udrenert treaksialforsek".

For konsoliderte forsek konsolideres provestykket til antatte in-situ spenninger for
proven utsettes for lastpdkjenning. Dette gjores for & simulere spenningstilstanden
provestykket har i naturlig tilstand. Konsolideringen blir etterfulgt av selve skjeertesten.
Ved aktiv skjering péferer man prevestykket trykkekning i aksiell retning, mens det
radielle (omsluttende) trykket holdes konstant.

G2 Innbygging av prever

Provene monteres i celler med 72 mm diameter og hoyde 140 mm. Filter og slanger
mettes opp ndr prevene er pafert en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk.
Svelletrykket oppnas ved en inkrementell fremgangsmate, hvor man igangsetter metning
av filter og slanger mens man inspiserer om det foregar eventuell vertikal toyning. Ved
pafert vertikal toyning stanses metningen og preven belastes isotropisk til et nytt last-
trinn, etterfulgt av ny metning med inspeksjon. Den inkrementelle prosessen er ferdig
ndr metning av systemet ikke medferer vertikal toyning. Da skal svelletrykket vaere
oppnadd og systemet mettes fullstendig. Provene blir deretter belastet isotropisk ved &
oke celletrykket til den antatte horisontale effektivspenningen in-situ (o}, o). Proven star
da vanligvis en natt og konsoliderer. Den isotrope konsolideringsfasen anses ferdig nar
endring i volumteyning (€4;) er mindre enn 0.1% per time eller endringen av volum er
mindre enn 0.1 cm’/time. Etter endt isotropisk konsolidering paferes proven et mottrykk
for & oke metningen. Deretter, dersom konsolideringen skal vaere anisotrop med K’o
under 1, vil preven belastes vertikalt vha. sokkelstempelet til antatt vertikal effekt-
spenning in-situ (oy, ).
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Nér forbelastningen av preoven er ferdig og preven konsolidert starter skjaeringen. Det
benyttes en standard skjeringshastighet pa omtrent 1,4 % per time. Forsgket kjores frem til
den aksielle toyningen (&, ) har nadd 20%.

G2.1 Merknader til labprogram

Praven VBOP-2-4A ble strukket av apparatet i begynnelsen av konsolideringen,
(e, = —0.3%), arsaken er ukjent. Det er ukjent hvor stor effekt dette har hatt for forseks-
resultatene sammenlignet med ovrig bakenforliggende proveforstyrrelse, men det har
trolig gitt et andelsmessig lite bidrag til preveforstyrrelse.

G3 Resultater

Sammenstilling av resultater er vist 1 Tabell G1. Detaljer om provekvalitet presenteres 1
neste underkapittel G3.1.

Resultatene er presentert i Figur G1-G11. For alle forsekene vises tre diagrammer fra
skjertesten med folgende parametere:

7 Skjarspenning (t) som funksjon av aksiell toyning (€a)
7 Poretrykket (u) som funksjon av aksiell tayning (€a)

oh+or

9 Skjerspenning (t) mot effektiv gjennomsnittsspenning (p’ = >

)
I tillegg presenteres et bilde av provestykket etter fullfort test.

For et par av forsgkene er det inkludert et par diagrammer som viser:

9 Aksiell- og volumetrisk teyning (g,, €,;) under konsolideringsfasen med

hensyn pé tiden, bdde linezert (min) og eksponentielt (minl/z).

G3.1 Prevekvalitet

For & bedemme kvaliteten til laboratorieforsekene med hensyn til proveforstyrrelse
refereres det til anerkjente foreslatte kvalitetskriterier /G4/-/G6/. Kriteriene baserer seg
pa volumetrisk endring i konsolideringsfasen uttrykt ved enten volumetrisk toyning
(eyo1) eller endring av poretallet (Ae).
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Rapportnavn: Geoteknisk datarapport: Undersekelser for detaljprosjektering - Teigebyen vest og bahus, Nannestad

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK Sorkeparametere
Proveidentifisering Klassifisering Konsolidering Provekvalitet Udrenert skjring Drenerte parametere
Borhull- | Prove- |Sylinder-| Dybde| Jordart| wi | we | w. | Ip | vr |Leir | Type [ Pw | 0% | 0% Ky vl €ac We B e e Beley Bele, U] 2 &)} so | U | e | se | U | su/Po| SulPw| @Y a' h a' Figur-
nr. diameter |  Del Innh. | forsek f(0'c/0"sc)| flegsec) | f(Wis €ar) Topp | Topp | Topp |e.=1%]|e,=1%| Topp | €=1% | Topp | Topp | &=1% | e.=1% fe
mm m % % % % |kNm®| % - kPa kPa kPa - % % % % - - - - - - - kPa | kPa % | kPa | kPa - - ° kPa ° kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 1" 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Like ved grenseverdier mht
BA-1 72 2A 4.88 | Leire | 27.8|21.0 | 340 | 13.0 | 19.6 | 36.3 | CAUA | 56.0 55.6 50.7 1.00 2.590 | 0611 | 26.2 99.9 0.784 0.738 0.059 0.060 Akseptabel Forstyrret Darlig 537 | -0.2 | 166 | 18.6 | 27.1 1.06 0.36 30.0 43 26.0 0.0 |klassifisering [e;l]e‘;:\[/;\ite'skmeriene G1-G4
SBV-4 72 7A | 1373 Lseg,;' 256 | 16.0 | 25.0 | 9.0 | 19.6 | 31.2 | CAUA | 157.4 | 157.4 | 1181 | 075 | 1.911| 0802 [ 244 | 970 | 0743 | 0.710 0.045 0.046 God Akseptabel God 83.2 | 464 | 26 713|496 053 | 045 | 300 87 305 0.0 G5-G7
Leire. X Noe forstyrret. Proven ble strukket
VBOP-2| 72 4A 823 | "™ | 207180260 | 80 | 19.3 | 345 | CAUA| 850 | 850 | 610 | 072 | 3276|0700 | 275 | 991 | 0830 | 0770 0.072 0.073 | Akseptabel | Forstyrret Darlig 316|291 | 39 (283|250 037 | 033 | 250 9.0 235 57 av apparatet i begynnelsen av G8-G11
konsolideringen, arsaken er ukjent.
Forklaringer: Provekvalitet iht. [1]:}  AV/V=g,, K P iht. [2]:] Kvalitetsklasse basert pa AVIV =g, [%]
wInitielt vanninnhold, prave (Onshore 0-20m dybde)|<]% Meget god/utmerket Dybde-
we  Plastisfetsgrense 12% God intervall OCR Meget god [ Akseptabel Forstyrret
W, Flytegrense 2-4% Akseptabel 112 <3.0 3,0-5,0 >5.0
Ip Plastisitetsindeks, | » = wg - w, [4-8% Darlig 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0
yr  Total romvekt , prove >8% Meget darlig 0-10m 1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
P Antatt vertikal effektivspenning in-situ 2-3 <1,0 1,0-3,0 >3.0
o, Effektiv vertikal (aksiell) konsolideringsspenning Forklaringer. 3-8 <0.5 0,5-1,0 >1.0
o' Effektiv horisontal (radiell) konsolideringsspenning KL Kvikkleire (s, < 0,33 kPa) [4,5] >8 (<0.25)  [(0.25-0.5)  |(20,5)
Ko Jordtrykkskoeffisienten, K'y = (",/ ') SBM *@vrig sprobruddmateriale (0,33 kPa < s,,, < 1,27 kPa) [4,5] 1-1,2 <2,0 2,0-4,0 >4,0
&m  Volumetrisk toyning ved endt konsolidering (o'sc) CAUA Anisotropisk konsolidert, aktivt udrenert treaksialt trykkforsok 12-15  [<1.0 1,0-3,0 >3.0
€ Aksiell tgyning ved endt konsolidering (0'sc) s, Udrenert Skjeerfasthet / Maksimal skjsersspenning ved brudd 1,52 <1,0 1,0-2,5 >2,5
W, Vanninnhold ved endt konsolidering (0') U Poretrykk ved brudd 10-50m 2-3 <0,75 0,75-2,0 >2,0
B Skemptons poretrykksfaktor, AU, / o £a¢  Aksiell toyning ved brudd 3-8 <0,5 0,5-2,0 >2,0
e Initielt poretall 4/ p'yo Udrenert mhp. >8 - - -
e Poretall ved endt konsolidering (0's;) @' Friksjonsvinkel
ele,  Normalisert endring av poretall, ved endt konsolidering (0'sc) a Atraksjon Provekvalitet iht. [3]: Kvalitetsklasse (Ae/e,)
B = &y (1+€5) 0g €= 275" W, <= Empirisk OcR Meget god |God Darlig Meget dirlig Dato: Utfort:
OCR  Overkonsolideringsforholdet (Se vedlegg E) 12 <0,04 0,04-0,07 [0,07-0,14  [>0,14 2024-06-03 HSk
2-4 <0,03 0,03-0,05 (0,05-0,10 >0,10 Rapportnummer: Kontrollert:
[1]- Berre (1985); Oppdatering/supplering av tidligere verdier fra Andresen & Kolstad (1979) 4-6 <0,02 0,02-0,035 [0,035-0,07  [>0,07 20230614-04-R Js
[2] - Kleven, Lacasse & Andersen (1986); Oppdatering/supplering av tidligere verdier fra Andresen & Kolstad (1979) Vedlegg G Godkjent:
[3] - Paniagua, L'Heureux, Yang, Lunne (2016); Oppdatering/supplering av tidligere verdier fra Lunne, Berre & Strandvik (1997) Tabell G1 PaV

[4]- SN (2017) NS-EN ISO 17892-6:2017

51 - NVE (2020) veileder nr. 1/2019
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H1 Metode

Prevetaking med naver utferes hovedsakelig for opptak av omrerte prover i losmasser
som er mindre egnet for prevetaking med sylinder, typisk friksjonsmasser, terrskorpe-
leire mm. Provemateriale fraktes til laboratoriet i poser, derav utrykket «posepraver.
Navering kan ogsd benyttes som forboringsmetode forut andre grunnundersekelses-
metoder. Naverboringer utferes med borerigg.

Provetaking med skovl har samme virkeomrdde som naverboring, men utstyret er

handholdt og har mindre dimensjon slik at mengden opptatt provemateriale er vesentlig
mindre. Metoden benyttes gjerne i omrader med darlig fremkommelighet for borerigg.

H2 Resultater

Pé de pédfelgende sidene presenteres bilder fra provetakinger med naver og deretter med
skovl, se ogsa oversikten i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Oversikt over bilder fra prgvetakinger med naver og skovl:

Borpunkt Figurnummer
Naverboringer

BA-1 Figur 3-1 - Figur 3-2
BA-NAV5 Figur 3-3 - Figur 3-6
SBV-1 Figur 3-7 - Figur 3-12
SBV-4 Figur 3-13 - Figur 3-14
SBV-NAV5 Figur 3-15 - Figur 3-17
VBOP-1 Figur 3-18

VBOP-2 Figur 3-19

Skovl

BA-NAV2 Figur 3-20

BA-NAV3 Figur 3-21

BA-NAV4 Figur 3-22
VBOP-NAV3 | Figur 3-23 - Figur 3-25
VBOP-NAV4 | Figur 3-26 - Figur 3-28

H3 Referanser

/H1/  Statens vegvesen (SVV) (1997) Feltundersokelser: Retningslinjer. SVV hdndbok R211, rev. 3,
dato: (03.2021). Tilgjengelig fra: https://vegvesen.brage.unit.no/vegvesen-
xmlui/handle/11250/2733633.
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Figur 3-1 Naverboring ved BA-1, 3-4 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-2 Naverboring ved BA-1, 8.5-9.5 meter. Venstre: opptrukket pravemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-3 Naverboring ved BA-NAVS5 (merk navneendring), 1-2 meter. Venstre: opptrukket préavemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-4 Naverboring ved BA-NAV5 (merk navneendring), 2-3 meter. Venstre: opptrukket préavemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-5 Naverboring ved BA-NAV5 (merk navneendring), 3-4 meter. Venstre: opptrukket préavemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-6 Naverboring ved BA-NAVS5 (merk navneendring), 4-5 meter. Venstre: opptrukket préavemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-7 Naverboring ved SBV-1, 0-1 meter. Venstre: opptrukket pravemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-8 Naverboring ved SBV-1, 1-2 meter. Venstre: opptrukket pravemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-9 Naverboring ved SBV-1, 2-3 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-10 Naverboring ved SBV-1, 4-5 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-11 Naverboring ved SBV-1, detaljbilde av nedre 40 cm av naveren, avskrapet materiale.
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Figur 3-12 Naverboring ved SBV-1, 5-6 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-13 Naverboring ved SBV-4, 2-3 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-14 Naverboring ved SBV-4, 4-5 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-15 Naverboring ved SBV-5, 1-2 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-16 Naverboring ved SBV-5, 3-4 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-17 Naverboring ved SBV-5, 5-6 meter. Venstre: opptrukket prgvemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-18 Naverboring ved VBOP-1, 1-2 meter. Venstre:

opptrukket pravemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.
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Figur 3-19 Naverboring ved VBOP-2, 1-2 meter. Venstre: opptrukket pr@avemateriale. Hgyre: avskrapet materiale.

p:\2023\06\20230614\delivery-result\reports\20230614-04-r\rev00\vedlegg h\vedlegg h.docx



Dokumentnr.: 20230614-01-R
Dato: 2024-08-08

Rev.nr.: 0

Vedlegg H, side: 22

iy 2 4

Figur 3-20 Skovling ved BA-NAV2, 1.85 meter, prgve 3. Figur 3-21 Skovling ved BA-NAV3, 0.3 meter (ikke hentet prgve fra her). Sandlag over
leire, med diverse kvister og stokker. Prgvetakingen ved 0.8 meter var etterfulgt av
meget hardt lag eller stokk som hindret videre skovling.
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Figur 3-22 BA-NAV4 0-1.5m siltige, sandige masser over leire. Figur 3-23 Skovling ved VBOP-NAV3, 1 meter, prgve 1.

Mellom pravetakingene (2 og 3 meters dybde) var det ogsa lag Det var et meget hardt 5-10 cm lag ved ca. 0.8 meters dybde.
av silt og sand. Ellers mye organisk materiale, kvister ol.
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Figur 3-24 Skovling ved VBOP-NAV3, 1.5 meter, prgve 2. Figur 3-25 Skovling ved VBOP-NAV3, 1.75 meter, prgve 1.
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Figur 3-26 Skovling ved VBOP-NAV4, 1m, prgve 1. Figur 3-27 Skovling ved VBOP-NAV4, 1.5m, pragve 2.
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Figur 3-28 Skovling ved VBOP-NAV4 prgve 3, 1.75m. Venstre: opptrukket pr@ve. Hgyre: avskrapet pragve.
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