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Montasjeniva turbinhus™

Utiopskanal

Takkonstruksjon, utenfra:

- Korrugerte stalplater TP20, merk gra
- vindskier og forkant av merk brun 22x198

- lekter, 36x48, c/c 600
- slgyfer 23x48
- undertaksduk

- Prefabrikerte takstoler, karakteristiske laster:

-- 200 mm min. ull
-- diff. sperre
-- 48x48mm nedlekting

-- 50mm rockwool el.tilsvarende
-- perforerte stalplater TP 20, hvite
-- hvite beslag mellom vegg og himling
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Bjelke 2x48x198, C24

Takkonstruksjon, utenfra:

- Korrugerte stélplater TP20, merk gra
- vindskier og forkant av merk bl’Lﬂn 22x198
- lekter, 36x48, c/c 600
- sloyfer 23x48

Soyle 2x48x148, C24

- undertaksduk
- Taksperrer 48x198 c/c 600:

-- 200 mm min. ull
-- diff. sperre

-- 48x48mm nedlekting

-- perforerte stalplater TP 20, hvite
-- hvite beslag mellom vegg og himlin:
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Prinsipp grefteprofil over terreng
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111
Sja tabell

For & unnga oppsamling av overvatn skal
det fyllast inn mot eksisterande terreng.

min 1,5 x DN min 1,5 x DN

Prinsipp grofteprofil nedgravd greft
Prinsipp grgfteprofil i fjell

min 1,5 x DN

Prinsipp gréfteprofil i lausmasse

min 1,5 x DN
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Tilbakefylling med ikkjetelefarlige,
baeredyktige massar

Tilbakefylling/gjenfylling

T Behov for fiberduk vurderast pa staden. Sja pkt 11

)
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Overfylling
Sidefylling
Senter rgyr (stikningslinje)
Drensrgyr

min. DN + 0,6m Understgtting/kile som ma stampast for hand

-
>

Trekkergyr for fiber og 230/400V Fundament/ryrseng

Sja tabell

Eundament/Rg

Trekkergyr for fiber og 230/400V

Senter rgyr (stikningslinje)
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0,6 x DN

Sja tabell

rseng
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min. DN + 0,6m

Sja tabell
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/ Sidefylling

Understgtting/Kile ma stampes for hand

==

Overfylling

Vekstjord

Tilbakefylling stedlige massar

Behov for fiberduk vurderast pa staden

Masseutskifting om grunnforholda tilsier det.

Drensrgyr. Behov for fleire drensrgyr vurderast pa staden.

1.

10.

11.

Generelt:
Arbeidet skal utfgrast ihht. teknisk plan for prosjkektet.
Det skal fgrast tilsyn med arbeidet av fagkyndig personell, og ngdvendige sjekklister skal fyllast ut. Kontrollpunkt for utfgringa er beskrivet i kontrollplan.
Awvik i forutsetninger og spesielle forhold protokollfgres og skal fortigpende rapporteres til byggherre.
Mulig vanntilsig i terrenget samt bekker etc. skal avskjeeres, samles og fgres kontrollert forbi anleggstedet.
Det skal ikkje benyttast nokon form for frose materiale, avfallstoffer (dekk, flasker, metaller osv.) organiske materialer eller jordklumper.
Vekstjord som flas av og seinare skal tilbakefgras eller brukast til andre formal, skal lagres i ranker med maksimal tykkelse 2 m. Massene skal ikkje komprimeres under lagring, for & hindre at den lokale frgbanken blir skada

Grunnforhold

Fundament, material og
utfgrelse

Sveert fast grunn
- Fjell, steinn- Betong

Leire:

- Sveert fast og hard morene el.

Fast grunn

- Grus/sand

- Fast og tgrr leire

- Jevne grunnforhold

Blaut grunn

- Blaut silt, leire

- Massar som lett vert blaute
- Ujevne grunnforhold

Det skal sikres at det ikkje kan komme blokk trillande fra gravearbeid lenger opp i grgfta nar det foregar arbeid i grgft. Monterte rgyr skal beskyttas ved graving oppstrgms. Det skal gjennomfgras sikker jobbanalyse for arbeid i grgft og skranende terreng, samt for
handtering av rgyr. Det skal Ispende foretas vurderingar om sikkerheta er ivaretatt.

Royrseng/Fundament
Fundamentet/rgrsengen skal ha en tjukkelse og kornstgrrelse som angitt pa snitt og tabell.
| enkelte omréader kan det vere behov for & auke tjukkelsen pa fundamentet, for & oppna lik langsgdende stgtte for rgyret. Dette kan vere omrader der det fins stein, harde partier, blaut, laus, ustabil og/eller svellende masser i groftebotn.
Det skal utfgrast normal komprimering (ihht. NS 3458) i heile breidda pa laget. Krav til komprimering gjelder ogsa ved muffene.
Etter at rgrseng er preparert og planert ma omradet der rgret skal ligge rakast opp i ei bredde pa ca. 150 mm (0,3xDN) til ei djupne pa maksimalt 50 mm. Dette vil utgjere ei veldefinert kontaktflate for rgyret. Rgrsenga ma vaere forsenka ved kvar muffe for & unnga
at rgyret ligger og kviler pa muffene.

Omfylling av ror
Omfylling utfgrast i to steg.

Fundamenttykkelse
v/rgrdiameter

DN <400 mm

DN =400-1200 mm
DN > 1200 mm

(Gjeld for alle rgyrmaterialer)

>300 mm **)
>300 mm **)
>300 mm **)

bl.a. fyllingshpgd og

> 200 mm *)
> 200 mm *)
> 250 mm *)

**) Bgr vurderast avhengig av

tilgjengelige fundamentmasse

*) Dersom stedlige masser
stettar krava til maks
kornstgrrelse kan
fundamenttykkelsen
reduserast til 150 mm

- Ved masseutskifting med
> 500 mm friksjonsmassar
kan desse massane utgjere
fundamentet dersom dei
gverste 200 mm fyller
vanlige krav til fundament

- Ved stabilisering. Stgpt
bunnforsterking a.l. skal
fundamentet vaere som for
"Sveert fast grunnrt fast

1. Sidefylling: - Ved rgrlegging fordelast massane tynt ut og stappes innunder rgyret ved hjelp av ein plank el. tilsvarende ("stampestokk"). | denne sona, mellom klokken 5-7, kan gradering 8-22 mm med fordel brukast for a lette "stampinga". grunn
- Vidare omfylling skal skje lagvis (ca. 25 cm) pa annankvar side av rgyret. Kvart lag bearbeidast til normal komprimering (ihht. NS3458) opp til et minimum pa 0,6 x rerdiameter.
2. Overfylling: - Resterande omfylling fyllast til niva som angitt pa teikning (minimum 30 cm rundt rgyret). Velgradert Einsgradert
Kornstgrelse og tjukkelse pa laget er angitt i tabell/teikning.
Massetyper i fundament* GRP rgr DN <= 300 mm: 8-22mm 8-22mm
Tilfylling/gjenfylling GRP‘rQrDN>30(_)mm: 8-25mm 8-25mm
Over omfyllingen fyllast det tilbake med stedlige massar eller massar som er eigna til formalet. Stor stein (d>300 mm) skal ikkje leggast direkte over rgyret. Det ma i bratte skraningar og/eller der det er vannsig tas omsyn til fare for overflateerosjon. Dukile rgr alle diametre: 8-32mm 8-32mm
Krav til overdekning er avhgngig a\{ dimensjgn og trykk samt vinkelendr‘mger i vertikalplanet. Minimum ove.rdekning er 0,8 m, men teknisk plan for anlegget er styrende mht. avvinkling og overdekning i de ulike delene av traseen. Massetyper i sidefylling GRP rgr DN <= 300 mm: 8-22 mm 8-22 mm
Der det er fare for inntrenging av finmasser i drenerande masser (omfyllingsmassar mm.) skal det brukast fiberduk. GRP rgr DN > 300 mm: 8-25mm 8-25mm
Overdekninga skal ha ei breidde pa minimum 1,5 x DN til kvar side av rgyraksen. Duktile rer alle diametre: 8-32 mm 8-32mm
Stein stgrre enn 200 mm skal ikkje sleppast ned pa omfyllinga fra ei hggde pa over 2 m.
Massetyper i overfylling? GRP rgr DN <= 300 mm: Maks. 22 mm Maks. 22 mm
Vegetasjonsdekke/vekstlag GRP rgr DN > 300 mm: Maks. 25 mm Maks. 25 mm
Opprinneleg vekstlag tilbakefgrast og tilpassast omgjevnadane, og gjerne med litt overhggde. Normalt vil frgbanken i vekstjorda kunne reetablere vegetasjon. | enkelte tilfeller er det ngdvendig a treffe tiltak (nett, kokosmatter el.tilsv.) for a sikre overflaten mot Duktile rgr alle diametre: Maks. 32 mm Maks. 32 mm

erosjon til stedlig vegetasjon far reetablere seg. NB! Vekstlaget kan ikkje tas med i beregninga av ngdvendig overdekning.

Geometri groft
Skraningshelning i graft ma tilpassas dei lokale forhold og geotekniske forutsetningar.Det gravast so bratt som dei geotekniske forutsetninger tillet (friksjonsvinkel, kohesjon, drenasjeforhold etc.). Det refereres til forskrift for graving og avstiving av grofter.
Svekking av overflatestabilitet som fglgje av regn/nedbgr kan hindrast ved tildekking med tett fiberduk eller presenning.
Breidde pa greft tilpassast komprimeringsutstyre og ma vere brei nok til korrekt plassering av rgyr, samt unnga skader pa rgyr ved komprimering.

Komprimering 3

- Fundamentet komprimeres til 95% st. proctor. Dei gverste <50 mm av fundamentet skal
rakast opp i bredde av ca. 0,3 x rgrdiameteren etter at heile fundamentet er komprimert.

- Grogftesdle og omfyllingsmasse skal komprimerast for at rgr og rgr-fundament blir liggande
stabilt utan fare for setninger eller uforutsigbare tilleggspakjenningar.

- Generelt vises det til NS 3458

Trekkergyr, jording, EL-kraftkabler
To kabeltrekkergyr skal leggast i rgyrtraseen mellom kraftstasjon og inntak. Eitt rgr av typen PP 110 mm x 4 mm x 6 m m/muffe SN8 raude, eller tilsvarande for trekking av lagspentkabel, og eitt 50 mm (gult) for fiber. Rgyret skal helst leggast pa sida av rgyret slik
illustrert pa teiknig. Det kan legges pa fundamentet for trykkrgyret, men so langt ut til sida at det skal kunne gravast ned pa trekkergyret uten a skade trykkrgyret. Rgyret skal vaere tilgjengelig i forbindelse med inspeksjonskummane som er for kvar 500 m.

1) Massanene bgr ikkje veere vanngmfintlige, og vurderast Ihhl. krav til forsterkning.
2) For duktile rgr kan det tillatast stedlige solda masse med maks 63 mm der det ikke er trafikklast.
3) Ved rett utfaring gjev dette ei "mjuk" sone som er til hjelp med G fordele trykket mot den nedre kvartsirkelen pa roret.

Drensrgyr

Drensreyr $110 mm leggast i rgyrfundamentet.
Reyr skal fgrast ut til sida og ut pa terreng for kvar 100-200 m. Ved kvart uttrekk av drensrgr skal det lagast ein terskel av tette masser (leire, morene i duk) evt. betong. Terskelen skal ga min 1/3 opp pa rgret.

Det nyttast fiberduk for & beskytte dreneringa der det er fare for tilslamming med finstoff fra omkringliggende massar.

Overdekningsmasser for bratt terreng:
For rgyrgrofter i terreng med helling mellom 19,5 og 31 grader skal det brukast komprimerte velgraderte steinmasser mellom 2 -

100 mm for heile overdekninga.

Kvart utstikk skal malast inn med GPS og det skal settast opp ein impegnert gjerdestolpe der rgyret kjem ut i friluft.
Behov for stgrre dreneringsrgr og grgftesperrer skal bestemmast i samrad med byggherre.

Vinterarbeid

Det tillatast ikkje frost i trauet (grgftesider og botn) eller rgyrseng, omfyllings- eller tilbakefyllingsmassane. Ved vinterarbeid skal ngdvendige forhandsregler tas for & unngé dette (jobbe i korte seksjonar og/eller isolere trauet og tilbake-fyllingsmassene
under arbeidets gang).

Overgang fjell/lausmasser
Ved overgang mellom fjell og lausmasser og ved bra endring av underlaget skal det tas omsyn til setninger. Det skal pa desse stadane foretas ei forkiling av berget samt innfgrast eit kortare rgyrstykke

med muffer som plasseres i overgeng fjell/lausmasser. | desse tilfellene skal fagansvarleg involverast for uttale med tanke pa rgyrstabilitet.

Somrungen
Fiberduk

Dersom det er mye finstoff i overfylling, og det er fare for at vann trenger ned i grofta og frakter finstoff videre ned og tetter drenerende lag, skal fiberduk brukes i skillet mellom side- og overfylling.
Der det er vannarer som krysser graften, og det er fare for at finstoff kan komme inn i drenerende lag, skal det brukes fiberduk mellom sidefylling og omliggende masser.
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2 HYWER

Beregning: Minstevassfgring

Beregning av falltap i vannvei vha Haalands formel for friksjonsfaktor i rgr.

Bestiller: Smakraft AS

Anlegg: Sommerungen

Detalj: Minstevassfaring

Revisjon: 0

Beregningsdato:  30.01.2022

Utfort av: Elias Haugsbg Sign.
Kontrollert av: Dag Ove Myklebust Sign.

1 Sammendrag og vurdering

Beregning viser at systemet har kapasitet til 8 sleppe minstevannfgring med DN350 rgr pa
maksimalt 8 m, dette er forutsett dykking av utlgpet pa 1,55 m.v.s under driftsvannstand.

2 Inngangsstgrrelser
Temperatur vann: T

Konsesjon krav vannfgring: Qi

Usikkerhet (overdimensjonering):
Dimensjonerande vannfgring:

Dykking av utlgp ift. HRV: Hq =
Reguleringshgyde for turbin: Hreg
Drivende trykk for minstevannfgring: Hinn

Rgrseksjon 1

Innvnedig diameter dis
Lengde pa rgrseksjon Ly
Overflateruhet €1

Rgrseksjon 2

Innvnedig diameter di»
Lengde pa rgrseksjon L,
Overflateruhet €

Sommerungen - Beregning minstevassfgring rev 0.xlsx
Side 1 av 2
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2 HYWER

Formler benyttet:

LV2 Friksjonsfaktor rgrstrgmning, Haalands formel:
hygr = fg@
1 2 V:-d;
fi= Rey =~
4 g/d\"* | 6,9 iTTy
hsing = ki 5 1,8 log [( 13,71) + Re

3 Beregninger
Kinematisk viskositet v= 1,57 mm?s
(1,57 ved 4 grader, 1,31 ved 10, 1,14 ved 15 og 1 ved 20 grader)

Rgrseksjon 1

Areal A = 0,10 m?
Hastighet V, = 2,60 m/s
Reynoldstall Re; = 5,81E+05 Turbulent
Friksjonsfaktor f; = 0,026 -

Falltap, rgrseksjon 1 Prgr1 = 0,21 m

Rgrseksjon 2

Areal A, = 0,0 m*
Hastighet V, = 7,36 m/s
Reynoldstall Re, = 9,77E+05 Turbulent
Friksjonsfaktor f, = 0,015 -

Falltap, rgrseksjon 2 Rigr2 = 0,00 m

Singulaertap

Antall |k (-) |k tot (-)|Dia. (mm) Hastighet (m/s) |Fa||tap (m)
Innlgp 1 0,5 0,5| 350 2,60 0,172
Bend 3 0,15 0,45| 350 2,60 0,155
Ventil 2 0,25 0,5| 350 2,60 0,172
Utlgp 0 0,5 0| 250 5,09 0,000
Sum singulartap 1,45 0,499
Totalt falltap 0,70 m

vZ

Hastighetsenergi ut av rgr Hpe = 20 0,34 m.v.s.
Falltap + hastighetsenergi ut av system hs + Hye = 1,05 m.v.s.
Energibalanse Hinn = hs + Hpe = 0,00 m.v.s.

Det er tilstrekkelig drivende trykk for & fa gnsket minstevassfgring

Sommerungen - Beregnhing minstevassfgring rev 0.xlsx
Side 2 av 2 30. januar 2023
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Deres referanse Vir referanse: Arkivnr: Dato:  21.12.2022

Geir Sather

SOMRUNGEN KRAFTVERK — NETTTILKNYTNING

Somrungen kraftverk v/Smékraft AS gis tillatelse til & knytte seg til SuNett sitt 22kV nett ved
Almbhjellen i Sunndal kommune for innmating av 3,8 MW produksjon.

Utbygger er kjent med pagéende arbeider i forbindelse med forsterking av nett og anleggsbidrag som
vil palepe.

Nettforsterking blir samlet sett pa og beregnet i sammenheng med utbygging av Smavoll kraftverk pa
samme radial.

Med hilsen

Geir Sather,
Nettsjef,
SuNett AS

SuNett AS

Mongstugata 9 E-post:  firmapost(@sunndalenerginett.no Org.nr: 924 330 678MVA
6600 SUNNDALS@RA Internett: www .sunett.no Bankgirokonto: 4202.59.12769
Telefon: 71 68 95 70

somrungen kraftverk nettilknytning.docx



AKONS AS Administrativt vedtak
Postboks 21

5207 SPFTELAND

Deres ref. Var ref. Saksbehandler Dato
22/00465-17 Hilde Blikas 19.12.2022

Godkjent spknad om dispensasjon for arealbruk - Somrungen kraftverk

Dispensasjonsvedtak

| henhold pbl. § 19-2 og delegeringsreglementet for Sunndal kommune gis det dispensasjon fra LNF-
formalet i kommuneplanens arealdel for bygging av Somrungen kraftverk som vist i sgknaden med
kartvedlegg.

Saksopplysninger

Smakraft AS fikk den 01.12.2015, konsesjon etter vannressursloven §8, til a bygge kraftverket pa
narmere vilkar. En har senere sgkt om forlenget frist for oppstart av anlegget. NVE har i brev
29.09.2022 gjort vedtak om forlenget frist fram til 01.12.2025 for Somrungen kraftverk.
Kraftverket er lokalisert om lag 16 km @st for Sunndalsgra kommunesenter i Sunndal kommune,
Megre og Romsdal fylke.

Postadresse Besgksadresse Telefon
Postboks 94, 6600 Sunndalsgra Avdeling for samfunnsutvikling, Telefon
E-post Romsdalsv. 2, 6600 Sunndalsgra Org.nr

e-post www.sunndal.kommune.no Orgnr



Somrungen er en sideelv til Driva. Driva vassdraget har utlgp i Sunndalsfjorden.
Kraftverket skal hente vann fra elven Somrungen pa kote 555 moh., og slippe det ut lengre nede i
elven ved ny kraftstasjon pa kote ca. 140 moh.

Vurderinger

Smavoll kraftverk har i forbindelse med konsesjon og detaljplan med tilhgrende hgringer blitt grundig
utredet og hgrt av bergrte parter og myndigheter. Kravet til hgring i pbl. §19-1 vurderes derfor & veere
godt ivaretatt.

Ifglge pbl. § 19-2 skal hensynene bak bestemmelsene det dispenseres fra ikke bli vesentlig tilsidesatt, og
fordelene ved a gi dispensasjon skal vaere klart stgrre enn ulempene.

Det vurderes at hensynene i LNFR-omradet som landskapsvirkning, natur, landbruk og friluftliv er
grundig vurdert i forbindelse med konsesjonen og detaljplanen for anlegget. De tekniske anlegga i dagen
har begrenset omfang og anlegget vurderes a ikke veere i konflikt med landbruks- natur og
friluftsformalet i kommuneplanens arealdel.

Fordeler og ulemper ved kraftutbyggingen er videre grundig utredet i konsesjonssaken. Departementet
har konkludert med at fordelene ved utbyggingen er klart stgrre enn skader og ulemper, og at vilkarene
for konsesjon er tilstede etter vannressursloven. Kommunen finner ingen grunn til a8 vurdere dette pa
nytt.

Det opplyses ogsa om at vilkaret for a gi dispensasjon alltid vil veere til stede for tiltak som har konsesjon
etter vannressursloven, vassdragsreguleringsloven eller energiloven, jf. lovkommentar til plandelen av
plan- og bygningsloven, revidert utgave 2022.

Saken er i trad med tidligere politiske vedtak i Sunndal kommune, og det vurderes at
dispensasjonsvedtaket kan fattes administrativt i kommunen iht. kommunens delegeringsreglement.

Klageadgang

Vedtaket kan pdklages til Sunndal kommune. Klagefristen er 3 uker fra den dagen dette brevet kom
fram. Det er nok at klagen er postlagt innen fristen er ute.

Klagen skal sendes skriftlig til Sunndal kommune, Romsdalsvegen 2, postboks 94, 6601 Sunndalsgra. Vis
til vedtaket det blir klaget over, den eller de endringene som er gnsket, og de drsakene som ligger til
grunn for klagen. Hvis du klager sd sent at det kan vaere uklart om du har klaget i rett tid, ber vi deg ogsa
oppgi nar denne meldingen kom fram.

Med hilsen
Hilde Blikas Inger Helene Sira
Konsulent Radgiver

Dokumentet er elektronisk godkjent og har ingen signatur
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Utplassering av hekkekasser for fossekall — Somrungen kraftverk

HEKKEKASSER

Hekkekasser er relativt enkle & lage med oljebehandlet 15 mm kryssfinér, tilsvarende forskalingsplater.
Det ber paferes ett lag med beis utvendig. Innvendige mal kan vere 220 mm x 220 mm x 220 mm. I
nedre front ber det lages en 20 mm hoy kant for & hindre at reirmaterialet sklir ut. Taket kles med
tjeerepapp. I samtlige foyninger og oppheng ber det benyttes syrefaste skruer. Eksempel pa hekkekasse
er vist i figur 1.

Figur 1. Eksempel pa montert hekkekasse under bro

UTPLASSERING AV HEKKEKASSER

Optimal plassering av fossekallkasser er knyttet til; (1) utilgjengelighet for firbente predatorer, (2)
narhet til hurtigrennende vann og (3) mest mulig skjult beliggenhet. I naturen er gjerne bratte
bergvegger inn mot, og eventuelt bak, fossefall foretrukne reirplasser. I regulerte elver gir redusert
vannfering mindre tilgang pa beskyttende fossefall. Erfaring har vist at menneskeskapte konstruksjoner
som bruer, demninger og bygningsmasser langs vassdrag er attraktive hekkeplasser for arten.

Montering av hekkekassene ber utferes under lav vannfering bade av praktiske og sikkerhetsmessige
arsaker. Det gir ogsa mulighet for & identifisere hvilken del av elveleiet som har vannstreng nar det er
lite vannfoering. Det er viktig & montere hekkekassene nermest mulig over denne «rest-vannstrengeny.
Apningen rettes med stremretningen. Det ber ikke vere for stor avstand mellom vannstrengen og
hekkekassen.

Det kan veere aktuelt & feste en hekkekasse pa inntaksdammen, eventuelt lage dammen med en liten
apning, slik at fossekall kan ha reirplass i den. Hekkekasser kan ogsa boltes fast i bergvegger langs
elva, men da ber en biolog bisté for & finne ideell plassering.

FEide Konsult AS 2 Notat
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Referat:

Det er gitt konsesjon til bygging av Somrungen kraftverk. En av betingelsene for utbygging er at
kraftstasjonen skal plasseres i samrad med biolog. Pa grunnlag av kjent kunnskap og ny befa-
ring 5. mai 2022 er dette gjort. NVE la i sin kravspesifikasjon saerlig vekt pa verdier knyttet til
alm i omradet. Alm i seg selv er en truet art og flere rgdlistede og truede arter forekommer pa
treslaget i omradet. Utkast til rapport ble levert i mai 2022 pa basis av mottatte planer. Revi-
derte planer ble mottatt i slutten av januar 2023 og rapporten oppdatert pa grunnlag av disse.

Basert pa opprinnelig planer krever bygging av selve kraftstasjonen noe varsomhet for a unnga
ungdige skader pa almeforekomstene, og det ble anbefalt a flytte riggomradet mer til gstsiden
av kraftstasjonen og ikke plassere den pa nordsiden. Den alvorligste utfordringen vurderes like-
vel a ligge i framf@ringen av veien til kraftstasjonen. Her var det fare for skjeeringer med tilhg-
rende utglidinger av Iesmasser i overkant, der det vokser et par meget store, gamle og verdi-
fulle almetraer. Samtidig er dette partier med sveert fuktig, kildepavirket mark, noe som indike-
rer bade tykke og finkornede Igsmasser. Hvis planlagt trasé i hovedtrekk viderefgres, er det
sannsynligvis ngdvendig med ekstraordinaere tiltak her, bl.a. forstgtningsmurer, for a unnga at
almeforekomstene blir skadet. Alternativt bgr tilkomstveien legges helt om og komme inn fra
nordgst eller sgr. Endelig planlegging av tilkomstveien bgr av miljgmessige og trolig ogsa tek-
niske arsaker utfgres av fagfolk med solid kompetanse pa veibygging i ustabile Igsmasser.

De reviderte planene fra januar 2023 innebzerer at tiltakshaver har fulgt opp § 11 i naturmang-
foldloven med a foreta en szerskilt befaring for a redusere skadene pa naturmangfold (Mykle-
bust 2023), samt at enkelte endringer i planene ogsa fgrer til at § 12 om miljgforsvarlige teknik-
ker og driftsmetoder er fulgt opp. Planene vil fortsatt fgre til at et par almetraer gar tapt. Faren
for utglidinger som kan skade almetraerne ovenfor vegen antas a veere klart redusert, men det
foreligger fremdeles litt usikkerhet knyttet til dette.
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1 Innledning

NVE (2015) har godkjent bygging av Somrungen kraftverk, men stilte i den forbindelse flere krav til
prosjektet. Et av disse var fglgende: «Kraftstasjonen skal plasseres pd ca. kote 140. Endelig plasse-
ring av kraftstasjonen avklares gijennom detaljplanen og skal skje i samrad med biolog. Det skal leg-
ges vekt pd at etableringen kan skje uten at verdifulle forekomster knyttet til eldre almetreer blir be-
rart. Plasseringen ma ses i sammenheng med r@rtraseen og vei inn til kraftstasjonen, som ogsd vur-
deres i forhold til forekomsten av eldre almetraer i omrddet».

Na er det planlagt a starte opp utbyggingen, og det er da ngdvendig a fglge opp NVE sine krav. | den
forbindelse har Miljgfaglig Utredning AS fatt i oppdrag a gjennomfgre befaring og komme med ngd-
vendige rad for a tilfredsstille kravene.

2 Utbyggingsplanene

Bade kart over hele tiltaket og kraftstasjonsomradet ble pa forhand mottatt fra oppdragsgiver, se
figur 1 og 2 under. Merk at veien inn til kraftstasjonen er planlagt ganske neer elva, og at det er en
skraning pa oversiden. | slutten av januar 2023 ble reviderte og mer detaljerte planer mottatt (Myk-
lebust 2023), og rapporten ble oppdatert med grunnlag i dette.
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Figur 1 Utbyggingsplanene, der kraftstasjonen er plassert noksd sentralt i kartet. Vegen fram dit er vist med
fiolett farge. Mottatt fra oppdragsgiver 09.03.2022.
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Figur 2 Detaljplan for kraftstasjonsomrddet. Mottatt fra oppdragsgiver 09.03.2022.
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Figur 3 Reviderte planer, mottatt fra oppdragsgiver 24.01.2023. Merk at traséen for adkomstveien til kraft-
stasjonen er litt justert i forhold til forelgpige planer, og at tilkomsten til rergata ogsa er flyttet noe.



3 Metode

Omradet ble befart 05.05.2022. Med utgangspunkt i gardstunet pa Almhjell gikk turruta langs plan-
lagt vegtrasé inn mot kraftstasjonsomradet. Dette ble naermere undersgkt, inkludert areal pa nord-
gstsiden (der r@grgata er planlagt). Turen tilbake gikk i lia og oppe pa kanten av Igsmasseterassen pa
nordsiden. Det var pent vaer, men sngflekker |a fremdeles i neeromradet. Varaspektet i floraen var

likevel godt framme og naturtyper, treslag og deler av karplantefloraen i feltsjiktet lot seg greit be-
stemme. Det samme gjelder lav, moser og flerarige vedboende sopp.

Det ble under feltarbeidet lagt seerlig vekt pa a lokalisere grove almetraer med tilhgrende rgdlistear-
ter. I tillegg er data fra Artskart (Artsdatabanken 2022) benyttet, og disse omfatter besgk av rap-
portforfatteren 31.10.2010 (Gaarder 2010), samt @ystein Folden 27.10.2013 0g 01.09.2014. | prak-
sis ma derfor omradet sies a ha vaert ganske grundig undersgkt ogsa pa forhand.

4 Naturmangfoldet

4.1 Naturtyper, flora og fauna

Ingen lokaliteter har blitt lagt inn i Naturbase (Miljgdirektoratet 2022) herfra. Derimot er dette om-
radet skilt ut som en rik edellauvskog med verdi viktig — B av Gaarder (2010), se avgrensning under.

Almhjell: Gammelheimen

Figur 4 Avgrenset naturtypelokalitet hos Gaarder (2010). Kraftstasjonen er plassert sentralt innenfor denne
lokaliteten.



4.2 Forekomst av radlistearter

Gaarder (2010) nevner funn av artene alm (EN), bleikdoggnal (NT), skrukkegre (NT), almebroddsopp
(VU) og kastanjestilkkjuke (VU). @ystein Folden gjenfant alle fem arter under sine besgk i
2013/2014. Under feltarbeidet i 2022 ble de fire fgrstnevnte artene gjenfunnet, men ikke kastanje-
stilkkjuke. For sistnevnte ble heller ikke den aktuelle dgde alma na sett, og antagelig har den blitt
sapass nedbrutt pa de 12 arene som har gatt siden fgrste besgk at restene begynner a bli bade lite
synlige og ikke lenger relevante som voksested for arten. Derimot ble almekullsopp (NT) ogsa fun-
neti2022.

Tabell 1. Kjente forekomster av rgdlistearter i og naer planlagt Somrungen kraftstasjon i Sundal kommune. Artene er sys-
tematisert etter rgdlistekategori, dernest vitenskapelig navn.

Norsk navn Vitenskapelig navn Redliste-  Forekomst
status
Karplanter
Alm Ulmus glabra EN 10-20 treer i omradet, deriblant to grove
Lav
Bleikdoggnal Sclerophora pallida NT Vokser pa de to grove almetraerne opp mot Gammelheimen
Sopp
Almebroddsopp Hymenochaete ulmicola VU Vokser pa de to groveste almetraerne (rgde prikker i NV).
Kastanjestilkkjuke Polyporus badius VU Funnet pa en grov almeldg i 2010 og 2014. Forekomsten antas na a
veere borte.
Skrukkegre Auricularia mesenterica NT Vokser pa flere almetraer i omradet
Almekullsopp Hypoxylon vogesciacum NT Funnet pa en middels grov almelag der tilkomstvegen er planlagt.
Sum 6 arter

| figur 4 under er lokalisering av rgdlisteartene vist, slik de framkommer pa Artskart.
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Figur 5 Funn av rgdlistearter rundt planlagte Somrungen kraftstasjon, Sunndal kommune, slik de framkom-
mer pd Artskart (Artsdatabanken 2022). Bla prikker viser eldre funn (2010-2014), mens r@de prikker er funn
gjort 05.05.2022. NB! Funn-ngyaktigheten varierer sannsynligvis noe, og selv for funnene i 2022 er de neppe
bedre enn +/- 5 meter. Flere av funnene gjelder samtidig ganske sikkert samme individ/forekomst.



5 Rad ved utbygging

5.1 Rad basert pa planer varen 2022

Siden bade tilkomstveg og kraftstasjon skal plasseres innenfor en verdifull naturtype, med fore-
komst av en del rgdlistede og truede arter, er det generelt viktig @ minimalisere arealomfanget av
alle planlagte fysiske tiltak. Det samme gjelder selvsagt ogsa andre pavirkninger, som hogst av treer.
Antagelig vil kraftstasjonen, slik den na er foreslatt plassert, betyr at 1-2 middelaldrende til unge
almetraer gar direkte tapt som fglge av tiltaket, men ingen store og gamle traer. Ogsa i traséen til
tilkomstveien star et par yngre almetraer, samt minst en almelag (liggende, dgd stokk).

Hovedutfordringen her vurderes likevel a veere fglgende: Det er Igsmasser i omradet og i fglge lo-
kalkjente (Peder Fahle pers. med.) er disse stedvis sveert tykke og finkornede i denne delen av Sunn-
dalen. | hvor stor grad det gjelder akkurat det bergrte omradet ble ikke direkte undersgkt under be-
faringen, men det anbefales sterkt at grundige grunnundersgkelser foretas fgr anleggsarbeidet star-
ter opp, og konsekvensene av slike undersgkelser innarbeides pa en solid mate i planene. Flere for-
hold som ble observert under feltarbeidet gir grunn til betydelige bekymringer i forhold til naturver-
diene her:

e Tilkomstveien er planlagt i nedkant av en bratt Igsmasseskraning
e Skraningen ser pa overflata ut til 3 vaere bygd opp av grus og smastein
e Det er jevnlig med ganske stabile kildeframspring i nedre deler og ved foten av skraningen

Stabiliteten i kildeframspringene er vurdert ut fra stedvis god forekomst av karakteristiske kildear-
ter som maigull (men ogsa kildetilknyttede moser). Siden det var snakk om en jevn forekomst av
slike kildeframspring over en strekning, sa indikerer dette sterkt ganske tykke lgsmasseavsetninger,
og samtidig ogsa at de er ganske finkornede (og/eller at det er tette lag like under kildeframspring-
ene, kanskje tett leirjord?).

Dette gir i neste omgang flere utfordringer:

- Det kan bli vanskelig a fa stabilisert veien. Faren for utrasinger, bade i overkant og nedkant
vil veere hgy, kanskje sveert hgy.

- Skjeeringer og tilhgrende utrasinger i overkant vil over tide pavirke hele skraningen i over-
kant. Antagelig er det en dynamisk likevekt her na mellom kornstgrrelse (pa overflata) og
helningsgrad, og fjernes noe i bunnen ma ny likevekt oppnas over tid.

- Det meste av alm med tilhgrende rgdlistede og truede arter, og spesielt de to store, gamle
almetraerne (disse er opplagt flere hundre ar gamle), star i denne skraningen. Saerlig den
aller groveste alma star rasutsatt til i i forhold til planlagt tilkomstvei.

Rapportansvarlig er biolog og har liten kompetanse pa bygging av anleggsveier. Det er derfor ikke
forsvarlig @ komme med veldig konkrete rad for hvordan disse utfordringene skal Igses teknisk sett
pa en slik mate at det ikke oppstar vesentlige skader pa naturmangfoldet her, og da framfor alt fo-
rekomsten av gamle almetreer med tilhgrende artsmangfold. Dette ma utredes av personer med
spesialkompetanse pa veibygging i potensielt ustabile Idsmasser. Her antydes bare et par mulige
Igsninger:

1. Legge veien sa nzer elva som forsvarlig, med tilhgrende solid stgttemur pa oversiden.

2. Heller benytte den nye veien opp til riggomrade 2 og sa fgre tilkomstveien ned derfra til
kraftstasjonen.

3. Eller flytte veien til sgrsiden av elva og sa krysse elva rett pa sg@rsiden av kraftstasjonen.
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Figur 6 Alternative tilkomstveier til kraftstasjonen. Nummer er de samme som i teksten over. Alternativ 1 er
omtrent lik foreslatt Igsning, bare sa vidt justert mot elva, men med stgttemurer mv. for G unngd utra-
singer. Alternativ 2 foreslds grovt sett langs rgrgatetraséen (men hvor realistisk dette er med hensyn pa sti-
ningsforhold mv. er ikke vurdert). Alternativ 3 er helt ny trasé med tilkomst fra sgrsiden av elva. Foreslatt
ny plassering av riggomrddet er markert med blatt kryss.

Nar det gjelder selve kraftstasjonen, sa er det generelle radet a plassere bygninger og bade midlerti-
dige og permanente fysiske inngrep sa langt mot @st som mulig, samt ikke for nzer skraningen pa
nordsiden. Dette betyr ikke ngdvendigvis at selve kraftstasjonen bgr flyttes sa mye. Men, det betyr
at riggomradet bgr flyttes og legges pa @stsiden og ikke pa nordsiden av kraftstasjonen, se foreslatt
ny plassering i figuren ovenfor.



Figur 7 Rester av gammel steingard naer omrddet for planlagt kraftstasjon, med et middelaldrende almetre
inntil. Dette treet har ingen spesielle arter knyttet til seg (ennd), og forst etter en del ti-dr kan dette forven-
tes. Hvis treet ma hogges, anbefales det at stammen blir plassert i skogkanten og fér ligge der og ratne
ned, da krevende og radlistede arter kan vokse opp pa den etter at treet hogges. Foto: Geir Gaarder

e

Figur 8 Skraningen i overkant av planlagt kraftstasjon. Her stdr det flere middelaldrende til eldre almetreer.
Denne skrdningen blir ikke direkte bergrt av tiltaket, men arbeidet med tilkomstveien og planlagt riggom-
rdade ved kraftstasjonen kan indirekte kanskje pdvirke den negativt. Foto: Geir Gaarder
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Figur 9 Bilde tatt mot gst antagelig der riggomrddet er planlagt. Et par store grantraer har blitt felt for noen
dr siden her, noe som miljgmessig har vaert positivt, siden dette er en fremmed art i omrddet. Merk likevel
spesielt det fuktige partier i forgrunnen (kildemilja). Selv om det ogsa ligger en del stein her, sa vitner dette
om mer finkornede Igsmasser i undergrunnen. Dette var samtidig i gstre del av kildemiljgene, de var mer
framtredende vestover, der tilkomstveien er planlagt. Foto: Geir Gaarder

Figur 10 Den gstre av de grove, gamle almtraerne (samt et par middelaldrende almetraer inntil). Denne stdr
helt pa kanten av Issmasseterrassen, og er nok forholdsvis trygg i forhold til planlagte tiltak, sa sant en ikke

er saerlig uheldig. Foto: Geir Gaarder

s 78
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Figur 11 Den vestre av de grove almetraerne. Denne stdr nede i den bratte skraningen. Selv om den vil sta et
stykke fra planlagt tilkomstvei er utfordringen a fa stabilisert skraningen mellom veien og treet etter at
veien er bygd, og det kan kanskje vise seg @ vaere vanskelig. Merk ogsd enkelte middelaldrende almetrzer
rundt, dels nedenfor. Foto: Geir Gaarder

5.2 Reviderte vurderinger basert pa planer januar 2023

Pa figur 12 under (hentet fra Myklebust 2023) sa vises detaljplanene rundt kraftstasjonen og til-
komstveien, samt rgdlistefunnene som har vaert gjort (jamfar figur 5).

12
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Figur 12 Figur hentet fra Myklebust (2023) som bdde viser ny plassering av tilkomstvei og kraftstasjon, samt
paviste radlistearter i omrddet.

| kapittel 5.1 ble det gitt flere rad om hvordan tilkomstvei, kraftstasjon og rgrgate bgr plasseres for
a redusere pavirkningen pa naturmangfoldet. | forhold til de nye planene er det grunn til & kom-
mentere disse forskjellene av betydning for naturmangfoldet:

1. Riggomradet R2a/R2b er fjernet. Dette innebarer faerre fysiske inngrep i omradet.

2. Regrgata gar mer rett ned til kraftstasjonen, noe som ogsa innebaerer faerre fysiske inngrep i
den rike lauvskogen ned mot lia.

3. Kraftstasjon med tilhgrende riggomrade har fatt en litt mer konsentrert plassering.

Som det kommer fram av figur 12 sa medfgrer planene at paviste rgdlistearter, ikke minst alm, i li-
ten grad blir pavirket av planene. To almetraer (vist som svarte punkt) ser ut til  ga tapt. Det er ikke
pavist andre rgdlistearter pa disse to almetraerne. Det er fortsatt litt uklart om veien kan medfgre
utglidinger av Ipsmasssene i overkant, men figur 12 viser at veien er plassert tett ved elva, har korte
skjeeringer med lang avstand til almetraerne lenger oppe i skraningen. Det virker derfor som lite
sannsynlig at disse skal bli skadelidende av tiltaket.

| forhold til § 12 om miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder i naturmangfoldloven, innebarer
dette at det er forsgkt a begrense skadene pa naturmangfoldet gjennom lokalisering av anlegget
slik at verdifullt naturmangfold i noen grad blir spart. Samtidig innebaerer arbeidet til Myklebust
(2023) at (antatt) tiltakshaver har brukt ressurser for a begrense skadene, i samsvar med § 11 i na-
turmangfoldloven.

13
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Figur 13 Et blomstrende eksemplar av maigull lyser i en grenn matte med myske og stornesle. Stedvis en del
maigull langs planlagt tilkomstvei var en av flere gode indikasjoner pa kildesamfunn her, noe som tilsier at
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Vedtak om utsatt byggefrist for Somrungen kraftverk, Sunndal
kommune, Mgre og Romsdal

Vi viser til sgknad fra Smakraft AS datert 18.08.2020 om utsatt byggefrist for Somrungen
kraftverk i Sunndal kommune.

Bakgrunn

NVE ga konsesjon til Somrungen kraftverk i vedtak den 01.12.2015. Det folger av
vannressursloven §§ 27 og 19 annet ledd og vassdragsreguleringsloven § 15 at
konsesjonen faller bort dersom byggearbeidene ikke er satt i gang innen en frist pa fem ar
fra konsesjonen ble gitt. NVE kan forlenge fristen med inntil fem nye ar.

Soknad
NVE har mottatt falgende seknad fra Smakraft AS:

«Konsesjonzeren har i hht Vassdragslova en frist pa 5 dr fra dato for vedtak til d starte
bygging, i motsatt fall faller vedtaket bort. NVE har myndighet til G forlenge denne
perioden med 5 dr. Smdkraft AS soker herved om en forlengelse pd 5 dr pd fristen til G
starte bygging, dvs forlengelse til 01.12.2025. Bakgrunnen for dette er at Smékraft
ikke har kunnet starte utbygginga grunnet mangelfullt nett i omrddet. Jfr
vannressurslovens §19 og vassdragsreguleringslovens §12 nr.1.»

Seknaden om forlenget byggefrist ble sendt NVE innen den opprinnelige fristens utlap.

Horing

Seknaden om forlenget byggefrist har vaert sendt til Sunndal kommune, Statsforvalteren i
Mgre og Romsdal og Mare og Romsdal fylkeskommune for uttale. Haringsuttalelsene har
veert forelagt sgkeren for kommentarer. NVE har mottatt felgende merknader til seknaden
om forlenget byggefrist:

Sunndal kommune uttaler i brev av 22.06.2022 at de har gjort felgende vedtak:

«Kommunestyret vedtar @ tilra forlenga byggefrist for Somrungen Kraftverk.»

E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Internett: www.nve.no
Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971
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Kommunen har i sitt saksframlegg vist til flere momenter som har vaert oppe i forbindelse
med vurdering av vedtak:
1. Mulig ny informasjon om avsetninger av marin leire
Status for anadrom laksefisk
Samlet belastning av vannutbygging i Driva
Status for terrestriske rgdlistede arter i omrader
Naturmangfoldlovens §§ 8-12.

bW

Om punkt 1 skriver kommunen:

«Planlagt omrdde for bygging ligger ifalge NVE Atlas avmerket som
aktsomhetsomrader for alle typer skred, inkludert jord- og flomskred. I tillegg er
omrddet avmerket i aktsomhetsomrdde for marin leire. Statens vegvesen har
pdbegynt arbeidet med ny bru pd Fale, og i den forbindelse skal det vurderes om
hvorvidt det er kvikkleire i planomrédet gjennom grunnundersokelser. | NVE Atlas er
det allerede i planomrdadet avmerket for kvikkleire. Kommunen har fatt varsel om
disse grunnundersokelsene i mars d.d. Vegvesenet planlegger ellers tiltaket slik at det
ikke skal endre pd kvalitetene i vassdraget. For kommunen er det viktig at det er
utredet og avklart ndr det gjelder ras og marin leire i kraftverksomrddet og omrdader
som berores av en eventuell anleggsfase.»

Punkt 2 og 3: kommunen viser til at Somrungen som sidevassdrag til Driva, vil bli langt
viktigere som gyte- og oppvekstomrade for laks- og sjgarret enn det har veert tidligere,
fordi det planlegges kjemisk behandling for lakseparasitt i Driva. Kommunen papeker at
laksen har blitt redlistet som art i Norge siden saksbehandlingen av Somrungen kraftverk.
Det eri tillegg flere vannkraftverk som vil pavirke elva Driva fremover, noe kommunen
mener er viktig a vurdere i en samlet belastning.

Punkt 4:
«Siden 2015 har 3 av de registrerte artene fra omrddet rundt og nzer kraftstasjonen
blitt mer truet. Det er naerliggende @ tro at utbygging av kraftverket vil ytterligere
legge press pd disse artene. | og naer omrddet der kraftstasjonen er planlagt er det
registrert 4 redlista arter som lever pa det sterkt trua treslaget alm. Registreringene
vises pd NIBIO sitt gdrdskart for gnr. 30 bnr. 1. (se vedlagt kart). | tillegg til Alm (EN) er
Skrukkare (NT), Kastanjestilkkjuke (VU), Bleikdoggndl (NT) og Almebroddsopp (VU)
registrert. Dette bar ogsd tas med i betraktningen i vedtak om utsatt byggestart for
kraftverket.»

Satsforvaltaren i More og Romsdal skriver i uttalelse av 23.05.2022:

«Det gdr fram av bakgrunnen for konsesjonsvedtaket at kunnskapen om
naturmangfaldet og effektar av eventuelle paverknader vart basert pa den
informasjonen som vart lagt fram i seknaden, miljgrapportar, heyringsfrdsegner,
samt NVEs eigne erfaringar.



NVE gjorde eigne sok i tilgjengelege databasar som Naturbase og Artskart den
03.11.2015. Statsforvaltaren kjenner ikkje til ny informasjon om naturmangfaldet i
dette omrddet etter dette. Likevel vil vi peike pG at to av dei registrerte raudlista
artane i omrddet har blitt meir truga ifelgje raudlista frG 2021. Dette gjeld alm som er
gdtt fra sarbar (VU) til sterkt truga (EN) og musserongvokssopp frd nzer truga (NT) til
sdarbar (VU).

Ndr det gjeld kunnskapsgrunnlaget generelt for omrdadet er det tidlegare vurdert
(Miljefagleg Utredning 2010) til G vere berre middels godt. M.a. fordi omrddet er tungt
tilgjengeleg. Det blir her ogsd peikt pd at kunnskapen om virvellause dyr generelt er
ddrleg, ei gruppe som stadvis er knytt ein del verdiar til i dei servendte liene av
Sunndalen (bdde i gamal lauvskog og opne rasmarker).

Vi registrerer ogsd at grunneigarar i omrddet har oversendt NVE nye avgrensingar av
almeskog, svartor-sumpskog og hasselskog i neeromrddet. PG kva fagleg grunnlag
dette er gjort kiem ikkje fram i den kopien vi har fdtt tilsendt. Etter det vi kan sja vil
desse areala likevel ikkje bli direkte rert av tiltaket. Det gdr fram av
konsesjonsvedtaket at kraftstasjonen skal plasserast pd ca. kote 140 og
tunnelpdhogget ca. kote 200. Det er vidare sett som krav at plasseringa md skje slik
at verdfulle forekomstar knytt til dei eldre almetrea ikkje blir rort. Med den negative
utviklinga alm har hatt blir dette enda viktigare no.»

Statsforvalteren hari epost av 22.06.2022 ettersendt en rapport om tiltaksrettet
kartlegging av sjoerretvassdrag i Driva som de mener er relevant for Somrungen kraftverk:

«l kap. 5.2. er Somrungen naerare omtalt. Den oppsummerer at Somrungen er eit
viktig vassdrag for spesielt aure, men ogsa for laks. Driva skal kjemisk behandlast
mot gyrodactylus salaris i 2022 og 2023. Sidebekkane til vassdraget vil bli viktige ved
reetablering av bestanden, ogsd Somrungen. Ei utbygging av kraftverket, med lengre
periodar redusert vasstering, vil kunne vere negativt for Somrungen som gyte- og
oppvekstomrdde. Vi ber om at dette blir tatt med i vurderinga av seknaden. »

More og Romsdal fylkeskommune skriver i uttalelse av 09.05.2022:

«Saka gjeld utsett byggefrist for konsesjonsgitt smakraftverk. Mare og Romsdal
fylkeskommune har ut fré vdre ansvarsomrade falgande merknader:
Fylkeskommunen har tidlegare ikkje hatt merknader til at det blei gitt konsesjon. Vi
kan ikkje sja at det har kome fram ny kunnskap som tilseier anna vurdering no. Vi har
likevel stilt krav om arkeologiske registreringar for utbygging og minner for ordens
skuld om dette (vart brev 20.06.2014).»

Smakraft AS kommenterte de innkomne i brev til NVE den 23.06.2022:

«Smdkraft AS har sekt om forlenget frist for bygging av Somrungen kraftverk da det
tidligere var mangelfull nettkapasitet i omradet. NG der dette lost og smdkraft AS
planlegger G bygge kraftverket. Uttaler fra Sunndal kommune, Statsforvalter og
fylkeskommune bekrefter at det ikke er kjente nye momenter som tilsier at
forlengelse av konsesjonsvedtak ikke skal gis. Forhold som er tatt opp av
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statsforvalter, rodlistearter er tema som blir tatt opp i detaljplan milje og landskap.
Forhold som er tatt opp av fylkeskommunen, arkeologiske registreringer er under
planlegging for gjennomfaering. Smdkraft AS kan ikke se at det er ikke grunnlag for G
gi forlenget vedtak for bygging av Somrungen kraftverk.»

Videre skriver de om tilleggsinformasjonen fra Statsforvalteren i epost av 23.06.2022:

«Det er satt krav til omlaps-/ fiskeventil (FSV) i kraftverket. | driftsfasen skal FSV
ivareta dette forholdet. Det medfarer ikke riktighet at en utbygging vil gi ...lengre
perioder med redusert vannfaring....da det er ikke magasiner i prosjektet som kan
demme opp Somrungen.

I byggefasen vil detaljplan for milje og landskap ta vare pa forhold/ tiltak for fisk.»

Smakraft AS har i epost av 07.09.2022 tilsendt NVE notat om Miljefaglig utredning om
Somrungen kraftverk, skrevet av Geir Gaarder (11.05.2022).

NVEs vurdering

En seknad om utsatt byggefrist innebaerer ikke at det blir gjort en ny samlet vurdering av
fordeler og ulemper ved tiltaket, slik det ble gjort i behandlingen av den opprinnelige
konsesjonssgknaden. | saksbehandlingen skal NVE bare vurdere om det har oppstatt nye
eller endrede forhold siden konsesjonstidspunktet. Dersom det kommer frem ny vesentlig
informasjon, kan NVE avsld en sgknad om forlenget byggefrist. Et sentralt moment i
vurderingen vil veere om det kan settes nye vilkar som kan avbgte ulempene. Etablert
forvaltningspraksis, understattet av forarbeidene til vannressursloven og den reviderte
vassdragsreguleringsloven, tilsier likevel at det har veert forutsatt at det skal praktiseres
lempelighet ved fristforlengelser.

Seknaden om forlenget byggefrist har vaert sendt til Sunndal kommune, Mgre og Romsdal
fylkeskommune og Statsforvalteren i Mgre og Romsdal for uttalelse. Samtlige instanser
tilrar a forlenge byggefristen. Det er bade i kommunens saksframlegg og ettersendelse fra
Statsforvalteren fremkommet flere opplysninger som kan se ut til a veere nye og endrede
forhold.

Avsetninger av marin leire og fare for skred

Det er fremkommet opplysninger om at det i planlagt kraftstasjonsomrade er mye
oppkomme av vann. Aktsomhetsomrddet for kvikkleire er i dette omradet avgrenset ved
gvre marin grense, ca. ved kote 150. Kraftstasjonen og gvrige installasjoner ligger innenfor
aktsomhetsomradene bade for kvikkleire og skred i bratt terreng. Dette betyr at det er fare
for serpeskred i tillegg til flomskred og sngskred som kan falge elvelgpet i Somrungen.

| bakgrunn for konsesjonsvedtak (KSK-notat 110/2015) viste vi til NVEs skredatlas der hele
dalfgret er angitt som aktsomhetsomrade for steinsprang og sngskred samt at fjellsidene
er markert som utlasningsomrader for sngskred. Vi la vekt pa at det er sgkers ansvar a
vurdere risikoen ved prosjektet. Med nye opplysninger om oppkomme av vann, mener vi
det er viktig at det blir giennomfert nedvendige undersgkelser, bade grunnundersgkelser
og en fullverdig skredfareutredning. Med bakgrunn i dette ma det gjgres en grundig
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vurdering av mulig risikoreduserende tiltak, slik som omrddestabilitet i tiltaksomradet.
Det er viktig at anlegget bygges pa en forsvarlig og trygg mate og at resultatene fra
kartleggingen og forslag til eventuelle tiltak inngdr i detaljplanen.

Status for anadrom fisk samt samlet belastning

Bade Sunndal kommune og Statsforvalteren viser til at kiemisk behandling av Driva vil fere
til at sideelver, som Somrungen, vil bli enda viktigere for reetablering av fiskestammene
fremover. Statsforvalteren pdpeker at lengre perioder med redusert vannfering, som felge
av kraftverket, vil kunne veaere szerlig negativt for gyte- og oppvekstvilkarene i Somrungen.
Smakraft AS har svart til dette at de ikke er enig i at kraftverksdriften vil medfere lengre
perioder med redusert vannfgring ettersom dette er et kraftverk uten magasiner. Videre
papeker de at forholdene til fisk vil ivaretas av detaljplanen for milje og landskap i
byggefasen og etablering av omlgpsventil.

NVE viser til at det i konsesjonsbehandlingen ble foretatt en utvidet fiskeundersgkelse av
Somrungen (Multiconsult 2014). Her ble det gjort en bonitering avanadrom strekning som
er pa ca. 1 km. Kraftstasjonen er planlagt ca. 200 meter nedstrems absolutt
vandringshinder. Boniteringen viste at fisken har gode gyte- og oppvekstforhold i elva,
men fa oppholdsplasser for starre fisk, slik at fisken trolig vandrer ut i Driva pa et tidlig
stadie. Det er palagt a installere en omlgpsventil i kraftverket, for @ unnga stranding av fisk
ved eventuelt utfall eller rask nedkjering. Videre er det gjort en avtale mellom Smakraft og
grunneier om istandsetting av elva nedstrems kraftverket, noe som kan veere positivt for
sjogrretbestanden. NVE mener forholdene til fisk er godt nok vurdert i
konsesjonsbehandlingen, og at opplysningene som er kommet frem i haringen ikke gir
grunnlag til & avsla seknad om byggefrist.

Status for terrestriske radlistede arter i omradet

Kommunen og Statsforvalteren viser til funn og statusendring av redlistede arter i
tiltaksomradet. Statsforvalteren skriver at de har fatt tilsendt kart fra grunneiere med
avgrensninger av almeskog, svartor-sumpskog og hasselskog i omradet, men at de ikke
kan se at disse blir bergrt av tiltaket.

NVE viser til vart bakgrunn for vedtak av 2015 (KSK-notat 110/2015), som ble skrevet i
forbindelse med konsesjonsbehandlingen. Der beskrives det funn av falgende redlistede
arter: alm (VU - sarbar), skrukkegre (NT - nzer truet), bleikdoggnal (NT), almebroddsopp
(VU), musserongvokssopp, (NT), kastanjestilkkjuke (VU) og muligens svartsonekjuke (NT).
Av disse artene har alm na fatt status som EN (sterkt truet) og almebroddsopp og
musserongvokssopp har status som VU. | bakgrunnsnotat fra 2015, poengterte vi at det
skal tas hensyn til verdifulle forekomster av eldre almetrzer ved etablering av
kraftstasjonen. | notat av 11.05.2022, tilsendt fra Smakraft AS, beskriver ogsa Geir Gaarder
at bygging av kraftstasjonen og hogst av traer, krever noe varsomhet for a unnga unedige
skader pa almeforekomstene. Gaarder anbefaler a flytte riggomradet og anleggsvei og
Smakraft AS viser til at det skal utarbeides en detaljplan for miljg og landskap der biolog
vil komme med innspill og delta pa befaring. NVE legger dermed til grunn at det i stor grad
er mulig 3 unnga arten i forbindelse med bygging av kraftverket.
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Ettersom alm og visse sopptyper som kan knyttes til alm na har endret radlistestatus,
mener vi det er riktig 3 papeke at forutsetningen som ligger til grunn for konsesjonen na
gjelder alle forekomster av alm i tiltaksomradet. Vi mener at arten alm i sin helhet, og
seerlig eldre treer, skal unngas sa langt som mulig. Dette betyr at etablering av
installasjoner som kraftverk, tunellpahugg, massedeponi og veier skal gjgres i samrad med
biolog.

Ut over det som er giennomgatt har det ikke kommet fram nye opplysninger om nye
forhold som har betydning, eller nye parter som kan bli bergrt av utbyggingen. For gvrig
tar vi med at fylkeskommunen i sin uttalelse minner om at det er stilt krav om arkeologiske
utgravninger for byggestart.

NVE har ogsa foretatt egne sgk i Naturbase og Artskart. Vi kan ikke se at det samlet
foreligger ny informasjon som tilsier at ssknaden om forlenget byggefrist ber avslas.

NVEs vedtak

NVE kan ikke se at det foreligger ny informasjon som tilsier at sasknaden om forlenget
byggefrist for Somrungen kraftverk ber avslas. | medhold av vannressursloven §§ 27 og 19
annet ledd, samt vassdragsreguleringsloven § 15, forlenges byggefristen med inntil fem ar,
til 01.12.2025.

NVE gir med dette forlenget byggefrist til 01.12.2025 for Somrungen kraftverk.
Forlengelsen er gitt med forutsetningene som er listet opp i tabellen i «<Bakgrunn for
vedtak 01.12.2015» (KSK-notat 110/2015), med ytterligere forutsetninger:

¢ Gjennomfering av geotekniske undersokelser i medhold av detaljplanen
Det skal i detaljplanen fremkomme at det er gjort ngdvendige undersgkelser, bade
grunnundersgkelser og en fullverdig skredfareutredning. Arbeidet med nedvendige
grunnundersgkelser og vurdering av behov for risikoreduserende tiltak skal gjennomfares
av geoteknisk fagkyndig i henhold til TEK 17. Sikringstiltak skal ikke forverre flom- og
skredfare for omkringliggende areal.

e Arten alm skal unngas sa langt mulig
Etablering av installasjoner som kraftstasjon, tunellpdhugg, massetipp og veier skal gjares
i samrad med biolog for at arten, og seerlig viktige forekomster, blir minst mulig bergrt.

Om klage og klagerett
Se eget vedlegg om klageadgang.
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Med hilsen

Inga Katrine Johansen Nordberg
direktar

Godkjent i henhold til NVE sine interne rutiner.

Mottakerliste:
SMAKRAFT AS

Kopimottakerliste:

STATSFORVALTAREN | MORE OG ROMSDAL
Mgre og Romsdal fylkeskommune
SUNNDAL KOMMUNE

Carsten Jensen
seksjonssjef



Frist for a klage

Orientering om rett til a klage

Fristen for a klage pa vedtaket er 3 veker fra den dagen vedtaket kom
fram til deg. Dersom vedtaket ikkje har kome fram til deg, startar fristen a
ga fra den dagen du fekk eller burde ha fatt kjennskap til vedtaket.

Det er tilstrekkeleg at du postlegg klagen for fristen gar ut. Klagen kan
ikkje handsamast dersom det har gatt meir enn 1 ar sidan NVE fatta
vedtaket.

Du kanfa . Dersom du har fatt eit vedtak utan grunngjeving, kan du be NVE om 4 fa ei
grunngjeving for oo . - . o

vedtaket grunngjeving. Du ma be om grunngjevinga for klagefristen gdr ut.

Kva skal med i Klagen ber vere skriftleg. | klagen ma du:

klagen? e Skrive kva for vedtak du klagar pa.

e Skrive kva for eit resultat du gnsker.
e Opplyse om du klagar innanfor fristen.
e Underteikne klagen. Dersom du brukar ein fullmektig, kan
fullmektigen underteikne klagen.
I tillegg bar du grunngje klagen. Dette betyr at du ber forklare kvifor du
meiner vedtaket er feil.

Du kan fa sja
dokumenta i saka

Du har rett til a sja dokumenta i saka, med mindre dokumenta er
unnateke offentlegheit. Du kan ta kontakt med NVE for a fa innsyn i saka.

Vilkar for a ga til
domstolane

Dersom du meiner vedtaket er ugyldig, kan du ga til ssksmal. Du kan
berre gd til sesksmal dersom du har klaga pd vedtaket til NVE, og klagen er
avgjort av OED som overordna forvaltingsmyndigheit.

Du kan likevel ga til ssksmal dersom det har gdtt 6 manader sidan du
sende klagen, og det ikkje skuldast forsgming fra di side at klagen ikkje er
avgjort.

Sakskostnader

Dersom NVE eller OED endrar vedtaket til din fordel, kan du sake om & fa
dekka vesentlege og ngdvendige kostnader. Du ma seke om dette innan 3
veker etter at klagevedtaket kom fram til deg.

Kven kan klage pa
vedtaket?

Dersom du er part i saka, kan du klage pa vedtaket. Du kan ogsa klage pa
vedtaket dersom du har rettsleg klageinteresse i saka.

Kvar skal du sende
klagen?

Du ma adressere klagen til Olje- og energidepartementet (OED), men
sende han til NVE. E-postadressa til NVE er: nve@nve.no.

NVE vurderer om vedtaket skal endrast. Dersom NVE ikkje endrar
vedtaket vil vi sende klagen til OED.

Denne forklaringa bygger pd forvaltningslova sine reglari §§ 11, 18, 19, 24, 27 b, 28, 29, 31, 32 og 36.
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Saksbehandler Roar Pettersen Var ref. 2022/6537-0 432.2 Deres ref. Magne Eide Dato 25.07.2022

Trollheimen landskapsvernomrade - detaljplan for miljg og
landskap - Somrungen kraftverk

En viser til mottatte:

e Detaljplan for miljg og landskap — inntaksomradet 24.06.2022 for bygging av Somrungen
kraftverk i Sunndal kommune,

e Forespurt tilleggsinformasjon mottatt 29.07.2022 om riggomrade, etablering, avslutning og
tilbakefgring, midlertidig masselager, framtidige aktivitet(er) i nedslagsfeltet til inntaket
under drift mv.

Kraftverket og infrastrukturen er planlagt fra kote 554 m.o.h for overlgpsterskelen over
inntaksrista (553 m.o.h). Inn mot verneomradegrensa er det da teoretisk 0,8 m fra
flomvannspeilet pa 554 m.o.h, jf. detaljplanen. Kraftverket, rarfgringen og infrastrukturen
ligger videre ellers utenfor og i avstand fra Trollheimen landskapsvernomrade (LVO) som
forvaltes av Verneomradestyret for Trollheimen. Faringen fra inntaksrista er planlagt som
turbinrer i borehull hvilket medfarer at det da ikke blir noe synlig pa overflata ned lia mot
kraftstasjonen.

Riggomradet (R3) for utbyggingen av kraftverkets infrastruktur fra inntaksrista og neeromradet
til denne er planlagt tett opp til inntaksrist, nedstrams og pa vestsida av elva. Det planlegges
opparbeidet slik at det kan bygges en plattform av tre for mottak av ngdvendig utstyr, materialer
og mannskap for utbyggingen.

Transporten til inntaksutbyggingen er planlagt med helikopter uten landing, men kun lgft.
Betongen blir da eksempelvis temt direkte i forskalingen, gravemaskin (8 tonn) lgftet opp
demontert pa/ved riggomradet mv.

Massene (fra sprengning) som produseres ved etableringen av dam og inntak (20 — 25 m®) er
planlagt mellomlagret ser for inntaket pa gstsida av elva. Massene er videre planlagt brukt til
plastring av elvelgpet nedstrems inntak og dam. Omradet for massedeponiet er planlagt
tilbakefart til opprinnelig naturtilstand etter bruk.

Det er ikke planlagt aktiviteter i bygge- eller driftstiden i nedbgrsfeltet til inntaket dvs.
omradene innenfor grensa til verneomradet. I en del nedbgrsfelt for kraftverk er det
eksempelvis sgknader om motorferdsel knyttet rutinemessige sngmalinger o.l.

I henhold til KSK-notat 110/2015 mener NVE «at virkningene av Somrungen kraftverk pa
biologisk mangfold og Sunndalens landskapsrom er de stgrste ulempene, men konsekvensene for
disse tema kan etter vart syn i tilstrekkelig grad avbgtes med tiltak. For tema biologisk

Naturreservat Minildalsmyrene, Svartdmoen
Landskapsvernomrade Trollheimen, Innerdalen
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Verneomradestyret
for Trollheimen

mangfold, vil god detaljplanlegging og en justering av kraftstasjonsplasseringen kunne redusere
konsekvensene i stor grad sammen med etablering av omlgpsventil i kraftstasjonen.
Pavirkningen pa landskapet kan reduseres vesentlig ved & legge vannveien i tunnel pa det meste
av strekningen. Etter NVEs syn vil reduksjonen i vannfgringen ha moderate landskapsmessige
konsekvenser. Det samme gjelder for virkningen pa Trollheimen landskapsvernomrade, forutsatt
at sgker dokumenterer at all virksomhet i forbindelse med utbyggingen vil skje utenfor grensene

til landskapsvernomradet.»
«NVESs konklusjon

Etter en helhetsvurdering av planene og de foreliggende uttalelsene mener NVE at fordelene av
det omsgkte tiltaket er stgrre enn skader og ulemper for allmenne og private interesser slik at

kravet i vannressursloven § 25 er oppfylt.

NVE gir Smakraft AS tillatelse etter vannressursloven § 8 til bygging av Somrungen kraftverk

etter alternativ 2. Tillatelsen gis pa naermere fastsatte vilkar.»

TEGNFORKLARING
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Kart fra seknaden som viser alternativ 2.

https://www.nasjonalparkstyre.no/trollheimen Saksbehandlar Roar Pettersen
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NVE har gitt konscsjon pé folgende forutsctninger:

Valg av alternativ

Alternativ 2

Inntak

Soknaden oppgir kote 555. Plassering skal skje slik at

Trollheimen landskapsvernomrdde 1kke blir berort, verken
anleggsfasen cller dnfisfasen. Endelig plassening avklares
giennom detaljplanen, og detaljplanen skal legges fram for
vermemyndighetene for godkjenning 1 forhold tl
vernegrensene for den kan godkjennes av NVE.

Teknmisk losning for dokumentasjon av shpp av
minstevannfoning skal godkjennes av NVE.

Vannver

Boret tunnel mellom kote 200 og inntak. Endelig lokalisering
av pdhugg avklares 1 detaljplan.

Vannveiens plassering nedenfor pdhugg tilpasses plasseringen
av krafistasjonen, se kommentar til kraftstasjon under. Dette
avklares ogsd 1 detaljplan.

Kraftstasjon

Krafistasjonen skal plasseres pd ca. kote 140. Endelig
plassening av kraftstasjonen avklares giennom detaljplanen og
skal skje 1 samridd med biolog. Det skal legges vekt pd at
etableringen kan skje uten at verdifulle forekomster knyttet til
cldre almetraer blir berort. Plasseringen md ses 1 sammenheng
med rortraseen og vei inn tl krafistasjonen, som ogsd
vurderes 1 forhold tl forckomsten av eldre almetrier 1 omrddet.

Avlopet fra kraftstasjonen skal shippes ut 1 Somrungen sd
langt opp som mulig av hensyn til anadrom fisk.

Det skal bygges en omlopsventil med kapasitet pd minimum
50 % av maksimal slukeevne I merknader til post 1. Det md
legges fram dokumentasjon til NVEs miljotilsyn pd at
omlopsventilen fungerer ctter hensikten for anlegget kan
settes | dnft.

Storste slukeevne

Soknaden oppgir 1,04 m'/s.

Minste dnftsvannforing

Soknaden oppgir 50 Us.

Installert effekt

Soknaden oppgir 3,56 MW. Installert effekt kan justeres og
tilpasses kravene ul storste slukeevne og minste
dnftsvannforing.

Antall turbiner/turbintype

I pelton

Ve

Se¢ kommentar ul plassening av kraftstasjonen over.
Veitrasé ul pdhugg avklares 1 detaljplan,

Massedeponi

Lokalisering av massedeponi avklares i detaljplan.

https://www.nasjonalparkstyre.no/trollheimen
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Kart fra detaljplanen som viser inntaksrist, riggomrade, «dam» og trasé for tunnel iht. alt. 2.

't ‘ »
Omrade for riggareal, inntaksrist og midlertidig deponi, jf. ortofoto 2021.

https://www.nasjonalparkstyre.no/trollheimen Saksbehandlar Roar Pettersen Side 4 av 6



n

Verneomradestyret
for Trollheimen

Trollheimen LVO

«Fgremalet med vern av Trollheimen LVO er a ta vare pa eit sermerkt og vakkert fjellomrade

med skog og seterdalar og eit rikt plante- og dyreliv.»

| verneomradet er: «1.1 Alle inngrep som vesentleg kan endra karakteren til landskapet er

forbodne. Dette gjeld til demes

a) Oppfering av bygningar, anlegg og faste innretningar, framfgring av luftleidningar,

jordkablar og kloakkleidningar, bygging av vegar, drenering og anna form for
tarrlegging, uttak, oppfylling, planering og lagring av masse, lausbryting og fjerning av
stein, mineral eller fossil, bergverksdrift, vassdragsregulering, og sprayting med
kjemiske midlar mot lauvtreoppslag. Opplistinga er ikkje fullstendig.

Omradet er uvanlig lite pavirket av infrastruktur og andre naturinngrep, jf. tidligere
INON 2013.

Forvaltningsplan for verneomradene i Trollheimen

Med hjemmel i verneforskriftene har Forvaltningsplanen for verneomradene i Trollheimen

falgende relevante forvaltningsmal:

e Kap. 4.6.2. «Forhindre ytterligere inngrep knyttet til vannkraftutbygging i verneomradene i
Trollheimen.»

e Kap. 4.6.3. «<Mal om at kraftselskapene og forvaltningsmyndighetene sammen finner en
forenelig lgsning med tanke pa hvor stort omfang sngmalinger og nedbgrsmalinger behgver &
ha innenfor verneomradene, og om det finnes aktuelle malepunkt og malestrekninger utenfor
som kan erstatte gnskelige punkt i verneomradene jf. NML § 12.»

Vurdering

NVE hadde i 2014 5 smakraftsgknader i Sunndal kommune til behandling. Disse ble lagt ut til
hering i perioden 24.03.14 — 19.09.14. Tre av de fem omsgkte smakraftverkene var planlagt
lagt slik at virkningen av inngrepene ble ngdvendig & vurdere i forhold til bestemmelsene i
verneforskriften for Trollheimen landskapsvernomrade henholdsvis Torske, Somrungen og
Gryta kraftverker.

Verneomradestyret for Trollheimens verneomrader behandlet hgringsforslagene i mate
4.09.2014, sak 43 2014, og ga falgende uttalelse, jf. protokollen:

«I forbindelse med vurderingen av konsesjonssgknadene for kraftverkene som grenser mot
Trollheimen landskapsvernomrade — Torske, Somrungen og Gryta, anmoder Verneomradestyret
for Trollheimen om at inngrepenes landskapsmessige konsekvenser, pavirkning pa den senere
opplevelsesverdien av omradet, samt status for det inngrepsfrie naturomrade (INON) i
Trollheimen landskapsvernomrade tillegges sarskilt vekt. Dette fordi hvert av kraftverkene vil
pavirke verneomradet i Trollheimen negativt, og den samla belastningen (jf. NML§ 10) derfor
vil bli omfattende»

Etter hgringene behandlet NVE konsesjonssgknadene og ga da kun konsesjon til Smakraft AS
for bygging av Somrungen kraftverk, jf. Konsesjon av 1.12.2015, ref. NVE 200901911-45 og
KSK notat 110/2015, 1.12.2015. Gjennom konsesjonsbehandlingen har NVE altoverveiende

ivaretatt Verneomradestyret for Trollheimens verneomrader sine betenkninger med hensyn til
bestemmelsene gitt i verneforskriften for Trollheimen LVVO og naturmangfoldloven, jf.
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Verneomradestyrets uttalelse gitt i sak 43/2014, 4.09.2014. Herunder spesielt valget av
alternativ 2 med tunnel fra et ristinntak. Det vil ikke medfgre noen reell oppdemming, ingen
deponeringer av overskuddsmasser eller etablering av varige byggverk ut over inntaksrista med
en minimal demning (sedimentasjonsfang mv.). Samlet sett vurderes etableringen iht.
detaljplanen til ikke a kunne pavirke verneverdiene nevneverdig.

Med hilsen
Zoar Pettensen
Verneomradeforvalter

Dokumentet er elektronisk godkjent

Vedlegg

Konsesjon Somrungen NVE

KSK notat 110 2015, Somrungen, NVE

Hgringsuttalelse VOS 2014 smakraftverk i Sunndal, sak 1059
Somrungen kraftverk - tilleggsopplysninger

Somrungen - tilleggsopplysning 29.7.2022-signed.pdf

O~ wN PR

Kopi til:
Sunndal kommune Postboks 94 6601 SUNNDALS@RA
Statsforvaltaren i Mgre og Romsdal  Postboks 2520 6404 MOLDE
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Sammendrag

Sunnfjord Geo Center er engasjert av Hywer AS, for & gjennomfgre en
omradestabilitetsvurdering. Det skal opprettes et smakraftanlegg ved Somrungen, som
inneberer etablering av kraftstasjon, anleggsvei, rgrgate i fjell og lgsmassegraft pa deler av
gbnr. 30/1 i Sunndal kommune. Det aktuelle tiltaksomradet ligger under marin grense, noe som
tilsier at det kan veere avsatt marin leire i grunnen.

Tiltakskategori er vurdert til & veere K3 iht. Tabell 3.2 i veilederen for sikkerhet mot kvikkleire
fra NVE, da dette tiltaket klassifiseres som et mindre narings- og industribygg med begrenset
personopphold.

Lesmassekartet fra NGU viser at det er kartlagt breelvavsetninger innenfor tiltaksomradet og
marine avsetninger i omrader som kan innga som rigg-omrader. Tiltaksomradet ligger ved en
terrasseflate. Kraftstasjonen skal ligge pa nedsiden av terrasseskraningen. Terrassen er
avgrenset i gst av elva Somrungen, som renner delvis pa bratt fjell og grov stein og blokk.

SGC har identifisert to kritiske skraninger. En er selve terrasseskraningen hvor kraftstasjonen
skal plasseres i bunn og rergaten skal legges i gragft. Den andre er nedenfor tiltaket, ca. 230 m
mot sgrvest.

Ut fra observasjoner under befaring og gjennomgang av tilgjengelig data fra NADAG,
GRANADA, Pukk- og Grusdatabasen til NGU, kan det konkluderes med at det ikke er fare for
kvikkleire i de kritiske skraningene, og tiltaket ligger utenfor mulige lgsne- og utlgpsomrader.

Sikkerhet mot skred iht. TEK17 §7-3, herunder omradeskred, er ivaretatt etter vurdering i trad
med prosedyren i NVEs kvikkleireveileder Tabell 3.1. Ettersom denne vurderingen avslutter
ved steg 6 i prosedyren er det ikke krav til uavhengig kvalitetssikring av dette notatet.

Tabell 1: Prosedyre for utredning av omradeskred, hentet fra Tabell 3.1. i Sikkerhet mot kvikkleireskred, 1/19.
Prosedyre for utredning av omradeskredfare

Steg | Beskrivelse Merknad

1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner Utfart

2 Avgrens omrader med mulig marin leire Utfart

3 Avgrens omrader med terreng som kan veare utsatt for | Utfart
omradeskred

4 Bestem tiltakskategori Utfart

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger | Utfart
og mulig lgsneomrade

6 Befaring Utfart
7 Gjennomfar grunnundersgkelser Ikke aktuelt

8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og | Ikke aktuelt
utlgpsomrader

9 Klassifiser faresoner Ikke aktuelt
10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet Ikke aktuelt

11 | Meld inn faresoner og grunnundersgkelser Ikke aktuelt
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1. Innledning

o

Sunnfjord Geo Center er engasjert av Hywer AS, for a gjennomfgre en vurdering av
omradestabilitet i forbindelse med et smakraftanlegg ved Somrungen, som innebzrer etablering
av kraftstasjon, anleggsvei, rergate i fjell og lgsmassegreft pa deler av gbnr. 30/1 i Sunndal
kommune (Figur 1 - Figur 3). Deler av den aktuelle rgrgrgften, samt anleggsveien og
kraftstasjonen, er planlagt under marin grense, noe som tilsier at det kan vaere avsatt marin leire
i grunnen.

Denne rapporten utreder muligheten for marin leire sikkerheten mot omradeskred iht. NVEs

~ Anleggsomrader
[ Kartlagt omré&de

Figur 1: Kart som viser plassering av tiltaksomradet. Tiltaksomradet er markert med svart stiplet polygon (Kilde:
www.norgeskart.no).
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2. Regelverk og krav for prosjektet
2.1  Regelverk

Veileder Sikkerhet mot kvikkleireskred fra NVE (2020) med rapportnummer 1/2019, angir
hvordan risiko for omradeskred kan utredes. Denne vurderingen fglger prosedyren i tabell 3.1
I kapittel 3.2 i veilederen.

2.2 Krav

Krav til sikkerhet i NVEs veileder avhenger av tiltakskategori og faregrad i eventuell
kvikkleiresone.

Tiltakskategori er vurdert til  veere K3 iht. Tabell 3.2 i veilederen for sikkerhet mot kvikkleire
(NVE, 2020), da dette tiltaket klassifiseres som et mindre naerings- og industrianlegg.

Det gjeldende tiltaket er ikke innenfor en kartlagt faresone.

Veilederen stiller krav til at vurderinger og utarbeiding av dokumentasjon skal gjennomfgres
av foretak med erfaring og formell kompetanse innen liknende arbeider.

Tabell 2: Definering av tiltakskategori for ulike type tiltak, tabell 3.2 fra NVE (2020).

Tiltaks-
kategori

Ko Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygag til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset storrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K 3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

2.3 Kvalitetssikring

Denne utredningen avsluttes ved steg 6 i prosedyren i tabell 3.1 i kapittel 3.2 i
kvikkleireveilederen. Dermed er det ikke behov for kvalitetssikring av uavhengig foretak.



3.  Grunnlag — identifikasjon av Kkritiske skraninger og potensielt
losneomrade

3.1  Topografiske kart og flyfoto

Eventuelle lasneomrader skal iht. NVE (2020) vurderes a veere «kritiske skraninger», som har
hgyde over 5 meter og helning brattere enn 1:20 (1:15 dersom det utredes av geotekniker).
Bakover fra skraningens bunn skal areal med lengde inntil 20 ganger skraningshgyden (15
ganger dersom det utredes av geotekniker) ogsa innga som mulige lgsneomrader. Eventuelle
utlgpsomrader er inntil 3 ganger lengden til lgsneomradene, men dette vil variere med
topografien i skredlgpet og viskositeten til skredmateriale. L’Heureux (2012) beskriver at
sammenhengen mellom skraningshgyde og utstrekningen til lasneomrader er svaert uklar, og et
slikt kriterium bar brukes med forsiktighet.

Bekkeraviner, skredgroper og andre topografiske variasjoner kan begrense utbredelsen av
lgsneomrader for kvikkleireskred. Der det er mindre enn 2 m mektighet til fjell anses det ikke
a veere fare for a utlgse kvikkleireskred.

Helningsdata fra undersgkelsesomradet er vist i Figur 5 og skyggerelieff i Figur 4.
Terrengmodellen er hentet fra prosjekt NDH 2011-2013 -dtm fra kartverkets tjeneste
hoydedata.no. Landskapet i Sunndalen kan beskrives a besta av terrasser som stegvis blir lavere
mot Driva, som er hovedvassdraget i bunn av dalen. Terrengmodellen viser at tiltaksomradet
ligger nedenfor den hgyestliggende markerte terrassen pa nordsiden av dalen, tett pa elva
Somrungen, som avgrenser terrassen i gst. Marin grense gar langs terrassekanten. @st for
Somrungen er det tydelige spor etter fluviale prosesser i terrenget, som trolig kan knyttes til
flommer og skred langs elvelgpet.

Servest fra tiltaksomradet er terrenget tilneermet flatt i ca. 250 m, med noen lokale variasjoner.
Dette kan anses som én terrasse, oven en brattere skraning som gar ned til rv. 70 og Driva. Flere
raviner er synlige i denne terrasseskraningen. Disse ser ut til & veaere knyttet til eldre bekkelgp
som na er kontrollert og delvis planert i overliggende landbruksareal.

Flyfotoet i Figur 6 viser at tiltaksomradet ligger delvis pa apent beiteomrade og delvis i skog.
Flyfotoet fra 1971 viser utgravinger som kan veaere fra massetak eller vegutbygging nederst i
denne terrasseskraningen.
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Figur 5: Helningskart over omradet. Planlagt omrade for utbygging ligger innenfor kartlagt omrade. Kilde: hoydedata.no.



Figur 6: Flyfoto fra 1971 (nedre) og 2021 (gvre) over undersgkelsesomradet og terrenget ned mot rv. 70. Kilde: norgeibilder.no.

3.2  Kuvarteergeologiske kart og marin grense

Lesmassene pa overflaten i omradet er kartlagt av NGU for kart med malestokk 1:50 000, som
gir en lavere detaljgrad enn hva som kreves for & konkludere om det kan vere kvikkleire i
grunnen eller ikke. Kartet viser bare til avsetningen pa overflaten, og lgsmasser fra andre
avsetningstyper kan eksistere dypere. I tillegg gjer vegetasjon pa overflaten at lgsmassene ikke
kan observeres, og tolkningen innehar betydelig usikkerhet.

Det forventes at lgsmassene har en kronologisk oppbygging, som helt eller delvis viser
avsetningsprosessene etter siste istid. Det innebeerer at morene normalt er avsatt pa fast fjell.
Marin leire kan ha veert avsatt fgr havnivaet sank, og breelv- og elveavsetninger ble avsatt over
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disse. Episodevise skredhendelser og kontinuerlig elveerosjon har deretter omfordelt
lgsmassene, og formet landskapet slik det fremstar i dag (Figur 7).

berggrunn

strandavsetninger

elve- og delta-
avsetninger ~——=

breavsetninger/
morenemateriale

breelvavsetninger

lagdelt sand/silt

Figur 7: Typisk oppbygging av lgsmasser avsatt i norske fjorder etter siste istid. Illustrasjon fra NGU.

Ifalge lesmassekartet til NGU (Follestad, 2014) ligger tiltaksomradet under marin grense, pa
breelvavsetninger, som bestar hovedsakelig av grus og sand og marine avsetninger (Figur 8).
Marine avsetninger bestar normalt av silt og leire, og kan veere kvikkleire. De marine
avsetningene er tolket i forlengelsen av observasjoner av marine avsetninger i flere mindre snitt
langs nordsiden av elva, gst for Giklingen som markerer et stgrre brefremstgt under yngre Dryas
(Vie, 2012). Dette tyder pa at breelvavsetningene ligger over eldre marine avsetninger langs
Driva, og er kartlagt til Fale, gst for tiltaket. Elveavsetninger ligger her som et tynt lag over de
mer finkornede marine avsetningene.
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Figur 8: Det er markert marine avsetninger og elveavsetninger ved tiltaksomradet i lgsmassekartet til NGU. BIa stiplet linje
viser marin grense. (Kilde: www.ngu.no).

3.3  Oppsummering av tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Det er ikke utfert grunnundersgkelser innenfor tiltaksomradet. Grunnundersgkelser fra
NADAG og GRANADA er hentet 15.02.2023, og viser undersgkelser for henholdsvis
geotekniske prosjekter og grunnvannsbrenner i naerhet av tiltaksomradet. Sgrvest for tiltaket er
det i forbindelse med utbedring av Fale bro over Driva, langs rv. 70, utfgrt omfattende boring
av Statens Vegvesen (SVV) for & blant annet kartlegge kvikkleire. Det er flere rapporter som
fra SVV, fra 50- og 60-tallet. Det mest relevante fra disse er oppsummert i nyere rapporter:

e SVV, 2014: Rv70 Fale - Trafikksikkerhetstiltak. Geoteknisk Rapport - Revisjon 2, nr.
2012112692-10 fra Region Midt, datert 30.11.2014

e SVV, 2020: Rv70 Fale og Romfo bruer. Geoteknisk Datarapport for forprosjekt, nr.
C12880-GEOT-R1 fra Geofag Drift og vedlikehold, datert 13.05.2020.

Oppsummert er det 3-5 meter med fast lagra sand og grus (elveavsetning) over relativt lagdelt
sandig siltig leire/leirig silt til mer enn 20 meter under elveniva. Undersgkelser som er tatt
hayere over elveniva, i nerhet av tiltaket (nr. 102, 103. 110 og 101P i Figur 9) indikerer ingen
sensitive masser, men varierende fasthet. Prgven i punkt 101P viser at det er sand der
totalsonderingsprofilet viser minst motstand, som er pa 2,7-5 m dyp. Faste masser med behov
for slag og spyling er patruffet pa 5 m dyp i borehull nr. 110, men ikke i de andre punktene,
med unntak av mindre intervaller pa desimeterskala.

Figur 10 viser en oversikt over tidligere utfgrte grunnundersgkelser i omrader, med registrering
fra NADAG, GRANADA og NGUs Pukk og Grus-database. Figuren viser plassering av
overnevnte grunnundersgkelser registrert i NADAG. Det er ikke registrert fjellbrgnner fra
GRANADA i nzeromradet, og fjellbranner vises dermed ikke i figuren.



NGUs Pukk og Grus-database viser at det hele det aktuelle omradet inngar i en mulig sand- og
grusressurs. Lgsmassene er beskrevet som terrasserte rester av sandur i dalen og yngre
elveavsetninger.

NADAG - Nasjonal database for grunnundersekelser

\1 Geotekniske data og SVV rapporter o
| Gggmelneimen

0 1 £
5 \ -
g S § @ 4
. \ al® 119 >
Tegnforkiaring AR
1183’8

NADAG
1@?@)@

o Geotekniske
grunnundersgkelser (GU)

® Geotekniske borehull (GB)

Rapporter (SVV)

§ Geoteknikk

[ Kartlagt omrade
~ Anleggsomrader
=== Marin grense

® Tidligere boreundersakelse

Figur 10. Figuren viser registrerte grunnundersgkelser fra NADAG i omréadet. Det er ikke registrert fjellbranner i naerheten
(GRANADA). Oransje flater representerer grusressurser markert som sikker avgrensing i Pukk- og Grusdatabasen til NGU.

3.4 Identifikasjon av skraninger og mulig lgsneomrade

SGC har identifisert to kritiske skraninger (Figur 11). En er selve terrasseskraningen hvor
kraftstasjonen skal plasseres i bunn og rgrgaten skal legges i grgft. Den andre er ca. 230 m
sgrvest og nedenfor tiltaket. Somrungen danner en naturlig avgrensing til lasneomrader lengre
ast.



Ut ifra gjennomgang av tilgjengelig data fra NADAG, kan det konkluderes med at det ikke er
fare for kvikkleire i kritisk skraning nr. 2, og tiltaket ligger utenfor mulig lasneomrade.

Kritisk skraning nr. 1 gar gjennom tiltaksomradet, opptil marin grense som markerer gverste
niva hvor havet har statt. Rgrgate skal graves i greft gjennom skraningen, og kraftstasjon
etableres i bunn. Tiltaket innebarer last i bunn av skraningen i form av kraftstasjon, og derfor
ingen mulig forverring av stabiliteten utenom anleggsfasen.
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Figur 11. Tiltaket er ikke berart av et kartlagt faresoneomrade (NVE). SGC har identifisert 2 kritiske skraninger i omradet.

3.5  Beskrivelse av eksisterende kartlagt kvikkleiresone

Tiltaket ligger ikke i et lasneomrade for en registrert kvikkleiresone av NVE, men det er kartlagt
en kvikkleiresone av SVV ved Fale bru, der det er kvikkleire under elveniva. Det er utfart
omfattende grunnundersgkelser ved boring som avgrenser kvikkleiresonen med tilstrekkelig
presisjon til & konkludere med at kvikkleiresonen ikke kan bergre tiltaksomradet. Rapporter
som oppsummerer grunnundersgkelsene og omtaler kvikkleiresonen er referert til i
referanselisten og i kapittel 3.3.
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www.atlas.nve.no).
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4. Befaring

Sunnfjord Geo Center v/ Thomas Austin Stormoen var pa befaring den 19.01.2023. Til stede
var ogsa grunneier og representant fra Hywer.

Under befaring ble det observert sand og grus ved flere lokasjoner i den kritiske skraningen
(Figur 14 og Figur 15). I anleggsveien, halvveis opp til terrassens topp fra garden ved
tiltaksomradet, er det en grunnvannsbrgnn beskrevet av grunneier a ha dyp ca. 1,5 m. Denne
gir vann til to husstander og gardsdrift inkludert betongarbeider. Slike vannuttak krever grove
masser (grovsand eller grus) med lavt finstoffinnhold, og er ikke mulig med lavpermeable
leirer. Terrassen bestar altsa av sand og grus, og er trolig en rest av en sandur slik NGU
beskriver i sin grus- og pukkdatabase.

| elvelgpet til Somrungen er det fast fjell i yttersvingen der elva svinger bratt vestover,
oppstrems kraftstasjonen. Dette er den naturlige arsaken til at elva svinger. Det er rundet stein
og blokk i elvelgpet, og mer finkornede masser i lokale bakevjer mellom blokkene. De starste
blokkene kan trolig knyttes til kraftige flommer og skred.

De grove blokkene gjar at elvelagpet fremstar som forgrenet, og vannet vil stadig endre lgp. Det
vil derfor veere store lokale og tidsmessige variasjoner i partikkelstarrelse, avsetning og erosjon.
Det ble ikke observert tegn til erosjon eller utglidninger i bunn av kritisk skraning 1 under
befaringen, og skraningen er bevokst med treer.

A [ Kartlagt omrade
\ S B Feltobservasjoner
Sporlogg fra befaring
—— Kritisk skréning

Myran

/ Blokk pa starrelse | meterskala A
/ llBlokk ca.1x1x 04m o
= o Antatt fiell, gller-stor-blokk
/ Kantet blokk Sand under veltet tre el
nFinsand mellom starre blokker i el

materiale, storste stein

b nAntatt fiellblotning, eller stor-blokk
Almhjellen

\ Storhaugen

Figur 13: Observasjoner fra befaring markert pa kart sasmmen med oversikt over kritiske skréninger og sporlogg. Kartet viser
hvor i omradet der er observert fast fjell, antatt fast fjell og blokker/lgsmasser.
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Figur 15. Grove permeable masser ved grunnvannsutak.
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Figur 17. Store blokker i elvelgpet oppstrams planlagt kraftstasjon. Bilde mot sgrvest.
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Figur 18. Antatt fast fjell gst for Somrungen og tiltaksomréadet.
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Figur 19. Finsand avsatt i elva ved tiltaksomradet, mellom starre blokker.
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5. Konklusjon

Tiltaket innebaerer blant annet & etablere rergate i greft gjennom en terrasseskraning, og
etablering av kraftstasjon og anleggsvei i bunn av terrasseskraningen. Terrassen er en
breelvavsetning, trolig en rest av en sandur, uten fare for marin leire.

Eventuelle marine leirer kan ligge dypere enn terrasseskraningens bunn. Grunnboringer nar
riksvegen pa samme terrassenivda som kraftstasjonen viser at det er sand der
totalsonderingsprofil indikerer mulighet for kvikkleire. Blgt marin leire i omradet er avgrenset
under Driva.

Det er ikke fare for kvikkleireskred ifm. rgrlegging i skraningen eller etablering av kraftstasjon
i bunn av skraningen. Eventuelle kvikkleireskred som lgsner i kritiske skraninger neer Driva
kan ikke forplante seg til tiltaksomradet.

Det er entydig dokumentert gjennom grunnlagsdata og feltobservasjoner at tiltaket ikke
medfarer fare for kvikkleireskred.

Utredningen av skredfaren avsluttes ved steg avsluttes ved steg 6 i prosedyren i Tabell 3.1 i
kvikkleireveilederen (NVE, 2020). Det er derfor ikke krav til uavhengig kvalitetssikring av
denne rapporten.
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Forord av NVE

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfert av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak?, og vil dermed
kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfyilt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

1 https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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Om oppdraget

Oppdragsgjevar:
Hywer AS

Utfgrande faretak:
Sunnfjord Geo Center AS

Skredfareutgreiing for

0 del/delar av eigedom med gards- og bruksnummer 29/1 og 30/1 i Sunndal spesifisert i
kartutsnitt/vedlegg

Fylgjande tiltak og tryggleiksklasse/tryggleiksklassar er planlagt pa
eigedommen/planomradet:

Det skal etablerast kraftverk ved elva Somrungen. Skredfarevurderinga gjeld for kraftstasjon
og riggomrade ved nedre pahogg for vasstunnel i fjellet. Skredfarevurderinga er gjort for
skred med arleg sannsyn starre enn 1/100 og 1/1000.

Synfaring utfgrt av og nar:
Synfaring utfgrt av Thomas Austin Stormoen 19.01.2023
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Samandrag

Sunnfjord Geo Center AS har utfgrt skredfarevurdering etter TEK17 og NVE rettleiarar for eit
omrade ved Almhjellen i Sunndalen, Sunndal kommune. Kartleggingsomradet dekker omrade
der det skal plasserast kraftstasjon og i tillegg riggomrade og nedre pahogg for tunnel for vatn
fra elva Somrungen.

Det er vurdert skredfare med samla nominelt arleg sannsyn sterre enn 1/100 og 1/1000, og
vurderinga er utfgrt etter NVE sin rettleiar fra 2020. Det er ingen eksisterande byggverk i
kartleggingsomradet i dag.

Skredfarevurderinga viser at det er fare for steinsprang, sngskred og s@rpeskred i kartlagd
omrade, der steinsprang er dimensjonerande skredtype i nordaustlege del ved planlagd
tunnelpahogg, og sarpeskred er dimensjonerande skredtype langs elvelgpet der kraftstasjonen
skal plasserast.

Det er ikkje utarbeidd faresoner for skred med arleg sannsyn > 1/5000 dé det ikkje er planar om
byggverk i tryggleiksklasse S3.

Vurderingane som er utfert i denne rapporten tar utgangspunkt i terrengtilhgva slik dei var pa
synfaringstidspunkt. Eventuelle menneskelege inngrep i omradet vil kunne endre dei
geologiske og hydrologiske forholda, og dermed ogsa skredfaren.
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1. Det undersokte omradet

1.1  Omréadeskildring

Det kartlagde omradet ligg ved Almhjellen pa nordaustsida av Sunndalen, om lag 16 km sgraust
for Sunndalsgra, i Sunndal kommune. Kartleggingsomradet dekker omradet der det skal
plasserast kraftstasjon og i tillegg riggomrade og nedre pahogg for tunnel for vatn. Det vurderte
omradet ligg ved elva Somrungen, og paverknadsomradet er del av nedslagsfeltet til elva. Det
er omrade utanfor paverknadsomradet som teoretisk kan generera skred mot kartlagd omrade,
serleg serpeskred, men dette vert via elvelgpet til Somrungen, og det er difor ikkje teikna
paverknadsomrade for heile nedslagsfeltet til elva. Figur 1 viser plassering og avgrensing til det
kartlagde omradet, som skredfarevurderinga gjeld for. Paverknadsomradet markerer delen av
fjellsida som kan generera skred ned mot kartlagd omrade. Figur 2 og Figur 3 viser
oversiktsbilete av kartlagd omrade og paverknadsomradet.

v

Figur 1: Det kartlagde omrédet ligg ved Almhjellen pa nordaustsida av Sunndalen i Sunndal kommune.
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Figur 2: Dronebiletet viser kartlagd omrade og paverknadsomradet. Omrade for nedre pahogg til tunnel er markert i svart og
plassering av kraftverk er markert med blatt.

Figur 3: Dronebiletet som viser elvelgpet til Somrungen. Biletet er tatt mot nord. Biletet er tatt frd omtrent der nedre péhogg
for tunnel skal vera.
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I tillegg til synfaringa er det fgretatt innsamling og gjennomgang av eksisterande grunnlagsdata,
som er relevant for skredfarevurderinga. | dette farearbeidet er det nytta digital terrengmodell,
geologiske kart, topografiske kart, aktsemdkart, flyfoto, informasjon om eksisterande
sikringstiltak, dokumentasjon av historiske skredhendingar, og tidlegare skredfarevurderingar
med meir, der det er tilgjengeleg.

2.  Grunnlagsmateriale

Skredhistorikken er sers viktig for skredfarevurderinga fordi skred ofte gar igjen der dei har
gatt tidlegare, samtidig som dette er til hjelp for vurdering av skredfrekvens. | denne
skredfarevurderinga er det nytta feltarbeid, skreddatabasen til NVE, lokalkjende, terrengmodell
og samanlikning av flyfoto.

2.1  Digital terrengmodell og hellingskart

Terrengmodell fra prosjekt Sunndal 2011-2013 er nytta, og denne har ei opplgysing pa 2 punkt
per m2. Dette gjer ein terrengmodell (DTM) med hgg opplaysing, der ein kan sja overflata til
terrenget utan skog. Terrengmodellen eignar seg difor godt til identifisering av former i
terrenget som er avgjerande for skredfarevurderinga. Dette kan vera renner og former som
styrer dreneringa og eventuelle skred. Modellen kan og nyttast til & identifisera
skredavsetjingar, og i tillegg vert den nytta til & laga detaljert hellingskart, som er med pa a
blant anna identifisera potensielle kjeldeomrade.

Kartlagd omrade gar fra kring 120 — 200 moh. langs elvelgpet til Somrungen. Elva renner her i
eit relativt slakt lgp og bratte omrade i kartlagd omrade bestar av ei lausmasseskraning med
helling kring 30° der toppen markerer marin grense i omradet pa kring 150 moh. | austre del av
kartlagd omrade skal nedre pahogg for vasstunnelen plasserast, og her gar det ein fjellrygg
nordover som definerer nedslagsfeltet til elva. Strgymingsanalyse (kartvedlegg) viser at pa
grunn av denne ryggforma bestar paverknadsomradet for skred mot kartlagd omrade
hovudsakleg av omrade i nedslagsfeltet til elva.

Elvelgpet til Somrungen renn i ei definert skalform i gvre delar og har retning nord/ser. Like
oppstraums for kartlagd omrade svingar elvelgpet vestover og renn gjennom kartlagd omrade.
Oppstraums for svingen renner elva pa fast fjell far den gar over i lausmassar. Topografisk kart
og skyggerelieffkart viser spor av at elva tidlegare har skifta elvelgp i dette omradet, der dagens
lgp gjennom kartlagd omrade er det nordlegaste.

Sidene til elvelgpet er generelt bratte i paverknadsomradet, med helling over 30° og brattare
fjellhamrar pa austsida, der utfall kan ga ned i elvelgpet. Paverknadsomradet er teikna for a
inkludera omrade der tarre sngskred kan losna og ga ned mot kartlagd omrade. Potensielle skred
fra omrade utanfor paverknadsomradet kan ga ned i elvelgpet og ga vidare med elva ned mot
kartlagd omrade. Desse er vurdert a ikkje vera stgrre enn skred som gar i elva i
paverknadsomradet, og er difor ikkje inkludert i paverknadsomradet.

Hellingskartet er vist i kartvedlegg, og figurane under viser skyggerelieffkart og 3-D-
framstilling fra flyfoto.
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Figur 5: 3-D framstilling fra flyfoto (norgeibilder.no) Somrungen og omréda rundt. Kartlagd omréde er innafor svart omriss.
Biletet viser mot nordaust.

2.2 Berggrunn

Berggrunnen i Sunndalen er dominert av gneisar og kartlegginga av NGU er gjort i malestokk
1:250 000. | kartlagd omrade er det kartlagd einsarta granittisk gneis, og elles hovudsakleg
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granittisk ortogneis i paverknadsomradet. Langs vestre rygg til elvelgpet er det kartlagd meta-
arkose, kvartsitt. Mellom bergartsgrensene er det forkastingar, der den eine fgl elvelgpet.

Under synfaringa er fjell i dagen observert i den nordgaande fjellryggen ved lausmasseterrassen
der nedre pahogg til tunnel er planlagd, og i elvelgpet og fjellsidene langs elva. Ved pahogget,
fell foliasjonen til gneisen med kring 50° mot nordaust (Figur 7). NGU sitt kart viser at den
granittiske ortogneisen pa motsett side av elva har eit fall pa 35° mot sgrvest.

Elvelgpet er prega av fleire fjelltersklar som farer til at elva renn i stryk og sma fossar. Elva
renn i ei nedskore klgft i forkastinga, og har difor vertikalt fast fjell pa sidene, og dermed lagt
erosjonspotensiale (sja Figur 3). Nedstraums for der elva svingar vestover mot kartlagd omrade
er det mindre synleg fjell i elvelgpet, og her renn elva i lausmassar.

Figur 6: Berggrunnskartet (NGU 1:250 000, ngu.no), viser at det er granittisk gneis og granittisk ortogneis som dominerer i
dette omrédet, og at det er sone med meta-arkose, kvartsitt mellom gneisane.

11
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Figur 7: Granittisk gneis i omradet der det kjem pahogg for tunnel. Foliasjonsplanet har fall pa kring 50° mot nordaust.
Infopunkt 2.

2.3 Lausmassar

Lausmassekartet til NGU viser at marin grense gar kring 150 moh. der det er ein
lausmasseterrasse av samanhengande hav- og fjordavsetjing. Nedanfor bestar lausmassane i
kartlagd omrade av elvesand. | paverknadsomradet er det kartlagd skredavsetjingar, torvdekke
0g moreneavsetjingar. | elvelgpet er det hovudsakleg kartlagd morenemateriale.

Synfaringa stadfestar at det er elveavsetjingar i kartlagd omrade og at terrassen er ein rest av ei
breelvavsetjing fra nedsmeltinga av siste istid (Figur 9, Figur 10). Fast fjell er observert i austre
del av kartlagd omrade ved elvelgpet, der det er ein fjellrygg som gjer at elva svingar vestover.
| elvelgpet ligg det store blokker som kan vera utvaska morenematerialet eller blokker som er
frakta i store flaumhendingar. Dronefoto viser at det ligg store blokker i elvelgpet hggare
oppover, men det er truleg lite finkorna massar da elva renn pa fast fjell.

Dei bratte fjellsidene ned mot elvelgpet bestar av morenemateriale og skredmateriale. Det er
mest skredmateriale pa austsida, der det er steinsprangvifter ned fra det bratte fjellpartiet.
Skyggerelieffkart viser fleire skaler, renner og erosjonsspor fra fjellsidene og ned i elvelgpet,
som vitnar om at det er betydelege mengder med lausmassar i desse fjellsidene, og at
lausmasseskred skjer relativt ofte.

| paverknadsomradet nord for kartlagd omrade, under fjellryggen, viser flyfoto og dronefoto at
det ligg steinsprangavsetjingar, og stadfestar kartlegginga til NGU. Hellinga er kring 30°, og
det er ingen spor etter utrasingar eller erosjon fra drenering pa skyggerelieffkart.

12
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Figur 8: Lausmassekartet (NGU 1:50 000, ngu.no), viser at marin grense er pa ca. 150 moh. Lausmassane i kartlagd omrade
bestar av elveavsetjing og hav- og fjordavsetjing.

Figur 9: Dronebiletet viser kartlagd omrade og skraninga opp til terrassen som markerer marin grense i omradet. Kraftstasjon
er planlagd i foten av skraninga. Biletet viser mot nordvest.
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Figur 11: Elva renn i grove lausmassar og det er aktiv erosjon langs lgpet. Infopunkt 6.

14



\/Sunnfjord Geo Center

Pa karta til kartverket er Somrungen einaste kartlagde dreneringsvegn i kartlagd omrade og
paverknadsomradet. Nedslagsfeltet til elva der den renn forbi kartlagd omréde er 7,5 km?
(nevina.nve.no). Pa grunn av ryggforma langs vestre side av elva, vil mesteparten av nedbgren
som fell vest for elva verta leia nedover fjellsida vest for kartlagd omrade i bekkane Litl- og
Storlandlaupet og Haldobekken.

2.4 Dreneringsvegar

Under synfaringa vart det pavist drenering i lausmasseskraninga ned fra terrassen i kartlagd
omrade. Det er og fleire flaumlgp langs hovudlgpet til elva, som viser at elva kan ta nye lgp
under kraftige flaumar. Skyggerelieffkart viser og at elva har hatt fleire lgp ser for hovudlgpet
i omradet sar for kartlagd omrade. | vestlegaste del av kartlagd omrade er det ein rest av ein
eldre grunnmur for ein bygning som stod neerare elvelgpet (Figur 12). Muren har difor ikkje
funksjon som flaumsikring.

N . ‘u“ W\
LY \‘\*\

“*’i
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Figur 12:Elvelgpet der det renn gjennom vestlege del av kartlagd omrade. Steinmuren er rest av gamal grunnmur. Infopunkt 7.

2.5  Skog og flyfoto

| og rundt kartlagd omrade er det tett lauvskog. Skogen gar opp til kring 700 moh., og dekker
store delar av paverknadsomradet, utanom skalforma gvst i elvelgpet og opp mot toppen
Litlsomrungnebba (1657 moh.). Nibio si kartteneste kilden viser at skogen har ei kronedekning
opp mot 100 % i nedre delar og noko lagare i hagareliggande omrade nerare skoggrensa. Kartet
viser dg at all denne skogen er verna pa grunn av vern mot naturfare (Figur 15). For at sngskred
skal na direkte inn i kartlagd omrade ma dei losna frd terrenget i vestlege del av
paverknadsomradet. Kartet viser at kronedekninga er her tett pa 100 %, med unnatak av sma

15



Sunnfjord Geo Center

avgrensa omrade der det er steinur, eller bratt fjell. Tal pa tre med BHD > 10 cm ligg pa 400+
tre/ha.

Tilgjengelege flyfoto tilbake til 1971 er undersgkt etter teikn pa skredhendingar. Det er dei
same omrada som er utan skog pa alle flyfotoa, og dei aktive skredbanane er alle i same lgp.
Enkelte av flyfotoa viser at det nyleg har gatt skred i desse lgpa, ved at det er mindre vegetasjon
langs lgpa pa nokre av fotoa. Dette viser at det er kjente skredlgp i omradet, der det gar skred
narast arleg. Fleire av lgpa er vanskeleg & tolka om det er sngskred/sgrpeskred eller jord-
[flaumskredlgp, men dei fleste er vurdert som kombinasjon, ofte utlgyst av sng eller sgrpe i
gvre delar.

Flyfoto fra andre delar av Sunndalen viser tett konsentrasjon av skredlgp som gar langt nedover
i fjellsidene, og at det ligg sng i desse lgpa lengre enn i resten av fjellsida, noko som indikerer
at det primeert er sngskredlgp.

Figur 13: Flyfoto 2021. Kartlagd omrade er innafor svart rektangel. Skogen i paverknadsomrédet bestar av lauvskog opp til
kring 700 moh. Vertikalfoto: norgeibilder.no

16
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Figur 14: Flyfoto fra 1971 viser tilsvarande skogtilhgve som i dag, men noko lagare skoggrense. Kartlagd omrade er innafor
svart rektangel. Vertikalfoto: norgeibilder.no

Figur 15: Nibio si kartteneste kilden viser kronedekning og vernskog i og rundt kartlagd omrade (innafor svart omriss).

2.6 Aktsemdkart

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er ansvarleg for aktsemdkart for steinsprang,
sngskred og flaum- og jordskred pa http://atlas.nve.no. Tenesta er utarbeidd i samarbeid med
Norges geologiske undersgkelse (NGU), Statens vegvesen, Jernbaneverket og Forsvarets
militeergeografiske teneste.
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Aktsemdkarta for jord-/flaumskred, steinsprang og sngskred viser potensielle utlgysingsomrade
(kjeldeomrade) og utlgpsomrade (rekkevidda av potensielle skred). Karta er utarbeidd ved bruk
av ein datamodell som identifiserer moglege utlgysingsomrade for steinsprang og sngskred ut
fra hellinga pa fjellsida. For kvart utlgysingsomrade vert utlgpsomradet utrekna. For jord-
[flaumskred er det terrengformene som styrer utbreiinga av desse. Denne kartdatabasen er
utelukkande basert pa datamodellering og ingen feltobservasjonar er lagde til grunn. Det er
difor ikkje teke omsyn til viktige faktorar som klima, vegetasjon, lausmassar og berggrunn, og
meir detaljerte faresonekart ma utarbeidast for & kunne seie noko om sannsynet for desse
skredtypane. Aktsemdkarta kan difor ikkje brukast direkte i reguleringsplanar eller i byggesaker
for & avgjere om eit areal/omrade tilfredsstiller krav til tryggleik mot naturfarar. Karta gjev
likevel ein god indikasjon pa kvar topografien tilseier at ytterlegare undersgkingar bar
gjennomfgrast.

NGl sitt aktsemdkart for sng- og steinskred bygger ogsa pa modellering av utlgpslengder, men
her er det i tillegg gjort enkel synfaring. Kartet kan difor overstyra NVE sine aktsemdkart for
steinsprang og sngskred, der det er tilgjengeleg.

Aktsemdkarta til NVE viser at det er aktsemdomrade for steinsprang og sngskred i heile
kartleggingsomradet, og jord- og flaumskredfare i delar av omradet. Pa det kombinerte
aktsemdkartet for sng- og steinskred er det 6g aktsemdomrade i heile kartleggingsomradet.
Aktsemdsona pa dette kartet er lengre enn pa NVE sitt aktsemdkart for steinsprang, og det er

2.7  Klimaanalyse

Klima og vér heng tett saman med skredfare. Temperatur og nedbgr er avgjerande for
stabiliteten til lausmassar, vassavrenning, flaumskredfare, steinsprangfare som fglgje av
frostsprenging og sjglvsagt mengde og stabilitet pa sng. Det er henta inn relevant klimadata
som er nytta til klimaanalyse. | dette prosjektet er det henta data fra vérstasjonane vist i Tabell
1, og plassering er vist i Figur 17.
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Tabell 1: Vérstasjonar nytta i klimaanalysen. Arsnormal nedber viser til klimaperiode 1991-2020, eller gjennomsnitt av dei &ra
stasjonen har hatt mélingar i denne klimaperioden.

Sunndalsgra 6 1954 - 1002 mm 73 cm
11

Sunndal 195 1895 - 1977 196 cm
Innerdalen 405 1898 - 1739 mm 270 cm

— B - )

[ Karttagd omrdde
| T 7] Paverknadsomride

Figur 17: Plassering av malestasjonar som er nytta i klimaanalysen.

Temperatur- og nedbgrsdata er henta fra malestasjon pa Sunndalsgra, som ligg 16 km nordvest
for kartleggingsomradet (Figur 18). Data er henta fra siste klimaperiode 1991 — 2020, og denne
viser at arsnormal for nedbgr har vore 1002 mm. Samanliknar ein med arsnedbgr i Innerdalen
ser ein at det er betydeleg meir nedber der, sidan Innerdalen ligg i dalfere slik som
kartleggingsomradet, kan ein forventa at det er meir nedber ved Almhjellen enn pa Sunndalsgra,
og serleg i hggareliggande omrade. Data fra senorge.no viser 0g at det er betydeleg meir nedbar
i fiellomrada lenger inne i dalane enn i laglandet ved fjordane. Sunndalen ligg i grensa mellom
maritimt kystklima med mykje nedbgr og terrare innlandsklima. | fiellomrada kan ein forventa
at nedbgren fell som sng om vinteren.

Arsnormalar for sng fré www.senorge.no syner at det normalt sett er 25 — 50 dagar i aret med
tarr sng i normalperioden 1971 — 2000 i kartlagd omrade, og 50 — 100 dagar i aret i fjellomradet
i paverknadsomradet. Normal arsmaksimum av sngdjupne i klimaperioden 1991-2020 viser at
det i kartlagd omrade er fra 25-50 cm, og opp mot 150 cm i paverknadsomradet. Maksimum
registrerte sngdjupne i omradet er 73 cm pa Sunndalsgra, 196 cm ved Sunndal og 270 i Innerdalen
og stadfestar at det kjem starre mengder nedbgr og sng i hagareliggande omrade i dalane.
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For vintermanadane er det henta ut frekvensfordeling av vindretning fra 63420 Sunndalsgra 11,
som er neeraste malestasjonar som maler vind (Figur 19). Denne viser at dominerande
vindretning er vind fra sgraustleg retning, med kraftige vindar fra sgrvest. 1 Sunndalen fgl
vindane dalfgret og sgraustleg retning er vanlegast. Nedbgrsfgrande vindretning om vinteren er
oftast fra vestleg retning.

Temperatur- og nedbgrsnormalar
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Figur 18: Temperatur- og nedbgrsnormalar for Sunndalsgra for klimaperioden 1991 — 2020.

Vindrose for Sunndalsera 11l (SN63420) | perioden, 12,2013-2,2023. Mnd 12,1,2,3
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Figur 19: Frekvensfordeling av vindretning og vindstyrke for vintermanadane vist i eit vindrosediagram. Dominerande
vindretning i vinterménadane er vind fr& sgraustleg retning. Kjelde: seklima.no.
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Tabell 2 Feil! Fant ikke referansekilden.viser verdiar for 3-dggnsnedbgr med
gjentaksintervall pa 100 og 1000 ar. Verdiane er henta fra stasjon 63420 Sunndalsgra Ill. For
ein returperiode p& 1000 &r kan ein forventa 147 mm vinternedber i lgpet av 3 dggn. A finna
1000-ars returperiode for nedbgr basert pa ca. 70 ar med observasjonar gjer svert stor
usikkerheit.

Brotkanthggde til sngskredmodellering vert ofte vurdert ut i fra 3-dggns vinternedbar med
hgvesvis 100-ars og 1000-ars returintervall. 147 cm vinternedbgr (1000 ars returperiode) svarar
til kring 1,5 m som sng. | modelleringane i dette prosjektet er det lagt til hevesvis 50 cm og 100
cm for hggdekorreksjon for losneomrade i terreng hggare enn malestasjon. Dette gjer
brotkanthggder pa 2,0 og 2,5 meter og er i utgangspunktet konservative verdiar i programmet,
men som er vurdert til & vera fornuftig i hgve til dei store skredhendingane som gjekk pa 1800-
talet. Det er ikkje gjort modelleringar for 100-arsskred da det ikkje er registrerte sngskred i
narleik av kartlagd omrade fra dei siste 150 ar.

Tabell 2: 3-dggnsnedbgr med gjentaksintervall pa 100 og 1000 &r. Verdiane er i millimeter.

Stasjon Returperiode Metode Arsverdi Vinter Var Sommar Haust
(@n

63420 100 NERC 133 101 93 107 110

Sunndalsgra 111 | 1000 NERC 187 147 137 155 159

6 moh.

Skredfarevurderinga er utfart ut i fra dagens klima og vértilhgve, men det er likevel viktig & ha
ei forstding for at klimaet (klima er gjennomsnittsvéret over ein periode pa 30 ar) er i endring.
Dei store forskingsinstitusjonane sine klimamodellar gjev meir og meir palitelege prognosar
om global klimautvikling i framtida, men modellane har framleis store uvisser, spesielt pa
regional og lokal skala. Likevel bgr ein ta hggde for dei mange resultata som peikar mot ei
global oppvarming, med pafelgjande lokale klimatiske endringar. Norsk Klimaservicesenter
publiserte i 2021 rapporten Klimaprofil Mgre og Romsdal (NKSS, 2021). | dette fylket kan ein
forventa ein vesentleg auke i episodar med kraftig nedber bade i intensitet og i farekomst, noko
som vil fgra til meir overvatn. Det er forventa fleire og sterre regnflaumar. Nar det gjeld
skredfaren, aukar faren for jord-, flaum- og serpeskred pa bakgrunn av starre nedbgrsmengder.
Med varmare klima vil meir av nedbgren komma som regn, men i hggareliggande omrade kan
ein ikkje utelukka at meir av nedbgren kan komma som sng i.

2.8 Historiske skredhendingar

Pa NVE Atlas finn ein oversikt over skredhendingar i Noreg som er registrert i den nasjonale
skreddatabasen. Det er fleire registrerte sngskredhendingar fra 1800-talet i omradet rundt
Almhjellen. Dette var svert sngrike vintrar der det gjekk sngskred i bade Somrungen og i
dreneringsvegane vest for Almhjellen. Eitt av skreda tok ein gard eller husmannsplass som stod
lenger vest enn dagens gardstun. Skredet som gjekk i Somrungen gjekk rett fram i elvesvingen,
tok gardstunet pa Faletrga og gjekk over Driva og til motsett side av dalen. Sunndal kommune
si kartteneste viser historiske skred med utlgp, og denne viser utlgp til skreda vest for
Almhjellen og skredet som gjekk i Somrungen. Utlgpet til skredet i Somrungen samsvarar ikkje
med skildringa om at det gjekk over pa motsett side av dalen, og dette kan difor vera eit mindre
skred som har gatt i seinare tid, eller feil i skildringa av skredet. | same kartteneste ligg det inne
bilete fra sngskred i Somrungen som har stoppa kring 400 moh., der elvelgpet snevrar seg inn.
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Figur 20: Registrerte skredhendingar i nasjonal skreddatabase i og i narleiken til kartlagd omrade. Tala referer til hendingane
som er skildra i Tabell 3.

Figur 21: Oversikt over kjente skredhendingar ved kartlagd omrade (svart omriss). Kjelde: Sunndal kommune
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Tabell 3: Skildring av relevante skredhendingar i nzrleiken til undersgkingsomradet. Nummereringa viser til nummer pa
figuren over. SHDB = Skredhendingsdatabasen.

# Skredtype Dato Kjelde Skildring og tolking

1 Sngskred, 14.02.1846 SHDB Faletrga. Sunndal. Den 14. februar 1846 kl. 1700 1846 kom eit skred
uspesifisert fra nordsida av dalen som tok Faletrga og gjekk heilt over p& andre
dalsida til garden Nedre-Nesja, Sunndalen. Skredet blir Landstgfonna
og var mellom 900-1200 meter breitt. P4 Nedre Nesja vart skade pa
husa, men ingen dyr eller menneske omkom. Verre vart pa Faletrga, der
6 omkom, mann og kone med 2 barn, ei innerstpike med eit gutebarn,
samt mange husdyr og mange hus. Berre to menneske pa plassen kom
fra det. Ei samtidig beretning meiner at ingen visste om at det fgr hadde
gétt sngskred pa denne staden. Eit forferdeleg uver forut. 60 personar
var med pa a leite dagen etter. Ingen trudde at fonna kunne ga sa langt,
ogsé over Driva. Faletrga vart etter dette fraflytta. Fonna velta ogsa
bustadhuset pa plassen Trgen. Ogsa Nedre Nesja vart flytta, noko mot
aust. Kartreferansen er omtrentleg.

2 Sngskred, 1860 SHDB Almhjellen. Sunndalen. Skrgfonna tok ut eit husmannsbruk vest for

uspesifisert garden Almhjell i 1860. Det er ukjent om der var omkomne og om
omfang av skadar elles. Kartreferanse er uviss.

3 Sngskred, 12.03.1849 SHDB Falelykja. Sunndal, om kvelden den 12. (13?) mars 1849 gjekk enda eit

uspesifisert skred over Fale i Sunndalen, tok ut plassen Falelgkken, og la ei 12 alen

heg sngfonn over husa, og ei kvinne omkom. "Beboerne, et par gamle
husmandsfolk og deres 5-aarsgamle barnebarn fandtes om morgenen,
manden med kun hovudet over en harde snemasse, og barnet i hans fang
i live, men konen var dgd." | kyrkjeboka star om husmannskone Anne
Andersdtr. Gravem, 57 ar: "omkom i et sneeskred pa gaarden Fale".
Truleg gjekk husdyr tapt.
4 Sngskred, 12.12.1866 @ SHDB Fanelykkja 2. Sunndal. Om natta til 12. desember 1866 kom store
uspesifisert sngmengder og det skjedd snaskred mange i Sunndalen. Verst vart det
for husmannsplassen Falelykkja, nok ein gong (sjd 1849). Fonna
(Storvafonna) tok plassen den 12. desember og kona (Marit Falelgkken,
44 &r. Fredrik 9 &r, Jon % &r) med to smé barn vart drepne, mens mannen
og to barn lag denne natta i eldhuset (i avisa var han av stad for & hente
eit par band,) og dei hadde tre barn til, som overlevde skredet.. | alt vart
da saleis 3 dade. A. Helland skriv: Konen med 3 barn omkom. “omkom
samtlige i et sneeskred, der omstyrtede og begr. huset hvilket de
opholdt sig”. Kyrkjeboka og avisa skri at det var 3 som dede. Fjoset,
lga og stoverhuset strauk med, samt alle husdyra. Gravferd 16.12. Sja

1849.
5  Sngskred, 15.02.1868 SHDB Brekkhaug. Sunndalen. | februar 1868 gydela Storsvafonna tuna pa
uspesifisert Falevika og Brekkhaug, og i Falevika vart truleg menneske drepne, og

husa bygde opp att pd annan stad. Uklart om omkomne og
skadeomfang. Kan vere blanda saman med fonna i omradet i 1866.
6  Sngskred 2010 Sunndal Tart sngskred som har losna fra kring 900 moh. og stoppa ved 400 moh
kommune i Somrungen.

2.9  Tidlegare skredfarevurderingar
SGC kjenner ikkje til at det er utfart skredfarevurdering i kartlagd omrade tidlegare.

2.10 Eksisterande sikringstiltak
Det er ingen sikringstiltak for skred i kartlagd omrade eller paverknadsomradet.

2.11 Kartlegging og synfaring

Synfaring er ein viktig del av grunnlagsmaterialet for skredfarevurderinga. Far synfaringa vert
relevant grunnlagsmateriale gjennomgatt, og potensielle losneomrade for skred identifisert.
Under synfaringa vert det gjort kartlegging av skredmateriale, skredbanar, lausmassedekke med
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meir. Det vert gjort vurdering om dei identifiserte losneomrada er reelle. For lausmasseskred
vert det undersgkt om det er lausmassar i dei potensielle losneomrada, eller om det er
mogelegheit for at det vert tilfert lausmassar til desse. For skred fra fast fjell vert losneomrada
undersgkt med omsyn til grad av oppsprekking, og dette i lag med eventuelle skredblokker
nedanfor er med pa & gjera ei vurdering av framtidig losnesannsyn. | omrade der delar av
paverknadsomradet er utilgjengeleg til fots, eller der det er vanskeleg a fa oversikt pa grunn av
bratte fjellsider eller skog, vert det nytta drone til fotografering. Dronefoto er nyttige til
identifisering av losneomrade, vurdering av oppsprekking og til kartlegging av skredspor- og
avsetjingar, blant anna. | dette prosjektet er det nytta drone av typen Mavic Pro Air 2. Alle
fotografi i rapporten er teke av SGC, dersom ikkje anna er opplyst.
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3. Skredfareutgreiing per skredtype
3.1  Steinsprang
Er steinsprang aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er skraningar som er brattare enn 45° i paverknadsomradet, og desse omrada bestar av bart
fjell. Steinsprang er ein aktuell prosess i paverknadsomradet.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Aktsemdkartet til NVE identifiserer losneomrade for steinsprang i fjellryggen pa vestsida av
elvelgpet, og i fjellhammaren/fjellpartiet pa austsida av elvelgpet. Hellingskart generert fra
laserskanning viser at det er dei same omrada som er bratte nok til utlgysing av steinsprang,
men at omrada er mindre i utstrekking enn det aktsemdkartet viser. Steinsprang som kan na mot
kartlagd omrade, utan & ga via elvelgpet, er berre i ryggen pa vestsida av elva (Figur 22).
Bergarten er gneis med hovudsprekkeplan langs foliasjonsplana som her fell mot nordaust og
mot elvelgpet. Dette er gunstig for totalstabiliteten ved at fjellet har stette i berggrunnen, men
farer og til omrade med overheng. Gjennomsnittleg sprekkeavstand er ca. 20 cm.

Feltarbeid, dronefoto, flyfoto og lausmassekartlegging viser at det ligg steinsprangblokker
nedanfor fjellryggen, og steinsprangblokker forbi samanhengande steinsprangmateriale ned pa
terrassen i kartlagd omrade. Dette viser at det har rasa mykje materiale her tidlegare, men det
er ikkje observert ferske blokker. Pa grunn av sprekkegrad i fjellet er losnesannsynet vurdert
som stgrre enn 1/100 per ar samla sett. Steinsprang fra losneomrade i dei bratte sidene til elva,
vil ga i elva, og vil ikkje na kartlagd omrade, og er difor ikkje skildra.

Auka poretrykk pa grunn av vatn i sprekker, frostsprenging og utviding ved temperaturauke er
vurdert som losnemekanismar i dette omradet.
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Figur 22: Potensielle losneomrade for steinsprang som kan na kartlagd omrade, utan a ga via elvelgpet er lokalisert i fjellryggen
pa vestsida av elvelgpet, ovafor tunnelpdhogget (blatt omriss). Biletet er tatt mot nordaust.
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Dei identifiserte losneomrada i fjellryggen er relativt sma og avgrensa av fleire platd. Maks
fallnggde er ca. 20 m fgr steinsprang vil treffa bakken der det ligg samanhengande
steinsprangmateriale.  Steinsprangura er hovudsakleg lokalisert ved flyfoto og
skyggerelieffkart, som 0g viser at det er steinsprangblokker som har nadd forbi ura og ned pa
flata (terrassen). Kartlegging av tidlegare steinsprangmateriale er vektlagd i vurdering av utlagp.
Sannsynet for at steinsprang nar forbi urfot er vurdert som lagare enn 1/1000 basert pa tal pa
blokker som er observert utanfor denne.

Utgreiing av utlep

Modellering av utlgp er gjort med dynamisk 3D-modell (Rockyfor3D). Resultatet viser at
steinsprang fra fjellhamrane langs elvelgpet ikkje nar inn i kartlagd omrade. Steinsprang fra
fjellryggen vest for elva far eit utlgp inn i kartlagd omrade som samsvarar godt med kartlagd
steinsprangmateriale.

Nar steinsprang inn i kartleggingsomradet?

Sannsynet for steinsprang inn i kartleggingsomradet er vurdert som stgrre enn 1/100 per ar i
nordaustre del av kartlagd omrade.

3.2  Steinskred
Er steinskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er skraningar som er brattare enn 45° i paverknadsomradet som bestar av bart fjell.
Steinskred er ein aktuell prosess.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Fjellryggen vest for elva er ikkje stor nok til & generera store steinskred som kan na inn i
kartlagd omrade, og skredblokkene som er kartlagd nedanfor denne er tolka & komma fra
steinspranghendingar, og ikkje store steinskredhendingar. Potensiale for utfall av store volum
stein er fra fjellpartiet pa austsida av elvelgpet, men slike utfall vil stoppa i elvelgpet, og ikkje
na ned mot kartlagd omrade. Faren for steinskred vert difor ikkje vidare utgreia.

I NVE sin oversikt over ustabile fjellparti er kartlagd omrade innafor aktsemdomrade for
fjellskred fra Gikling 1 der sannsynet er vurdert som mellom 1/1000 og 1/5000 per ar. | NGU
si oversikt over ustabile fjellparti er kartlagd omrade sa vidt utanfor uklassifisert faregrad fra
same fjellet, og godt utanfor utlgp for faregrad middels. Denne skredfarevurderinga omfattar
ikkje vurdering kring fjellskred, og heller ikkje sa lage sannsyn som er satt pa utlgysing av dette
fjellpartiet.

3.3  Sngskred
Er sngskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er omrade som er brattare enn 25° i paverknadsomradet og utan skog. Normal
arsmaksimum av sngmengde i fjellsida er opp mot 150 cm i paverknadsomradet. Sngskred er
difor vurdert a vera ein aktuell prosess.
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Sngskred er ein vanleg skredtype i Sunndalen, og skredhistorikken viser at det har gatt mange
og katastrofale sngskred tidlegare. Nert kartlagd omrade gjekk det fleire store sngskred pa
1800-talet i ein periode med sngrike vintrar. Dette har vore i ein lengre kuldeperiode, der det
har vore stgrre brear og generelt meir sng i hggfjellet enn i dei siste klimaperiodane.
Klimastatistikken viser likevel at det kan komma store mengder sng i hggareliggande omrade i
Sunndalen og omrada rundit.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

I kommunekartet til Sunndal er det oversikt over skredhendingar og her er det registrert
sngskred fra 2010 som har gatt i elvelgpet. Det er bilete av skredet som har losna ved kring 900
moh., og som har gatt ned til kring 400 moh. Losneomradet er eit konkavt omrade med helling
over 30°, over skoggrensa og er av SGC vurdert som eit losneomrade der et truleg gar sngskred
med fa ars mellomrom. Det sterste losneomradet i tilknyting til elva er lokalisert under toppen
av Litlsomrungsnebba pa kring 1400 moh., der det er skura fjell og helling over 30°. Truleg er
dette losneomradet for dei store skredhendingane pa 1800-talet som gjekk i Somrungen. Dei
fleste skreda fra skredhistorikken har likevel gatt vest for paverknadsomradet med utlgp vest
for kartlagd omrade.

Losneomrade for sngskred i paverknadsomradet, som ikkje gar ned i elva er berre lokalisert i
eit omrade ved ura under fjellryggen, kor det ikkje er skog. Det er ikkje kjent at det har gatt
sngskred her tidlegare, og heller ingen spor. Pa grunn av grov ur, trengst det stgrre sngmengder
for at sngskred skal losna.

Skogen i nedre delar av paverknadsomradet er vurdert som effektiv til & redusera sannsynet for
utlgysing av sngskred, og det er difor ikkje identifisert losneomrade i omrade med tett skog.

Losnesannsyn for sngskred fra losneomrada rundt elva er vurdert som stgrre enn 1/100 per ar,
og for losneomradet under fjellryggen er losnesannsynet vurdert som mellom 1/100 og 1/1000
per ar.

Utgreiing av utlep

Ut i fra skildringa i skredhistorikken har det gatt sngskred i Somrungen som har gatt ut av
elvelgpet og rasert gardstun ved Faletrga. Det har 0g gatt sngskred vest for Almhjellen som har
tatt eit gardstun eller husmannsplass, og dagens gardstun er plassert lenger aust pa grunn av
dette i fylgje lokalkjent. Det er elles usikkerheit rundt plassering og skildringane til desse gamle
skredhendingane.

Til & vurdera utlgp fra dei identifiserte losneomrada er det brukt dynamisk modell (RAMMS).
Resultatet viser at store sngskred fal elvelgpet ned til svingen og deretter brer seg utover denne
vifta. Noko av massane fgal elvesvingen og gar inn i kartlagd omrade, men held seg hovudsakleg
i elvelgpet. Snaskred fra losneomrade 5 ved fijellryggen stoppar pa flata like ovanfor kartlagd
omrade.

Det er ikkje utfgrt modellering med empirisk modell (alfa-beta), da denne ikkje passar for smalt
elvelap.

Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?

Ut i fra skredhistorikk og modelleringsresultat er sannsynet for sngskred i delar av kartlagd
omrade vurdert som mellom 1/100 og 1/1000 per ar.
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3.4 Jordskred og flaumskred
Er jordskred/flaumskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er skraningar og bekkelgp som er brattare enn 20° i paverknadsomradet, og med lausmassar.
Jordskred og flaumskred er aktuelle prosessar.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Aktsemdkartet for jord- og flaumskred viser at det er losneomrade i store delar av elvelgpet, og
i dei bratte sidene til elvelgpet Aktsemdkartet for mellomstore flaumskred viser at store delar
av elvelgpet er potensielt losneomrade for denne skredtypen. | paverknadsomradet utanom
elvelgpet er det berre eit potensielt losneomrade i eit konkavt omrade ved fjellryggen vest for
elva. Skredhistorikk og flyfoto viser at det ofte gar jordskred i dei bratte fjellsidene med
morenemateriale og ofte er skredlgpa og skredavsetjingane ei blanding av jord- og
snaskredavsetjingar. Det er ikkje kjent at det har gatt jord- eller flaumskred ved kartlagd omrade
tidlegare, men flyfoto viser fleire sar etter lausmasseskred fra dei bratte sidene til Somrungen
der det ligg tjukke morenemassar. Der det er bekkar som drenerer ned fjellsidene til Somrungen
kan det 0g losna flaumskred, og det er ikkje eit klart skilje mellom jordskred og flaumskred i
dette omradet.

Losnesannsyn for jordskred og flaumskred i og rundt elva er vurdert som stgrre enn 1/100 per
ar. Det er starst sannsyn for at skreda startar i sidene til elva, da det er lite lausmassar i sjalve
elvelgpet. Losnesannsyn for jordskred fra losneomrade ved fjellryggen vest for elva, er vurdert
som mellom 1/100 og 1/1000 per ar.

Utgreiing av utlgp

Skyggerelieff er nytta til & identifisera lausmassevifter. Heile omradet sgr for kartlagd omrade
er ei stor vifte som er tolka & vera avsett fra eldre lausmasseskred og sngskred, mesteparten fra
fyrste tida etter nedsmeltinga fra siste istid. Vest for paverknadsomradet er det fleire store jord-
og sngskredvifter, men det er ingen i omradet under fjellryggen direkte ovanfor kartlagt omrade.

Somrungen renn nedskore i fast fjell, og det ligg berre store blokker i lgpet. Potensialet for
erosjon av jord- eller flaumskred er difor Iagt, og berre sveert store skred og flaumar vil kunne
erodera i materialet pa sidene til elva. Elvelgpet er langt med fleire tersklar og svingar i fjell,
og der den renn forbi kartlagd omrade renn den i relativt slakt terreng, der mesteparten av grove
massar allereie er avsett. Lausmasseskred i dette omradet er difor vurdert & vera meir
samanliknbart med flaumhendingar.

Det er utfert modellering av utlep med dynamisk modell (RAMMS), med utgangspunkt i
standardiserte verdiar (NVE, 2020B). Resultatet viser at jordskred og flaumskred har lag
snaggleik (4 m/s) gjennom kartlagd omrade og stattar difor vurderinga om at slike skred ikkje
fraktar med seg grove massar. Det er ikkje gjort eigne modelleringar for flaumskred, da
flaumskred og jordskred vil oppfara seg likt i elvelgpet. Jordskred fra losneomradet i tilknyting
til ryggen vest for elva nar ikkje inn i kartlagd omrade.

Nar jordskred inn i kartleggingsomradet?
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Sannsynet for jordskred/flaumskred med skadepotensiale i kartlagd omrade, er vurdert som
mindre enn 1/1000 per ar.

3.5  Sgrpeskred
Er sgrpeskred aktuell prosess i paverknadsomradet?

Det er ikkje mange av sngskredregistreringane i skreddatabasen som er registrert som
sgrpeskred, men vate sngskred er relativt vanleg. | Somrungen er det og fare for at sngskred
demmer opp elva og dermed utlgyser sgrpeskred.

Utgreiing av losneomrade og losnesannsyn

Sjelv om det er fa registrerte sgrpeskredhendingar i omradet, har truleg fleire av dei katastrofale
sngskredhendingane vore sgrpeskred. Flyfoto viser fleire sngskredbanar i Sunndalen med langt
og smalt utlgp, som er tolka & stamma fra sgrpeskred og vate sngskred. | paverknadsomradet er
det fleire stadar der sng kan demma opp vatn, og i tillegg flate omrade med vatn og tersklar der
sarpeskred kan utlgysast. Alle dei identifiserte losneomrada er i tilknyting til elvelgpet, og alle
sarpeskred i paverknadsomradet vil difor enda opp i elvelgpet.

Losnesannsynet er vurdert som stgrre enn 1/100 ut i frd skredhistorikk og observasjonar av
sgrpeskredlgp i naerleiken.

Utgreiing av utlgp

Sarpeskred i konsentrerte elve- og bekkelgp held oftast fram til dei nar heilt flatt terreng. For
kartlagd omrade er det difor kritisk om sgrpeskred fal svingen og inn i kartlagd omrade, eller
om massane gar rett fram og ut pa vifta. Det er utfert modellering med dynamisk modell, etter
anbefalingar frd NVE (2021B). Det er ufart modellering med eit startvolum pa 2000 m® og
moglegheit for medriving (erosjon) av sngmassar inntil 1 meter i elvelgpet. Resultatet viser at
sgrpeskred far sveaert hgg hastigheit i det smale elvelgpet, og at mesteparten av massane ikkje
fal svingen, men gar utover vifta. Sngggleiken til skredmassane som fgl svingen og inn i
kartlagd omrade, er og relativt hgg, og opp mot 15 m/s, men held seg hovudsakleg i elvelgpet.
Pa grunn av avgrensa moglegheit til & frakta med seg grove lausmassar, er 0g sgrpeskred
samanliknbart med ei kraftig flaumhendig i kartlagd omrade, men kan ha hggare energi og
skadepotensiale da det gjerne vil komma som ei bglgje.

Nar sgrpeskred inn i kartlagd omrade?

Sannsynet for sgrpeskred i kartlagd omrade er vurdert som stgrre enn 1/100 i elvelgpet.

3.6 Samla nominelt arleg skredsannsyn og konklusjon

Skredfarevurderinga konkluderer med at det er fare for sgrpeskred, sngskred og steinsprang i
kartlagd omrade, der steinsprang er dimensjonerande skredtype i nordaustre del og sarpeskred
er dimensjonerande skredtype langs elvelgpet.
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For steinsprangfaren kan ein redusera faresonene ved relativt enkle tiltak som sikring i
losneomrada.

Kraftstasjonen skal plasserast ved elva, i eller i nerleik til faresone med arleg sannsyn starre
enn 1/1000. Dimensjonering og riktig plassering av byggverk vil kunne sikre bygget mot bade
sgrpeskred og sngskred. Uavhengig av skredfaren er det viktig a ta omsyn til flaum og erosjon
fra flaum ved plassering og dimensjonering av kraftstasjon.

Vurderingane som er utfgrt i denne rapporten tar utgangspunkt i terrengtilhgva slik dei var pa
synfaringstidspunkt. Eventuelle menneskelege inngrep i omradet vil kunne endre dei
geologiske og hydrologiske forholda, og dermed ogsa skredfaren.

Det er ikkje utarbeidd faresoner for skred med arleg sannsyn > 1/5000 da det ikkje er planar om
byggverk i tryggleiksklasse S3.

Faresonekartet er vist i vedlegg.

3.7 Feresetnadar for vurderingane
3.7.1 Skog

Skredfarevurderinga tek omsyn til dagens skog, og denne er vurdert til & redusera losnesannsyn
for jordskred, flaumskred og sngskred, og samtidig bremsa desse skredtypane. Sidan skred i
kartlagd omrade hovudsakleg kjem inn via elvelgpet, vil det ikkje vera store skilnadar i
faresonene om ein ikkje tek omsyn til skogen. Skogen i paverknadsomradet bestar av lauvskog,
og er allereie markert som vernskog pa nibio sine Kart.

3.7.2 Stadspesifikk usikkerheit

Pa synfaringstidspunkt lag det ca. 10-20 cm sng i det undersgkte omradet, som gjorde det
vanskelegare & studera lausmassedekket og tidlegare skredavsetjingar. Lausmassedekket vart
likevel undersgkt ved graving, og flyfoto, skyggerelieffkart og lausmassekart er undersgkt. SGC
vurderer at sngdekket har hatt liten innverknad pa skredfarevurderinga da det hovudsakleg er
elvelgpet som styrer kor tidlegare skred har gatt, og kor nye skred vil ga.
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4.  Modellering
4.1  Rockyfor3D

For modellering av utbreiing av steinsprang fra ulike losneomrade er programvara Rockyfor3D
nytta. Rockyfor3D er ein modell som bereknar utlgp av steinsprang (som enkeltblokker) ved
hjelp av deterministiske og stokastiske algoritmar, med kjeldeomrade definert i terreng brattare
enn 45° (Dorren, 2016). | programmet er det brukt funksjonen Rapid Automatic Simulation.
Dette gjer at terrengtype og terrengruheit er parametrar som modellen definerer automatisk, pa
grunnlag av den digitale terrengmodellen, mens blokkstorleik og blokkform er vald ut i fra
anbefalingar i FoU-rapport (NVE, 2020C), eller observasjonar fra felt.

Utlgp av dei simulerte blokkene vert vist med utlgpssannsyn. Forskingsrapport (NVE, 2020C)
og brukarmanual (Dorren, 2016) papeikar at skredutlep med sannsyn under 1 — 1,5 % er
urealistisk, og kan sjdast vekk i frd. Eit anna tolkingsresultat fra FoU-rapporten, er at
programmet kan overdrive korleis mindre renner og nedskjeringar i terrenget styrer skredbaner.
Programmet viser ofte utbreiing i smale tunger, noko som kan vera realistisk i stgrre renner og
nedskjeringar, men som ofte vert overdrive av programmet der desse terrengformene er sma.
Det bgr vurderast om realistisk utbreiing av steinsprang vil vare breiare, kortare, og mindre
konsentrert enn kva modelleringa tilseier.

Modelleringane vert ikkje nytta direkte i vurdering av faresoner, men brukt som eit
hjelpemiddel i lag med blant anna kartlegging av skredblokker, losnesannsyn i losneomrada,
og topografi i lag med feltbilete og skjann.

Val av parametrar til modelleringa er vist i tabell under, og resultat er vist i vedlegg og diskutert
i kap. 3.1.

Tabell 4. Inndata brukt ved modelleringane av steinsprang i Rockyfor3D.

Inndata Verdi Kommentar
Opplaysing terrengmodell 5x5 Terrengmodellen er laga ved & konvertere
2X2m rasterfila i QGIS.
Blokkstorleik 1,3x1,3x1,2m
Blokkform Ellipse
Tal pa simuleringar per celle 100 Hggt tal for & oppna eit meir presist
sannsyn innanfor modelleringa
Variasjon i blokkstorleik 0%
Ekstra fallhggd Om
Terrengruheit (rg70, rg20 og Berekna automatisk av modellens algoritmar, basert pa
rg10) og jordtype terrengmodellen
Skog Nei
4.2 RAMMS

RAMMS : Debris Flow (v. 1.8.0) er nytta til modellering av jordskred, sgrpeskred og til
strgymingsanalyse. Straymingsanalysen er utfart ved a legga eit stort losneomrade i gvre del av
fjellsida og simulering med parametrar tilsvarande vate skred. Analysen viser da kor terrenget
styrer drenering, og dette er med pa a avgrensa paverknadsomradet.
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Modellering av jordskred er gjort ut i frd anbefalingar i NVE, 2020B fra representative
startpunkt i det potensielle losneomradet. Losneomrada brukt i modellering er mindre i
utstrekking enn dei potensielle losneomrada som er vist i registreringskarta.

For sgrpeskred, som kan losna i relativt slakt terreng, er losneomradet plassert lenger nede i
skredbanen/elvelgpet, der hellinga er hagre, for a betre passa med RAMMS. Identifisering av
losneomrade for sgrpeskred, og modellering av utlgp er gjort ut i fra anbefalingar i NVE, 2021
og NVE, 2021B.

RAMMS: Avalanche (v. 1.8.0) er nytta til modellering av sngskred. For val av brotkanthggd er
det nytta anbefalingar i rettleiar fra NVE (NVE, 2020), med lokale tilpassingar der det er lagt
til ekstra sngmengde pa grunn av hggdeskilnad mellom malestasjon og losneomrade. P& grunn
av grov ur i losneomrade 5, er det ikkje lagt til ekstra sng i det losneomradet. Det er nytta
standard friksjonsparametrar for underlag vald av programmet ut i fra storleiken pa
losneomrada. Resultata vert vurdert opp mot skredhistorikk i omradet og kartlegging av
sngskredavsetjingar der dette er kjent, i tillegg til topografi og klimastatistikk. I modelleringane
er det utfert hegdejustering etter skoggrensa.

Modelleringane fortel ingenting om losnesannsyn og dette vert vurdert ut i fra blant anna
skredhistorikk, skredavsetjingar, observasjonar fra synfaring og fagleg skjenn. Resultata er
ikkje nytta direkte til a fastsetja faresoner.

Resultat fra modelleringar er vist i kartvedlegg, og parametrar nytta i modelleringane er vist i
tabellar under.

Tabell 5: Parametrar nytta til modellering av straymingsanalyse

Skildring av terreng

Losneomrade Samanhengande omrade i omrade med terrengendring i paverknadsomradet
Skredbane Elvelgp og fjellside rundt 30°
Utlgp Slakt omrade ned mot dalbotn.

Friksjonsparametrar Xi = 3000 m/s?, Mu = 0.05

Brotkanthggde 0,3m

Hggdeskilnad -

losneomrade

Opplaysing terrengmodell = 3x3

Erosjon -

Tabell 6: Parametrar nytta til modellering av sngskred

Skildring av terreng

Losneomrade 1: Stort losneomrdde 1300 moh. Glatt fjell. 2-4: Konkave omrade like over
tregrensa. 5: Steinur utan skog under tregrensa.
Skredbane 1,2 og 4: Bratt elvelgp. 3: Skredlgp/renne i skog. 5: Ur med skog.
Utlap Slakt omrade ned mot dalbotn.
Friksjonsparametrar 300 ar, store skred
Brotkanthggde 1,5-2,5m
Volum losneomrade 1: 222000 m®2: 80400 m®3: 18900 m34: 23500 m? 5: 4200 m®
Opplaysing terrengmodell  5x5m
Hggdejustert 700 m /200 m
Skog Nei

Medriving av sngmassar Nei
langs skredbane
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Tabell 7: Parametrar nytta til modellering av jordskred

Skildring av terreng

Losneomrade Morenemateriale pa fast fjell, 30° - 45°, sma konkave former + elvelgp
Skredbane Jamn fjellside med helling 30° og elvelgp 20°-50°
Utlgp Slak dalbotn og slakt elvelagp

Friksjonsparametrar Xi =200 m/s?, Mu =0.2

Brotkanthggde 1m

Hggdeskilnad 10-15m

losneomrade

Opploaysing terrengmodell  2x2m

Erosjon 0,1 —1,0 m, faste massar

Tabell 8: Parametrar nytta til modellering av sgrpeskred

Skildring av terreng

Losneomrade Teknisk losneomréde i elvelgp 30°
Skredbane Elvelgp med helling 20°-50°
Utlgp Slakt elvelgp
Friksjonsparametrar Xi = 3000 m/s?, Mu = 0.05
Brotkanthggde 1m
Volum i losneomrade 4500 m®
Opplgysing terrengmodell | 3x3m
Erosjon 1 m erosjon i elvelgp
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6. Vedlegg
6.1  Bilete fra synfaring

Figur 24: Vertikalbilete som viser terrassen som markerer marin grense og Somrungen der elva svingar vestover.
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6.2 Informasjonspunkt

Tabell 9: Oversikt og skildring av infopunkt vist i registreringskart

Plassering tunnelpahogg

Foliasjonsplan har fall p& 50 grader mot nordaust

Fjellrygg

Fjellrygg, massiv

Planlagd plassering kraftstasjon

Elv renn i grove lausmassar. Teikn til erosjon langs elvelgp.
Gamal grunnmur langs elvelgp

~N o o w N

6.3  Kartvedlegg
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Forord

Et kulturminne er et spor etter menneskelig liv og virke 1 vart fysiske miljo, for eksempel en
bygning, en vei, et gravminne, en steinalderboplass, ei kokegrop eller et jernvinneanlegg. Det
kan ogsé vere steder det knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjoner til. Kulturminnene
representerer bdde uerstattelige kilder til kunnskap om fortidige samfunn, og en ressurs for
opplevelse og bruk — i dag og 1 fremtiden.

Kulturminner fra forhistorisk tid og middelalder (eldre enn 1537) er automatisk fredet i kraft av
sin hegye alder, jfr. Kulturminneloven § 4. Fra tida for skriftlige kilder, er de materielle
levningene de eneste kildene til & forsta menneskene og det samfunnet de levde i.

Kulturminner fra nyere tid (yngre enn 1536) kan ogsd ha hey verdi. Serlig verdifulle
kulturminner kan bli vedtaksfredet, jfr. Kulturminneloven §§ 15 og 19. Alle typer kulturminner

og kulturmilje kan dessuten bli vernet som hensynssoner, jfr. Plan og bygningsloven § 11-8.

HOVEDPERIODE

FEldre steinalder

Yngre steinalder

Bronsealder

Eldre jernalder

Yngre jernalder

Middelalder
Nyere tid

UNDERPERIODER
Tidligmesolitikum
Mellommesolitikum
Senmesolitikum
Tidligneolitikum
Mellomneolitikum A
Mellomneolitikum B
Senneolitikum

Eldre bronsealder
Yngre bronsealder
Forromersk jernalder
Eldre romertid
Yngre romertid
Folkevandringstid
Merovingertid
Vikingtid
Middelalder

Nyere tid

Figur 1: Kronologiske perioder.

14C-AR (for natid)

10020 — 8900 b.p.
8900 — 7690 b.p.
7690 — 5230 b.p.
5230 — 4700 b.p.
4700 — 4100 b.p.
4100 — 3800 b.p.
3800 — 3500 b.p
3500 — 2900 b.p.
2900 — 2440 b.p
2440 — 2010 b.p.
2010 — 1840 b.p.
1840 — 1680 b.p.
1680 — 1500 b.p.
1500 — 1210 b.p.
1210 — 1000 b.p.

KALENDERAR
9500 — 8000 f.Kr.
8000 — 6500 f.Kr.
6500 — 4000 f.Kr.
4000 — 3300 f.Kr.
3300 — 2600 f.Kr.
2600 — 2300 f.Kr.
2300 — 1800 f.Kr.
1800 — 1100 f.Kr.
1100 — 500 f.Kr.
500 f£Kr.— 0
0-200 e.Kr.

200 — 400 e.Kr.
400 — 570 e Kr.
570 — 780 e.Kr.
780 — 1030 e Kr.
1030 — 1536 e.Kr.
1537 e Kr. —

Da kun et fatall av alle kulturminner er kjent, er kulturminneforvaltninga avhengig av

arkeologiske registreringer for & kunne uttale seg til plan- og byggesaker, jf.

Kulturminneloven §§ 8 og 9. Ved eventuelle funn av automatisk freda kulturminner, kan
soker enten forsegke 4 tilpasse planene slik at disse ikke kommer 1 konflikt med tiltaket, eller
soke om dispensasjon fra lovverket. Ved et eventuelt dispensasjonsvedtak kan det bli stilt
vilkér om arkeologisk utgravning fer iverksetting av tiltaket, for slik & sikre at kunnskapen
ikke gar tapt for fremtidige generasjoner.



1. Sammendrag

Denne arkeologiske undersokelsen ble foretatt pd gérden Almhjell, gbnr. 30/1 i Sunndal
kommune, 1 forbindelse med utbygging av kraftverk i elven Somrungen.

Feltarbeidet ble utfort av Brage Sletvold og Einar Kristensen 1 perioden 21.06.22-27.06.22, og
rapporten ble ferdigstilt 09.02.23 Totalt ble det brukt 14,5 dagsverk pa saken.

Av metoder ble det benyttet visuell overflateregistrering, manuell sjakting og manuell
provestikking.

Totalt ble det funnet 1 automatisk fredet kulturminne innenfor planomrédet, fordelt pa 1
lokalitet:

e Dyrkningsflate, Gammelheimen, ID 296456-0

Av verdifulle kulturminner fra nyere tid ble det pavist flere kulturminner knyttet til jordbruket
1 omradet.



2. Bakgrunn og formal med undersgkelsen

Bakgrunnen for denne arkeologiske registreringa er utbygging av kraftverk i elva Somrungen,
med de inngrep dette innebarer. Somrungen er en sideelv til Driva som springer ut fra
Somrungvatna. Fra kilden renner elven ned gjennom Almhjellen. Kraftverket er tenkt & utnytte
et fall 1 denne elven pa 425 meter, fra inntaket like under grensen til Trollheimen
landskapsvernomrade, til stasjonen like under Gammelheimen. Rerledningen som gér fra
inntaket kommer her ned til stasjonen som er planlagt like ved elven. Inngrepet omfatter de
tiltak direkte knyttet til kraftverket, slik som rerledninger, kraftstasjon, dam og inntak (se figur
2). I tillegg er det en rekke inngrep som knyttes til anleggsperioden, slik som riggomréader og
deponier. Dette er i stor grad planlagt pa en rasvifte pa hjellen Gammelheimen ligger pé. Dette
gjelder ogsa tilkomstveien til disse som er lagt over hjellen.

Kraftverket har en forventet effekt pd 3,56 MW og skal pdkobles nettet nedenfor det ndveerende
tunet pa garden (se figur 2).

Tl i
H Al

| Hywer ] SOM BYGGET

] ARBEDSTEGNING

[] FORESPRSEL
SOMRUNGEN KRAFTVERK ] FORPROSJEKT

= — = TURBIIROR | GROFT EXSISTERENCE BYGHNGER Arealbriksplan e e
e TURBINRAR | BOREHULL [ v TS TAS J0N [ ot TIIG LAGRING AV 1ATIORD Hele tiltaket ] KONSESIONSS@KNAD

EKSISTERENDE VEIER Y o [ o657 masseLAG EIDE KONSULT AS

NYE VEER = AVGRENSHING ANLEGGSOMRADE IMOLERTIG MASSELA

&% ene
¥ KONSuLT

| PROSESSVANN TILIFRA BOREHULL T

MDLERIDIGE ANLEGGSVEER  ___ __ {{gGSPENT KABEL | JORD
Magne Eide ‘ 1:2000 ‘

Figur 2: Plankart fra Eide Konsult pa vegne av tiltakshaver.

For kraftverket ved Somrungen/Almhjell kunne godkjennes ble det stilt krav om arkeologisk
registrering.

Bakgrunnen for dette kravet er at omradet er vurdert til 4 ha hey sannsynlighet for funn av
automatisk fredete kulturminner. Gdrden Almhjell 14 tidligere pa hjellen ovenfor den ndvarende
gérdsbebyggelsen. Det gamle tunet ble flyttet etter Storofsen i 1789, i forbindelse med et ras til
nordvest. Ved senere jorddyrking har det blitt avdekket gamle matjordslag under disse
rasmassene. Det er en rekke spor etter nyere jordbruksaktivitet i omrddet, slik som tufter og

7



steingarder. Utover dette er det gjort funn fra yngre steinalder — bronsealder pa garden,
henholdsvis skiferavslag og en flintdolk.

Formalet med registreringa var a undersegke forholdet mellom opprettelsen av et kraftverk ved
Somrungen og eventuelle automatisk freda kulturminne, jf § 9 1 kulturminneloven av 9. juni
1978.



3. Omradet

Almbhjell ligger 1 Sunndalen, omtrent 15 kilometer serest for Sunndalsera. Planomradet dekker
et areal pa omtrent 1 hektar, og gar fra like under grensen til Trollheimen landskapsvernomrade
og ned til dalbunnen. Terrenget er preget av bratte dalsider med terrasser, hjeller. Disse ligger
jevnt fordelt nedover dalen, avbrutt av tidligere ras slik som det som gikk under Storofsen 1
1789. Dalsidene skraner bratt oppover pa begge sider av dalen. Ovenfor Almhjell mot nord
ligger Somrungsvanna under Storsomrungnebba pa 1800 moh. Fortsetter man oppover dalen
kommer man etter hvert til Gjora og etter hvert Oppdal.

Tidligere 14 garden pa@ Almhjell opp pa selve hjellen, men har siden blitt flyttet. Det navaerende
gardstunet ligger nedenfor hjellen, noen hundre meter ovenfor riksvei 70. Dagens drift er for
det meste slattemark og dyrehold. Mot dalbunnen vokser variert lauvskog med or, hassel, bjerk
ol., lengre opp tar bjerkeskogen over. Nederst 1 dalen renner Driva ned mot sitt utlep i1
Sunndalsera.

SOMRUNGEN
KRAFTVERK

A\
Almhjellen

;\-h.(" ‘ 3

Mgre og Romsdal
fylkeskommune

~-—

Figur 3: Oversikt over det berorte omridet og dets plassering



4. Kulturhistorisk riss

Garden Almhjell nevnes forste gang rundt 1608, da den trolig var nylig skilt fra garden Fale.
Fale har skriftlige kilder helt tilbake til 1520. Almhjell ble trolig forst ryddet som en
husmannsplass under nettopp Fale, for den senere ble utskilt som egen gird. Gardsbruket har
bestatt av korn, gress og husdyrhold. Utover pa 1800-tallet fikk Almhjell ogsa to
husmannsplasser, Almhjellbakken I og II. Derimot skal garden ikke ha hatt noen setrer, men
en avtale fra 1811 fastslo at seterdrift med vilkar kunne foregé i Innerdalen. Gérden skal ogsa
ha hatt ett flertall kverner, fordelt over flere ar og flomhendelser. To av disse stér igjen 1 dag
og er registrert i SEFRAK-registeret. De er datert til 1700-tallet og knyttes til gdrdene Fale og
Gikling.

Nettopp flom og naturkatastrofer er det som er mest omtalt i gardens historie, med flere
tilfeller av flom, jord- og sneskred som har fort til reduksjon 1 jordskyld. Sterst innvirkning
hadde Storofsen i1 1789 som tok med seg 1/12 av gardens éker og halvparten av engmarken.
Som et resultat av dette ble det tillagt et myromrade som delvis erstatning. Opprinnelig er det
antatt at Almhjell har ligget p4 en sammenhengende terrasse som har strukket seg
nordvestover mot gardene Rohjell og Bjernhjell, men at dette sa har rast ut (Seljedal, 1966).

4.1 Automatisk fredete kulturminner

I dalbunnen servest for Almhjellen ligger et aktivitetsomrdde fra jernalder (merovingertid og
romertid) (ID 283910-0). Her det funnet dyrkningslag og fire strukturer bevart i et sekke 1
landskapet. I det umiddelbare naromridet til Almhjellen er det ikke registrert flere
kulturminner. 2 km opp i dalen er registrert et gravfelt (ID 107935) med tre bevarte gravhauger.
Omtrent 4 km nedenfor Almhjellen ligger et annet gravfelt (ID 107931), begge disse gravfeltene
er noe berort av moderne aktivitet.

En oversikt over fredete kulturminner er a finne pa www.kulturminnesok.no, eller som wms-
tjeneste 1 andre nettportaler (f.eks. www.gislink.no)

4.2 Nyere tids kulturminner

Ingen SEFRAK-registrerte bygg er i direkte konflikt med planomrédet. Folgende bygg er
registrert i SEFRAK i umiddelbar nerhet til planomrédet:

- 1563-0003-017, ruin etter eldstove, forste kvartal av 1800-tallet
- 1563-0003-016, hovedbygning Almhjell, 1700-tallet

I tillegg ligger det langs elven to bygg som er registrert som fjernet:

- 1563-0003-018, kvernhus, 1700-tallet
- 1563-0003-019, kvernhus, 1700-tallet
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En oversikt over en del verneverdige bygninger og andre byggverk fra nyere tid er a finne i det
sakalte SEFRAK-registeret. Dette er tilgjengelig som wms-tjeneste, blant annet pa
www.gislink.no.

4.3 Lgsfunn

Fra Almbhjellen er det innlevert en flintdolk pa 12 cm (T13082). Denne kan dateres til yngre
steinalder/bronsealder. Dolken er et «Usedvanlig litet ekspl., kun 12 cm. l. Grependen klumpig
og viser slit ant. efter bruk til ildslagningy. For gvrig er det ogsa funnet avslag i skifer pa grden
(T13082).

En oversikt over gjenstander som er innlevert til museum er tilgjengelig pa Collections Online:
Home (ntnu.no). En del av disse er ogsa kartfestet og fotografert.

Figur 4: Flintdolken (T13082) som er funnet pa Almhjell
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5. Strategi og metode

Strategi og metode ble valgt ut fra terreng, arealbruk og vegetasjon i omradet. Opprinnelig var
det tenkt & benytte seg av gravemaskin pd Gammelheimen. Grunnet bekymring omkring
grunnforhold, massesig fra hjellen og forstyrrelse av grunnvann ble det besluttet & bruke
provestikking og eventuelt plassere mindre, hdndgravde sjakter ut fra indikasjoner i disse. Nede
ved elvebredden og 1 dalsiden ovenfor hjellen ble det foretatt en visuell overflateregistrering.

5.1 Visuell overflateregistrering

Metoden inneberer at markoverflaten blir registrert for & pavise funn av tufter, gravminner,
dyrkingsspor o.s.v. Grunnen blir sondert ved hjelp av sonderingsbor, en ca. 1 meter lang
metallstang der det er frest ut et spor som gjer det mulig & ta ut en profil av grunnen der en
stikker. Ved mulige funn blir det gjerne &pnet en sjakt eller et provestikk for & pdvise ildsteder,
gulvniva, dyrkingslag eller lignende, avgrense kulturminnene, og eventuelt ta ut kullprever for
datering.

5.2 Sjakting

Metoden inneberer at en benytter gravemaskin med flatt graveskjer/pusseskjer til forsiktig a
skrape av det gverste matjordslaget. Spor etter blant annet ildsteder og stolpehull etter hus kan
vaere synlige i den sterile grunnen under. Sjaktene har en bredde pd ca. 3 meter. Ved
undersekelse av storre omrader blir sjaktene lagt parallelt, med innbyrdes avstand pa ca. 10-15
meter.

5.3 Manuell provestikking

Metoden inneberer at en bruker spade og fjerner torva i et ca. 40 x 40 cm stort omrade. Massene
blir gravd opp mekanisk, bette for bette, og saldet i sald med 4 mm maskevidde. Saldingen
fjerner jord, sand o.l. og gjer det mulig & pavise steinredskaper som ekser og pilspisser, eller
avfall fra tilvirking av slike, som for eksempel flintavslag. Uttaksstedet for hvert bettelag blir
markert 1 profilen for hvert bettelag, for eventuelt & kunne relatere funn til riktig jordlag. Bade
positive og negative provestikk blir kartfestet, for slik 4 kunne avgrense eventuelle lokaliteter.
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6. Undersgkelsen

Registreringsarbeidet ble utfort av Brage Sletvold og Einar Kristensen i perioden 21.06.22-
27.06.22, og utgjorde totalt 9 dagsverk. Pé bakgrunn av bekymringer omkring grunnforhold og
masseutglidning ble det besluttet 4 ikke benytte gravemaskin.

Figur 5: Einar Kristensen graver prevestikk pa
Gammelheimen

Vearforholdene under registreringsarbeidet
var gode, med hovedsakelig sol og lettskyet
ver. Kun en dag var det noe regn i luften.
Til tider ble temperaturen sapass heoy at det
var nedvendig med ekstra vannpauser for &
unnga dehydrering.

6.1 Synlige strukturer

Det ble ikke pavist synlige strukturer som er
automatisk fredete kulturminner. Det ble
registrert 8 kulturminner som trolig skriver
seg fra moderne tid og kan knyttes til
landbruk. Blant annet to tufter som trolig er
etter husmannsplassene Almhjellbakken 1 og
2. Det skal i tillegg ha blitt observert en mulig
kullmile 1 forbindelse med nydyrking pa 80-
tallet, men dette ble ikke videre undersokt.

N

A

150.

160

B, ﬂi'/\

SOMRUNGEN
MULIG
KULLMILE

TEGNFORKLARING
@ kladd - punkt
[ planomréde

Megre og Romsdal
fylkeskommune

Figur 6: Plassering av mulig kullmile (indikert ved blitt punkt), observert under nydyrking pa 80-tallet
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6.2 Sjakter

Det ble totalt apnet 1 sjakt, gravd med hdndmakt, innenfor planomridet. Denne var plassert
midt p4& Gammelheimen, nedenfor eksisterende hytte. Sjakten var plassert ut fra funn i1
provestikk.

Sjakt 1 Gammelheimen

N SOMRUNGEN

A SJAKT 1

BSKP14/2022
rve

TEGNFORKLARING
W Vitenskaplige prover

[ Sjakter

BSKP13/2022
BSKP12/2022

025 013 0 0,25 05 0.75 1 Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS Mare Og Rom Sd a I
e ™ s ™ se— e e— L[S fylkeskommune

Figur 7: Sjakt 1, med vitenskapelige prover

Sjakta var positiv, og totalt ble det pavist 1 lag som er tolket som et automatisk fredet
kulturminne. Det ble funnet et fossilt dyrkingslag en halv meter ned i sjakten, som lag
nummer tre, se sjaktskjema. Det ble tatt ut kullprever fra lag 2 og 3, samt en pollenserie fra
lag 1-4.

Lengde: |2 m Bredde: 0,5m Dybde: 20-50 cm | Retning: | NV-S@, pa skra i f.t terrenget
Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar
1 30cm Lys brun silt, noe stein, spredde kullbiter PP8-9
BSKP13,
2 15-20 cm | Lik lag 1, men noe grovere i konsistens og mer kull PP5-7
mgrkt kullholdig dyrkningslag, noe markere i toppen BSKP12,
20-25 cm | av laget, mer "utvasket" ned mot laget under PP2-4 418-355 cal BP (2320430 BP)
4 Steril undergrunn PP1
6.3 Provestikk

Det ble totalt gravd 18 provestikk innenfor planomradet. Av disse var 3 positive og 15 negative.
Et fossilt dyrkningslag ble pavist i alle de tre positive provestikkene. De tre stikkene er EK2,
EKS8 og BS9. Alle tre ligger pd Gammelheimen, EK?2 1 nord, EK8 og BS9 i ser (se figur).
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.EKZ
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Figur 8: Oversikt over provestikk, med nummer

Provestikk BS1
Gammelheimen

25 ARE S
.3 B g

¥

Fiur 9: Sv
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm Bredde: |40 cm Dybde: |100cm |Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar
1 50 | lys brun siltig sand, mye stein.
20 | mgrkere brun silt, mindre stein
30 lys brun siltig sand, nor stgrre stein Avsluttet pa stor stein
Provestikk BS2
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Gammelheimen

Figur 10: BS
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm Bredde: |40 cm Dybde: |70cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 45 | Mgrk brun silt, en del stor stein

35 | Radlig sand, nevestor stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk BS3

Gammelheimen

Figur 11: BS3
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.
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Lengde: |40cm |Bredde: |40cm |Dybde: |90cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 20 | sandig silt

Lys sandig grus, noe mgrkere mot bunn. Mye
70 | nevestor stein.

Avsluttet pa stor stein

Provestikk BS4

Gammelheimen

Figur 12: BS4
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40cm |Bredde: |40cm |Dybde: |70cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 40 | Merk brun silt

30 | Radlig sand, noe stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk BS5
Gammelheimen

17




Figur 13: BS5
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: | 40 cm Bredde: |40 cm Dybde: |70cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 20 | Lys brun silt

50 | Rad sandig grus, en del nevestor stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk BS6
Gammelheimen

Figur 14: BS6

Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

‘Lengde: 40 cm |Bredde: |40 cm |Dybde: |80 cm |B¢ttelag|
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Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 20 | Brun silt

Red sand, en del nevestor stein og noe
30 | hodestor stein

10 Kompakt sandlag, lite stein

4120 Redgrd sandig grus

Provestikk BS7
Gammelheimen

Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm | Bredde: |40 cm |Dybde: |60 cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 30| Lys brun silt

30 | Rad sandig grus, noe nevestor stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk BS8

Gammelheimen

Figur 15: BS8
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: | 40 cm | Bredde: |40 cm |Dybde: 55 cm |Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 30| Lys brun silt

25 | Rad sandig grus, en del stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk BS9
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Gammelheimen

Figur 16: BS9

Provestikket var positivt, og totalt ble det pavist 1 lag som er tolket som automatisk fredet
kulturminne. Lager ligger omtrent en halv meter under markoverflaten.

Lengde: |40 cm | Bredde: |40 cm |Dybde: |110 cm | Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar
Mgrk brun sandig silt, homogen i farge og
1 60 | konsistens, noe stein. Spredde kullfragmenter

50 | Lik 1, men mer kullfragmenter

Provestikk EK1

Gammelheimen

Figur 17: EK1
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm | Bredde: |40 cm |Dybde: |45 cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 10 | Oppdyrka radlig brun sandjord
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2 35 | Sammen som lag 1, mellom stor stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk EK2
Gammelheimen

OMRUNGEN

i?‘iéur 8: E
Provestikket var positivt, og totalt ble det pavist 1 lag som er tolket som automatisk fredet
kulturminne. Dette befinner seg 80-100 cm under markoverflaten.

Lengde: |40 cm | Bredde: | 40 cm | Dybde: |100cm |Bgttelag
Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar
1 20 | Lys grélig gulbrun sandjord, noe grus
2 10 | Lysere gulere linse
3|50 Grabrun siltig masse, stein og sandholdig
4120 Mgrk kullholdig siltholdig sand Eldste dyrkning
5 Gulbrun sandholdig
Provestikk EK3
Gammelheimen

£ i SOMRUNGE N

Figur 19 EK3
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.
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Lengde: |40 cm | Bredde: |40 cm |Dybde: |60 cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

Grabrun siltig sandjord, sveert kompakt, mye
1 30 | smastein

30| Lik 1, men grovere, mellom starre stein

Avsluttet pa stor stein

Provestikk EK4

Gammelheimen

Figur 20: EK4
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm | Bredde: |40 cm |Dybde: |60 cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 50 | lys grébrun stein og sandig silt

10| Lik 1, men markere masse og stein

Urad a grave dypere

Provestikk EK5
Gammelheimen

Figur 21: EKS
Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.
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Lengde: |40 cm Bredde: |40 cm Dybde: |50cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 25 | Radlig grébrun sandig matjord

Karftig redbrun grusholdig sand og stein.
30 | Sveert kompakt og stein pé stein.

Urad a grave dypere

Provestikk EK6

Gammelheimen

DASSBOPN S |

Figur 22: EK 6

Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm Bredde: |40 cm |Dybde: 55 cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 20 | Radlig grébrun silt/sand matjord

Kompakt hard redbrun sandholdig grus og
40 | stein. Steduvis tilnaermet aur.

Urad a grave dypere

Provestikk EK7
Gammelheimen

Figur 23: EK7
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Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som
automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40cm |Bredde: |40cm |Dybde: |60cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

1 20 | Gr&brun sand/silt matjord

Kompakt radlig til gulbrun grus og sand,
50 | sveert kompakt og mye stein,

Kommer ned pa grélig silt/leir i bunn Uviss mektighet

Provestikk EK8

Gammelheimen

Figur 24: EK8
Provestikket var positivt, og totalt ble det pavist 1 lag som er tolket som automatisk fredet
kulturminne. Laget ligger omtrent en halv meter under markoverflaten.

Lengde: |40 cm Bredde: |40 cm |Dybde: 85 cm Bgttelag

Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar

Grabrun sandholdig silt, svakt kullspettet i
1 60 | hele dybde, dog noe mer mot bunn.

Readbrun grusholdig sand, lgsere enn ellers.
25 | Kommer ned pé stein pa stein

Urad a grave dypere

Provestikk EK9
Gammelheimen
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V2ol
Figur 25: EK9

Provestikket var negativt, og det ble ikke gjort funn av lag eller gjenstander som er tolket som

automatisk fredete kulturminner.

Lengde: |40 cm Bredde: | 40 cm | Dybde: |30cm Bgttelag
Lag Nr. | Tykkelse | Beskrivelse Prgve Kommentar
1 15 | Grabrun siltig matjord
Avgrenser forekomst av andre
2 15 | Grabrun grusholdig sand masser

6.4 Dokumentasjon

Kulturminner, funn, sjakter og prevestikk ble fotografert og kartfestet. Det ble benyttet et
Canon-digitalkamera og mobilkamera, og tatt 68 bilder (se vedlegg 1). Bildene er sortert,

merket og arkivert ved bruk av Fotostation.

Kartfestingen ble gjort av Brage Sletvold og Einar Kristensen, ved bruk CPOS og integrert
mobil-GPS, og bearbeidet ved hjelp av ArcMap. Alle tegningene er ogsa rentegnet, georeferert
og vektorisert, som grunnlag for innlegging i kulturminnedatabasen Askeladden.

Totalt ble det tatt 3 kullprever og en pollenserie. Av disse er 1 kullprave sendt til

treartsbestemmelse og *C-datering (vedlegg 2 og 3).
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7. Resultat

Undersekelsen resulterte i funn av totalt 1 automatisk fredet kulturminne og 1 uavklart
kulturminne, fordelt pa 2 lokaliteter. I tillegg ble det funnet 8 kulturminner fra nyere tid.

7.1 Dyrkningsflate, Gammelheimen, ID 296456-0

Lokalitet Gammelheimen bestér av et fossilt dyrkingslag fra ferromersk jernalder (418-355
cal BC). Lokaliteten dekker et areal pa 1200 kvm og er avgrenset rundt de positive
provestikkene EK8 og BS9, samt sjakt 1, og landskapet 1 omradet. Gjennom hjellen gér det et
lite sokke hvor dyrkingslaget er bevart som en form for dkerrein, mens det i omradene rundt
trolig er fjernet ved ploying ol.. Sekket strekker seg et stykke mot nordest og det er
sannsynlig at laget ligger bevart ogsa her. Omradet ligger i det som i dag er beitemark pé en
hjell ovenfor dalbunnen. Rundt marka vokser lauvskog, og noe plantet furu. Mange spor etter
relativt moderne landbruksaktivitet omkranser beitemarken.

\ GAMMELHEIMEN
N 4 O ID 296456-0
TEGNFORKLARING
Provestikk
RESULTAT
@ nNegativ
[ sjakter
[ undersgkingsomrider
B Arkeologisk minne  Enkeltminneikoner
#~ Sikringssone  Sikringssoner
AV Arkeologisk minne  Lokaliteter
wm Fredet Enkeltminner
] Mgre og Romsdal
8 4 0 8 16 u @ fylkeskommune
™ ™ e ™ o = | | 1 Y

Figur 26: Lokaliteten ligger nederst pA Gammelheimen og strekker seg noe oppover i et sekke i
landskapet

Lokaliteten ligger sor pA Gammelheimen pé garden Almhjell(30/1). Her ligger en hytte (gbnr.
30/10). Fra hyttens gstvegg ligger lokaliteten 30 meter mot ost, den strekker seg fra kanten av
hjellen og 60 meter mot N@. Det gér et sokke i landskapet gjennom pa tvers av hjellen,
lokaliteten folger dette omtrent halvveis opp mot den bratte dalsiden. Herfra er det vidt utsyn
over dalbunnen og ut i dalen mot ast og vest.

Der lokaliteten ligger er det et naturlig sekke i terrenget som har fert til at jord fra de
hoyereliggende omradene rundt (vest og ost) har samlet seg til en form for &kerreindannelse.
Det fossile dyrkningslaget ligger her bevart omtrent 45 cm under markoverflaten. I omradene
rundt er det fossile dyrkningslaget fjernet, og den moderne matjorden ligger rett pa
undergrunnen. Der dyrkningslaget er bevart er det ingen fare for en ytterligere forverring av
kulturminnets tilstand.
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Figur 27: Det rode omriadet indikerer utbredelsen til det fossile dyrkningslaget

Det ble tatt ut dateringsprever fra profilen 1 sjakt A (se figur og vedlegg). Kullpraven i lag 3 ga
en datering som tidfester aktiviteten pd Gammelheimen til forromersk jernalder (418-355 cal
BC).

om Somrungen
Sjakt A, profil  ~
BS 26.06.22v

| Lys brunsilt, noe
~ stein, spredde kullbiter

Lik lag 1, men grovere,
og mer kull

Merkt kullholdig
dyrkningslag, noe
= merkere i topp og
= — 11 — =
el 4 /”ﬁ?%ﬁ#&)‘ R \/z, T N A = mer utvasket i bunn
N i

/7 7
A z_ Ny z_ \léﬂ\ 7 ¥
4T‘>/\V,\\\\JV5V>/\1/,A\‘3N|/\\P> l/ \J T!V /\v,\\\\!/?x TIAY f\\\\\‘,kd‘;\z\“{/\\@kﬁ{‘;?/\"{f\.\\i'ﬁ 7/\p @ Red grus (undergrunn)

m

Figur 28: Sjakt 1, profil. Dyrkningslaget ligger omtrent 45 cm under markoverflaten
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7.2 Dyrkningsflate, Gammelheimen 2, ID 297438-0

Lokalitet Gammelheimen 2 er en liten, uavklart, dyrkningslaglokalitet som ligger 70 meter
nordest for lokalitet Gammelheimen og trolig representerer samme dyrkningsfase. Lokaliteten
dekker et areal pd 20 m? og avgrenset av negative provestikk. Lokaliteten er plassert ut fra ett
positivt prevestikk hvor et dyrkningslag ble patruffet 80 cm under markoverflaten. Med den
antagelse at dette dyrkningslaget har ssmmenheng med lokalitet Gammelheimen er lokaliteten
gitt en datering til eldre jernalder.

N GAMMELHEIMEN
A EK1 2
. ID 297438-0
BS1
Q TEGNFORKLARING
: Prgvestikk

2 RESULTAT

@ Negativ

@ @ Positiv
B Arkeologisk minne  Enkeltminneikoner

7~ Sikringssone Sikringssoner

AV Arkeologisk minne  Lokaliteter
EK3 7

W= Fredet Enkeltminner

BS2

Mgre og Romsdal
5 25 0 5 10 15 20 fylkeskommune
™ ™ 1 Meter

Figur 29: Gammelheimen 2 ligger everst pa hjellen

Lokaliteten ligger overst pd Gammelheimen pa garden Almhjell(30/1) i Sunndalen. Her ligger
en hytte (gbnr. 30/10). Fra hyttens nordestre hjerne ligger lokaliteten 120 meter mot nordest, i
kanten av beitemarken. I bakkant av lokaliteten gér en gammel steingard. Om lag 40 meter
nord, langs kanten av beitemarken ligger to rydningsrayser.

Somrungen

EK2, profil Overdekningen pa Gammelheimen 2 bestér av tre lag siltig
L 7] b rtason sand og grus. Overst ligger dpn dyrka marka, den besFér av
' lys sandjord, med en lysere linse under. Under dette ligger
en grovere masse, med mer stein. Dyrkningslaget ligger 80

P |2 beeregderelie o ynder markoverflaten og er rundt 20 cm dypt.

Grabrun siltig masse,
7| === stein og sandholdig

50cm

= Merk kullheldig
— siltholdig sand.

Dyrkning

g Gulbrun sandholdig
Figur 30: Prevestikk EK30, profil

100cm
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7.3 Nyere tids kulturminner

Det ble pavist 8 kulturminner fra nyere tid som vitner
om landbruksaktivitet ved Almhjellen i nyere tid. Det
er registrert to hustufter, to rydningsreyser, et par
styvetrer og en rekke oppmuringer (gjerde, vei, ol.)(se
kart  under).  Hustuftene er  trolig  etter
husmannsplassene ~ Almhjellbakkene 1 og 2.
Rydningsraysene ligger nord for marken, 1 hvert sitt
hasselkratt. Mellom tuftene og reysene gér et langt
sammenhengende steingjerde. Sammen med de
registrerte  SEFRAK-byggene (eldhus, hovedhus,
kvernhus) gir dette et relativt velbevart bilde av
neringsgrunnlaget og livet rundt beitemarken pé
Gammelheimen 1 nyere tid.

Figur 31: En steingard gar rundt store
deler av beitemarken pa
Gammelheimen

N

SOMRUNGEN
NYERE TIDS
KULTURMINNER

150

TEGNFORKLARING

== Modeme strukturinjer

160.

~ 8
Ky Husmann@.l

@ Kladd - punkt

[ Modeme strukturer
[ Planamréde

A Ruin eller flernet objekt
o :

Myran 525 SEFRAK-bygninger

A Annet SEFRAK-bygg

®
Mulig mile

: Mere og Romsdal
30 15 fylkeskommune

77

Figur 32: Kartet viser kulturminner fra nyere tid
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8. Konklusjon
Hele omradet er registrert jfr. Kulturminneloven § 9.

Av metoder ble det bade benyttet visuell overflateregistrering, sjakting og manuell
provestikking.

X = | SOMRUNGEN
A 297438-0 L NYE
. 5 ¢ N\ LOKALITETER

2964560 g TEGNFORKLARING
P o | (1 Planomrade

Myran B Arkeologisk minne  Enkeltminneikoner

#« Sikringssone Sikringssoner

M Arkeologisk minne Lokaliteter

w= Fredet Enkeltminner

1618
Almhjelien 4

5 Mgre og Romsdal
30 15 0 30 60 90 120 fylkeskommune

™ ™ | Meter

Fig 24. Kart som viser de nye lokalitetene ift. planomrade.

Undersegkelsen har resultert i funn av 1 automatisk fredete kulturminner og 1 uavklart lokalitet,
fordelt pa 2 lokaliteter. Disse er registrert i den nasjonale kulturminnedatabasen Askeladden,
med ID 296456-0 og 297438-0, og er tilgjengelige for publikum som wms-tjeneste og via
nettstedet www.kulturminnesok.no.

Omradet hvor det gamle tunet 14, oppe pé hjellen, har mange kulturminner fra nyere tid og er
relativt uforstyrret. Disse kan settes i sammenheng med jordbruket i nyere tid og har en viss
verdi mtp. erverv og kulturlandskap i Sunndalen i de seneste arhundrer.

Dyrkningslaget pdA Gammelheimen er datert til forromersk jernalder og kan representere noe av
den tidligste dyrkningen 1 denne delen av Sunndalen, nord for Leykja. Funnet er ogsa ett av fa
lignende kulturminnetyper som er datert til perioden i dalen. Funnet i denne registreringen er
dermed en brikke 1 utviklingen av landbruket 1 Sunndalen.
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Somrungen_001.JPG
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Kulturminne-ID:

Beskrivelse:

Pravestikk EK1, naerbilde

Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:
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Somrungen_002.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK2 med gjenstand
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
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—1 Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(

] Somrungen_004.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK2 nzerbilde

| Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_005.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK5

=] Dato: 24.06.2022

| Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_006.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK7
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_007.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK8, naerbilde
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_008.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK8
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
4 Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen

Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_009.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK9, naerbilde
Dato: 24.06.2022
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Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
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Dato: 24.06.2022
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Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_011.jpg Beskrivelse: Fundament for vannrenne nedenfor hjellen.



Somrungen_012.jpg

Beskrivelse:

Planomradet hvor den planlagte rgrledningen er tenkt. | dalsiden overnfor hjellen.

7| Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:

Dato: 24.06.2022 Preget av tett lauvskog.
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Dato: 24.06.2022 rgg.
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3 Dato: 24.06.2022 mot massedeponi.
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Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_015.jpg Beskrivelse: Steingjerde som omgir Gammelhjellen. Bilde mot ng.
Dato: 24.06.2022
| Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_016.jpg Beskrivelse: Steingjerde som omgir Gammelhjellen. Bilde mot nord.
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_017.jpg Beskrivelse: Steinrgys i ng hjgrne av Gammelhjellen. Gjenvokst med hasselkratt.
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
] Somrungen_018.jpg Beskrivelse: Steinrgys i ng hjgrne av Gammelhjellen. Gjenvokst med hasselkratt.
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_019.jpg Beskrivelse: Terrenget ved kraftstasjonsomradet ved elven. Tettvokst skog og kratt.
g Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_020.jpg Beskrivelse: Terrenget ved kraftstasjonsomradet ved elven. Elven skimtes til venstre i bildet.
] Dato: 24.06.2022
Y Kulturminne-ID:
=8 Gardsnummer: 30 Fotograf:  Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_021.jpg Beskrivelse: Tegning av profil i sjakt A
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_022.JPG Beskrivelse: Uttak av kullprave fra dyrkningsprofilen i sjakt A



Somrungen_023.JPG
Dato: 24.06.2022

| Kulturminne-ID:

Beskrivelse:

Profilen i sjakt A, med dyrkningslag under senere tids dyrket mark.

== Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:

Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_024.JPG Beskrivelse: Kullpraver hentet ut fra sjakt A
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_025.JPG Beskrivelse: Pollenserie i profilen pa sjakt A
Dato: 24.06.2022
| Kulturminne-ID:

Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_026.JPG Beskrivelse: Pollenserie i profilen pa sjakt A

=] Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_027.JPG Beskrivelse: Pollenserie i profilen pa sjakt A

=] Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_028.JPG Beskrivelse: Profiltegning av sjakt A, bildet er tatt mot vnv.
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:

=1 Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_029.JPG Beskrivelse: Profiltegning av sjakt A, bildet er tatt mot nord
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢

7] Somrungen_030.JPG Beskrivelse: Nordvestvendt profil i sjakt A. Sjaktens kortside.
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_031.JPG Beskrivelse: Nordvendt profil i sjakt A.
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_032.JPG Beskrivelse: Nordvendt profil i sjakt A.
] Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_033.JPG Beskrivelse: Nordvendt profil i sjakt A.



Somrungen_034.JPG Beskrivelse: Rensing av nordvestvendt profil i sjakt A
Dato: 24.06.2022

| Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_035.jpg Beskrivelse: Sjakt A ble gravd for hand, men hakke og spade. Her fra de fgrste spadetak.

| Dato: 24.06.2022

| Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_036.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK9 oversikt

H Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_037.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS9
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_038.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK8
Dato: 24.06.2022

i | Kulturminne-ID:

4 Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_039.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK8
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:

d Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_040.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS8
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_041.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK7
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_042.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK7
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_043.jpg Beskrivelse: Prgvestikk EK7
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_044.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS6

Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:



Somrungen_045.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK6
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_046.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK6
] Dato: 24.06.2022
i| Kulturminne-ID:
-1 Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
=] Somrungen_047.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS5
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
i Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_048.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK5
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_049.jpg Beskrivelse: Einar graver prgvestikk med rasviften som ligger i omradet hvor rigg og deponi er
Dato: 24.06.2022 planlagt pa i bakgrunn.
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_050.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK4
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_051.JPG Beskrivelse:
Dato:
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: Fotograf:
Kommune: Nokkelord:
Somrungen_052.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK4 oversikt
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
== Somrungen_053.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS4
# Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
=] Somrungen_054.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS3
| Dato: 24.06.2022
8 Kulturminne-ID:
| Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Jd Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_055.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK3, naerbilde

] Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:



Somrungen_056.JPG

] Dato: 24.06.2022

Kulturminne-ID:

Beskrivelse:

Pravestikk EK3

9 Dato:

Kulturminne-ID:

Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_057.jpg Beskrivelse: Planomradet mot vest
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
] Somrungen_058.JPG Beskrivelse: Provestikk EK2 naerbilde3
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
| Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
i Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_059.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK2
] Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
] Somrungen_060.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS2
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
| Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
1 Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
] Somrungen_061.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK2 med gjenstand2
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_062.jpg Beskrivelse: Einar graver prgvestikk
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
| Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
] Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_063.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS1
Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
] Somrungen_064.jpg Beskrivelse: Prgvestikk BS1 overblikk
| Dato: 24.06.2022
¥ Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
2 Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
Somrungen_065.JPG Beskrivelse: Prgvestikk EK1
] Dato: 24.06.2022
Kulturminne-ID:
- Gardsnummer: 30 Fotograf: Einar Kristensen
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_066.JPG Beskrivelse:



Somrungen_067.jpg Beskrivelse: Utblikk fra den lille stalen som ligger i dalsiden ovenfor Gammelhjellen. Bak taken
Dato: 24.06.2022 brer Sunndalen seg utover.
Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS¢
Somrungen_068.jpg Beskrivelse: Utblikk fra den lille stalen som ligger i dalsiden ovenfor Gammelhjellen. Foto oppover
g Dato: 24.06.2022 i Sunndalen
&l Kulturminne-ID:
Gardsnummer: 30 Fotograf: Brage Sletvold
Kommune: Sunndal Nokkelord: aktiviteter, hendelser og prosesser # METODER vitenskapelige metoder # UNDERS(
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Heeg — Pollen 876 842 262 MVA
Helge Irgens Hoeg,

Gloppeasen 10,

3261 LARVIK

Larvik, 11/1-23.

Til Bjern Ringstad, Mere og Romsdal fylkeskommune, Boks 2500, 6404 MOLDE.
Analyse av 4 kullprever fraSunndal, Mere og Romsdal.

KP 1, 2021 Jarle Stavik
Det ble bestemt 40 biter. Alle var Pinus (furu) hvorav 1 ung kvist. Godt daterbart materiale
var 0,05 g. Det ble ogsé sendt med 0,3 g furu hvis den ene kvisten ikke var nok.

KP 4, 2021 ASFS
Det ble bestemt 40 biter. Alle var Betula (bjerk). Godt daterbart materiale var 0,7 g hvorav
0,4 g ble sendt.

KP 12, 2022 BS.
Det ble bestemt 6 biter. Av disse var 5 Betula (bjerk) og 1 Corylus (hassel). Godt daterbart
materiale var 0,3 + 0,1 g. 0,3 g bjerk ble sendt til Beta.

KP 15, 2022 BS.
Det ble bestemt 6 biter. Av disse var 5 Betula (bjerk) og 1 Corylus (hassel). Godt daterbart
materiale var 0,3 + 0,1 g. 0,3 g bjerk ble sendy til Beta.
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TESTING LABORATORY

Beta Analytic

Beta Analytic, Inc.

4985 SW 74" Court

Miami, FL 33155 USA

Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

ISO/IEC 17025:2017-Accredited Testing Laboratory

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Bjorn Ringstad

More og Romsdal Fylkeskommune

Report Date:  February 07, 2023

Material Received:  January 20, 2023

Laboratory Number

Sample Code Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Beta - 653724

(83.6%)
(10.2%)
( 1.5%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:
A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

KP12 2022 BS

418 - 355 cal BC
282 - 231 cal BC
458 - 442 cal BC

Charcoal

2320 +/- 30 BP IRMS 813C: -27.5 oloo

(2367 - 2304 cal BP)
(2231 - 2180 cal BP)
(2407 - 2391 cal BP)

(charred material) acid/alkali/acid

Charred material
AMS-Standard delivery
74.92 +/- 0.28 pMC

0.7492 +/- 0.0028
-250.85 +/- 2.80 o/oo

-257.43 +/- 2.80 o/oo (1950:2023)
(without d13C correction): 2360 +/- 30 BP
BetaCal4.20: HPD method: INTCAL20

Results are ISO/IEC-17025:2017 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BetaCal 4.20

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCALZ20)

(Variables: d13C = -27.5 0/00)
Laboratory number  Beta-653724

Conventional radiocarbon age 2320 £ 30 BP

95.4% probability

(83.6%) 418 - 355 cal BC (2367 - 2304 cal BP)
(10.2%) 282 -231cal BC (2231 - 2180 cal BP)
(1.5%) 458 - 442 cal BC (2407 - 2391 cal BP)

68.2% probability

(68.2%) 407 - 377 cal BC (2356 - 2326 cal BP)

KP12 2022 BS
2320 + 30 BP Charred material
T T T

2600 T T

2500

2400

2300+

2200

2100

Radiocarbon determination (BP)

2000+ -

1900 T T
700 600 500 400 300 200 100

Calibrated date (cal BC)

Database used
INTCAL20

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL20
Reimer, et al., 2020, Radiocarbon 62(4):725-757.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 ¢ Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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I Mgre og Romsdal
I fylkeskommune

Postboks 2500, 6404 Molde
(postadresse)

Julsundvegen 9, 6412 Molde
(besgksadresse)

TIf: 71 28 00 00
E-post: post@mrfvlke.no




Somrungen kraftverk

Palagt minstevannfaring

200 I/s i tidsrommet 01.05 til 30.09 (sommerslipp)
60 I/s i tidsrommet 01.10 til 30.04 (vinterslipp)
Naverende slipp vises pa display.

Ref:
Vassdragskonsesjon for bygging av
Somrungen kraftverk av 01.12.2015

Regulant: Smakraft AS v/ Gunnar Ulvik mob. 908 67 577

Brudd pa dette pdlegg meldes regulanten og/eller Norges vassdrags- og energidirektorat.
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Sammendrag

Sunnfjord Geo Center har tidligere utfert en omradestabilitetsvurdering for Hywer AS sitt nye
kraftanlegg ved Somrungen. Vurderingen viser at tiltaket oppfyller krav til sikkerhet mot
kvikkleire, og innebzrer gkt stabilitet av skraningen med som falge av gkt tyngde i bunnen. Et
eventuelt skred i skraningen kan ikke propagere bakover til et omradeskred, fordi marin grense
avgrenser muligheten for marin leire. Sikkerhet mot propagering fremover ved et eventuelt
skred i skraningen er oppfylt fordi terrenget ikke oppfyller terrengkriteriene for lasneomrader i
NVEs kvikkleireveileder (avstanden til naermeste skraning er for lang).

Skraningen er en rest av en eldre breelvavsetning. Somrungen renner langs bunnen av
skraningen, i ytterkant av en stor skredavsetning med blokker som danner et forgrenet elvelgp.

Kraftstasjonen skal etableres pa flaten/elvebredden mellom bunnen av skraningen og elva
Somrungen. Midlertidig anleggsvei og rergate skal etableres opp til kraftstasjonen og gjennom
skraningen. Under utbygging av kraftstasjon, anleggsvei og rergate vil det utfares grave- og
byggearbeider, som kan endre skraningsstabiliteten lokalt.

Basert pa observasjoner og eksisterende grunnundersgkelser, er det gjennomfart
stabilitetsberegninger i to snitt gjennom tiltaksomradet, med konservative materialvalg basert
pa geologien i omradet. Det er antatt sammenhengende leire under ca. 134 moh. Det er antatt
ca. 1 m dype skredavsetninger i elva Somrungen, med gkende dyp mot sentrum av skredviften.
Grunnvannsstanden er vurdert a ligge pa 135 moh.

Beregningene er utfart som drenert effektivspenningsanalyse, iht. NVEs veileder for sikkerhet
mot kvikkleire, og materialparametere er valgt iht. Statens vegvesens handbgker, og eurokode
7 for partialfaktorer.

Beregningene med ovennevnte forutsetningene viser at den nominelle stabiliteten er ca. 1,35 i
naturlig tilstand. | anleggsfasen kan arbeider utfares uten at denne stabiliteten reduseres, ved a
bygge anleggsveien ovenfra og nedover, og pa samme mate senke skraningen til rergraft og
kraftstasjon ved & fjerne masser fra gvre del av skraningen farst.
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1. Bakgrunn

Sunnfjord Geo Center har tidligere utfert en omradestabilitetsvurdering for Hywer AS sitt nye
kraftanlegg ved Somrungen. Vurderingen viser at tiltaket oppfyller krav til sikkerhet mot
kvikkleire. Et eventuelt skred i skraningen kan ikke propagere bakover til et omradeskred, fordi
marin grense avgrenser muligheten for marin leire. Sikkerhet mot propagering fremover ved et
eventuelt skred i skraningen er oppfylt fordi terrenget ikke oppfyller topografikriteriene for
lgsneomrader i NVEs kvikkleireveileder (avstanden til naermeste skraning nedenfor er for lang).

Under utbygging av kraftstasjon, anleggsvei og rergate vil det utfagres terrengarbeider, som kan
endre skraningsstabiliteten. Stabilitetsendringene i anleggsfasen vurderes i dette notatet. Det vil
veere den relative endringen i stabiliteten, og ikke den nominelle verdien, som ma vektlegges i
anleggsfasen. Dersom sikkerhetsfaktoren ikke reduseres, vil heller ikke anleggsarbeidene
medfare gkt fare for skred.

Dette notatet viser stabilitetsberegninger for anleggsfasen.



2.  Grunnforhold

Tidligere er grunnforhold beskrevet av SGC (2023), og oppsummeres nedenfor. En konseptuell
geologisk modell er vist i Figur 1.

e Marin grense ligger pa toppen av skraningen, ca. 150 moh.

e Det er observasjoner av tgrr sand og grus pa ca. 137 moh., ved grunnvannsbrgnn ca.
135moh, og i skraning rett ovenfor planlagt kraftstasjon.

e Det er antydet (av lokalkjente) at det finnes et leirsjikt pa 135 moh., ca. ved hgyden til
grunnvannsbrgnnen.

e Pa jordet nedenfor garden (ca. 110-115 moh.) er det gravet grefter i nyere tid hvor det
er beskrevet at det ble gravd i blgte masser, fra ca. 0,5 m dyp under topplaget med jord.

e Vannsig / sma bekker er observert ut av skraningen mot kraftstasjon/anleggsvei fra ca.
130 moh.

o | elvelgpet til Somrungen er det usorterte masser, fra stor blokk til finsand.

e Blokker, trolig fra ras eller flom, er observert opptil ca. 133 moh. i terrasseskraningen
ovenfor kraftstasjonen.

e | nermeste totalsonderinger indikeres ikke sprgbruddsmateriale, 110 moh. | naermeste
prave hvor totalsonderingsprofil indikerer mulig kvikkleire er det fin sand, ca. 100 moh.

e Leirer i bunn av dalen beskrives a vaere kraftig overkonsoliderte.

Skraningen er rest av breelvdelta/sandur som bestar av grus og sand. Sanduren dekket hele
dalen tidligere, men senere blitt erodert vekk i bunn av dalen.

Leirsjikt pa 135 moh. gir en mulig forklaring pa et tett lag som leder grunnvannet til
grunnvannsbrgnnen. Leirsjikt kan veere et lag i breelvavsetningen som er finere og mindre
permeabel enn omkringliggende sand/grus. Sannsynligvis er grensen mellom marin avsetning
og breelvavsetning mellom 135 og 120 moh., men kan veere subtil gjennom vekslende lag som
gradvis blir finere bunn.

@verste blokker i terrasseskraning markerer trolig historisk sterste hgyde pa skred/flom.
Materialet er avsatt i elvelgpet gjennom skred og flommer, som ogsa har erodert seg inn i
underliggende masser og terrasseskraningen ved tidligere flommer og skred. Mot sentrum av
skredviften i gst vil mektigheten til flom- og skredmassene gke.

Eventuelle marine avsetninger har tidligere veert utsatt for betydelig sterre overdekning, fra
breelvavsetning og/eller isbrefremrykk til Giklingen. Dette samsvarer med grunnundersgkelser
nedenfor tiltaket, som beskriver at leira er kraftig overkonsolidert (gdometerforsgk i rapport fra
SVV, Rv70 Fale og Romfo bruer. Geoteknisk Datarapport for forprosjekt).
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Figur 1. Geologisk modell over grunnforhold basert pa observasjoner og eksisterende grunnundersgkelser, langs snitt 1
gjennom kraftstasjon. Geologien er inntegnet pa snittl mottatt fra Hywer (se oversiktskart i vedlegg).




3.  Stabilitetsberegning
3.1  Materialparametere

For valg av parametere i skraningsstabilitetsberegningene er det lagt til grunn empiriske verdier
for materialer, basert pa handbok V220 fra Statens vegvesen. Det er lagt til grunn grus/sandig
materiale i det som er tolket som skred/flom materiale (Figur 1). Skred/flom-materiale har trolig
storre  styrke, mer lik som morenemateriale. Materialparametere  benyttet i
lokalstabilitetsberegninger er vist i Tabell 1.

Iht. NVEs kvikkleireveileder kan faste overkonsoliderte leirmasser vurderes som drenerte i en
stabilitetsanalyse. Derfor har SGC ikke beregnet for udrenerte tilstand, men drenert
effektivspenningsanalyse. Iht. NS-EN 1997-1 er det benyttet partialfaktor yo=1,25 for drenert
skjeerfasthet av jorden.

Grunnvannsstanden er beregnet pa 135 moh., som er hgyere enn observerte sig av vann ut av
skraningen og mulig leirsjikt pa ca. 135 moh.

Tabell 1: Geotekniske parametere som vi har brukt i stabilitetsberegninger.

Densitet, Udrenert  Attraksjon, Friksjons-  Merknad

Y skjeerstyrke, a vinkel,
C
KN/m?3 A (GE o

kPa .
Anleggsvegfylling 19 0 42
Grusig sandig matr. 19 - 5 37
Faste 19 - 5 30
overkonsoliderte
leirmasser

3.2 Laster

Oppdragsgiver har opplyst at kraftstasjon skal ha betongvolum pé ca. 110 m?, dvs. ca. 265 tonn.
Betongen i tillegg til generator (ca. 20 tonn) er det som star for det meste av vekten. Dette vil
gi linjelast p& ca. 23 kPa med et areal pad ca. 124 m2. SGC har ikke benyttet denne lasten i
stabilitetsberegningene, siden lasten ligger i et passivt omrade som gir gkt
materialfaktorer/sikkerheter.

Nar det gjelder anleggslast har kunden opplyst at den tyngste bilen som skal opp anleggsvegen
er betongbil, med vekt opptil ca. 50 tonn og akseltrykk 8 tonn. Med en bredde pa ca. 2,5 m, gir
dette en linjelast pa ca. 32 kPa.

3.3 Resultater fra beregning

Programvaren GeoSuite Stability, med modelleringsmetode Beast 2003, er brukt i alle
beregningene. Beregningsresultatene med fglgende materialfaktorer (sikkerhetsfaktor), ym, er
listet i Tabell 2, 0g Vist i vedlegg.



Tabell 2: Sikkerhetsfaktor (materialfaktor) oppnadd ved stabilitetsberegninger

Terreng | Bilag Beregnings Material FENGT
g g gning faktor,  sikkerhet til Situasjon og Merknad
nr. -metode
1-1 1 ad 1,36 1,25 Dagens situasjon - naturlig skraning. Glideflate
mot hgyre
1-1 ad 1,56 1,25 Glideflate fra vegskjering mot anleggsveg i
midt av skraning
ad 1,80 1,25 Glideflate fra anleggsveg i midt av skraning mot
hayre
2
ad 1,99 1,25 Glideflate fra anleggsveg pa bunn av skraning
mot hgyre
ad 3,48 1,25 Glideflate fra anleggsveg pa topp av skraning
mot hgyre
11 3 a0 1,63 1.25 Utgravinger for rer og kanal-glideflate mot
hayre
1-1 4 ad 1,35 1,25 Ferdig situasjon
2-2 5 ad 1,35 1,25 Dagens situasjon - naturlig skraning. Glideflate
mot hgyre
a0 1,61 1.25 Glideflate fra anleggsveg pa bunn av skraning
mot hgyre
2'2 6 A I o -
2 154 1.25 Glideflate fra anleggsveg pa topp av skraning
mot hgyre
7 20 145 1.25 Utgravinger for rgr og kanal - Glideflate mot
2-2 hayre
2-2 8 ad 1,42 1,25 Ferdig situasjon

3.4 Vurdering av resultat

Beregningene viser ingen reduksjon av stabiliteten i anleggsfasen dersom anleggsveien graves
ut ovenfra og nedover. Lokale skraninger over og under anleggsvei midt i skraningen oppnar
og tilfredsstillende sikkerhet (hgyere enn dagens). | den ferdigstilte situasjonen er sikkerheten
beregnet i snitt 1-1 lik dagens, men det er da ikke medregnet bidraget fra lasten i bunn som gjer
at dette ogsa vil veere tilfredsstillende.

| skraning over kraftstasjonen kan sand og grus vaskes ut ved kraftige regnskyll. Skraningen
bar beplantes, og lgsmassene rundt kraftstasjonen bgr erosjonssikres.

Gjennom hele anleggsfasen ma masser lagres med god avstand til skraningens topp (2 ganger
skraningshgyde iht. NVEs kvikkleireveileder), eller i bunn av skraningen. Dersom en under
utgraving mgter pa blgte materialer med mistanke om leire, ma geotekniker kontaktes for a
vurdere stabiliteten.



4.  Konklusjon

Beregninger langs to snitt gjennom bratteste del av tiltaket viser at stabiliteten ikke forverres i
anleggsfasen, gitt at en begynner med utgraving av anleggsveien fra toppen av skraningen. Det
er lagt til grunn konservative parametervalg, basert pa eksisterende grunnundersgkelser og
observasjoner under befaring.

| skraning over kraftstasjonen kan sand og grus vaskes ut ved kraftige regnskyll. Skraningen
ber beplantes, og lgsmassene rundt kraftstasjonen bgr erosjonssikres.

Gjennom hele anleggsfasen ma masser lagres med god avstand til skraningens topp (2 ganger
skraningshgyde iht. NVEs kvikkleireveileder), og masser ma lagres i bunn av skraningen.
Dersom en under utgraving mgter pa blgte materialer med mistanke om leire, ma geotekniker
kontaktes for & vurdere stabiliteten.
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