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Sammendrag:

GrunnTeknikk er engasjert av Nordre Foksergd utvikling AS v/ Thomas Nielsen til & vurdere
omradestabilitet ifm. ny regulering av Foksergd Vest, som i dag benyttes som pukkverk.

Foreliggende notat omfatter vurdering av omradestabiliteten for planomradet, iht. NVE

Veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Pa bakgrunn av en rekke utferte grunnundersgkelser, berg i dagen observert fra flyfoto og
befaring samt terrengforhold kan det ikke identifiseres et lasne- eller utlgpsomrade til et

kvikkleireskred pa planomrdadet. Omradestabiliteten er dermed tilfredsstillende.

Det er ikke krav til uavhengig kontroll fra eksternt firma.
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1 Innledning

GrunnTeknikk er engasjert av Nordre Foksergd utvikling AS v/ Thomas Nielsen til & vurdere
omradestabilitet ifm. ny regulering av Foksered Vest. Figur 1 viser oversiktskart og dagens
reguleringsplan.
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Figur 1. Oversiktskart og reguleringsplan for Foksered Vest.

Foreliggende notat omfatter vurdering av omradestabiliteten for planomradet, iht. NVE
Veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskreds.
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2 Terreng og grunnforhold

2.1 Terreng

Reguleringsomrade ligger vest for E18 og Raet gjennom Vestfold. Omradet er kupert og ligger
mellom ca. kote +90 og +120. Terrenget heller generelt mot vest. Planomradet ligger hayere
enn omradene inntil plangrensen. Terrenghelninger er vist pa Figur 2.

Figur 2. Terrenghelninger langs planavgrensningen.

Store deler av reguleringsomradet har veert benyttet til utvinning av pukk (Asmund Berg).
Pukk/stein er fremstilt ved knusing av naturstein som hentes ut fra fast fjell. Dette innebaerer
at mesteparten av reguleringsomradet bestar av berg i dagen og evt. et lag av finstoff fra
steinknusingen. Figur 3 viser omrader hvor det er observert berg i dagen fra historiske flyfoto.
Trolig er omradet med berg i dagen stgrre, men dekkes av lag med finstoff/skog og kan
dermed ikke pavises fra tilgjengelige foto.

Figur 3. Flyfoto fra 2011, med omrdder med berg i dagen markert med gult.
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2.1.1 Befaring pa planomradet juli 2016 (Multiconsult)

| Multiconsult sitt geotekniske notat til reguleringsplan av Foksered Vest, ref. [5], er det
beskrevet en befaring utfert pa planomradet i juli 2016. Felgende kommentarer ble oppgitt:

- Mot ser er det kun et tynt leasmasselag over berg, se Figur 5.

- | ser inneholder fyllmassene synlig treverk/kvist i overflaten.

- Sentralt i pukkverkomrade er det et lag pa ca. 3-4 m tykkelse med antatt
morenemasser over berg.

- Fyllingsskjeeringene sentralt viser at det hovedsakelig er rene, mineralske masser i
dette omradet, som vist pa til heyre i Figur 4.

- Ifglge Tom Marstein ferte utlegging av store volum med leirmasser fra E18 (ca. 1,2
mill. m?) til at det gikk en glidning i fyllingen. Fyllingshgyden var opptil 30 m.

-

»

L %)

NORDVEST

Figur 5. Forsenking i servest, bilde hentet fra ref [5].
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2.1.2 Befaring i nordvest 18.12.2025 (Grunnteknikk)

Ifm. omradestabilitetsvurderingen har GrunnTeknikk utfert befaring pa nordvestsiden av tomten.
| dette omradet ble det funnet mye berg i dagen, markert med gule kryss i Figur 6. Oransje
kryss betyr at det er enten berg i dagen eller stgrre stein.

Berg i dagen folger hele planavgrensningen i det undersgkte omradet, med unntak av
skogspartiet lengst nord. Dette omradet er preget av store steiner og det antas & vere et
tynt lesmassedekke, se Figur 7. Eksempler pa berg i dagen langs planavgrensningen er vist i
Figur 8 og Figur 9.

% Store steiner,
~ ant. tynt lgsmassedekke

'
7y

Figur 6. Kart over observert berg i dagen pd befaring (gule kryss er sikre, oransje er usikre).

Figur 7. Skogen i nord, bilder fra befaring 18.12.2025.
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Figur 8 Mye berg i dagen midt pd befaringsomrddet, 18.12.2025.

Figur 9. Berg i dagen i skogen ved Skytterlagets klubbhus, bilder fra befaring 18.12.2025.
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2.2 Grunnforhold

NGUs kvartaergeologiske lgsmassekart fra viser at forventede lgsmasser pa tomten er marin
strandavsetning (bla farge), randmorene (grenn farge) og bart fiell/tynt lgsmassedekke (svak
rosa farge), vist i Figur 10. Det forventes torv og myr (brun farge) nord for planomradet
(Foksergdmyra).

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
- Avsmeltingsmorene {(14)
- Randmarenel-sone (15)

[ Breelvavsetning (20-23)

Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-26)

- Hav- og fjordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fiord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- 0g hekkeavsetning
(50-52, 206)

Bresjetapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
| Vindavsetning (60)

Fonitringsmateriale (70-73)

Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (88)

- Torvog myr (90} ‘éaﬁi MigliEm,
Tynt humus-ftorvdekke
{100-101)

[ Fyimasse (120-122)

Bartfell, stedvis tynt gs-
massedekke (110, 130, 140)

Figur 10. Utklipp fra kvartzergeologisk losmassekart, med aktuelt omrdde markert med svart stiplet linje.

NVEs temakart Kvikkleireskredfare viser blant annet registrerte faresoner og aktsomhetsomrader
for kvikkleireskred i omrdder med mulig marin leire, se utklipp i Figur 10. Kartet viser at
mesteparten av reguleringsomradet ligger i et aktsomhetsomrade (blad skravur). Naermeste
registrerte faresone til reguleringsomradet er over 2 km unna pa estsiden av Raet.

——
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Figur 11. Utklipp fra NVEs temakart Kvikkleireskredfare, med markert reguleringsomrade.



119774n1
15.01.2026
Side 9

2.2.1 Grunnundersgkelser i gst (Multiconsult)

Multiconsult har i 2020 utfgrt grunnundersgkelser langs gstsiden av planomradet ifm. utvidelse
av E18 for Statens vegvesen, ref. [6]-[7]. Borplan med kvikkleiretolkning er vist i Figur 12.
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Figur 12. Utklipp fra borplaner med kvikkleiretolkning og registrerte bergdybder, ref [6] samt
oversiktskart.

Multiconsult beskriver forholdene som: «Grunnen pa og innenfor raet bestar for det meste av
marin leire med varierende innhold av sand og grus (moreneleire). Grunnforholdene langs raet
kan variere sterkt over relativt korte strekninger. Moreneleira kan enkelte steder vare meget
fast, mens den pd andre partier er meget blot og sensitiv (kvikk)», ref. [7].

o o

Totalsondering 215, midt pa estsiden av planomradet, er boret 35 m uten & patreffe berg.
Sonderingen viser hgy motstand hele bordybden i antatt fyll- og morenemasser, og det er
ofte behov for slag, spyl og okt rotasjon. Det samme gjelder totalsonderingene ved
rundkjeringen, men i dette omradet er berg patruffet ved 4-16 m dybde. Det antas derfor at
det er faste morenemasser langs E18 fra totalsondering 215 til og med rundkjeringen. Dette
samsvarer med kvartergeologisk lgsmassekart.

Nord for rundkjeringen viser sonderingene lavere og konstant/avtagende bormotstand, noe
som kan indikere kvikkleire eller sprgbruddmateriale. Antatt berg stiger mot nord fra 13 til 0,8
m under terreng.

Sergst for planomradet viser totalsonderingene 12-36 m til antatt berg. Sonderingene indikerer
blat siltig leire, stedvis med lag av sand/friksjonsmasser. Store deler av sonderingene viser
konstant/avtagende bormotstand. Det er pavist kvikkleire i punkt MC149 i sgr.

Begge de nevnte omradene med mulig kvikkleire grenser ikke til planomradet og pavirker ikke
dette.
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2.2.2 Grunnundersgkelser sgrest (GrunnTeknikk og Sweco)

Sweco har utfgrt grunnundersgkelser sgrast for planomradet i 2023, ref. [12], og
GrunnTeknikk har utfgrt supplerende grunnundersgkelser sgrgst inne pa planomradet i 2025,
ref. [4]. Samlet borplan er vist i Figur 13.
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Figur 13. Sammensatt borplan av ref. [3] og [12] med kvikkleiretolkning.

Sweco sine sonderinger D5-D8 i sgr langs E18 viser stedvis konstant/avtagende bormotstand,
noe som kan indikere kvikkleire eller sprebruddmateriale. CPTu-sondering i borpunkt D6 ved
aktuell dybde (2-4 m) viser imidlertid ikke sprgbruddmateriale. At det er blgtere masser i dette
omradet samsvarer med Multiconsult sine sonderinger langs denne delen av E18, hvor det i
ett av punktene ble pavist sprgbruddmateriale, ref. [6].

@vrige sonderinger langs med planavgrensningen indikerer faste masser og stedvis relativt tynt
lesmassedekke. Sweco sin oversiktskartlegging av kvikkleiresoner langs riksvegrute 3 konkluderer
med at det ikke er fare for omradestabilitet mot ravinen vest for E18, da utferte
grunnundersgkelser ikke viser sensitive lgsmasser, ref. [11].

GrunnTeknikk sine totalsonderinger inne pa serestlige del av planomradet indikerer sveert faste
masser av antatt sandig moreneleire. Kun én av sonderingene er utfgrt med sikker
bergpavisning, hvor det ble boret til 13,4 m. Ingen av boringene viser kvikkleire eller
sprebruddmateriale.
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2.2.3 Grunnundersgkelser i sgrvest (GrunnTeknikk og SVV)

P& sgrvestsiden av planomradet har bade GrunnTeknikk, ref. [3], og Statens vegvesen utfgrt
grunnundersgkelser. Figur 14 viser samlet borplan med kvikkleiretolkning og aktsomhetskart.

Figur 14. Borplan fra ref [3] med kvikkleiretolkning, samt antatte bergdybder fra SVV sine undersokelser
pa NADAG.

GrunnTeknikks totalsonderinger er avsluttet mot antatt fjell/fast grunn i dybder fra 6,0 til 17,8
meter under terreng, med unntak av punkt 2, som avsluttet ved 20,8 meters dybde i lasmasser.

Sondering 6 og 7, som er utfgrt pa toppen av skraningen langs grensen til aktuelt planomrade,
viser gkende bormotstand under et fast topplag pa ca. 2 m, og i stor grad behov for bruk av
gkt rotasjon og spyling gjennom lag av fastere friksjonsmasser/stein. Den samme tendensen
viser sondering 4 i sgrogst ved kanten av jordet.

Resterende sonderinger i sgrvest viser hgy bormotstand i antatt siltig leire under 2-4 m fast
topplag. Stedvis er det behov for slag, spyl og ekt rotasjon gjennom lag av fastere
friksjonsmasser/stein.

| borpunkt 1 og 3 lenger vest er bormotstanden stedvis avtagende/konstant, noe som kan
indikere kvikkleire eller sprgbruddmateriale. Opptatte prgver fra punkt 1 viser fast/meget fast
moreneleire, som er pavist kvikk ved 8-11 m dybde. Opptatte prgver fra punkt 3 i aktuell
dybde (7-10 m) viser derimot ikke sprebruddmateriale.

GrunnTeknikk har utfgrt omradestabilitetsvurdering ifm. planlagt oppfylling av overskuddsmasser
i dette omradet, ref. [2]. Omradestabiliteten er vurdert tilfredsstillende for tiltaket.

NADAG viser at statens vegvesen har utfgrt dreietrykksonderinger lenger @st (vist med gult).
Sonderingene er grunne, og tyder pa faste masser eller grunt til berg.
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2.2.4 Grunnundersgkelser i nordvest (GrunnTeknikk)

GrunnTeknikk har utfert grunnundersgkelser nordvest for planomradet ifm. planer for ny
fylkesveg, ref. [1]. Borplan og oversiktskart er vist i Figur 15.
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Figur 15. Borplan og oversiktskart, ref [1/

Sonderingene i skraningen ned fra aktuelt planomrade viser middels til hgy bormotstand i
antatte morenemasser ned til berg, som her er registrert ved 1,0-25 m under terreng.
Sonderingene pa myromradet i vest viser konstant lav bormotstand i 1-6 m tykt torvlag over
berg/tynt morenelag over berg. Det er ingen indikasjon pa kvikkleire i dette omrddet.

3 Omradestabilitetsvurdering

Plan- og bygningsloven (PBL) §28-1 angir at «grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes
eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av
natur- eller miljgforhold».

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) 8§7-1 angir at «byggverk skal plasseres,
prosjekteres og utferes slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger». Krav til sikkerhet mot skred er videre beskrevet i TEK17 §7-3.

| foreliggende notat er sikkerhet mot omradeskred vurdert. Omradeskred brukes som
samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.

For vare vurderinger ligger NVEs veileder og retningslinjer, hhv. ref. [10] og [8], til grunn. Disse
oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift om
tekniske krav til byggverk (TEK17).

3.1 Gjennomgang av prosedyre

| NVEs veileder 1/2019 kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og avgrensning av
spregbrudd/kvikkleireomrader, ref. [10]. Oppsummering av resultatene presenteres i Tabell 1.
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Tabell 1: Utredning av omrddestabiliteten med utgangspunkt i prosedyre i NVE Veileder 1,2019.

Del 2: Utredning av faresoner

grunnlag -
identifikasjon av
kritiske
skrdninger og
mullig
losneomrdde

Punkt | Overskrift Vurdering Status
1 | Undersok om det|Det finnes ingen registrerte faresoner i omradet. Utfert.
g finnes registrerte |Narmeste faresone er over 2 km gst for
o faresoner i planomradet, pa andre siden av Raet (ikke relevant
5 omradet for tiltaket).
2| 2 |Avgrens omrdder |NVEs aktsomhetsomrader for kvikkleireskred kan Utfert.
g med mulig marin |brukes til & vurdere pkt. 2 og 3 da inndelingen er
£ leire basert pa mulig forekomst av marin leire og
<l 3 Avgrens omrdder |terrengkriterier for omradeskred.
- med terreng som
2 kan veare utsatt |Mesteparten av planomradet ligger i et
for omradeskred |aktsomhetsomrade, se Figur 11.
4 | Bestem Planomradet skal reguleres for industri/neering/bolig, | Utfart.
tiltakskategori dvs. et K4-tiltak.
5 | Giennomgang av Utfart.

—— i

r 4 £ 2
Figur 16. Fargekodede omrddestabilitetsvurderinger.

Mesteparten av planomradet er blitt brukt til pukkverk
og bestar av utsprengt berg. P4 nordestsiden hvor
dette ikke er tydelig pavist, er det generelt flatere
terreng, og eventuelle hgyder er fyllinger fra
pukkutvinning. En kritisk skraning kan dermed ikke
identifiseres i dette omradet.

Mulige kritiske skraninger er derfor langs plangrensen,
hvor bakgrunnen for friskmelding er fargekodet.
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Punkt

Overskrift

Vurdering

Status

Bld: Disse omradene friskmeldes pa bakgrunn av
terrengforhold. | nord er det forhold tilsvarende
nordgstsiden, som beskrevet ovenfor. | vest er et
lengre parti for flatt til at et kvikkleireskred kan
utlgses (helning slakere enn 1:15). | tillegg viser
flyfoto berg i dagen (gul) bade @st og vest for denne
delen av plangrensen.

Grenn: Disse omradene er friskmeldt basert pa
grunnundersgkelser. Grunnundersgkelser i nordvest
viser grunt til berg og torvmasser (lenger nord).
Grunnundersgkelser i vest og sgr viser faste
morenemasser langs plangrensen. | det stiplede
omradet er det gjort feerre undersgkelser. Basert pa

resultatene fra undersgkelsene nord og ser, som viser

like faste masser som den ene totalsonderingen i
omradet, antas det at disse forholdene gjelder for
hele dette omradet.

Befaring

Gul: Disse omradene preges av mye berg i dagen.
Befaring 18.12.2025 viser at de bratte skraningene i
nordvest bestar av berg i dagen langs med
plangrensen. Dersom det evt. hadde veert kvikkleire
lengre ned i skraningen, vil ikke et mulig skred kunne
forplante seg inn pa planomradet.

Oransje: | skogsomradet lengst nord ble det ikke
observert berg i dagen pa befaring. Det er imidlertid
observert berg i dagen i bunnen av skraningen, i
overkant pa andre siden av veien og i ser. | tillegg
viser grunnundersgkelser i nordvest grunt til berg og
ingen indikasjon pa kvikkleire. Skraningen er dermed
for lokal og avgrenset til at et mulig kvikkleireskred
skulle kunne utlgses her.

8-10

Videre utredning er ikke nodvendig.

11

Meld inn fare-
soner og grunn-
undersokelser

Grunnundersgkelser er meldt inn til NADAG.
Omradestabilitetsvurdering meldes inn til NVE.

Utfart.
Utfares.

3.2 Krav til uavhengig kontroll

Dersom utfgrende geotekniker entydig kan dokumentere at tiltaket ikke kan bli bergrt av et
omradeskred ved gjennomgang av prosedyrens steg 5, 6 og 7, er det ikke behov for
uavhengig kvalitetssikring. Med entydig menes de tilfeller hvor grunnundersgkelser viser at
det helt sikkert ikke kan veere sprgbrudmateriale i eller i narheten av planomradet, ref. [9].

Da foreliggende vurdering baserer seg pa flere grunnundersgkelser og flere kvalitetssikrede
vurderinger fra omradet, mener vi vurderingen er entydig og at uavhengig kontroll ikke er

ngdvendig.
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4 Konklusjon

Vurderingene i foreliggende notat er begrenset til vurdering av omradestabiliteten for aktuelt
tiltak.

P& bakgrunn av en rekke utferte grunnundersgkelser, berg i dagen observert fra flyfoto og
befaring samt terrengforhold, kan det ikke identifiseres et lgsne- eller utlgpsomrade til et
kvikkleireskred pa planomradet. Omradestabiliteten er dermed tilfredsstillende iht. NVE
Veileder nr. 1/2019.

Det er ikke krav til uavhengig kontroll fra eksternt firma.
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