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Seknad om konsesjon for bygging av Bgrdalen kraftverk

Eviny Fornybar gnsker a utnytte vannfallet i Samnangervassdraget i Samnanger kommune
i Vestland fylke, og seker herved om fglgende tillatelser:

| Etter vassdragsreguleringsloven § 3, om tillatelse til:

a bygge og drifte Bgrdalen kraftverk pa fallet mellom Kvitingsvatnet og Samnangerfjorden.
aoverfare bekk Tverrligjelet til Kvitingsvatnet.

I Etter energiloven § 3-1 om tillatelse til:

bygging og drift av Bardalen kraftverk, med tilhgrende nettanlegg som beskrevet i saknaden
Il Etter vannfallrettighetsloven § 2 om tillatelse til:

a erverve ngdvendige fallrettigheter for Tysseelva mellom kote 28 og 20, samt Tverrligjelet
IV Etteroreigningslova jf. § 2, nr. 19 og 51 om samtykke til:

ekspropriasjon av manglende grunn og rettigheter dersom det ikke oppnds minnelig avtale mellom
sgker og rettighetshaver.

' Etter oreigningslova jf. § 2, nr. 19 og 51 om samtykke til:

forhandstiltredelse for a ta ngdvendig grunn og rettigheter i bruk fer skjgnn er avholdt.

Seknad om ekspropriasjon gjelder for eiendommer og rettighetshavere som blir bergrt av planene, jf.
Eiendomsoversikt i vedlegg 2.

Med vennlig hilsen
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Sonja Chirico Indrebg, Administrerende direktgr, Eviny Fornybar AS

Adresse: Pb 7050, 5020 Bergen

Kontaktperson: Erlend Tveiteras
e-post: erlend.tveiteras@eviny.no

Telefon: +4795043938



SAMMENDRAG

Samnangervassdraget i Samnanger kommune er bygget ut i flere trinn over en periode pa om lag 80
ar med fem eksisterende kraftverk. Eviny Fornybar AS eier og drifter reguleringene og kraftverkene i
vassdraget. Til tross for relativt god magasinkapasitet i de gvre delene av vassdraget, begrenser lav
slukeevne og liten reguleringsgrad i nedre del av vassdraget den samlede reguleringsevnen og
fleksibiliteten i reguleringen. Dette farer til tap av energi, redusert effektbidrag og begrensede
muligheter for a tilpasse produksjonen til kraftsystemets og samfunnets behov.

Eviny Fornybar AS sgker med dette om konsesjon for bygging og drift av Berdalen kraftverk, et nytt
fleksibelt effektkraftverk mellom Kvitingsvatnet og Samnangerfjorden. Kraftverket far en nominell
slukeevne pa 48 m*/s og en installert effekt pa inntil 165 MW (195 MVA). Inntaksmagasinet
Kvitingsvatnet viderefgres med eksisterende reguleringsgrenser og mangvreringsreglement.
Kraftstasjonen etableres i fjell med adkomst via tunnel fra Bgrdalen, og kraften knyttes direkte til
transmisjonsnettet via Samnanger transformatorstasjon.

gkt fleksibilitet, effekt og energiproduksjon

Bardalen kraftverk er utformet som et fleksibelt effektkraftverk som forbedrer utnyttelsen av
eksisterende reguleringer i Samnangervassdraget. Kraftverket bidrar til a:

e @ke vassdragets samlede energiproduksjon med om lag 80 GWh per ar, tilsvarende en gkning
pa rundt 16 %.

e Redusere flomtap og tap knyttet til dagens fysiske flaskehalser.
o Oketilgjengelig effekt i perioder med hgyt forbruk og knapphet pa regulerbar kraft.

e Levere system- og balansetjenester som styrker stabiliteten i kraftnettet regionalt og
nasjonalt.

Tiltaket moter dermed samfunnets gkende behov for regulerbar kraft, i et kraftsystem med gkende
innslag av uregulerbar produksjon fra vind og sol, og gkende ettersporsel etter effekt som felge av
elektrifisering av samfunnet.

Samfunnsnytte og positive ringvirkninger

Utbyggingen av Bardalen kraftverk gir vesentlige positive samfunnsvirkninger, bade lokalt, regionalt
og nasjonalt. | anleggsfasen vil prosjektet gi hay aktivitet innen bygg- og anleggsnaeringen, med gkt
sysselsetting og ettersparsel etter varer og tjenester i regionen. Det legges til rette for lokal
verdiskaping gjennom bruk av lokale leverandgrer der dette er mulig.

| driftsfasen bidrar kraftverket til:
o Okt og mer fleksibel kraftproduksjon.

o Styrket forsyningssikkerhet og gkt robusthet i kraftsystemet.

e Mulighet for videre naeringsutvikling og elektrifisering i regionen som faglge av gkt tilgjengelig
effekt.



o @kte kommunale inntekter fra hovedsakelig eiendomsskatt, konsesjonskraft,
konsesjonsavgifter.

Overskuddsmasser fra tunneldrivingen vurderes brukt til samfunnsnyttige formali trdd med innspill
fra lokale interessenter og myndigheter, blant annet veiutbedringer og annen lokal infrastruktur.
Dette bidrar til 3 gke prosjektets samlede nytteverdi utover selve kraftproduksjonen.

Konsekvenser, miljotilpasninger og avbgtende tiltak

Det er gjennomfort konsekvensutredninger for relevante miljg- og samfunnstema. | anleggsfasen er
det knyttet ulemper til blant annet stgy, midlertidig arealbeslag og redusert fremkommelighet. |
driftsfasen er naturmangfold pa land som er vurdert a fa starst negativ konsekvens, hovedsakelig
knyttet arealbeslag i edellevskog ved kraftverkets utlep, og til virkninger for vassdragstilknyttet natur
i nedre del av Storelva og Tysseelva (flomskog, bekkeklgft og redlistede lav og moser). Kulturmilje far
middels negativ konsekvens, mens gvrige tema som landskap, friluftsliv og marint miljg har mindre
eller ubetydelige negative konsekvenser. For laks og sjegrret og vannmiljo er kraftverket samlet
vurdert @ ha noe negativ konsekvens som felge av redusert vannfering i Storelva og Tysseelva.
Klimagassutslipp og samfunn er vurdert 8 ha stor positiv konsekvens.

Under vises konsekvenser for tema i konsekvensutredningen for driftsfasen ved utbygging av
Berdalen kraftverk:

Utredningstema

Konsekvens av Bordalen kraftverk

Naturmangfold pa land

Stor negativ

Vannmilje og natur-mangfold i ferskvann

Noe negativ

Marint naturmangfold og vannmilje

Noe negativ

Kulturmiljo Middels negativ
Friluftsliv Noe negativ
Reiseliv Ubetydelig
Landskap Noe negativ
Naturressurser Noe negativ
Elektromagnetiske felt* -
Forurensning - grunn, stev og forurensning fra massetipp | Noe negativ
Forurensing - stay Ubetydelig
Klimagassutslipp Stor positiv
Samfunn: Befolkning og bolighbygging Ubetydelig
Samfunn: Neering og sysselsetting Ubetydelig

Samfunn: Kommunens tjenestetilbud og skonomi

Middels positiv

Samfunn: Sosiale og helsemessige forhold

Noe negativ

Samlet konsekvensgrad (KU-tema)

Middels negativ

*Det er ikke er vurdert som beslutningsrelevant med full konsekvensutredning av temaet, og det er derfor ikke satt noen konsekvensgrad.




For & redusere miljgbelastningen er det innarbeidet omfattende avbatende tiltak i prosjektet,
herunder:

e @kning av minstevannfering i Storelva til 500 |/s hele aret.

e Sikring av minstevannfgring i Tyssefossen uavhengig av tilsig.

e Lokkeflommer for a ivareta gytevandring og smoltutvandring.

e Terrengtilpasning, revegetering og tilbakefaring av midlertidige inngrep.

e Malrettede tiltak for a redusere klimagassutslipp i anleggsfasen, herunder bruk av
lavkarbonlgsninger og vurdering av utslippsfri byggeplass.

Samlet vurdering

Berdalen kraftverk er vurdert til middels negativ konsekvens for milje og samfunn i driftsfasen,
hovedsakelig som folge av ett tema (naturmangfold pa land) med stor negativ konsekvens, og ett
tema (kulturmiljg) med middels negativ konsekvens. Tema knyttet til klimagassutslipp og
ringvirkninger for lokalsamfunn og region (samfunn) har begge positiv konsekvensgrad. Samtidig gir
prosjektet betydelig samfunnsnytte gijennom gkt energifleksibilitet, okt energiproduksjon og styrket
forsyningssikkerhet. Dette er positive konsekvenser som ikke er inkludert i den samlede vurderingen
fra konsekvensutredningen.

| en helhetlig vurdering mener Eviny Fornybar at fordelene for samfunnet ved utbygging av Bardalen
kraftverk er starre enn ulempene. Tiltaket representerer en videreutvikling av et allerede regulert
vassdrag, og gir et viktig bidrag til et mer robust og fleksibelt energisystem.



Innholdsfortegnelse

1Innledning 8
1.1 0m sgkeren og sgknaden 8
1.2 Beskrivelse av omradet og eksisterende inngrep 10
1.3 Begrunnelse for tiltaket 13
2 Beskrivelse av tiltaket 15
2.1 Hoveddata for tiltaket 15
2.2 Teknisk plan kraftverk og nettilknytning 17
2.3 Vurderte alternativer 48
2.4 Produksjon 51
2.5 Arealbruk og eiendomsforhold 55
2.6 Gjeldende planer, retningslinjer og faringer 60
2.7 Kostnadsoverslag 68
2.8 Fordeler og ulemper ved tiltaket 68
2.9 Fremdriftsplan 69
3 Fysiske forhold 70
3.1 Hydrologisk grunnlag 70
3.2 Erosjon og sedimenttransport 99
4 Naturfare 114
4.1 Generell vurdering av sikkerhet og beredskap 115
4.2 Vlurdering av behovet for skredfarekartlegging 115
4.3 Utredning for anlegg som kan veere utsatt for skred 116
4.4 \lurdering av overvann 125
4.5 Vurdering av klimatilpasning 126
5 Virkninger for miljo og samfunn 127
5.1Innledning 127
5.2 Naturmangfold pa land 128
5.3 Vannmilje og naturmangfold i ferskvann 134
5.4 Marint naturmangfold og vannmiljg 139
5.5 Kulturmiljg 142
5.6 Friluftsliv 147
5.7 Reiseliv 153
5.8 Landskap 156




5.9 Naturressurser

161

5.10 Elektromagnetiske felt

165

5.11 Forurensning

166

172

5.12 Klimagassutslipp

5.13 Samfunn

175

5.14 Samlete konsekvenser av tiltaket

176

5.15 Samlet belastning i omradet med tiltaket

178

6 Vurdering av skadereduserende tiltak

6.1 Minstevannfering

181
181

6.2 Andre skadereduserende tiltak

185

7 Referanser

8 Vedlegg 200

Vedlegg 1 Kart og tegninger

Vedlegg 2 Liste over bergrte eiendommer

Vedlegg 3 Fotografier av bergrt omrade

Vedlegg 4 Fotodokumentasjon ved ulike vannferinger

Vedlegg 5 Dokumentasjon pa nettkapasitet

Vedlegg 6 Liste over separate vedlagte dokumenter
Vedlegg A: SHAPE-filer
Vedlegg B: Skjema for klassifisering av trykkrer og dammer (Unntatt offentlighet)
Vedlegg C: Hydrologiske vedlegg
Vedlegg D: Liste over bergrte grunneiere og rettighetshavere (Unntatt offentlighet)
Vedlegg E: Fagrapporter/-notater fra konsekvensutredning
Vedlegg F: Beslutningsrelevant sensitiv informasjon (Unntatt offentlighet)
Vedlegg G: Faresonekartlegging skred
Vedlegg H: Oversiktskart nettanlegg
Vedlegg I: Situasjonsplan Samnanger transformatorstasjon
Vedlegg J: Graftesnitt kabel
Vedlegg K: Enlinjeskjema (Unntatt offentlighet)
Vedlegg L: Melding om sikring av konsesjonspliktige anlegg (Unntatt offentlighet)
Vedlegg M: Konseptutredning nett (Unntatt offentlighet)

199



1 Innledning

1.1 Om sgkeren og sgknaden
1.1.1 Tiltakshaver

Seker og anleggseier er Eviny Fornybar AS som har konsesjon for reguleringen av de fem kraftverkene
i Samnangervassdraget og drifter disse med ngdvendige grunn- og fallrettigheter. Eviny Fornybar AS
eier og drifter 39 kraftverk pa Vestlandet. Selskapet har hovedkontor i Bergen og driftsomrader med
kontorer i Farde (Sunnfjord), Matre (Masfjorden) og Dale (Vaksdal). Det omsgkte kraftverket vil tilhgre
driftsomrdde Dale.

Eviny Fornybar AS er et datterselskap av Eviny AS, som eies fullt ut av det offentlige - fordelt pa 17
kommuner, to lokale kraftlag og Statkraft.

Videre i sgknaden vil Eviny Fornybar AS bli omtalt som Eviny der det er hensiktsmessig.

For mer informasjon om selskapet og eiere: https://fornybar.eviny.no/

Selskap: Eviny Fornybar AS

Adresse: Solheimsgaten 5, 5058 Bergen
Kontaktperson: Erlend Tveiteras

Epost: Erlend.Tveiteras@eviny.no
Telefon: +47 95 0439 38
Organisasjonsnummer: 876 944642

1.1.2 Anleggskonsesjon

Tiltakshavere sgker herved om anleggskonsesjon for bygging og drift av ny transformatorstasjon,
samt omlegging av kraftledninger, i medhold av Energiloven av 29.06.90, § 3-1.

Vannkraftanlegg:

e 195 MVA generator med driftsspenning 16 kV
e 195 MVA transformator med omsetning 16/420 kV
e Tilhgrende kontrollanlegg og elektriske hjelpeanlegg

e Nodvendige midlertidige og permanente inngrep som veier som trengs for a gjennomfere
tiltaket slik det er beskrevet i seknaden


https://fornybar.eviny.no/

Nettanlegg: (anleggskonsesjonen sendes ogsa separat)

o Kabelanlegg:

o 420 kV kabel fra Bardalen kraftverk til Samnanger transformatorstasjon.
e Utvidelse av Samnanger transformatorstasjon

o 1stk.420kV bryterfelt

o 420 kVsamleskinner

o Tilherende kontrollanlegg og avrig hjelpe anlegg

1.1.3 Konsesjoner som pavirkes av det omsgkte tiltaket
Konsesjonaer Anlegg NVE-referanse

BKK nett AS (Eviny Produksjonsanlegg i kommunene: Masfjorden,

Fornybar AS) Modalen, Samnanger, Vaksdal, Voss og Hayanger. 201504714-2

1.1.4 Samtidige sgknader som pavirkes av det omsgkte tiltaket

Konsesjonzer Anlegg NVE-referanse

Eviny Fornybar AS Sotabotnen kraftverk Ikke tatt til behandling.
Eviny Fornybar AS Sotabotnen nettanlegg Ikke tatt til behandling.
Eviny Fornybar AS Bordalen nettanlegg Ikke tatt til behandling.

Endring av mangvreringsreglement for @vsta og

Nedsta Dukavatnet Saksnr.: 202109989

Eviny Fornybar AS

Grgnsdalsvatnet - endring av

. Saksnr.: 200707748
mangvreringsreglement

Eviny Fornybar AS

1.1.5 Eier og driftsforhold for omsgkte tiltak

Tiltakshaver er tiltenkt 3 eie og drifte omsgkte anlegg.

| Samnanger transformatorstasjon vil eiergrensesnitt mellom Eviny Fornybar og Statnett, for utvidelse
av koblingsanlegg, ga pa samleskinnen, der Statnett eier samleskinne.



1.2 Beskrivelse av omradet og eksisterende inngrep

Samnangervassdraget ligger i Samnanger kommune i Vestland fylke. Vassdraget dekker et nedbegrfelt
pa 236 km? Vassdragets gverste nedbarsfelt er i fijellomradene nzer grensen til Vaksdal i nord og
nordgst (Storelva), samt Eikedalsvatnet pa Kvamskogen ved grenselandet til Kvam i gst
(Frelandselva). Begge elvene, Storelva og Frglandselva, renner ut i Frelandsvatnet, hvorfra Tysseelva
renner vestover til Samnangerfjorden i kommunesenteret Tysse.

1.2.1 Eksisterende regulering

Samnangervassdraget er bygget ut i flere trinn over en periode pa 80 ar. Vassdraget er i dag utnyttet
til kraftproduksjon i fem kraftverk. Eviny Fornybar eier og drifter reguleringene i vassdraget, samt
kraftverkene Kvittingen, Grensdal, Myra, Frgland og Tyssefossen kraftverk. I tillegg til Evinys kraftverk i
vassdraget, er det bygget tre mikrokraftverk som utnytter sideelver i Samnangervassdraget, to i
Storelva og ett i Fralandselva. Disse forblir uberert av omsgkt tiltak. Det er fem reguleringsmagasin i
vassdraget: @vre- og Nedre Dukavatnet, Svartavatnet, Kvitingsvatnet, Gransdalsvatnet og Fiskevatnet.

Figur 1-1viser et oversiktskart over omradet og utbygde kraftverk.
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Figur 1-1 Oversiktskart over dagens kraftproduksjon i Samnangervassdraget. Kart: Sweco.

Tabell 1-1 og Tabell 1-2 inneholder ngkkelinformasjon om kraftverkene og reguleringene i vassdraget.
Svartavatnet og Kvitingsvatnet er inntaksmagasin for henholdsvis Kvittingen og Grensdal kraftverk.
Med en reguleringsgrad i overkant av 30% gir det relativt god reguleringsevne for kraftverkene. Myra
og Freland kraftverk har sma inntaksmagasin, i tillegg til relativt store lokaltilsig fra egne lokalfelt.



Slukeevnen i Myra og Fraland er relativt lik slukeevnen i Kvittingen og Grgnsdal kraftverk. Sammen
med lav reguleringsgrad i Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet, utgjer dette tydelige fysiske flaskehalser
for regulering av vassdraget. Flaskehalsene hindrer effektiv utnyttelse av reguleringskapasiteten i
Svartavatnet og Kvitingsvatnet. Kvittingen kraftverk og Grensdal kraftverk produserer i ugunstige
perioder for a sikre tilstrekkelig kapasitet i magasinene for perioder med store tilsig. Dette begrenser
muligheten for optimalisert produksjon i vassdraget. Til tross for denne tilpasningen av
produksjonen, er det i giennomsnitt et arlig flomtap i vassdraget pa 25 GWh. Omtrent 70% av
flomtapet er fra Fiskevatnet, inntaksmagasin til Freland kraftverk. Flomtap i Tyssefossen kraftverk er
ikke inkludert i estimatet.

Tabell 1-1 Nokkeldata for Eviny Fornybar sine eksisterende kraftverk i Samnangervassdraget

Kraftverk Slukeevne Effekt Middelproduksjon Produksjonsstart
[-] [m3/s] [MW] [GWh] [ar]
Kvittingen 24 48 166 1984
Gronsdal 22 35 144 1949
Myra 21 3,7 13 1988
Frgland 21 25 142 1912/2019
Tyssefossen 18 2,8 21 1941/2007

Tabell 1-2 Nokkeldata for Eviny Fornybar sine eksisterende requleringer i vassdraget

Magasin Kraftverk HRV LRV Volum
[-] [-1 [m.o.h.] [m.o.h.] [mill. m3]
‘ .

@vre Dukavatnet Overfort ti 823,2 804,5 9,5
Svartavatnet

Nedre Dukavatnet ~ _Cverforttil 799,2 778,4 49
Svartavatnet

Svartavatnet Kvittingen 625,9 580,9 77,7

Kvitingsvatnet Gronsdal 368,4 334,1 34,6

Gronsdalsvatnet Myra 198 188 4,4

Fiskevatnet Frgland 178,3 172,7 0,3



1.2.2 Historikk

Bergen kommune ervervet fallrettighetene i Storelva i perioden 1898 - 1909. Konsesjoner og
rettigheter fram til og med 1965 ble gitt til Bergen kommune, og senere overfert til Bergen Lysverker i
perioden 1966 til og med 1996. Etter Eviny (da BKK) sitt oppkjap av Bergen Lysverk i 1996 er alle
rettigheter og konsesjoner gitt til Eviny (Eviny Fornybar AS)

Alle konsesjoner gitt far 2001 ble det aret samlet i en konsesjon som gjelder alle reguleringene. |
forbindelse med gjennomfering av vilkarene i konsesjonen fra 2001 ble det utarbeidet en
tilstandsvurdering av vassdraget som resulterte i en tiltaksplan for vassdraget. 1 2018 ble endelig
mangvreringsreglement gitt for ny konsesjon.

Tyssefossen kraftverk er omrammet av egen konsesjon, og Eviny Fornybar overtok konsesjonen fra
Safa Eiendom AS i 2013.

Eviny Fornybar har hatt fire starre konsesjonssgknader i vassdraget til behandling siden 2010.
Konsesjonssgknad for bygging av Aldal kraftverk med inntak i Grensdal og utlep i Samnangerfjorden
ble trukket av Eviny i 2014 grunnet manglende lennsomhet som falge av lave kraftpriser. Seknad om
overfering av Flatavatnet (inkludert Vardatjernane), Klenavatnet og Smartjorna til
Samnangervassdraget ble trukket i 2018 grunnet manglende enighet om eierforhold og vederlag for
tapt produksjon i Vaksdalsvassdraget. Seknader bygging av Dukabotn kraftverk og overfering av
Vossadalsvatn i @ystesevassdraget til Svartavatnet i Samnangervassdraget fikk begge avslag i
henholdsvis 2015 og 2017.

Tyssefossen kraftverk og Fraland kraftverk ble begge oppgradert med okt slukeevne og effekt i
henholdsvis 2007 og 2019.

1.2.3 Sammenligning med neaerliggende vassdrag
Figur 1-2 viser oversiktskart over utbygde kraftverk i omradet.

| Samnangervassdraget er Frglandselva omfattet av vassdragsvernet, og de serlige delene av
nedbgrfeltet framstar til en viss grad ubergrt. | de sentrale og nordlige delene finnes det veier,
alpinanlegg, hytter, flere kraftlinjer og Statnett sitt koblingsanlegg i Bardalen. Ved Kvitingsvatnet og
Grgnsdalsvatnet er det noe spredt fast- og fritidsbebyggelse, noe jordbruksarealer, kraftinstallasjoner,
samt tilhgrende infrastruktur. Bebyggelsen gker nedover i vassdraget og ved sjgen ligger tettstedet
Tysse med boliger pa begge sider av vassdraget. Langs Samnangerfjorden mellom Tysse og
Haukaneset er det ogsa bebyggelse. Dyrhovden kraftverk har fatt konsesjonsfritak og utbygging er
under planlegging. | tillegg til Bardalen kraftverk sgker Eviny Fornybar om utbygging av Sotabotnen
kraftverk. Frglandselva er verna mot kraftutbygging.

Qystesevassdraget ligger gst for Samnangervassdraget og er et vernet vassdrag. Nederst i dette
vassdraget ligger tettstedet @ystese med jordbruk, boliger, veier, offentlige bygg, etc. De gvre delene
av @ysteseelva er mindre bergrt av tekniske inngrep. Forskjellen mellom Samnangervassdraget og
Jysteseelva er forst og fremst reguleringsmagasinene og kraftverkene i Samnangervassdraget.
Hydrologi og topografi er sammenlignbar med hgyereliggende fijellomrader overst og lavereliggende
omrader med innsjeer og starre andel bebyggelse og andre inngrep. Fosselvi med vannskille vest for
Jystesevassdraget er ogsa et vernet vassdrag.

Vest for Samnangervassdraget er Vaksdalsvassdraget regulert til kraftproduksjon i flere kraftverk.
Klenavatnet og ostre deler av Flatavatnet drenerer naturlig til Samnangervassdraget, men er overfart
til Vaksdalsvassdraget. | Aldalselva er det gitt konsesjon for bygging av Aldalselva kraftverk.



Nord for Samnangervassdraget er Bergsdalsvassdraget, Torfinnsvassdraget og Fossdalselvi regulert til
kraftproduksjon.
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Figur 1-2 Regionalt kart med kraftverk i omradet. Kilde: NVE Atlas.

1.3 Begrunnelse for tiltaket

Kraftsystemet i Norge er i endring. @kt utvekslingskapasitet og handel med naboland, gkt andel
energiproduksjon fra vind, sol og uregulert smakraft har gitt betydelig uforutsigbarhet i
produksjonsvolum og raske endringer i flyt i kraftnettet. Dette kommer til uttrykk som uforutsigbarhet
i kraftpris og ekte behov for system- og balansetjenester for a sikre stabilitet og sikker kraftforsyning.
Det konsesjonssgkte tiltaket vil bidra til gkt stabilitet i nettet ved a kunne tilby gkt effekt og energi til
markedet ved hay kraftpris (underskudd i effekt) og forbruk av effekt og energi nar det er lav kraftpris
(overskudd av effekt), herunder:

1. Produsere betydelig mengde kraft nar kraftprisen er hay og behovet for kraften er stort.

2. Omtrent 80 GWh gkt kraftproduksjon fra gkt fall, redusert flomtap, redusert friksjonstap og
forbedret virkningsgrad.

3. Okertilgjengelig effekt: gker robustheten i kraftsystemet og gjer det mulig a eke regionalt
forbruk og elektrifisering.

4. Mulig leveranse av system- og balansetjenester for 4 sikre stabilitet i kraftnettet

80 GWh gkt energiproduksjon tilsvarer 16% gkning av energiproduksjonen i vassdraget.

Kapittel 1.2.1 beskriver dagens utfordringer i vassdraget, der fysiske flaskehalser begrenser en optimal
kraftproduksjon i vassdraget. Begrensningene er en ulempe bade for Eviny og samfunnet, som begge
er tjent med best mulig utnyttelse av vannkraftressursene. En utbygging av Bgrdalen kraftverk vil
omga begrensningene de fysiske flaskehalsene i dagens anlegg utgjer, og sikre bedre utnyttelse av
Samnangervassdraget til energiproduksjon og leveranse av effekt.



Parallelt med konsesjonssgknad for Bgrdalen kraftverk sgker Eviny konsesjon om tillatelse til bygging
av Sotabotnen kraftverk, som er et pumpekraftverk mellom Svartavatnet og Kvitingsvatnet. Som
enkelttiltak vil pumpekraftverket, i likhet med Berdalen kraftverk, bidra med ekt tilgjengelig effekt,
optimalisering av energiproduksjon i et fremtidig kraftsystem, og leveranse av system- og
balansetjenester for stabilisering av kraftnettet. En utbygging av bade Berdalen og Sotabotnen
kraftverk gir ekstra systemgevinst giennom ytterligere gkt driftsfleksibilitet i Samnangervassdraget,
sammenlignet med gjennomfaring av ett av tiltakene alene.

Tabell 1-3 Installasjoner for eksisterende og planlagte kraftverk.

Eksisterende kraftverk Planlagte kraftverk
Kvittingen: 48 MW Sotabotnen: 128 MW
Gronsdal: 35MW Bgrdalen: 165 MW
Myra: 3,7MW

Frgland: 25 MW
Tyssefossen: 2,8 MW

Sum eksisterende kraftverk: 115 MW Sum nye kraftverk 293 MW



2 Beskrivelse av tiltaket

Det omsgkte tiltaket er planlagt i Samnanger kommune gst for Bergen, se figur 2-1.
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Figur 2-1 Prosjektomrddet Berdalen kraftverk ligger i Samnanger kommune, i Vestland fylke, ast for Bergen og er

markert med rod ring. Kart: Sweco.

2.1 Hoveddata for tiltaket

Dette kapittelet gir en oversikt over de viktigste tekniske hoveddataene for det planlagte Bardalen
kraftverk. Tiltaket omfatter nytt kraftverk med inntak i Kvitingsvatnet og utlgp til fjorden. Nakkeltall

for anlegget er oppsummert i Tabell 2-1, Tabell 2-2 og Tabell 2-3.

Vassdraget har veert regulert og utnyttet til kraftproduksjon siden 1912, og det er derfor ikke

gjennomfgrt egne hydrologiske beregninger for uregulert situasjon. Det er likevel gjort kvantitative

overslag for lavvannfaringer i uregulert situasjon.



Tabell 2-1. Hoveddata for Bardalen kraftverk.

TILSIG Omsgkt | Kommentar
alternativ
Nedbarfelt™ km? 99,0
Arlig tilsig til inntaket® mill.m? 4
Spesifikk avrenning l/s/km? 134
Middelvannfering m3/s 13,3
Alminnelig lavvannfering m3/s 0,44 | Tidligere utbygd strekning
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 1,3
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,35
Restvannfgring utlep Tysseelva m3/s 15,3
REGULERINGSMAGASIN
Inntak, HRV® moh. (NN2000) 368,46 | Eksisterende
Inntak, LRV® moh. (NN2000) 334,46 | Eksisterende
Inntaksmagasin, volum mill. m? 34,6 | Eksisterende
Lengde pa berart(e) elvestrekning(er) km 9,5 | Tidligere berort
KRAFTVERK
Brutto fallhgyde® m 356,9
Midlere energiekvivalent kWh/m? 0,584
Slukeevne, nominell m3/s 48 Ved 1/3 nedtappet magasin
Slukeevne maksimal m3/s 51 Ved vannstand pa HRV
Slukeevne, min m3/s 1
Planlagt minstevannfering ), sommer m3/s 0,5 Ved Langeland
Planlagt minstevannfering”, vinter m3/s 0,5 Ved Langeland
Driftsvannvei, tverrsnitt m? 44
Driftsvannvei, lengde km 10,1
Installert effekt, nominell MW 159 Ved 1/3 nedtappet magasin
Installert effekt, maks MW 165 Ved vannstand pa HRV
Brukstid timer 2060




Tabell 2-2 Produksjon og kr/kWh for Bardalen kraftverk.

NATURHESTEKREFTER Bordalen kraftverk @kning i vassdraget
Netto gkning nat.hk. +5% /3194
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10-30/4) GWh 212 50
Produksjon, sommer (1/5-30/9) GWh 128 30
Produksjon, arlig® GWh 340 80
JKONOMI
Utbyggingskostnad (ar) mill.kr 1
Utbyggingspris (ar) brutto kr/kWh 5,0

21,4
Utbyggingspris (ar) netto kr/kWh

(1) Totalt nedbearfelt, inkludert overfaringer, som utnyttes i kraftverket,

(2) Tilsig basert pd oppdatert tilsigsserie 1991-2020,

(4) Hayder i NN2000 er varierer fra heydesystem i opprinnelig konsesjon, se kapittel 2.2.2
(5) Utnyttbar fallheyde er regna fra 2/3-punktet i inntaksmagasinet
(6) Netto produksjon der foresldtt minstevannfering er fratrukket.

(7) Det slippes ikke minstevannfering fra dam Kvittingvatn i dag og det legges ikke opp til det i framtiden

Tabell 2-3. Bardalen kraftverk, elektriske anlegg.

GENERATOR

Ytelse MVA 195
Spenning, antatt* kv 16
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 195
Omsetning, antatt* kv 16/420
NETTILKNYTNING (kabler/koblingsanlegg)

Lengde ny kabel km 2,6
Lengde ny luftledning m 50
Antall nye bryterfelt stk. 1
Nominell spenning kv 420

*Endelig generatorspenning velges i samrdd med leverander av utstyr.

2.2 Teknisk plan kraftverk og nettilknytning

Planene omfatter kraftverk fra Kvitingsvatnet til Samnangerfjorden. Adkomsten er planlagt fra
Berdalen. Oversiktskart over utbygginga er vist i figur 2-2.




Teknisk beskrivelse av tiltaket er supplert med utsnitt fra arealbruksplanene, som falger som vedlegg
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Figur 2-2 oversiktskart over planlagte Bardalen kraftverk. Kart: Sweco.

2.2.1 Overferinger

Kraftverket er planlagt som et effektkraftverk. Kraftverket vil utnytte vann fra Kvitingsvatnet med
utlep direkte i fjorden. Utlgpet vil ligge i samme fjord som der Tysseelva munner ut, men ca 2,3 km
lengerinn i fjordbassenget.

Det planlegges et nytt bekkeinntak i Tverrligjelet, for plassering se Figur 2-3. Vannet fra bekken ledes
inn pa driftstunnelen til Grensdal kraftverk og videre overfert til Kvitingsvatnet for magasinering.
Vannet kan da utnyttes til kraftproduksjon i Bardalen kraftverk.



Tabell 2-4 Tilleggsoverfaring til Bardalen kraftverk.

Spesifikk .
Nedbgrfelt o . Avrenning Arstilsig
avrenning
Tverrligjelet 1,0 km? 111 1/s/km? 0,11 m3/s 3,5 mill. m?
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Figur 2-3 Oversiktskart med plassering av bekkeinntak Tverrligjelet. Kart: Sweco

2.2.2 Reguleringsmagasin

Eksisterende reguleringsmagasin Kvitingsvatnet blir inntaksmagasinet for Bardalen kraftverk. I tillegg
vil de eksisterende oppstrems magasinene i Svartavatnet, samt @vsta og Nedsta Dukavatn serge for
sesongregulering. Det etableres ingen nye reguleringsmagasin. Bruk av eksisterende
reguleringsmagasin blir viderefgrt uten endringer i HRV eller LRV. Tabell 1-2 viser en oversikt over
reguleringsmagasin i vassdraget.

2.2.3 Mangvreringsreglement

Det sgkes ikke om endringer i dagens mangvreringsreglement for Kvitingsvatnet, det vil si at HRV og
LRV forutsettes a veere som i dag. Det foreslas falgende endringer i reglementet:

- Storelva: 500 I/s hele aret. Malt ved Langeland.

- Tysseelva: 3 m3/si perioden 1. juni - 15. okt., 1 m3/s vinter resterende tid av aret. Malt i
Tyssefossen.

- Storelva: Det skal slippes vann slik at vannfaringen ved Langeland blir minst 2000 |/s i en
periode pa 24 timer dersom vannfgringen har vaert mindre enn 1500 /s siste 2 uker.
Vurderingstidspunktene er 15. mai, 1. juni og 10 juni.



- Storelva: | perioden 1. august til 30. september skal det annenhver uke slippes vann slik at
vannfgringen ved Langeland blir minst 2000 |/s med varighet i ett degn, dersom vannferingen
ikke har oversteget 2000 /s i foregdende periode.

- Tysseelva: Det skal slippes lokkeflommer/gke produksjon i Frgland kraftverk slik at samlet
vannfaring overstiger 8 m®/s i 24 timer ved vedvarende lave vannferinger (vannfaringer
mindre enn 5m?/s siste to uker). Vurderingstidspunkt settes til 15. mai, 1. juni og 10. juni.

- Tysseelva: Det skal slippes lokkeflommer/ake produksjon i Frgland kraftverk ved vedvarende
lave og stabile vannfgringer (mindre enn 5m?/s de siste to uker) i Tysseelva slik at
vannmengden her overstiger 5m?/s over ett degn. Behovet vurderes annen hver uke med start
1. august og slutt 30. september.

Langeland/Fiskevatnet: | eksisterende konsesjon for Samnangervassdraget er det palagt
minstevannfgring pa anadrom strekning i Storelva (malt ved Langeland) i periodene 2. oktober - 30.
aprilog 1. mai - 1. oktober pa henholdsvis 300 |/s 0og 500 |/s. | forbindelse med utbyggingen foreslas
det at minstevannfgringen pa strekningen gkes til 500 /s hele aret. Undersgkelser av vanndekt areal
og tilherende miljevurderinger viser at en heving av vinterminstevannfering til foreslatt niva vil gi en
positiv effekt for anadrom fisk. Minstevannfaringen vil fortsatt slippes fra dammen ved Fiskevatnet.
Restfeltet mellom dam Fiskevatnet og malestasjonen ved Langeland utgjer om lag 9 km? og bidrar i
gjennomsnitt med ca. 800 /s. | kombinasjon med en foresldtt minstevannfering pa 500 /s vil dette gi
en betydelig variasjon i vannfgringen gjennom aret.

Tyssefossen: | gjeldende konsesjon for Tyssefossen kraftverk skal det i periodene 1. juni - 15. oktober
og 16. oktober - 31. mai slippes henholdsvis 3 m*/s og 1 m*/s, gitt tilstrekkelig tilsig. | forbindelse med
utbyggingen foreslas det at kravet til minstevannfering i Tyssefossen inkluderes i
mangvreringsreglementet i ny konsesjon for Samnangervassdraget, og at kravet skal overholdes
uavhengig av tilsig. Dette representerer en heving av de laveste vannferingene i Tysseelva i forhold til
dagens situasjon.

Ved behov skal det slippes vann i Tysseelva og Storelva for & sikre utvandring av smolt og
oppvandring av fisk.

2.2.4 Inntak

Det nye inntaket i Kvitingsvatnet er planlagt etablert i Breivika, like gst for eksisterende inntak til
Grensdal kraftverk (jf.Figur 2-4). Tilkomst til inntaket vil skje ved flating fra slipp ved eksisterende
dammer i Kvitingsvatnet. Inntaket vil veere veilgst, tilsvarende dagens lgsning for Grgnsdal kraftverk.
Eksisterende sti i omradet kan benyttes som gangforbindelse. Fra ilandfgringspunktet til planlagt
lukehus etableres en kort adkomstvei.

Et midlertidig riggomrade etableres i tilknytning til eksisterende tipp ved planlagt lukehus. Det er
ikke planlagt endringer pa eksisterende dammer i forbindelse med utbyggingen av Bardalen
kraftverk.

Lukehus bygges pa land over dimensjonerende flomvannstand, og vil inneholde sjakt og inntaksluke.
Det tilknyttes stramforsyning via nedgravd jordkabel fra eksisterende lukehus. Tunnelutslaget mot
Kvitingsvatnet legges ut magasinet og vil veere dykket ved laveste regulerte vannstand (LRV). Et
prinsippsnitt av inntaket er vist i Figur 2-5
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Figur 2-4 Planlagte tiltak i/ved Kvitingsvatnet. Radt omriss: planlagt inngrepsgrense. Gra skravur: midlertidige
riggomrader. Brun linje: ny vei. Bld stiplet linje: tunnel (vannvei) for Bardalen kraftverk. Eksisterende inntak og

tunnel er vist med svart strek. Kart: Sweco.
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Figur 2-5 Prinsippsnitt av inntaket i Kvitingsvatnet. Tunnelen (vannveien) md ligge dypt nok til G tappe ned til LRV.

2.2.5 Utlep

Utlgpet fra kraftverket etableres i sjg ved Haukaneset i Samnangerfjorden (jf. Figur 2-6). Utslaget fra
utlapstunnelen legges som dykket utlgp, med utlgpspunkt ca. 10 meter under laveste fjaeremal. Det
etableres et tverrslag ved sjgen for driving av utlgpstunnelen, og det anlegges permanent
adkomstvei ned til tverrslaget.
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Figur 2-6 Planlagte tiltak i forbindelse med utlopet til kraftverket ved Haukaneset i Samnangerfjorden. Det blir her
tverrslag for utlepstunnel (bldskravert firkant) og et massedeponi i sje (brun skarvur). Radt omriss: planlagt
inngrepsgrense. Grd skravur: midlertidig riggomrade. Brun linje ny vei. Bl stiplet linje: tunnel (vannvei og

tverrslag) kart: Sweco

2.2.6 Vannvei

Alle tunneler og fjellrom er planlagt drevet med konvensjonell sprengning, med unntak av

svingesjakta, som bores.

Driftsvannvei

Vannveien er planlagt som konvensjonelt drevet tunnel. Figur 2-7 viser plantegning av vannveien.
Lengdesnitt av vannveien er vist i Figur 2-8
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Figur 2-7 Oversikt overplanlagt vannvei for Bardalen kraftverk. Utsnitt fra oversiktstegning, vedlegg 1.
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Fra utslaget i Kvitingsvatnet gar tunnelen horisontalt til inntaksluka. Fra inntaksluka gar tunnelen
med helning 1:7 ned til ca. kote 210. Her blir en lengre del av tillapstunnelen tilnaerma horisontal, for

vannveien igjen gdr med helning 1:7 ned til sandfanget. Nedstrems sandfanget til kraftstasjonen vil
vannveien besta av et innstept rer i tunnelen.



Nedstrems sugergret gar tunnelen pa svakt fall mot utlgpet i Samnangerfjorden. Selve utlgpet i
Samnangerfjorden blir dykka 10 meter under laveste fjaeremal.

Tabell 2-5 Oversikt vannvei Bardalen kraftverk.

Del | Fra-til Type Lengde Planlagt dimensjon
1 Utslag til inntaksluke Tunnel 200 m A=44m?

2 Inntaksluke-gvre sandfang Tunnel 4000 m A=44m?

3 Sandfang-varegrind/konus Sandfang 100 m A=88 m?

4 Konus-turbin Innstept ror 55m D=3,7m

5 Turbin-slutt sugerar Sugergr 20m Varierer

6 Sugerar-bjelkestengsel Tunnel 5570 m A=44m?

7 Bjelkestengsel- fjorden Tunnel 130m A=44m?

Store deler av vanntunnelen planlegges grovrensket ned til fjell, noe som innebaerer at det vil ligge
igien lasmasser i tunnelen etter driving. Disse massene vil forflytte seg med vannstremmen under
drift. For a redusere risikoen for slitasje pa turbin og utstyr etableres det derfor et sandfang oppstrems
kraftstasjonen. Sandfanget vil ogsa fange opp partikler som eventuelt fares med fra magasinet, seerlig
ved lav vannstand.

Det er planlagt tverrslag ved Grensdal kraftverk og ved Haukaneset. Se kapittel 2.2.8. for naermere
beskrivelse.

Svingesjakt

Oppstregms svingekammer drives som tunnel pa synk fra Leitet. Fra bunnen av tunnelen drives det ei
sjakt ned til tillapstunnelen. | pdhugget til svingetunnelen blir det en permanent, liten
betongkonstruksjon for lufting.

Nedstrems svingesjakt bygges i forbindelse med adkomsttunnelen til kraftstasjonen.

2.2.7 Kraftstasjon

Kraftstasjonen etableres som et konvensjonelt fjellanlegg med vertikalt oppstilt aggregat. Anlegget
omfatter en maskinsal med et volum pa om lag 25000 m* og en separat trafohall pa cirka 5000 m?, Et
prinsippsnitt av kraftstasjonsomradet er vist i Figur 2-9.

Tilkomst til kraftstasjonen skjer via adkomsttunnel fra Bgrdalen, som drives pa synk. Det etableres
portal i Bardalen, og det bygges en separat remningstunnel til Myra.



I maskinsalen installeres ett vertikalakslet francisaggregat (turbin og generator), med tekniske
hoveddata som angitt i Tabell 2-1 og Tabell 2-3. Aggregatet far en installert effekt pa 165 MW / 195 MVA.
Maksimal slukeevne er 51m?3/s, med mulighet for dellastkjaring ned til 1 m3/s. Det er ikke planlagt
installasjon av omlapsventil.
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Figur 2-9 Prinsippsnitt av kraftstasjon

| transformatorhallen installeres en trafo med ytelse 195 MVA, og med gvre spenningsniva 420 kV. Det
installeres i tillegg stasjonstransformatorer med gvre spenningsniva 22 kV for stramforsyning til
stasjonen.

2.2.8 Adkomst og veianlegg

Kvitingsvegen, strekningen Fraland-Kvitingen

Adkomst til arbeidene ved Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet og Myra skjer via Kvitingsvegen.
Kvitingsvegen (fv. 5128) strekker seg fra Frgland nede ved riksvei 49, til Kvitingsvatnet. Omfang av
tungtransport hit er begrensa, og det er forutsatt at det ikke er nedvendig med utbedringer av veien.

Heysetevegen, strekningen Markhglen-Bgrdalen-Haysete

Adkomst til kraftverket blir via Haysetevegen (fv. 5126) til Berdalen. Strekninga Berdalen-Haysete blir
adkomst til svingetunnelen pa Leitet. Veien har ikke behov for utbedring i forbindelse med prosjektet.

Ny tilkomstvei Kvitingsvatnet, opp mot inntak

Det etableres en kort tilkomstvei fra Kvitingsvatnet til det planlagte inntaket, se Figur 2-10. Veien skal
legge til rette for ilandfering av flate med anleggsutstyr. Traseen vil hovedsakelig ligge i
reguleringssonen i eksisterende massetipp. For bygging av veien benyttes stedlige deponimasser.
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Figur 2-10 Planlagte tiltak i/ved Kvitingsvatnet. Radt omriss: planlagtinngrepsgrense. Gra skravur: midlertidige
riggomrader. Brun linje: ny vei. BId stiplet linje: tunnel (vannvei) for Berdalen kraftverk. Eksisterende inntak og

tunnel er vist med svart strek. Kart: Sweco.

Gregnsdalsvatnet, strekning Grgnsdal-pahugg ved Grgnsdal kraftverk

Fra Kvitingsvegen svinger veien av ved Grgnsdal. Veien har tilstrekkelig standard. Eksisterende tunnel
til Grensdal kraftverk blir trolig utvida, se Figur 2-11. Fra Grensdal kraftverk bygges det ny permanent
vei til pahugget for nytt tverrslag til driftstunnelen. Veien vil ha en lengde pa om lag 100 meter.
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Figur 2-11 Planlagte tiltak i forbindelse med bekkeinntak (bld sirkel) i Tverrligjelet og tverrslag (bldskravert firkant)
med massedeponi (brun skravur) ved eksisterende Grensdalen kraftverk. Radt omriss: planlagt inngrepsgrense.

Grd skravur : midlertidige riggomrdder. Brun linje: ny vei til tverrslag. BIG linje utbedring av eksisterende

vei (utvidelse av tunnel). Bld stiplet linje: tunnel (vannvei og tverrslag) for Berdalen kraftverk. Eksisterende tunneler
er vist med svart linje. Kart: Sweco

Tilkomst til Bekkeinntak Tverrligjelet

Tverrligjelet tas inn i dagens Grensdal kraftverk (Figur 2-17)Det bygges en ca. 5-10 m bred dam og det
legges ca 200 m med nedgravd rer til eksisterende pahugg for dagens Grensdal kraftverk.
Eksisterende massetipp ved pahugget benyttes som riggomrade. Eksisterende vei til pahugget
benyttes for transport. Selve inntaket planlegges veilgst.

Kvitingsvegen, veiutbedring ved Grgnsdalsvatnet

Pa massetippen vest i Grensdalsvatnet vil det i anleggsperioden bli etablert en vei for
anleggstrafikk,se Figur 2-12. Tiltaket er gnsket viderefgrt som permanent omlegging av fylkesvei 5128
etter innspill fra lokalsamfunnet og vil ogsa veere til nytte for Eviny. Flytting av Fv.5128 forutsetter
avtale med veieier (fylkeskommunen). Dersom en slik avtale ikke oppnas, vil traseen bli jordkledd
etter anleggsperioden og tilrettelagt for vegetering.

Permanent adkomst til pahugg, Myra

Pahugget til adkomsttunnelen ligger like ved Kvitingsvegen (fv. 5128). Det etableres en avgreining pa
om lag 20 meter fra fylkesveien fram til portalomradet, se Figur 2-12
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Figur 2-12. Planlagte tiltak i forbindelse med tverrslag Myra (blGskravert firkant ved eksisterende Myra kraftverk, og
massedeponi (brun skravur) pé vestsiden av Grensdalsvatnet. Redt omriss: planlagt inngreprgrense. Grd skravur
midlertidige riggomrdder. Brun linje: ny vei over deponi. Bld stiplet linje: remningstunnel for Bardalen kraftverk.
Eksisterende tunnel for Myra kraftverk er vist med svart linje. Kart: Sweco.

Permanent vei til adkomsttunnel og massedeponi, Bgrdalen

Den nye adkomstveien tar av fra Haysetervegen (fv. 5126) i Bgrdalen og folger forst en gstlig trasé fra
fylkesveien, for den dreier nordover langs Storelva fram til pahugget for adkomsttunnelen. Veien
planlegges med en bredde pd omtrent 5 meter. Langs strekningen ved elva vil det bli lagt 420 kV kabel
i groft eller kanal parallelt med veien.

Det skal ogsa etableres en tilkomstvei til massedeponiet nord for Samnanger transformatorstasjon.
Etter at anleggsarbeidene er avsluttet, vil denne veien bli liggende igjen som traktorvei.

Rett nord for eksisterende bru over Storelva vil det bli etablert en midlertidig elvekryssing for
anleggstrafikk,

Endelig plassering og utforming av veiene vil bli fastsatt i detaljprosjekteringen, i dialog med bergrte
grunneiere.



Fossabrekka

B, Bordalen
2 Portal adkomsttunnel

Kleiva

Bordalen

Stordive

Brannhaugen &

Rinden
Nytt koblings- W 2
anlegg nett 3
&
49|
: T sweco 26
Samnanger ©
transformatorsta Svartabd ¢ 50 100 200
| === 2 A

Figur 2-13. Planlagte tiltak i Bardalen. Bldskravert firkant: portal for adkomsttunnel. Radt omriss: planlagt
inngrepsgrense. Brun skravur: massedeponi. Gra skravur: midlertidige riggomrdder. Brun linje: permanente veier.
Bla stiplet linje: adkomsttunnel. Kart: Sweco.

Permanent adkomst til Leitet

Eksisterende trasé fra Hoysetet til Leitet utbedres til traktorveistandard. Fra Leitet bygges det en
permanent traktorvei til pahugg svingetunnel og massetipp ved Leitet. Traséen er valgt for a
minimere inngrep i myr. Oversikt over utbedra og ny vei er visti Figur 2-14
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Figur 2-14 Planlagte tiltak i forbindelse med svingekammer pd Leitet. Betongkonstruksjon i dagen kommer

innenfor bldskravert firkant. Redt omriss: planlagt inngrepsgrense. Brun skravur: massedeponi. BlG linje: utbedring
av eksisterende vei/traktorvei. Brun linje: ny vei. Bl stiplet linje: tunnel (vannvei, svingekammer og adkomst-

/remningstunnel). Kart: Sweco.

Permanent adkomst til Haukaneset

Det bygges en ny vei ned til pahugg for tverrslag til tunnelen og massetipp i sjgen, se Figur 2-15. Veien

vil bli gruset og fa standard tilsvarende traktorvei.

Ved Haukaneset finnes det en eksisterende asfaltert vei. Veien er imidlertid vurdert som uegnet for

anleggstransport pa grunn av at stigningen er for stor.
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Figur 2-15 Planlagte tiltak i forbindelse med utlopet til kraftverket ved Haukaneset i Samnangerfjorden. Det blir her
tverrslag for utlopstunnel (blaskravert firkant) og et massedeponi i sje (brun skarvur). Redt omriss: planlagt
inngrepsgrense. Grd skravur: midlertidig riggomrdde. Brun linje ny vei. Bld stiplet linje: tunnel (vannvei og

tverrslag) kart: Sweco

2.2.9 Massetak og deponi

Generelt

Det planlegges ikke massetak i forbindelse med anlegget. Overskuddsmassene fra tunneldrivinga er
planlagt deponert i fem ulike massedeponier. Ventet fordeling mellom deponia er vist i Tabell 2-6.
Volumet er oppgitt i prosjekterte anbrakte masser (pam?). Det er benyttet en faktor 1,7 i forholdet
mellom prosjekterte faste masser (pfm?®) og pam?.

Tabell 2-6 Oversikt deponier Bardalen kraftverk.

Tipp Volum [pam?®] | Kommentar

1. Grensdal kraftverk 250 000 | Noe utvidelse av plassen ved Grgnsdal kraftverk
2. Grgnsdalsvatnet! 70 000 | Danne grunnlag for ny vei, 4 meter over HRV

3. Leitet 14000 | Legges neer pahugget

4. Bgrdalen 300000 | Flomsikring av jorde

5. Haukaneset 430 000 | Noe av massene kan disponeres til regulerte tiltak

(1) Om tipp Grensdalsvatnet blir realisert opp til skissert volum, blir tippen ved Grensdal kraftverk redusert noe.

Tre av deponiene er i vann/sje. For disse gjores det tiltak for & begrense spredning av finstoff ved
deponering under vann. Figur 2-16 viser massetippenes geografiske plassering.
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Figur 2-16 Oversiktskart med plassering av massetippene. Modifisert utsnitt av oversiktskart, vedlegg 1.
Massedeponi Grgnsdal kraftstasjon

| vika ved Grgnsdal kraftverk er det en eksisterende tipp i magasinet, fra bygginga av dagens kraftverk.
Denne tippen utvides med inntil 250 000 pam? fra tverrslaget her, se Figur 2-11.

Noe av tunnelmassene vil bli benyttet til & bygge permanent adkomst til tverrslaget som vist i Figur
2-11. Forventet fordeling av masser i magasinet er oppgitt i tabell 2-7. Den endelige fordelinga blir
fastlagt i detaljeringsfasen.

Tabell 2-7 Fordeling av tippvolum i Grensdalsvatnet ved Grensdal kraftverk.

Tippareal* [m?] Tippvolum [pam?]
Over HRV 500 2000
Mellom HRV og LRV 2500 60000
Under LRV 15000 188 000
Sum 250000

*beslaglagt areal



Massedeponi Gronsdalsvatnet ved fylkesveien

Avhengig av valgt lasning for driving av remningstunnelen fra Myra, skal mellom 250 000 og 320 000
pam? plasseres i deponia i Grgnsdalsvatnet.

Venta fordeling av masser i magasinet er oppgitt i tabell 2-8. Deler av tippen etableres pa flomsikkert
niva, for a danne grunnlag for en eventuell omlegging av fylkesveien. Utforminga av tippen over HRV
tilpasses eksisterende terreng og jordkles for tilgroing, se figur 2-12. Dersom det ikke blir aktuelt a legge
om fylkesveien vil hele arealet bli jordkledd.

Det gjores tiltak for & begrense spredning av finstoff ved deponering i magasinet.

Tabell 2-8 Fordeling av tippvolum i Grensdalsvatnet, deponi ved fylkesveien.

Tippareal* [m?] Tippvolum [pam?]
Over HRV 6300 15000
Mellom HRV og LRV 9700 54 000
Under LRV 600 1000
Sum 16 600 70000

*(beslaglagt areal)

Massedeponi Berdalen

Inntil 300 000 pam? legges i permanent deponi ser i Bardalen. Etter ferdig deponering, kles tippen
med jord, til landbruksformal, se Figur 2-13

Massedeponi Leitet

Fra Leitet drives det en svingetunnel. Massedeponiet (14 000 pam?®) legges i tilknytning til pahugget se
Figur 2-14

Massedeponi Haukaneset

Det tas ut om lag 430 000 pam? fra tverrslaget ved Haukaneset. Massene plasseres i sjgdeponi i
naerheten av utlepet. Hele den permanente tippen skal legges under fjeere sjg, se figur 2-15.




2.2.10 Nettilknytning og nettkapasitet

2.2.10.1 Beskrivelse av planlagte anlegg

Dette kapittelet beskriver hvilke nettanlegg tiltakshaver sgker konsesjon for i forbindelse med
utbyggingen av Bardalen kraftverk. Kapittelet er bygd opp iht. NVE sin veileder for konsesjonssgknad
nettanlegg.

Nye Bgrdalen kraftverk er planlagt tilknyttet via kabel pa 420 kV direkte til Samnanger
transformatorstasjon. Kabelen legges i adkomsttunnelen til kraftverket fram til pahugget. Videre
legges kabelen i vei/deponi fram til Samnanger transformatorstasjon. | Samnanger
transformatorstasjon etableres det muffeanlegg ast for koblingsanlegget, for overgang til luftlinjesiste
strekk inn til stasjonen. Samnanger transformatorstasjon utvides med ett nytt 420 kV bryterfelt.
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Figur 2-17. Oversiktskart konsesjonsokte nettanlegg for bygging av Bardalen kraftverk. Kart: Sweco.



2.2.10.1.1 Beskrivelse av elektriske anlegg
2.2.10.1.1.1 Kraftledning
Luftledning

Det etableres et kort luftstrekk fra muffeanlegg til nytt felt i koblingsanlegg i Samnanger
transformatorstasjon. Det er planlagt benyttet samme tekniske lgsning for stativ og muffer som ved
tidligere utvidelse av anlegget for forsyning av Aker PBs Yggdrasil anlegg.

Tabell 2-9 Tekniske data for ny kraftledning.

Navn pa ledning Bordalen kraftverk - Samnanger transformatorstasjon
Lengde [m] Ca.50
Driftsspenning (nominell 420

spenning) [kV]

Termisk grenselast [A] 3254

Liner Duplex 911-AL1 (AL 573 Solros)
Topp-/jordline AACSR Gondul

Isolatorer Glass/kompositt

Master

Hoyde [m] Ca. 25

Materiale Stal

Rydde- og forbudsbelte [m] 35-40

Ca.5m

Ca.20m

Ca.20m

Figur 2-18 Skisse av planlagt benyttet stativ for utvidelse av koblingsanlegg og ved muffeanlegg.



2.2.10.1.1.2 Kabelanlegg

Det etableres 420 kV kabelanlegg fra nytt kraftverk i fjellhall til Samnanger transformatorstasjon.
Kabelen legges i betongkanal og/eller groft.

Tabell 2-10 Tekniske data for kabelanlegg.

Navn pa ledning Bordalen kraftverk - Samnanger transformatorstasjon

Lengde [km] Ca.2,6

Driftsspenning (nominell spenning) [kV] 420

Termisk grenselast [A] Minimum 450

Type kabel Jordkabel

Typebetegnelse kabel TSLF 1x630 mm? Al

Kabelsett 1 sett (3 faser)

Muffeanlegg Det etableres muffeanlegg utenfor koblingsanlegget

for overgang til luftledning.

Rydde- og forbudsbelte [m] 5

Figur 2-19 Groftesnitt felles kabeltrase for 132 kV og 420 kV kabel i Bardalen. Figur hentet fra REN groft.



2.2.10.1.1.3 Transformator- og koblingsstasjon

Det sgkes om utvidelse med et 420 kV bryterfelt i nordlig ende av Samnanger transformatorstasjon.
Se Figur 2-20 for oversiktskart og tabell 2-11 for tekniske data for utvidelse av Samnanger
transformatorstasjon.

: Samnangerfjorden kraftverk
Tegnforklaring : ] it
[ Eksisterende 420 kV bryterfelt == = Ny 420 kV kabel i kanal Situasjonsplan Samnanger TS
[ Nytt 420 kV bryterfelt =— Ny 420 kV kabel | tunnel eller borehull Dato: 2025-11-03
—— - Eksisterende stasjonsgjerde NN Gjerdevei Malestokk: 1:1100
=== Nytt stasjonsgjerde [] Planlagt Berdalen kraftverk 0 25 50m .
[ —TT e YA

Figur 2-20 Planlagte tiltak Samnanger transformatorstasjon. Kart: Sweco.



Tabell 2-11 Tekniske data for utvidelse av Samnanger transformatorstasjon.

Navn pa stasjon Samnanger transformatorstasjon

Stasjonsomrade Utvides med ca. 4200 m?

Bygninger IA

Celler IA

Transformator IA

Frekvensomformer/ A

omformeraggregat

Likeretter IA

Vekselretter/ IA

likeretter

Koblingsanlegg Eksisterende koblingsanlegg utvides med 1 stk. 420 kV
bryterfelt, dobbel samleskinne.

Reaktor IA

SVS-anlegg IA

Kondensatorbatteri IA

Fasekompensator IA

Jordslutningspole IA

Nullpunktsreaktor IA

2.2.10.1.1.4 Elektriske anlegg i vannkraftverk

Det sgkes om etablering av ny generator og transformator for bygging av nye Bgrdalen kraftverk. Data
er gitt i tabell 2-12.

Tabell 2-12 Tekniske data for elektriske anlegg i Bardalen kraftverk.

Navn pa kraftverk Bardalen
Generator 195 MVA
Transformator 195 MVA - 420/16 kV

2.2.10.1.1.5 Eksisterende elektriske anlegg som skal rives
Ikke aktuelt.
2.2.10.1.2 Beskrivelse av alternative traseer og plasseringer

Alternative lgsninger som omsgkes er beskrevet i kapitlene over. Alternative lasningen som er vurdert,
men ikke omsgkt er beskrevet i kapittel 2.2.10.3.

2.2.10.1.3 Beskrivelse av permanente hjelpeanlegg

Ikke behov for permanente hjelpeanlegg knyttet til omsgkte nettanlegg.



2.2.10.1.4 Beskrivelse av midlertidige hjelpeanlegg
Se kapittel 2.2.11.

2.2.10.1.5 Beskrivelse av anleggsarbeidene

Se kapittel 2.2.11.

2.2.10.1.6 Beskrivelse av klimal@sninger

Se kapittel 2.2.13.



2.2.10.2 Behov for a gjore tiltak

Etablering av nye Bordalen kraftverk utlgser behov for tiltak i eksisterende nett i omradet. Tiltakene er
beskrevet i kapitel 2.2.10.1.1.

2.2.10.2.1 Beskrive dagens driftssituasjon

Det ligger i dag en del vannkraftverk i omrade, i hovedsak tilknyttet 132 kV. Dagens nettsituasjon i
omradet er vist i Figur 2-21.
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Figur 2-21 Dagens nettsituasjon. Svart er 22 kV, gront er 132 kV, bldtt er 300 kV og redt er 420 kV. Kart Sweco/NVE.

2.2.10.2.2 Beskrive framtidig utvikling

Behovet for tiltaket er som nevnt utlest av planer om a etablerer nye Bardalen kraftverk. Nar denne
sgknaden sendes inn, er det ikke andre kjente planlagte utbygginger i omradet. Det er ikke planer
eller tilrettelagt for & oke kapasiteten til omsgkt anlegg i fremtiden.

2.2.10.2.3 Beskrive konsekvenser i fravaer av tiltak

Fraveer av tiltak i nettet gjor at etablering av nytt kraftverk ikke er mulig.



2.2.10.3 Samfunnsgkonomisk vurdering og tekniske forhold

Det er giennomfart mulighetsstudie og forprosjekt bade for alternative kraftverkslasninger og
tilhgrende nettlasninger. For nett ble det giennomfert et felles forprosjekt for Sotabotnen og
Berdalen for a finne en best mulig samlet nettlasning. Beskrivelser i dette kapittelet omhandler derfor
bade Sotabotnen og Bardalen kraftverk. Forprosjektrapportene er lagt ved som vedlegg.

2.2.10.3.1 Samfunnsgkonomisk vurdering av konsepter

Beskrive nullalternativet

Nullalternativet er i dette tilfellet d ikke bygge ut nytt kraftverk.

Beskrive alternative konsepter

| forprosjektet ble flere ulike konsepter for nettlasning vurdert. Overordnet kan de beskrives slik:

* Alternativ 1: Bgrdalen kraftverk til Samnanger TS pa egen, ny 420 kV kabelforbindelse og resten av
produksjonen i omradet til Samnanger TS pa eksisterende/ny 132 kV luftledning.

* la: Temperaturoppgradering av hele eksisterende 132 kV luftledning.

* 1b: Temperaturoppgradering av eksisterende luftledning fra Kvittingen til Myra. Ny 132 kV
luftledning parallelt med eksisterende fra Myra.

* Alternativ 2: Bardalen kraftverk til Samnanger TS pa egen ny 132 kV kabelforbindelse og resten av
produksjonen pa eksisterende/ny 132 kV luftledning.

* la: Temperaturoppgradering av hele eksisterende 132 kV luftledning.

* 1b: Temperaturoppgradering av eksisterende luftledning fra Kvittingen til Myra. Ny 132 kV
luftledning parallelt med eksisterende fra Myra.

* Alternativ 3: Berdalen kraftverk og eksisterende produksjon via en treviklingstrafo i Berdalen
kraftverk og videre til Samnanger TS pa ny 420 kV kabel forbindelse.

* Alternativ 4: Berdalen kraftverk til Samnanger TS pa egen, ny 420 kV kabelforbindelse og
resterende produksjon pa ny 132 kV kabelforbindelse gjennom Berdalen kraftverk til Samnanger
TS.



Vurdere virkninger, usikkerhet, sammenstille og anbefale konsept

Av de 4 vurderte konseptene over ble alternativ 2 og 3 forkastet tidlig i prosessen. Alternativ 2 ble
forkastet da det anses som langt mer fornuftig a tilknytte Berdalen kraftverk til Samnanger TS pa 420
kV. Tilknytning av bade Sotabotnen og Berdalen kraftverk pa 132 kV hadde fert til store
investeringsbehov i Samnanger TS. Alternativ 3 ble forkastet da lesningen med a overfore tilnaermet
all eksisterende og ny produksjon i omrade via en treviklingstrafo anses som en lite gunstig lesning

mtp. forsyningssikkerhet.

Naverdi 2025-MNOK Alternativ 1a Alternativ 1b Alternativ 4
Investeringskostnader 307,0 362,0 350,0
Drift- og vedlikeholdskostnader 93,0 107,5 99,0
Planlegging, prosjektering og 108,0 127,0 123,0
byggherrekostnader

Uspesifiserte kostnader 92,0 108,5 105,0
Kostnad for tapt produksjon 52 2,5 1,5
Sum prissatte virkninger 605,2 707,5 678,5
Rangering prissatte virkninger 1 3 2
Systemlgsning 2 2 |
Drift- og vedlikehold 3 2 |
Miljo og arealbruk 2 3 |
SHA og byggbarhet 2 3 |
Rangering ikke-prissatte 2 3 1

virkninger

Vurdering av usikkerhet

Det er knyttet betydelig usikkerhet til alternativ 1a og 1b. Ved
temperaturoppgradering av hele ledningen er det seerlig i sorlige deler av
ledningen store behov for utskiftinger, dette kan medfare okte kostnader
og okt behov for utetid pd eksisterende kraftverk i byggeperioden. Det er
0gsd usikkerhet knyttet til alternativ 1b da en ny ledningstrase vil gG i
ulendt terreng. Den storste usikkerheten knyttet til alternativ 4 er
avhengigheten til utbyggingen av Bardalen kraftverk.

Samlet rangering av
samfunnsgkonomisk
lennsomhet

2 3 1

Selv om de prissatte virkningene ikke er lavest for alternativ 3 gjor den samlede virkningen av de ikke
prissatte virkningene dette til det foretrukne alternativet.



2.2.10.3.2 Teknisk-gkonomisk vurdering av lesningsvalg innenfor valgt konsept

Alternative tekniske lasninger for nettilknytning av Berdalen kraftverk er i stor grad vurdert pa
konseptniva og derfor beskrevet i kapittel 2.2.10.3.1. Tilknytning av Berdalen kraftverk med luftledning
er ikke vurdert i detalj da det er antatt at dette ville hatt en svaert negativ pavirkning pa landskapet i
Bordalen.

2.2.10.3.3 Begrunnelse for teknisk utforming av omsgkte anlegg

Utvidelse av eksisterende koblingsanlegg i Samnanger transformatorstasjon gjgres med tilnaermet
tilsvarende lesning som dagens anlegg. Nye kabelanlegg er planlagt bygget i kabelkanaler med
kjoresterke lokk. Dette for a sgrge for best mulig beskyttelse av kabelanlegget samtidig som
kabelanlegget er lett tilgjengelig for inspeksjon og feilretting. Det er planlagt luftstrekk siste strekk inn
til koblingsanlegget da det er vurdert som teknisk utfordrende a plassere muffeanlegg inn i 420 kV
koblingsanlegg. Det er gnskelig a viderefere dagens utforming av koblingsanlegget, dette ville ikke
vaert mulig med muffeanlegg plassering inne i koblingsanlegget.

2.2.10.3.4 Nettkapasitet for produksjon/forbruk
Avtale med Statnett for tilgang pa nettkapasitet er vedlagt.
2.2.10.3.5 @vrige skonomiske forhold

Ikke aktuelt.



2.2.11 Beskrivelse av anleggsarbeidene
Arbeidene er planlagt giennomfart i lepet av 2,5-3 ar, og er fordelt pa felgende anleggsomrader:

e Kvitingsvatnet: Det bygges et nytt lukehus til det nye inntaket. Sprenging av lukesjakta gjares
fra riggomradet ved magasinet. Arbeidet er forutsatt giennomfart i lepet av en sngfri sesong,
inkludert opp- og nedrigg. Arbeidene ved inntaket tilpasses sensitiv art ved & unnga steyende
anleggsarbeider i hekkeperioden (med mindre det pavises at det ikke skjer hekking).

e Tverrligjelet: Bygging av nytt bekkeinntak, som kobler seg pa eksisterende tverrslag til
Grensdal kraftverk. Arbeidet er forutsatt gijennomfart i lopet av en snefri sesong, inkludert
opp- og nedrigg.

e Gregnsdal kraftverk: Hoveddelen av tillgpstunnelen drives fra Gregnsdal kraftverk. Drivetiden er
antatt d veere 1,5 ar. Tunnelsteinen deponeres i de to deponia i Gransdalsvatnet. Inntaket i
Kvitingsvatnet (betongpropp med inntaksluke, utslag i magasinet) bygges med adkomst fra
tverrslaget ved Grgnsdal kraftverk

e Leitet: Det drives ny svingetunnel, med lokal deponering av tunnelstein. Fra enden av
svingetunnelen drives det en sjakt ned til tillepstunnelen. Til slutt bygges det en permanent
luftekonstruksjon i pahugget. Arbeidet er forutsatt gjennomfert i lepet av en snefri sesong,
inkludert opp- og nedrigg.

e Myra: Remningstunnelen fra kraftstasjonen gar til Myra. Denne drives enten fra kraftstasjonen
eller fra Myra. Massedeponiet vil hhv. veere Bardalen eller Grgnsdalsvatnet. Arbeidet, inkludert
opp- og nedrigg, vil ta rundt ett ar.

e Bgrdalen: Adkomsttunnelen til kraftstasjonen drives fra Bardalen. Drivetida er antatt til i
underkant av ett ar, inkludert opprigg. Deretter sprenges stasjonshallen ut, og bygging av
kraftstasjon tar til. Deler av tilleps- og utlepstunnelene drives fra stasjonsomradet.
Tunnelsteinen deponeres sgr i Bardalen. Det bygges dessuten nytt nettanlegg til Samnanger
transformatorstasjon, ser i Bardalen.

e Haukaneset: Utlgpstunnelen drives fra et tverrslag nede ved fjorden. Massene deponeres i
sjgen. Drivetida, inkludert opp- og nedrigg, er antatt a vaere 3 ar. Tidspunkt for giennomfaering
av utslag under vann skal tilpasses marint hensyn.

Hovedvekta av arbeidene er driving av tunnel, som ogsa er tidskritisk for prosjektet. Anleggsarbeidet
starter med etablering av forskjeering og tunnelpahugg i Bgrdalen (adkomsttunnel) og Haukaneset
(utlgpstunnel). Tunneldrivinga ved Grensdal kraftverk er ikke like tidskritisk, og har derfor et mer
fleksibelt oppstartstidspunkt. For de fire/fem omrada med tunneldriving, begynner arbeida med
opprigg, og avsluttes med arrondering av tipper og tilbakefering av landskapet. Omfanget av riggen
varierer: Samtlige riggomrader vil inneholde renseanlegg for driftsvann, telt for lagring av sprengstoff,
verkstedtelt, anlegg for lagring og fylling av drivstoff, samt oppstillingsplass for anleggsmaskiner og
biler. | Berdalen og ved Grgnsdal blir det i tillegg overnattingsbrakker, spise-, lomp- og kontorbrakke.
Opparbeidelse av deponi, rigg og andre nadvendige fasiliteter vil forega pa omradene vist i
arealbrukskarta. Alle pahugga far permanent veitilkomst.

Hovedarbeida foregar i Berdalen.

Drivinga av adkomsttunellen havner pa kritisk linje for prosjektet, siden arbeida pa stasjonen ferst tar
til nar adkomsttunellen er ferdig drevet. Betongarbeidet ved kraftstasjon og trafo starter opp sa snart
fiellhallene er sprengt ut. Alt av arbeid i kraftstasjonen gjeres fra riggomradet i Berdalen. Samtidig
som betongarbeider pdgar, vil tunelldrivinga fra stasjonsomradet fortsette i utlgpstunnelen,
tillepstunnelen, og remningstunnelen til Myra.



Arbeid ved inntaket vil i hovedsak paga etter at gvre del av tillapstunnelen er ferdigdrevet. Arbeidet
ved inntaket utfgres uten veiforbindelse, dermed ma maskiner og utstyr som skal benyttes ved
inntaket transporteres over Kvitingsvatnet ved bruk av flate. Deler av betongen vil transporteres inn
gjennom tillepstunnelen, deler med helikopter. Det etableres tilstrekkelig plass for at helikopteret kan
lande ved inntaket. Arbeidene ved inntaket tilpasses sesongene og sensitive arter ved a unnga
stgyende anleggsarbeider i hekkeperioden ved pavist hekking.

Bygging av bekkeinntaket i Tverrligjelet giennomfgres uavhengig av tunneldrivinga.

Det meste av transport vil forega inne pa anleggsomradet som er avstengt for allmennheten. Behovet
for transport langs offentlig vei vil i hovedsak omhandle felgende:

e Transport av tunnelstein til deponi ved Grgnsdalsvatn.

e Persontransport

e Levering av betong, armering og annet forbruksmateriell pa byggeplassen
e Leveringav turbin, generator og trafo.

Permanente anlegg i dagen:

e Tipp ved Gransdal kraftverk, forskjeering og portal til tverrslag

e Tipp ved Grgnsdalsvatnet med ny vei

e Tipp ved Leitet og utluftingskonstruksjon fra svingekammeret

e Tipp Berdalen (istandsettes som jorde)

e Forskjeering og portal til atkomsttunnelen

o Ny atkomstvei til portalen

e Utvidelse av koblingsanlegget i Bgrdalen

e Lukehus ved Kvitingsvatnet

e Tipp ved Haukaneset og forskjeering og portal til tverrslaget

e Ca.10 mindre utvidelser av fylkesvei 5128, de fleste i krappe kurver

Permanente anleggifjell:

e Adkomsttunnel

e Reomningstunnel

e Kraftstasjonshall med etasjer i betong
e Elektro-mekanisk utrustning

o Tillgpstunnel

e Utlgpstunnel

e Sandfang

e Svingekammer

Midlertidige anlegg:

e Riggomrader

e Midlertidig kryssing av Storelva
e Renseanlegg for tunnelvann

e Kontor

e Eventuell boligrigg

e Tekniskrigg



e Tunnelventilasjon for driving av tunnel

2.2.12 Forbruk i anleggs- og driftsfasen

| forbindelse med kostnadsberegninger er det gjort et anslag av typen og mengden materialer som
planlegges benyttet i anleggs- og driftsfasen. Betong, spreytebetong og stal utgjer store deler av
materialbruken i tiltaket. Prosjektet eri en tidlig fase, og det er derfor noe usikkerhet knyttet til bade
type og mengde materialer som vil bli benyttet. Tabell 2-13 viser materialforbruket i prosjektet,
sammen med uttak av berg.

Tabell 2-13 Berguttak og materialforbruk. Anslagsvis, avrunda verdier.

Materiale Plassering Forbruk

Berg (uttak) Adkomst-, remning-, tillep- og avlepstunnel, 1000 000 fm?3
tverrslag, stasjon- og transformatorhall,
svingetunneler, lukesjakt

Portaler, kraftstasjon, propper mot vannvei, 5600 m?

Plasstapt betong inntak, luftekonstruksjon svingesjakt

. Portal, kraftstasjon, propp mot vannvei, 350 tonn

Armering . . .

inntak, svingesjakt

Adkomst-, remning-, tillep- og avlepstunnel, 2600m3
Spreytebetong tverrslag, stasjon- og transformatorhall,

svingetunneler, lukesjakt

Adkomst-, remning-, tillep- og avlgpstunnel, 13 500 stk.
Sikringsbolter tverrslag, stasjon- og transformatorhall,

svingetunneler, lukesjakt
Asfalt Adkomstvei, adkomsttunnel 6 250 tonn
stal Luker, tverrslagspropper, porter, 300 tonn

stasjonskran, ventilasjonskanal

Materialforbruket knytta til elektromekanisk utrustning og nettilknytning er ikke med i tabellen. Det er
mulig a benytte deler av tunnelsteinen til samfunnsnyttige formal.

Ved alle pahuggene etableres det et rensesystem for driftsvann fra tunneldrivinga og lekkasjevann.
Rensesystemet vil bestd av sedimenteringsbasseng og oljeutskiller. Alt driftsvannet, med eventuelt
lekkasjevann, renses for det fores ut i vassdraget. Slam blir levert til godkjent mottak. Lasning for
rensing og utslipp skal godkjennes av Statsforvalteren fgr oppstart.

Det vil bli tatt ut ca. 1.000.000 m* med bergmasser fra tunneler og bergrom til tippene. Hoveddelen av
massene planlegges deponert i tippomrader. Det kan bli aktuelt a benytte deler av
overskuddsmassene til samfunnsnyttige formal, som veiutbedring og annen lokal infrastruktur, i trad
med gnsker fra lokalsamfunnet. Store transportavstander begrenser imidlertid mulighetene for
ekstern utnyttelse, og slik bruk forutsetter at aktuelle formal er innregulert og offentlig godkjent.



Avfall, restprodukter, utslipp og forurensing i anleggsfasen
Avfall:

Det skal utarbeides en avfallsplan for anlegget far oppstart. Avfall blir sortert i riktige fraksjoner og
levert til godkjent miljestasjon. Nedenfor gir en oversikt over hvilke typer avfall som forventes
generert.

o Trevirke: rest og kapp fra forskalingsmateriale, kapp av trevirke fra temrerarbeider.
o Metaller: kapp fra armering, fjellbolter og sikringsbolter.

o Plast: ulike typer emballasje.

o Farlig avfall: spillolje, oljefiltre, smaremidler, absorbent og rengjeringsmidler.
Reststoffer:

e Slam fra renseanlegg for driftsvann fra tunneldriving. Dette blir levert til godkjent mottak.

e Avlgp fra brakkerigg blir handtert ved bruk av et minirenseanlegg type biovac e.l.

e Tunnelmasser deponeres i ulike deponi, se kapittel 2.2.9. Det gjennomfares tiltak for & hindre
blakking av vann ved deponi i vann/sjg.

Utslipp og forurensing:

e Eksosutslipp (CO2 og NOx) fra anleggsmaskiner og kjoretay.

e Renset driftsvann fra renseanlegg ved tunnelpahugg.

e Renset avlgpsvann fra minirenseanlegg.

e Ved maskinhavari, slangebrudd e.l. kan det oppsta forurensing av olje eller andre kjemikalier i
grunnen. Det skal utarbeides en beredskapsplan for handtering av slike situasjoner.

Avfall, restprodukter, utslipp og forurensing i driftsfasen

Gjennom driftsfasen vil det genereres en begrenset mengde avfall, reststoffer, utslipp og
forurensing. Dette vil hovedsakelig veere relatert til vedlikeholdsarbeider ved kraftverket.

e Farligavfall: olje og oljeholdig avfall, smgremidler og spraybokser. Dette blir levert til godkjent
miljestasjon.

e Husholdningsavfall: Typisk husholdningsavfall relatert til tilstedevaerelse av personell som
benytter seg av fasiliteter pa kraftverket. Avfallet blir levert til godkjent miljgstasjon.

e Eksosutslipp fra kjgretgy: Knyttet til drift og vedlikehold av kraftverket vil det bli benyttet
personkjaretgy til transport til, fra og internt pa anlegget. | tillegg skal veier driftes, som ogsa vil
generere utslipp.

2.2.13 Klimalasninger
Tiltaket har blitt optimalisert for a fa ned utslippene. Dette er gjort ved blant annet a

e Velge tekniske lgsninger som reduserer arealinngrepene, blant annet ved a bygge inntaket i
Kvitingsvatnet veglost

e Endre arealbruken for @ unnga inngrep i karbonrik natur.

e Plassere tverrslag og deponi for @ minimere massetransport, som reduserer drivstofforbruket
til transport vesentlig



e Redusere vegutbedringa til et minimum, som begrenser omfanget av anleggsarbeid og
arealinngrep.

e Benytte et SF6-fritt koblingsanlegg.

Steinmassene fra tunneldriften vil kunne tilgjengeliggjares for bruk til innregulerte formal i omradet,
som gker nytteverdien.

| viderefgringa av prosjektet (planlegging- og prosjekteringsfasen) skal det gjores ytterligere tiltak for
a begrense de totale terrenginngrepene og klimagassutslippene. Ved a redusere terrenginngrepene
reduserer man ogsa klimagassutslippene, ved at man oppnar et lavere drivstoff- og masseforbruk, i
tillegg til at man opprettholder karbonlagrene i skog, terreng og myr.

Klimagassreduserende tiltak i anleggsfasen, kan settes i verk ved a sette tydelige klima- og miljgkrav i
kravspesifikasjonen i tilbudskonkurransen for bygg- og anleggsentreprise. Alternativt kan klima- og
miljghensyn inngd i tildelingskriteriene, og pa den maten gi rom for at entreprengren kan foresla
malbare klimatiltak i prosjektet.

Ved a legge til rette for effektiv massehdndtering og korte transportavstander internt i prosjektet, vil
det totale utslippet fra anleggsmaskiner reduseres betydelig. Det skal ogsa velges lasninger som
skaper lite restprodukter og avfall. Eksempler pa dette kan vaere prekutt av trekonstruksjoner og bruk
av systemforskaling, som alternativ til tradisjonell forskaling.

Eksempler pa andre konkrete tiltak som vil bli vurdert:

e Utslippsfri byggeplass: Muligheten for a bruke utslippsfrie kjgretay og maskiner i byggeprosessen
vil bli vurdert. Dette ma sees i sammenheng med om tilgangen pa byggestram oppfyller kravene
til en elektrisk maskinpark.

e Materialvalg: Bruk av materialer med lavt karbonfotavtrykk prioriteres. Dette inkluderer bruk av
resirkulerte materialer der det er mulig, samt valg av produkter fra leverandarer som har
implementert baerekraftige produksjonsmetoder. Plasstept betong vil veere lavkarbonbetong. For
sproytebetong vil det benyttes lavkarbonbetong der dette er egnet.

e Tunneldriving: Om entreprengren gnsker det, kan fullprofilboring vaere aktuelt for vannvegen.
Dette gir mindre utslipp fra uttransport og mindre utslipp fra betong til sikring.

2.3 Vurderte alternativer

| planleggingsfasen er det vurdert flere alternative lasninger for plassering av kraftanlegget og
steindeponier. Disse alternativene ble forkastet tidlig i prosessen, hovedsakelig basert pa kartlagte
naturverdier, hensynet til 4 begrense arealbeslag og landskapsinngrep, samt teknisk og
sikkerhetsmessig gjennomfarbarhet. Alternativene er derfor ikke utredet videre eller omsgkt.

Tabellen under gir en oversikt over utvalgte alternative lgsninger som har veert vurdert, men forkastet
i planleggingen av tiltaket



Tabell 2-14 Alternative lasninger som er blitt forkastet underveis i planleggingen

Element Forkastet alternativ Begrunnelse /vurdering Omsgkt alternativ
Plassering
og . .
utforming Alternativet medfgrer kryssing av regional Kraftstasjon med tilkomst fra
av svakhetssone (Bergensbuen) samt behov for ny kraft | Bgrdalen
kraftverket ledning til Samnanger transformatorstasjon. Tilleggs
potensial for gkt produksjon fra sidebekker vurderes
som begrenset,
da disse i stor grad er planlagt utnyttet giennom eksi
sterende smakraftprosjekter.
: L B samn.trafostasi
A e | amn ra‘os asjon
Adkomsttunnel fra Aldal og utlgpstunnel til Haukanes
Plassering &
o
ufforming Alternativet ble vurdert for & unnga kryssing av Kraftstasjon med tilkomst fra
av bergensbuen, Bardalen
kraftverket men innebaerer fortsatt ugunstige geologiske forhold

Kraftstasjon

Samn.trafostasjon

Adkomsttunnel fra Frgland og utlgpstunnel til
Haukanes

og behov for ny kraftledning, uten vesentlige fordel
er sammenlignet med andre Igsninger.

For dette alternativet er det ogsa vurdert a
oppgradere eksisterende linje, dette vil gi lang utetid
for kraftverkene i Samnanger, og en stgrre linje vil gi
negativ pavirkning pa landskap og natur




Element

Forkastet alternativ

Begrunnelse /vurdering

Omsgkt alternativ

Tipp N e 1
g \ “‘i':;:f; S "..: ‘. \ .:.‘
¥ N y S 5 3 =%f,, Naturkartlegging har pavist store naturverdier, Omsgkt alternativ innebaerer
i i ]| inkludert sjgdeponi ved utlgpstunnel pa
S Ve o8 Mo ‘ forekomster av hule eiker (utvalgt naturtype). Altern | Haukaneset.
( 'S | | ativet ville medfgrt vesentlig negativ pavirkning pa n
\ » .
x 2 e aturverdiene.
% \
‘.?_' /"" ¥ »
Forkastet plassering Valgt plassering
Tipp Haukaneset (landdeponi)
Anleggsvei

Veitrase (forkastet)

Tunnel

Anleggsvei til inntak ved Kvitingsvatnet

Alternativ med etablering av tilkomstvei fram til
inntaket vil medfgre relativt omfattende
terrenginngrep og gkt arealbeslag langs eksisterende
sti.

Omsgkt I@sning innebaerer at
tilkomst etableres uten vei.
Transport av utstyr vil skje ved
flating fra dammene i
Kvitingsvatnet, supplert med
helikoptertransport ved
behov. Eksisterende sti vil bli
benyttet for persontransport.




2.4 Produksjon

2.4.1 Kjgremgnster og drift av kraftverket

Berdalen kraftverk er et fleksibelt effektkraftverk, og skal kunne kjores bade i grunnlast og i perioder
med hay ettersparsel etter kraft. Tradisjonelt har produksjon fra regulerte kraftverk i stor grad fulgt et
degnmenster med heyest effektuttak i perioder med heyt forbruk pa morgen og ettermiddag.

Endring i kraftmarkedet farer til endret forbruks- og produksjonsmenster. Begge vil variere mellom
arstider og den aktuelle situasjonen i kraftsystemet i Norge og vare naboland. Eksempelvis kan en fin
sommerdag med mye sol, vind og lavt forbruk redusere produksjon kveld og natt, mens en kald og
vindstille vinterdag eker produksjonen pa dagtid. | perioder med vindstille over deler av Europa
(Dunkelflaute) vil kraftverket vaere tilgjengelig til a levere effekt og energi som bidrar til a redusere en
potensiell hay kraftpris, og hindre effektunderskudd.

Det endelige kjeremensteret vil imidlertid avhenge av fremtidige markedsforhold, hydrologiske
forhold og behov i kraftsystemet. Fleksibilitet for @ meate kraftmarkedets behov er viktig.
Vannsituasjonen og kraftsituasjonen/kraftprisen vil pavirke akkurat hvor hgy og nar kraftverket vil
produsere kraft. Brukstiden til kraftverket tilsier en gjennomsnittlig kjeretid pa om lag 40 timer i uken
pa full last. Tradisjonelt har stor vannkraft optimalisert produksjonen etter spot-marked, og produsert
naermest mulig turbinens toppvirkningsgrad. Berdalen kraftverk blir designet for deltakelse i
spotmarked og marked for system- og balansetjenester. Dette fordrer en starre balanse mellom lavest
mulig Pmin (minste slukeevne) og toppvirkningsgrad for turbinen(e).

Det sgkes konsesjon for en slukeevne fra minimum 1 m3/s til maksimalt 51 m?/s. Tradisjonelt har et
Francis-aggregat en minste slukeevne pa 20-30% av sterste slukeevne. Endring i kraftmarkedet og
gkende behov for leveranse av system- og balansetjenester krever gkt fleksibilitet i driftsomrade til
aggregatene. Som tidligere beskrevet fordrer dette en ny balanse mellom minste slukeevne og
turbinens toppvirkningsgrad. Det forventes at minste slukeevne for kraftverket vil veere hayere enn
omsgkt minste slukeevne, men et endelig svar krever vesentlig grad av prosjektering. Siden
kraftverket har utlep til sjo anser sgker at konsekvensene ved en endring i Pmin er irrelevant i
vurderingene av konsekvenser av tiltaket.

2.4.2 Produksjonsberegninger

Kapittel 1.2.1 beskriver dagens utfordringer i vassdraget, der fysiske flaskehalser reduserer begrenser
en optimal kraftproduksjon i vassdraget. Begrensningene er en ulempe bade for Eviny og samfunnet,
som begge er tjent med best mulig utnyttelse av vannkraftressursene. En utbygging av Berdalen
kraftverk vil omga begrensningene de fysiske flaskehalsene i dagens anlegg utgjer, og sikre bedre
utnyttelse av Samnangervassdraget til energiproduksjon og leveranse av effekt.

Oppsummert bidrar Bardalen kraftverk til:

1. Starre fleksibilitet for produksjon av kraft nar behovet i samfunnet er sterst
2. Omtrent 80 GWh ny energiproduksjon som fglge av

a. Oktfall

b. Innvunnet flomtap

c. Bedretvirkningsgrad

d. Redusert falltap
3. Bidragtil stabilisering av nettet



Det er gjennomfert produksjonsberegninger i simuleringsprogrammet ProdRisk. Modellen simulerer
hvordan produksjonen i vassdraget pavirkes av fremtidig kraftpris og eventuell utbygging av Bardalen
kraftverk. Vaerarene 1986-2015 er benyttet i generering av prisbane, samt for tilsig til
simuleringsmodellen. Modellen er en langtids optimaliseringsmodell, og optimaliserer produksjonen i
vassdraget mot sterst mulig inntjening i spot-markedet. Modellen tar ikke hensyn til deltakelse i
system- og balansemarkedet, eller eksterne forhold som aktiv agering for a redusere skadeflom i
vassdraget. Punktlisten under presenterer de viktigste implikasjonene ved bruk av simulert
vannfaring og vannstand for a beskrive fremtidens regulering av vassdraget:

Modellen tar ikke hensyn til produksjon pa lav last for mulighet for rask aktivering i system- og
balansemarked

Modellen tar ikke hensyn til opp- og nedregulering ved aktivering i system- og
balansemarkedet

Modellen er kan veaere mer offensiv i bruken av reguleringsmagasinene (ned mot LRV) enn
typisk et typisk produksjonsmeanster.

Modellen har vesentlig flere start/stopp-sykluser enn det som er realistisk i operasjonell drift.

Modellen tar ikke hensyn til styrt forhdndstapping fer starre flomhendelser for d redusere
skadepotensialet i vassdraget

Modellen baserer seg pa en estimert prisbane og et historisk tilsig. Endring i fremtidig kraftpris
og fremtidig tilsig som felge av endringer i kraftmarkedet og klimaendringer vil pavirke faktisk
produksjon.

Til tross for disse svakhetene vurderes resultatene fra simuleringene som et beste estimat pa
fremtidig produksjon i vassdraget.

Historisk middelproduksjon i Grensdal, Myra, Fraland og Tyssefossen kraftverk utgjer om lag 320
GWh. Simuleringer estimerer produksjonen til fra dagens anlegg til 330 GWh. Den planlagte
produksjonen i Bardalen kraftverk vil alene overstige denne produksjonen som utnytter vannet fra
Kvitingsvatnet til fjorden i dag. Samtidig vil noe av produksjonen i de eksisterende kraftverkene
opprettholdes. Fordeling av produksjonen over aret etter utbygging er vist i tabell 2-15. Den totale
produksjonen i vassdraget gker med om lag 80 GWh, noe som tilsvarer en gkning pa 16% totalt for
vassdraget. Fordelingen mellom sommer og vinterhalvaret er vist i tabell 2-16.



Tabell 2-15 Manedlig energiproduksjon for Bardalen kraftverk og eksisterende kraftverk etter utbygging.

Bordalen| Grensdal Myra Freland | Tyssefossen* Sum| @kning**
Januar 28,7 1,6 0,2 3,9 1,5 35,9 8,1
Februar 29,4 1,6 0,2 3,5 1,6 36,2 7,7
Mars 40,3 2,6 0,3 4.4 2,1 491 10,1
April 31,2 2,0 0,2 3,8 1,6 38,6 8,5
Mai 26,0 0,4 0,1 2,5 1,4 30,5 5,4
Juni 31,7 0,6 0,2 2,4 1,7 36,4 5,6
Juli 249 0,4 0,1 2,2 1,3 29,1 5,0
August 24,0 0,3 0,1 2,1 1,3 28,0 4.8
September 22,0 0,3 0,1 2,7 1,2 26,6 5,2
Oktober 29,8 0,5 0,2 3,3 1,6 35,3 6,4
November 29,9 0,5 0,2 3,5 1,6 35,5 6,6
Desember 23,0 0,7 0,2 3,3 1,2 28,7 6,4
Sum 341 1,4 2,2 37,4 18,0 410 80

*Antatt **@kning i forhold til dagens produksjon pd strekningen (330 GWh)

Tabell 2-16 Produksjon sommer og vinter.

Bgrdalen kraftverk @kning i vassdraget
Produksjon, vinter (1/10-30/4) GWh 212 50
Produksjon, sommer (1/5-30/9) GWh 129 30
Produksjon, arlig GWh 341 80

2.4.3 Naturhestekrefter

Det er utfgrt beregninger av endringer i kraftgrunnlaget (naturhestekrefter, nat.hk.) for bade
Sotabotnen kraftverk, Bardalen kraftverk og samlet utbygging av begge kraftverkene. Beregningene
er utfart pa grunnlag av NVEs fastsettelse av nytt kraftgrunnlag for gjeldende reguleringskonsesjon, jf.
NVEs vedtak av 21.03.2003 (NVE ref: NVE 200300455-3)

Folgende forutsetninger er lagt til i beregningene:

o Samme fallhgyde for eksisterende kraftverk som i NVE sitt vedtak. For Bardalen kraftverk er
det regnet fallhgyde fra 1/3-punktet i Kvitingsvatnet (innlgp) og havniva (utlep) jamfer
veileder for beregninger

e Detergjort mindre justeringer pa tilsig for samme referanseperiode som fra vedtaket.
e Minstevannfegring pa anadrom strekning er hensyntatt i beregningene.

Beregningene er utfart etter bestemmelsene i vassdragsreguleringsloven, der det er bestemmende
regulert vannfaring som inngar, som beskrevet i NVE Faktaark nr. 1/2004. Faktaarket beskriver ikke
hvordan magasin med to tilherende kraftverk skal handteres i beregningene. Dette er last med en
konservativ tilnaerming (sterst mulig kraftgrunnlag).

Tiltaket er ikke pliktigetter vannfallrettighetsloven, det er derfor heller ikke gjort beregninger etter
denne loven.



Dagens kraftgrunnlag: 63 897 nat.hk

Utbygging Endring

Bardalen kraftverk +59% /3194 nat.hk

Sotabotnen kraftverk +12% / 7923 nat.hk

Samlet utbygging +18% /11310 nat.hk

Merk - Beregningen er en indikasjon. Det er NVE som fastsetter og vedtar kraftgrunnlaget, og fordeler
konsesjonskraft og konsesjonsavgift etter at ny konsesjon er gitt.



2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

2.5.1 Arealbehov og arealregnskap

Utbyggingen av Bardalen kraftverk med tilherende anlegg medfgrer behov for arealinngrep i flere
delomrader, herunder for kraftstasjonsomrade, adkomstveier, massedeponier, riggomrader og
kabeltraseer. Det samlede arealbehovet er beregnet til ca. 195 dekar. Ca. 45 dekar vil veere
midlertidige inngrep i anleggsperioden, og ca. 150 dekar vil bli varig bergrt.

Arealene som berares er i hovedsak avsatt til LNFR-formal i kommuneplanens arealdel for Samnanger
kommune (2017-2027). Det er i planleggingen lagt vekt pa a redusere inngrep i verdifulle naturtyper
og karbonrike arealer, blant annet ved justering av veitraseer og plassering av deponier i eksisterende
tippomrader. Enkelte arealer vil etter anleggsperioden bli tilbakefart til opprinnelig bruk, eksempelvis
som jordbruksareal eller traktorvei.

Arealregnskapet er oppsummert i Tabell 2-17 til Tabell 2-19, og viser fordeling mellom midlertidig og
varig arealbruk, samt arealtype. Figur 2-22, Figur 2-23 og Figur 2-24 viser planlagt arealbruk i kart.

Tabell 2-17. Tiltakets arealbehov.

INNGREP Midlertidig Permanent Merknader
arealbehov (daa) arealbehov (daa)

Reguleringsmagasin - - | Ingen endring

Inntaksomrade 3,7 0,2

Vannvei - rargate/tunnel 2,8 0,4 | Pdhugg Grasdal, Myra,

Leitet og Haukaneset

Vannvei - overfgring 4.8 0,1

Riggomrade og 47,7 0

sedimenteringsbasseng

Veier!” 12,3 14

Kraftstasjonsomrade 1,5 0,5 | Pahugg Berdalen

Tipp pa land 0 57,7 | Leitet og Berdalen

Tipp i vann/reguleringssonen 0 19 | To deponi i

Tipp i vann, under LRV 0 15.6 Grensdalsvatnet

Tippisjo 0 35 | Ved Haukaneset

Nettilknytning 2,1 0,2 | Se tabell 2-19

(1) Flere midlertidige veier gér over omrader bergrt av andre midlertidige inngrep.



Tabell 2-18. Tiltakets arealbeslag av arealtyper for kraftverket.

Midlertidig | Permanent
AREALTYPE arealbehov | arealbehov Merknader
(daa) (daa)
Vannkraftverk
Bebygd 1,7 1,5
Ferskvann, elv/bekk 0,1 0,4
Ferskvann, innsja/tjern, regulert 0,7 35,9
Hav 0,0 34,1
Jordbruk, fulldyrka 17,5 13,7 Midlertidig arealbehov er riggomrader.
Jordbruk, uspesifisert innmarksbeite 2,7 19,0 Permanent er vei, pahugg, inntak og
Apen myr 0,0 9,7 permanente massedeponi.
Samferdsel 1,3 3,3
Skog 10,8 27,0
Snaumark, konstruert 0,0 0,2
8,1 5,3

Snaumark, uspesifisert

Tabell 2-19: Arealbeslag etter arealtyper for nettilknytning av kraftverket.

Midlertidig | Permanent
AREALTYPE arealbehov | arealbehov Merknader
(daa) (daa)
Nettilknytning
Bebygd 0,1 0,0
Jordbruk, innmarksbeite, uspesifisert 1,5 0,2| Beslag utover dette dekkes av beslag
Jordbruk, overflatedyrka 0,2 0,0 av kraftverket
Samferdsel 0,3 0,0




Bordalen kraftverk Nett

Nytt 420 kV bryterfelt
Bardalen kraftverk Arealplan
|| Inngrepsgrense

Elv og bekk
Innsjo og tjern (uregulert)
|| Fultdyrka jord
|| Innmarksbeite uspesifisert
|| Overflatedyrka jord
| Apenmyr
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{ - Snaumark (frisk vegetasjon)
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Figur 2-22 Arealtyper i Bardalen. Omrdde beskrevet som myr er mindre enn det som er vist her grunnet andre
inngrep. Kart: Sweco.
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Figur 2-23. Arealtyper ved Haukaneset. Rosa areal med svarte prikker: planlagt riggomrdde ifm Bardalen kraftverk.
Bld skravur markerer planlagt phugg, brun linje planlagt vei og brun skravur planlagt deponi i sje. Kart: Sweco.
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Figur 2-24. Arealtyper for avrige omrdder tiltaket pavirker. Kart: Sweco.

2.5.2 Sammenhengende naturomrader

Alle inngrep i forbindelse med tiltaket ligger i omrader som allerede er bergrt av eksisterende
kraftverk og andre inngrep. Tiltaket ligger ikke i, og vil ikke fragmentere, sammenhengende
naturomrdder med urgrt preg. Bekkeinntaket i Tverrligjelet ligger ca. 850 m fra et areal definert som
inngrepsfri natur (INON) sone 2 (dvs. at det ligger 1-3 km fra nazermeste inngrep i dag). Etablering av
bekkeinntaket vil derfor medfere et bortfall av ca. 23 daa av INON-omrddet, se Figur 2-25. INON-
omradet som blir berart er et lite restareal pa ca. 180 daa. Alle andre planlagte tiltak ligger mer enn 1
km fra INON-sone 2 (1-3 km fra inngrep), og medferer derfor ikke reduksjon av INON-omrader. De
starre sammenhengende omradene med urgrt preg rundt Samnangervassdraget blir ikke bergrt.
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Figur 2-25 Bortfall av inngrepsfri natur (INON) sone 2 (1-3 km fra inngrep) som falge av det planlagte bekkeinntaket
i Tverrligjelet. Rade omriss er inngrepsgrenser for tiltak ifm. Berdalen kraftverk. Tunneler for Bordalen kraftverk

vises med stiplede bld linjer. Kart: Sweco.

2.5.3 Eiendom- og rettighetsforhold

Det vil bli tatt kontakt med samtlige grunneiere med mal om a oppna minnelige avtaler, der hvor
Eviny ikke allerede besitter grunnrettighetene.

Eviny disponerer majoriteten av fallrettighetene. Unntakene gjelder et fall pa 8 meter mellom
Frglandsvatnet og inntaket til Tyssefossen kraftverk, samt bekken Tverrligjelet. Det vil ogsa her gjores
forsgk pa a inngd minnelige avtaler om de aktuelle rettighetene.



2.6 Gjeldende planer, retningslinjer og foringer
Fylkesplaner

Hordaland fylkeskommune lagde en fylkesplan for smakraft for 2009-2021 (Hordaland
fylkeskommune, 2009). Det har ikke blitt laget en ny plan for vannkraft etter dette. | fylkesplan for sma
vasskraftverk er Samnanger-Vaksdal beskrevet som et eget delomrade. Omradet beskrives som a ha
et stort potensial for smakraft. Det er dratt frem at Tyssevassdraget har verdi for laks og sjeerret, og at
det er potensielt verdifulle bekkeklgfter i omradet. Planen skal bidra til & gi et bedre grunnlag for a
vurdere verdier og interesser, samt sumvirkninger av en utbygging.

Vedtatt regional plan for fornybar energi for 2023-2035, erstatter eldre kraftplaner (Vestland
fylkeskommune, 2023a). Formalet til planen er a fastsette mal om ambisjonsniva og utbygging av
fornybar energi. Denne skal legges til grunn for regionale organ, kommunal og statlig planlegging og
arbeid i regionen. Det er i planen retningslinjer for fornybar energi, med flere tema som landskap,
biologisk mangfold, fiske, friluftsliv, kulturminne og reiseliv. Blant annet er det beskrevet at: «Der
negative konsekvensar av a realisere eit vasskraftprosjekt er hege skal ikkje prosjektet realiserast.»

Det er utarbeidet en regional plan for vannforvaltning, 2022-2027, som skal bidra til 4 nd malene som
folger av vannforskriften (Vestland fylkeskommune, 2022). Gjennom planarbeidet har en vurdert
tilstand for vannforekomster, satt miljgmal og foreslatt tiltak for & na disse miljgmalene.

Det er laget en regional plan for kultur som inneholder fagfelt som kulturminner, kulturarv og
friluftsliv (Vestland fylkeskommune, 2023b). Planen skal sikre langsiktig planlegging av utvikling av
kultur i Vestland.

Kommuneplanens arealdel

Tiltaket befinner seg i Samnanger kommune. Samnanger kommune har kommuneplanen sin arealdel
2017-2027, vedtatt 13.12.2017 (Samnanger kommune, 2017). | kommuneplanens arealdel er det meste
av de bergrte omradene avsatt som LNFR-omrade (areal for landbruk, natur, friluftsliv og reindrift),
Figur 2-26. Ved gstenden av Grgnsdalsvatnet er det et lite omrade avsatt til «<andre typer bebyggelse
og anlegg - vasskraft» hvor Grensdal kraftverk ligger (Figur 2-27). Den planlagte oppgraderingen av
veien over Leitet til svingesjakt og deponi gdr gjennom et omrdde avsatt til fritidsbebyggelse (Figur
2-28). Mot sjeen i vestenden av planlagt deponi i sjg pa Haukaneseter et areal avsatt til «<andre typer
bebyggelse og anlegg - naust». Det forekommer andre arealformal langs vassdrag som far endret
hydrologi som falge av tiltaket, men disse vurderes som irrelevante, ettersom ingen arealendringer vil
gjennomfares der.

Mesteparten av prosjektomradet inngar i hensynssoner i kommuneplanens arealdel. Ras- og
skredfare og hgyspentledninger star for mesteparten av dette. Rundt eksisterende Grgnsdal kraftverk
er det hensynssoner for «<bevaring av kulturmilje» og «bandlegging etter andre lover» (Figur 2-27). |
bestemmelsene til kommuneplanens arealdel star fglgende:

«l omsynssone H570 _1 Notaholmen, H570_2 Treskoverkstaden, H570_3, Frgland kraftverk og
H570_4 Gronsdal kraftverk skal det takast omsyn til desse kulturminna. Ved utarbeiding av
reguleringsplanar og gjennomfering av tiltak pa enkeltobjekt eller omrade innanfor
omsynssone kulturmilje skal kulturhistoriske og antikvariske verdiar takast vare pa og sikrast
varig vern gjennom reguleringsvedtak. Saker som gjeld tiltak i omsynssona skal sendast
Hordaland fylkeskommune for vurdering av kulturminneinteresser.»

Gregnsdalsvatnet og Fiskevatnet er begge dekt av hensynssoner «<bandlegging etter andre lover» som
reguleringsmagasin. Omradet ved Leitet som er regulert til fritidsbebyggelse er dekt av
gjennomfaringssone «krav om felles planlegging».
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26: Utsnitt fra arealdelen av kommuneplanen til Samnanger kommune. De rade sirklene angir omtrentlig
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Figur 2-27 Det planlagte tiltaket sett mot gjeldende arealdel av kommuneplanen rundt Grensdal kraftverk. Gront
omrdde: LNRF. Oransje omrdde: Andre typer bebyggelse og anlegq - vasskraft. Red skravur: Faresoner
hayspenningsanlegg og ras- og skredfare. Svart skravur: Bandlegging etter andre lover. Det er ogsd en
hensynssone bevaring kulturmilje rundt kraftstasjonen. Kart: Sweco.
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Figur 2-28 Det planlagte tiltaket sett mot gjeldende arealdel av kommuneplanen rundt Leitet. Grent omrdde: LNRF.
Oransje omrade: fritidsbebyggelse. Rad skravur: Faresoner hayspenningsanlegg og ras- og skredfare. Svart
skravur: Krav om felles planlegging (H810_17) og bdndlegging etter andre lover (H740_4). Kart: Sweco.

Detaljreguleringsplaner

De eneste gjeldende reguleringsplanene i prosjektomradet gjelder for Tysse sentrum og hovedveien
gstover. Det er noen gjeldende reguleringsplaner i naerheten av prosjektomradet, som ikke bergres
direkte, blant annet ved Bjerkheim/Haukaneset og ser for Samnanger transformatorstasjon. Det er
ogsa gamle reguleringsplaner i nzerheten, som ikke lenger er gjeldende, og heller ikke bergres, blant
annet ved Leitet.

Det er ingen reguleringsplaner under arbeid i prosjektomradet (per 21.10.2025).
Planer etter vassdragsreguleringsloven

Sotaboten kraftverk er under planlegging i samme vassdraget som Bgrdalen kraftverk. Planlagt
nettilknytning for Sotabotnen kraftverk overlapper med arealer bergrt av Bardalen kraftverk ved
Myra, Leitet og nede i Bardalen. Eviny seker om separate konsesjoner for de to kraftverkene.



Samnangervassdraget er utbygd fra tidligere, med Kvittingen kraftverk lengst opp. Kvittingen
kraftverk har vaert i drift fra 1985. Reguleringsmagasin for kraftverket omfatter Dukavatna og
Svartavatnet. Lengre ned i vassdraget ligger: Grensdal kraftverk (i drift fra 1948) med Kvitingvatnet
som reguleringsmagasin, Myra kraftverk (i drift fra 1988) med Grensdalsvatnet som
reguleringsmagasin, Frgland kraftverk (i drift fra 1912) med Fiskevatnet som reguleringsmagasin, og
nederst Tyssefossen elvekraftverk (i drift fra 1941).

Det er kun krav om minstevannfgring for de to nederste kraftverkene, og kravene er tilknyttet to ulike
konsesjoner. Nedstrams Fiskevatnet ble det satt krav til minstevannfering i 2018, for a sikre oppgang
og oppvekst av anadrom fisk. Mangvringsreglement er som felgende: Storelva slik at vannferingen
malt ved Langeland fra 1.mai til 1. oktober minimum skal vaere 500 I/s, og i perioden 2. oktober til 30.
april minimum skal vaere 300 I/s. | Tysseelva skal 3 m®/s slippes forbi inntaket til Tyssefossen kraftverk
om sommeren (1.6-15.10) og 1 m3/s om vinteren (16.10-31.5). Videre star det “dersom tilsiget er mindre
enn nevnte vannferinger slippes hele tilsiget”. Det er ikke krav om mangvrering av gvrig
reguleringsanlegg for a sikre minstevannfering pa strekningen. | tillegg skal maksimal slukeevne ikke
overstige 12 m*/s i perioden 1.7-30.9. Resten av aret skal slukeevnen ikke overstige 18 m®/s.

Aldalselva kraftverk:

Det er tidligere gitt konsesjon for kraftutbygging av Aldalselva, som renner fra Fitjavatnet til
Tyssefjorden. Opprinnelig konsesjon ble gitti 2016. 12025 innvilget NVE planendring og utsatt
byggefrist for prosjektet til mai 2026.

Det anses at omsgkt tiltak ikke vil komme i konflikt med dette prosjektet, verken med hensyn til
hydrologiske forhold, arealbruk eller teknisk gjennomfaring. Det er verifisert at planlagt avlepstunnel
vil ligge 35 meter fra kraftstasjonen til Aldalselva kraftverk. Det vil videre bli tatt nedvendige hensyn
ved tunneldriving, herunder til naerliggende bebyggelse og tekniske installasjoner.

Det vurderes at omsgkt tiltak ikke kommer i konflikt med dette prosjektet, verken med hensyn til
hydrologi, arealbruk eller tekniske lasninger

Aldal kraftverk: 12010 sgkte Eviny (tidligere BKK) konsesjon for to utbyggingsalternativ med
Grensdalsvatnet som inntaksmagasin. Seknaden ble trukket.

Eviny Fornybar har to saker til behandling for endring av reguleringsreglement for regulering av @vste
og Nedste Dukavatn samt Grgnsdalsvatnet.

Annet/Planer etter energiloven

| Bardalen pagar det arbeid pa og rundt Samnanger Transformatorstasjon. Ingen informasjon om
planene til Statnett, og andre akterer, rundt stasjonen ligger offentlig tilgjengelig. Omradet for
Statnetts arbeid overlapper med areal for nettilknytning og deponi ifm. Berdalen kraftverk, og vil
kunne ha pavirkning pa endelig lasning.

Vern/beskyttede omrader

Det er ikke naturvernomrader i naerheten av tiltaket, heller ikke foreslatte.

Det er ikke statlig sikrede friluftsomrader i naerheten av tiltaket.

Det er ingen automatiske freda kulturminner i naerheten av tiltaksomrddet.

Berorte vassdrag er ikke nasjonalt laksevassdrag. Det er heller ingen nasjonale laksefjorder.

Vernede vassdrag:

Verneplan for 055/1 Frglandselvi (Eikedalselv), er et sidevassdrag til Samnangervassdraget, og leper ut
i Frelandsvatnet. Tiltakene i Bgrdalen inngar i denne delen av vassdraget.



Vernegrunnlaget baserer seg pa at vassdraget er sentrale deler av et variert landskap med hayfiell,
store daler med gardsdrift og dalsider med nedskjaringer. Elvelepsformer, botanikk, landfauna og
vannfauna inngar som viktige deler av naturmangfoldet. Viktig for friluftslivet (NVE 2023b).

Tiltakene i Berdalen inkluderer deponering av masser like inntil en bekk, samt utfylling i forbindelse
med bekkekryssing. Det forutsettes med skadereduserende tiltak slik at pavirkning pa denne
reduseres, men den kan bli pavirket negativ i anleggsperioden. Etter anleggsperioden vil elven
tilbakefares til far-situasjon. Deponiet vil bli omgjort til jordbruksland, men kan ha noe pavirkning pa
landskapsbildet der. Likevel vurderes tiltaket a ikke pavirke elementer i vernegrunnlaget i betydelig
grad.

EUs vanndirektiv

Vassdraget fra Kvitingsvatnet til utlep i fjorden bestar av en rekke vannforekomster. Storelva strekker
seg fra Kvitingsvatnet til Frglandsvatnet, men er delt opp som forskjellige vannforekomster mellom
reguleringsmagasinene nedover vassdraget. Reguleringsmagasinene Kvitingsvatnet, Gransdalsvatnet,
Fiskevatnet og Fralandsvatnet er skilt ut som egne vannforekomster. Fra Frglandsvatnet gar Tysseelva
videre til utlep i fjorden.

De fleste vannforekomstene, med unntak av Frglandsvatnet og Samnangerfjorden, er definert som
sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF). Med dette anses vannforekomsten allerede a veere sa
pavirket av fysiske inngrep at miljgmalet for naturlige vannforekomster ikke kan oppnas uten
urealistisk kostnader eller reduksjon i samfunnsnytte.

For vannforekomstene som er definert som SMVF varierer gkologisk potensial mellom G@P (godt
gkologisk potensial) M@P (moderat potensial) og D@P (darlig skologisk potensial). De fleste
vannforekomstene har miljgmal G@GP/GAT innen 2027. Kjemisk tilstand er ikke definert for
vannforekomstene. Frglandsvatnet og bekkefelt Frglandselvi (M@T) har miljgmal god gkologisk
tilstand innen 2033. De registrerte vannforekomstene fremgar av tabell 2-20, med gkologisk potensial,
registrerte pavirkningskilder og tiltak, hentet fra vann-nett (vann-nett.no).

Tabell 2-20 Vannforekomster i influensomrddet for Berdalen kraftverk (kilde: vann-nett.no).

Vannforekomst Bkologisk o
D Potensial/ Pavirkningskilder Tiltak
tilstand
Svartavatnet M@P - Reguleringseffekter (stor grad) - Internasjonale avtaler: sur
(055-2050-L) - Sur nedber (middels grad) nedber.
- Problemkartlegging:
vannmiljg.
Kvitingsvatnet G@P - Reguleringseffekter (stor grad) - Problemkartlegging:
(055-2052-L) - Sur nedber (middels grad) vannmiljg
- Avrenning fra beite (liten grad)
Storelva mellom G@P - Hydrologiske endringer uten - Terskler (utfert)
Kvitingsvatnet og minstevannfering (stor grad)
Fiskevatnet
(055-233-R)
Grgnsdalsvatnet G@P - Reguleringseffekter (stor grad) - Problemkartlegging:
(ID-055-2051-L) - Sur nedber (middels grad) vannmiljg
Fiskevatnet G@P - Reguleringseffekter (middels grad) - Problemkartlegging:
(055-26661-L) vannmiljg




@kologisk

Vannfolgakomst Potensial/ Pavirkningskilder Tiltak
tilstand
Storelva mellom D@P - Hydrologiske endringer-vannkraft - Terskler (utfort)
Fiskevatnet og (Stor grad) - Minstevannfering (utfert)
Frelandsvatnet - Akvakulturrelatert pavirkning (stor - Tiltak mot forsepling
(055-225-R) grad) - Informasjon og
- Avrenning fra jordbruk (middels grad) | kompetansebygging: lakselus
- Forsepling (middels grad) - Reduksjon i avrenning
Frelandsvatnet M@T - Avrenning fra husdyr (middels grad) - Forbedring av
(055-26719-R) - Avrenning fra vei (liten grad) kunnskapsgrunnlaget fisk og
- Hydrologiske endringer-vannkraft avrenning.
(middels grad)
- Sur nedbaer (liten grad)
- Utslipp fra separate anlegg (liten grad)
Tysseelva D@P - Hydrologiske endringer vannkraft - Tiltaksplan fiskevandring
oppstrems (middels grad) - Problemkartlegging fisk
Tyssefossen - Akvakulturrelatert pavirkning(stor - Kalking
kraftverk grad) - @kt kunnskap
(055-288-R) - Sur nedber(liten grad)
Tysseelva inntak - D@P - Hydrologiske endringer vannkraft - Tiltaksplan fiskevandring
utlgp Tyssefossen (middels grad) - Problemkartlegging fisk
kraftverk - Akvakulturrelatert pavirkning(stor - Kalking
(055-287-R) grad) - @kt kunnskap
- Sur nedber(liten grad)
Frelandselvi M@T - Forsuring (liten grad) - Internasjonale avtaler
bekkefelt hayt
(055-331-R)
Sidebekk til GAT - Forsuring (liten grad)
Grgnsdalvatnet
(055-271-R)
Inkl. Bekk
Tverrligjelet
Samnangerfjorden MaT Forurensing fra akvakultur, gammel - Opprydding i deponi
indre gruve, kommunalt ledningsnett og - Oppgradere avlgpsnett

(0260050801 C)

spredte seperate avlgpsanlegg.

- Kartlegging spredte avlap

2.6.1 Nedvendige tillatelser

I denne soknaden sokes det om:

Etter vassdragsreguleringsloven § 3, om tillatelse til:

a bygge og drifte Bgrdalen kraftverk pa fallet mellom Kvitingsvatnet og Samnangerfjorden.
aoverfgre bekk Tverrligjelet til Kvitingsvatnet.

Etter energiloven § 3-1 om tillatelse til:

bygging og drift av Bardalen kraftverk, med tilhgrende nettanlegg som beskrevet i seknaden

Etter vannfallrettighetsloven § 2 om tillatelse til:

a erverve ngdvendige fallrettigheter for Tysseelva mellom kote 28 og 20, samt Tverrligjelet




IV Etter oreigningslova jf. § 2, nr. 19 og 51 om samtykke til:

ekspropriasjon av manglende grunn og rettigheter dersom det ikke oppnds minnelig avtale mellom
sgker og rettighetshaver.

' Etter oreigningslova jf. § 2, nr. 19 og 51 om samtykke til:

forhandstiltredelse for a ta nedvendig grunn og rettigheter i bruk fer skjgnn er avholdt.

Seknad om ekspropriasjon gjelder for eiendommer og rettighetshavere som blir bergrt av planene, jf.
Eiendomsoversikt i vedlegg 2.

Andre tillatelser

Energiloven
Det ma etableres midlertidig anleggsstrom pa flere punkter for giennomfering av anleggsarbeidene.

Anleggsstram med spenning over 1 kV vil vaere konsesjonspliktig etter energiloven. Neermere behov
for anleggsstrem ma vurderes i en senere fase, og vil bli omsgkt parallelt med behandling av
detaljplan for milje og landskap.

Plan- og bygningsloven

For arealbruk som ikke er i samsvar med gjeldende planstatus vil det bli skt om dispensasjon fra
kommuneplanens arealdel etter bestemmelsene i plan- og bygningsloven kap. 19. Konsesjon etter
energi- og vassdragslovgivningen er selvstendig grunnlag for a gi dispensasjon for arealplaner for
tiltak som gjennomferes i medhold av konsesjonen.

Oreigningslova §4

Seknad til Statsforvalteren i forbindelse med a kunne igangsette nedvendige forhdndsundersgkelser
(maling, utstikking, grunnboring mv.) pa bergrte eiendommer i planleggingsfasen, for
ekspropriasjonstillatelse er gitt. Dette er aktuelt dersom det ikke oppnas minnelig avtale mellom
seker og rettighetshaver.

Veglova
Gjennomfgring av tiltaket medfgrer tiltak og transport pa offentlig vei som kan vaere sgknadspliktig

etter veglova. Dette omfatter blant annet tillatelser for nye avkjeringer fra offentlig vei, utvidet bruk av
eksisterende avkjeringer og dispensasjon fra byggegrenser der det vil veere nadvendig. Eviny vilien
senere fase sgke veimyndighetene om ngdvendige tillatelser etter veglova.

Forurensningsloven

Gjennomfaring av tiltaket medfarer utslipp til luft og vassdrag som vil vaere sgknadspliktig etter
forurensningsloven. Det vil gjelde tunneldrift og muligens utslipp fra boligrigg. Tiltaket medferer
utfylling i vann/sj@, som ogsa er sgknadspliktig etter forurensningsforskriften kapittel 22. Eviny vilien
senere fase sgke Statsforvalteren i Vestland om ngdvendige tillatelser etter forurensningsloven.

Mineralloven
Omrader som er planlagt tatt i bruk, og hvor det pagar masseuttak, ma avklares mot gjeldende
driftskonsesjon og driftsplan etter mineralloven. Dette vil bli gjort i en senere fase.

Vannressursloven § 11

Gjennomfaering av tiltaket kan medfare inngrep i kantvegetasjon som er beskyttet etter
vannressursloven § 11. Omfang og inngrep i kantvegetasjonen, og eventuelt behov for dispensasjoner
fra bestemmelsen, vil bli avklart i detaljplanfasen.




Detaljplan for landskap og milje
Basert pa gitt konsesjon vil bruk av arealer ytterligere detaljeres og beskrives i detaljplan for landskap
og milje.

I tillegg til de nevnte tillatelsene kan det vaere behov for ytterligere avklaringer eller tillatelser etter
annet relevant lovverk, herunder kulturminneloven, naturmangfoldloven og havne- og farvannsloven.
Dette vil bli avklart i dialog med relevante myndigheter i den videre prosessen.

2.7 Kostnadsoverslag

Utbyggingskostnaden er forelgpig beregnet til 1 711 MNOK i prisniva 4. kvartal 2025, jf. Tabell 2-21.
Kostnadsanslaget er basert pa oppdaterte enhetspriser for vannkraftutbygging, samt erfaringstall fra
sammenlignbare prosjekter. Mengdegrunnlaget som ligger til grunn for beregningene er hentet fra
skisser og tekniske forutsetninger utarbeidet i konsesjonsfasen. Det presiseres at anslaget er forelgpig
og vil bli ytterligere detaljert i forbindelse med videre planlegging og prosjektering.

Markedssituasjonen, med betydelige svingninger i materialpriser, usikkerhet knyttet til internasjonale
leveranderkjeder og den geopolitiske situasjonen, innebaerer at kostnadsgrunnlaget er beheftet med
vesentlig usikkerhet.

Tabell 2-21. Kostnadsoversikt.

Bordalen kraftverk mill. NOK

Reguleringsanlegg 0
Overferingsanlegg 5
Inntak 30
Driftsvannveier 459
Kraftstasjon (bygg) 310
Kraftstasjon (maskin og elektro) 4n
Nettanlegg 82
Transportanlegg 3
Ulike tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 62
Uforutsette kostnader 194
Planlegging og administrasjon 19
Finansieringsutgifter og avrunding 104
Sum utbyggingskostnader 1

2.8 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Utbyggingen av Bardalen kraftverk vil gi et bidrag til gkt energiproduksjon av fornybar energi i
Samnangervassdraget. Dagens reguleringsanlegg i vassdraget har tydelige fysiske flaskehalser for
regulering av vassdraget. Flaskehalsene hindrer effektiv utnyttelse av reguleringskapasiteten i
Svartavatnet og Kvitingsvatnet, med produksjon i ugunstige perioder i tillegg til betydelige flomtap.
@kt arlig produksjon er beregnet til om lag 80 GWh ny energi. | tillegg til en gkning av
kraftproduksjonen i vassdraget pa 16%, vil energien i starre grad enn i dag produseres pa tidspunkt
der behovet i samfunnet (og dermed samfunnsnytten) er sterst.



Kraftverket er planlagt som et fleksibelt effektkraftverk med 165 MW installert effekt, med innmating
mot et sterkt nettpunkt i regionen. @kt tilgjengelig effekt vil legge til rette for etablering av nye
virksomheter. Med god reguleringskapasitet i oppstrems magasin og utlap direkte til sjg, vil
kraftverket veere godt egnet for bade langtids- og korttidsregulering med leveranse av system- og
balansetjenester for effektiv og sikker drift av kraftnettet.

Det vil totalt sett over anleggets levetid bli reduksjon i globale klimagassutslipp. @kt aktivitet i
anleggsperioden kan gi gkonomisk verdi til bedrifter og leveranderer i lokalomradet. Tiltaket gir ogsa
mulighet for forbedret fylkesvei (Kvitingsvegen) langs Grensdalsvatnet.

Samtidig medferer tiltaket inngrep i natur og landskap, herunder etablering av tunneler, kraftstasjon,
adkomstveier og deponering av stein i eksisterende steintipper i vann og pa land. Det vil vaere bade
midlertidige og varige arealbeslag, og enkelte naturtyper, kulturmiljger og landskapselementer vil bli
berert. Tiltaket medferer ogsa redusert vannfering i bekk i Tverrligjelet, redusert vannfering i
Tysseelva og redusert flomtap og spylevirkning i vassdraget, som kan pavirke blant annet anadrom
fisk og vassdragstilknyttet natur pa land. | tillegg vil det oppsta stey i anleggsfasen som felge av
transport og massetipping, samt noe redusert islegging i fiorden. For a redusere negative virkninger er
det forutsatt en rekke skadereduserende tiltak.

For tema tilknyttet miljo og allmenne interesser er disse naermere beskrevet i kap. 5 og kap. 6.

2.9 Fremdriftsplan

Prosjektet er utredet gjennom en mulighetsstudie, der aktuelle tekniske lasninger og konsept er
vurdert og lagt til grunn i konsesjonssgknaden. Videre fremdrift er avhengig av behandling av denne
konsesjonssgknaden, samt ngdvendige avklaringer knyttet til nettilknytning og egvrige tillatelser.
Forelepig fremdriftsplan er vist i diagrammet under.

Forutsatt at det gis n@dvendige tillatelser, vil prosjektet kunne ga videre til detaljplanlegging for en
eventuell byggestart. Tidsplan og gjennomfaringsstrategi vil bli naermere konkretisert i senere
planfaser, og kan pavirkes av utfallet av myndighetsprosesser og markedsforhold.

Byggetiden er forelgpig estimert til om lag 2,5-3 ar. Det er imidlertid knyttet usikkerhet til dette
anslaget, seerlig med tanke pa leveringstider for sentrale komponenter. Levering av elektromekanisk
utstyr vurderes som spesielt usikkert, noe som kan pavirke bade tidspunkt for oppstart og den totale
gjennomferingstiden for prosjektet.

Det kan bli aktuelt 8 samordne gjennomfering av Bardalen kraftverk og Sotabotnen kraftverk, dersom
begge prosjektene gis ngdvendige tillatelser og besluttes realisert. Det forutsettes da at en slik
samordning vil bli vurdert som hensiktsmessig med hensyn til kostnader, fremdrift og
markedssituasjon.
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3 Fysiske forhold

3.1 Hydrologisk grunnlag

Til seknaden er det utarbeidet to vedlegg som viser hydrologisk grunnlag for utbyggingen av Bgrdalen
kraftverk (Vedlegg C.1), og Berdalen og Sotabotnen (Vedlegg C.2). Vedleggene viser komplett
utarbeidet oversikt med kurver og vurderinger knyttet til hydrologiske endringer som folge av
utbyggingsalternativene for 14 punkter i vassdraget. | dette kapittelet gjengis en oppsummering av de
viktigste endringene.

Merk: Hydrologiske endringer som fglge av en felles utbygging av Baerdalen kraftverk og Sotabotnen
kraftverk begrenser seg til endringer i Kvitingsvatnet. For vassdraget ellers vil endringene veere like,
uavhengig av bygging av Sotabotnen kraftverk.

Grunnlaget er basert pa historiske data fra driften av anleggene og simuleringsresultat for
utbyggingsplanene. I tillegg er det benyttet data for uregulert vannfering malt ved representative
malestasjoner i regionen.

Vurderingene av hydrologiske forhold presenteres for tre ulike situasjoner:

e «Observert vannfering og vannstand» viser malte verdier for vannstand og vannfaring i
vassdraget, inkludert driftsvannfering fra eksisterende kraftverk. Det er benyttet data for
perioden 2000-2024. Datagrunnlaget varierer i kvalitet og periodelengde, og det er spesielt
knyttet usikkerhet til data fra for 2009.

e «Eksisterende regulering med fremtidig prisbane» er basert pa en simulering av
eksisterende reguleringsanlegg/kraftverk med prognoser for fremtidige kraftpriser.

o «Omsgkt alternativ» viser tilsvarende simuleringer, men med Bgrdalen (og eventuelt
Sotabotnen) kraftverk inkludert. Dette gir et bilde av hvordan vassdraget kan forventes a
reguleres etter utbygging.




Simulerte vannfgring og vannstand er et estimat pa hvordan reguleringen av vassdraget pavirkes av

fremtidig kraftpris og eventuell utbygging. Veerarene 1986-2015 er benyttet i generering av prisbane,

samt for tilsig til simuleringsmodellen. Modellen (ProdRisk) er en langtids optimaliseringsmodell, og

optimaliserer produksjonen i vassdraget med mot stgrst mulig inntjening i spot-markedet. Modellen
tar ikke hensyn til deltakelse i system- og balansemarkedet, eller eksterne forhold som aktiv agering

for a redusere skadeflom i vassdraget. Punktlisten under presenterer de viktigste implikasjonene ved
bruk av simulert vannfering og vannstand for a beskrive fremtidens regulering av vassdraget:

e Modellen tar ikke hensyn til produksjon pa lav last for mulighet for rask aktivering i system- og
balansemarked

e Modellen tar ikke hensyn til opp- og nedregulering ved aktivering i system- og
balansemarkedet

e Modellen er eller kan vaere mer offensiv i bruken av reguleringsmagasinene (ned mot LRV) enn
typisk et typisk produksjonsmeanster.

e Modellen har vesentlig flere start/stopp-sykluser enn det som er realistisk i operasjonell drift.

e Modellen tar ikke hensyn til styrt forhandstapping fer sterre flomhendelser for a redusere
skadepotensialet i vassdraget

e Modellen baserer seg pa en estimert prisbane og et historisk tilsig. Endring i fremtidig kraftpris
og fremtidig tilsig vil pavirke faktisk produksjon.

Til tross for disse svakhetene vurderes resultatene fra simuleringene som et beste estimat pa
fremtidige forhold i vassdraget, se hydrologisk vedlegg for mer informasjon.

3.1.1 Overflatehydrologi
3.1.1.1 Tilsigsvurderinger

Vannmerkene som er benyttet for & konstruere en tidsserie for feltene er 61.8 Kaldaen 62.18
Svartavatnet og 62.5 Bulken.

Vannmerket 61.8 Kaldaen ligger i Kaldani i Bergsdalsvassdraget. Feltsterrelsen er 15,4 km? og
middelhgyden er 920 m.o.h. Vannmerket er uregulert, og stasjonen har observasjoner fra 1985. Serien
er benyttet fra 1988 da de farste arene er av tvilsom kvalitet. Det er et lite nedbgrfelt med en liten
effektiv sjgprosent. Dette gjor at avrenningen skjer raskt.

Malestasjon 62.18 Svartavatnet ligger i Voss kommune. Stasjonen har observasjoner siden 1987.
Nedbagrfeltets areal er 72,1 km? og midlere feltheyde er 753 moh. Kvaliteten pa vannmerket er vurdert
til & veere av akseptabel kvalitet.

Vannmerke 62.5 Bulken ligger i Vangsvatnet som er noe nordest for analysefeltene. Nedberfeltet er pa
1092 km? og middelhgyden pa 872 m.o.h. Nedberfeltet er betydelig mye sterre enn analysefeltene og
vannfgringen ved vannmerket er naturlig godt dempet pga. feltsterrelsen og innsjger i feltet.

Det er gjort vurderinger rundt tilsig til lokalfelt og restfelt for kraftverkene og nedover i vassdraget.
Vannmerket 62.5.0 Bulken har et betydelig starre nedbarfelt enn det restfeltene representerer. VM
Kaldaen er et betydelig mindre felt enn Bulken, det er uregulert og det har sammenliknbare
feltparametere som analysefeltene. Vannmerket Svartavatn er ogsa sammenliknbart, men har en litt
lengre respons enn Kaldaen.



Det er valgt 3 hovedsakelig benytte vannmerket 61.8.0 Kaldaen. Vannmerket ligger i en sideelv i
Bergsdalen og anses representativt ogsa for delfelt i Samnangervassdraget.

’ﬁf

Figur 3-1 Nedberfelt til Samnangervassdraget sammen med nedberfelt til vannmerke 61.8 Kaldden, 62.18
Svartavatnet og 62.5 Bulken. Kart: Sweco.

Tabell 3-1 Sammenligning av aktuelle vannmerker.

Stasjon Feltareal Effektiv Spesifikk  Medianhgyde
sjgprosent  avrenning: moh
k] jop g [moh]
[%] [Us pr.km?]
VM 61.8 Kaldden 154 0.1 96 920
VM 62.5 Bulken 1091.7 0.9 67 872
VM 62.18 72.1 0.3 111 753
Svartavatn

For beregning av restvannferinger er det konstruert tidsserie basert pa disse seriene, men
hovedsakelig pa VM 61.8 Kaldden. Det er tatt utgangspunkt i timesdata tilgjengelig fra VM Kaldaen og
supplert med data fra henholdsvis dggndata fra Kaldaen, timesverdier fra Bulken og timesverdier fra
Svartavatnet. For Frglandselva er vannmerke 62.18 Svartavatn benyttet. Tilsvarende som for
konstruert serie for 61.8 Kaldaen sa er det i den konstruerte serien for Svartavatnet supplert med
timesdata fra Kaldaen der det mangler data i serien fra VM Svartavatn.



Tilsig [Vs pr km?]
180

160

) 4
& &

Y

) 1
&

> (S b o b o
S S S S

Sammenlikner vi 61.8 Kaldaen og 62.18 Svartavatn ser man at arlig giennomsnitt falger hverandre
stort sett, men med noen sma arlige variasjoner.
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Figur 3-2 Midlere drlige tilsig fra 61.8 Kaldden og serie 62.18 Svartavatnet.

Basert pd analyser av vannfgringsobservasjoner ved vannmerkene samt de komplette konstruerte
seriene er det valgt ut ar for a presentere resultater for henholdsvis middels-, tgrt- og vatt ar. Middels
ar settes lik 2009, tert ar lik 2010 og vatt ar 1992.

Grunnlaget for Evinys produksjonssimuleringer er hovedsakelig dataserier 62.5 Bulken og
produksjonssimuleringene er utfgrt for arene 1986-2015.

Dette betyr at det er tidsperioden 1988-2015 som er fellesperioden fra produksjonssimuleringer og
hydrologiske maleserier. | den videre analysen av de hydrologiske konsekvensene for omsgkt
alternativ sa er det derfor 1988-2015 som er benyttet.

3.1.1.2 Beregning av vannfering og vannstand
3.1.1.2.1 Vannstandsvariasjoner i Kvitingsvatnet

Figur 3-3 viser pavirkningen pa vannstanden i Kvitingsvatnet som felge av utbyggingen av Bgrdalen
kraftverk. Gjennomsnittlig observert vannstand fra perioden 2000-2024 viser ingen tydelig
sesongprofil. Laveste vannstand i magasinet i perioden april-mai. For omsgkt alternativ viser en noe
tydeligere sesongprofil for vannstanden i magasinet. Sammenlignet med observert giennomsnittlig
vannstand, er vannstanden i magasinet hgyere i periodene sommer, hast og tidlig vinter. Videre er
gjennomsnittlig vannstand lavere gjennom vinteren til sngsmeltingen starter i april-mai. Dagens
regulering er preget av flaskehalser i vassdraget (slukeevnen i Grgnsdal, Myra og Frgland kraftverk),
som beskrevet i kapittel 1.2.1. Bgrdalen kraftverk, med gkt slukeevne og utlep direkte til
Samnangerfjorden, muliggjer okt effektkjering i perioder med stort kraftbehov, og samtidig redusert
tvangskjering i perioder med nar kraftbehovet er lavt, og er tilsynelatende hovedarsak til endring i
vannstander i magasinet.



Resultatene fra simulering av eksisterende regulering med fremtidig prisbane nyanserer effekten av
Bardalen kraftverk, som viser relativt sammenfallende resultat med omsgkt alternativ. Effekten av
sterre sesongvariasjon fra simuleringene kan dermed delvis skyldes en forventede endringer i
kraftmarkedet, og samtidig inkludere noen av begrensningene til modellsimuleringen beskrevet i
innledningen til kapittel 3.1. Til tross for dette er det sannsynlig at Kvitingsvatnet vil fa en noe
tydeligere sesongprofil som fglge av omsgkt alternativ (Bgrdalen kraftverk).

Figur 3-4 viser gjennomsnittlig vannstand for situasjonen der bade Berdalen kraftverk og Sotabotn
kraftverk bygges. Konsekvensen av utbygging pa sesongvariasjonen i magasinet sammenfaller i stor
grad med beskrivelsen i de to foregdende avsnittene.

Bade omsgkt alternativ med Berdalen kraftverk og alternativ med bade Bgrdalen kraftverk og
Sotabotnen kraftverk medferer hyppigere kortvarige variasjoner i vannstanden. @kt slukeevne i
Berdalen kraftverk, samt mulighet for pumpedrift i Sotabotnen kraftverk, endrer pa mulighetene for
regulering av magasinet. Tabell viser et estimat pa hvordan nye kraftverk endrer sterste mulige
senkningshastighet i Kvitingsvatnet. Positivt fortegn viser vannstandsgkning, mens negativt fortegn
viser vannstandssenkning. Felgende forutsetninger er lagt inn i beregningene:

e Vannstand i magasinet pa kote 362,0.

e Maks slukeevne for de ulike kraftverkene, med unntak av Sotabotnen kraftverk hvor slukeevne
er bestemt av hgydedifferanse mellom Kvitingsvatnet og Svartavatnet, her satt til 30 m?/s.

e Tilsig fra restfeltet til Kvitingsvatnet er satt til 0

Forutsetningene gir en forenkling av virkeligheten og viser relative forskjeller i senkningshastighet
mellom omsgkt alternativ og eksisterende anlegg. Endringene vil veere mindre for hgyere vannstand
enn 362, starre for lavere vannstand.

Tabell 3-2 Vannstandsendringer per time i Kvitingsvatnet for ulike situasjoner ved vannstand 362,0.

Endringi

Kvittingen Sotabotnen Sotabotnen* Grensdal Beordalen
vannstand[cm/t]

X -1
+6
-7
-2
+5
-14
-21
X -9

X | X | X [ X

*Pumpedrift

Figur 3-5 viser vannstandsvariasjonen i Kvitingsvatnet i et typisk middelar (2009) for omsgkt
(Bardalen kraftverk). Vannstanden senkes betydelig lavere pa vinteren sammenlignet med
eksisterende regulering med fremtidig prisbane. Hovedgrunnen til forskjellene gkt slukeevne i
Bordalen kraftverk.

Figur 3-6 viser vannstandsvariasjon av kurvene for typisk middels ar (2009) for situasjon med bade
Berdalen kraftverk og Sotabotnen kraftverk. Resultat og arsak er sammenfallende med Figur 3-5 og
begrunnelse i foregdende avsnitt.



| perioden 2010-2025 har det veert registrert overlgp i lapet av 11 av arene. Med Berdalen kraftverk er
det forventet at overlgp fra Kvitingsvatnet reduseres til et minimum.
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Figur 3-3 Vannstandsvariasjon i Kvitingsvatnet far og etter omsekt alternativ (Berdalen kraftverk.)
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Figur 3-4 Vannstandsvariasjon i Kvitingsvatnet for og etter omsgkt alternativ (Berdalen kraftverk og Sotabotnen
kraftverk).
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Figur 3-5 Vannstandsvariasjon i Kvitingsvatnet i et typisk middels dr (Berdalen kraftverk).
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Figur 3-6 Vannstandsvariasjon i Kvitingsvatnet i et typisk middels dr (Bardalen kraftverk og Sotabotnen kraftverk).



3.1.1.2.2 Bekkeinntak Tverrligjelet

Tverrligjelet har i dag samlgp med Storelva oppstrems Gregnsdalsvatnet, og vannet fra bekken
utnyttes i dagens reguleringsanlegg til produksjon i Myra, Frgland og Tyssefossen kraftverk. Omsgkt

alternativ inkluderer en overfering av vannet til Grensdal kraftverks driftstunell, og overfares til
Kvitingsvatnet nar det er stans i Grensdal kraftverk.

Figur 3-7 viser median- og gjennomsnittsvannfaring for bekken i inntakspunktet, samt vannfering for
middels ar (2009). Med en spesifikk avrenning pa 111 l/s pr km? og et nedberfelt pa 1,1 km? er

gjennomsnittlig vannfaring Q. for bekken 0,12 m?/s. Omsgkt alternativ forutsetter en slukeevne i
bekkeinntaket pa 10*Q., maksimalt 1,2 m3/s.

Figur 3-8 viser at det vil vaere minimalt med restvannfering nedstrems bekkeinntaket i et middels ar - i
hovedsak begrenset til noen fa flomepisoder.
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Figur 3-7 Gjennomsnittlig vannfering, medianvannfering og middeldret 2009 for Tverrligjelet.



Figur 3-8 Vannfering for og etter omsokt alternativ rett nedstrems bekkeinntak, middels dr (2009).

3.1.1.2.3 Samlep Storelva og Tverrligjelet

Nedstrems Kvitingsvatnet er Storelva i dag preget av kraftverksutbygging og bortfall av de naturlige
avlgpsforholdene fra Kvitingsvatnet. Figur 3-9 og Figur 3-10 viser henholdsvis medianvannfering og
vannfering i et middels ar for samlgpet mellom Storelva og Tverrligjelet. Bortfall av overlep fra
Kvitingsvatnet som folge av bedre regulering med Berdalen kraftverk farer til vesentlig redusert
flomvannfering i kortere perioder i aret, mens redusert vannfgring i Tverrligjelet som folge av omsgkt
bekkeinntak farer jevnt over til reduksjon av vannfgringen gjennom hele aret.
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Figur 3-9 Median vannfaring for og etter omspkt alternativ rett nedstrems samlap med Storelva for Berdalen
kraftverk.
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Figur 3-10 Vannfaring ved eksisterende regulering og omsekt alternativ i et middels dr.

3.1.1.2.4 Vannstandsvariasjoner i Grgnsdalsvatnet

Grognsdalsvatnet er et relativt lite magasin med store vannstandsvariasjoner over dret med dagens
regulering, uten en tydelig sesongprofil. Figur 3-11 sammenligner gjennomsnittlig vannstand for
historiske vannstandsmalinger, omsgkt alternativ og eksisterende regulering med fremtidig prisbane.
Simuleringene antyder en noe tydeligere sesongprofil, men med et relativt lite magasin vil det
fremdeles vaere store variasjoner fra ar til ar. Endringene ved omsgkt alternativ er en folge av redusert
produksjon i Grensdal kraftverk, overfering av Tverrligjelet og redusert overlgp fra Kvitingsvatnet,
som pavirker tilsiget til Grgnsdalsvatnet. Myra og Frgland ma i sterre grad kjeres av hensyn til
minstevannfgring i vassdraget. Med gkt slukeevne i Bardalen kraftverk forventes det at
Grgnsdalsvatnet kan reguleres hgyere over aret, som falge av redusert behov for buffer i magasinet
for a unnga flomtap i perioder med stort tilsig.

| giennomsnitt er det registrert 20 dager per ar med overlgp mellom 2020-2025. | simulering av
omsgkt alternativ er det ingen dager med overlgp fra Grensdalsvatnet. Siden det i simulering av
eksisterende regulering med framtidig prisbane ogsa viser redusert antall dager med overlgp, er noe
av forskjellene i Figur 3-11 og redusert antall overlgp pavirket av begrensningene i simuleringene, ref.
beskrivelse i innledningen til kapittel 3.1.
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Figur 3-11 Gjennomsnittlig vannstand ved eksisterende kraftverk og med omsgkt alternativ for Gransdalsvatnet.

3.1.1.2.5 Elva mellom Grognsdalsvatnet og Fiskevatnet

Strekningen mellom Grensdalsvatnet og Fiskeelva er om lag 700 meter. Bortfall av overlgp fra
Grgnsdalsvatnet reduserer flomvannfgring pa strekningen. Restfelt pa strekningen, med en
gjennomsnittlig avrenning pa 0,07 m*/s, forblir uendret.

3.1.1.2.6 Fiskevatnet vannstand

Fiskevatnet er et lite magasin med et totalt volum mellom HRV og LRV pa om lag 0,3 mill. m3. Samtidig
har Freland kraftverk tilnaermet lik slukeevne som Grgnsdal kraftverk og Myra kraftverk. For & i best
mulig grad ta vare pa tilsiget fra restfeltet til Fiskevatnet, men dette er i hovedsak begrenset til de
gverste to meterne under HRV.

Vannstanden i Fiskevatnet varierer noe i dagens situasjon. Simuleringene av situasjonen etter
utbygging av Bardalen kraftverk viser en starre variasjon enn i dag, men likevel at en ikke utnytter
hele reguleringshgyden i magasinet. Det er viktig a8 understreke at simuleringene er basert pa en
optimalisert drift med mange start og stopp, noe som ikke er gnskelig i praksis. | den faktiske driften
vil det legges vekt pd a begrense antall oppstarter og nedstengninger av Freland kraftverket, og
dermed redusere hyppigheten av vannstandsvariasjoner. Kurven for omsgkt alternativ i Figur 3-12 er
derfor noe misvisende.

Vanntilferselen fra oppstrems kraftverk vil bli mindre og sjeldnere etter bygging av Berdalen kraftverk
og magasinet vil bli regulert i sterre grad for minstevannfering for Langeland og gjennom Frgland
kraftverk til Tysseelva. LRV er imidlertid pa kote 172,7 og magasinet utnyttesi liten grad sa langt ned.
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Figur 3-12 Middelvannstand ved eksisterende requlering og ved omspkt alternativ (Bardalen kraftverk). LRV er pd
172,7 m.o.h.

3.1.1.2.7 Elva mellom Fiskevatnet og Frelandsvatnet

| dagens konsesjon for Samnangervassdraget er det krav om minstevannfering i Storelva med malt
ved Langeland:

- 5001/siperioden 1.mai - 1. oktober, 300 |/s resterende tid av aret

Vannferingen ved Langeland er preget av lokaltilsig fra restfeltet mai-juli og ellers av kravet til
minstevannfgring. Etter utbygging av Berdalen kraftverk er forslaget til minstevannfering 500 |/s hele
aret. Figur 3-13 viser median vannfering for og etter utbygging. Som falge av reduser overlgp fra
Fiskevatnet vil sterre flommer forekomme sjeldnere etter utbygging, men restfeltet vil fortsatt serge
for mindre flomepisoder med vannfering fra 2-8 m?/s.

Median vannfgring pavirkes i mindre grad av utbyggingen. Figur 3-14 viser vannfering et middels ar
(2009) ved Langeland, der gkt minstevannfgringskrav gker vannfgringen pa strekningen i
vinterperioden. Redusert antall overlgp fra Fiskevatnet reduserer antall og sterrelse pa opptredende
flomepisoder.

Det er foreslatt tiltak (vannslipp) for & sikre smoltutvandring og gytevandring pa anadrom strekning i
Storelva, se kapittel 5.3.



Langeland, Median vannfg@ring

vannfaring [m3/s)

januar februar  mars april mai juni juli august september oktober novemberdesember

------- Eksisterende regulering gitt fremtidig prishane Omspkt alternativ, Berdalen krv

Observert vannfgring 1998-2024

Figur 3-13 Medianvannfaring ved Langeland ved eksisterende requlering og ved omspkt alternativ.
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Figur 3-14 Vannfering ved Langeland, middels dr (2009), eksisterende regulering og omsekt alternativ.

3.1.1.2.8 Frolandsvatnet

Vannferinga gjennom Frelandsvatnet vil reduseres ved utbygging av Baerdalen kraftverk. Dette vil
medfere redusert gjennomsnittlig vannstand. Det er gjort kartlegging av elva ut av Frglandsvatnet og
pa basis av dette er det laget en sammenheng mellom vannstand og vannfering. De simulerte
vannfgringene er omregnet til vannstander. Figur 3-15 viser at vannstanden reduseres om
varen/forsommeren (ca. 0,2 meter). Reduksjonen blir starst om hgsten og vinteren hvor forskjellen
blir opptil 0,6 meter sammenlignet med dagens situasjon.
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Figur 3-15 Gjennomsnittlige vannstander i Fralandsvatnet for og etter utbygging.

3.1.1.2.9 Nedstrems inntak Tyssefossen kraftverk (anadrom strekning)

| dagens konsesjon for Tyssefossen kraftverk er det krav om minstevannfering for anadrom strekning
malt ved inntaksdammen. Kravet er formulert som fglger:

«Felgende minstevannfaringer slippes forbi inntaksdammen

e 3,0 m?/siperioden1.juni-15. oktober
e 1,0 m*/siperioden 16. oktober - 31. mai.

Dersom tilsiget er mindre enn de nevnte vannfgringene slippes hele tilsiget».
 tillegg er det krav til maks slukeevne for kraftverket:

«l perioden 1. juli - 30. september skal maksimal slukeevne til kraftverket ikke overstige 12 m?/s.
Resten av aret skal slukeevnen ikke overstige 18 m*/s».

Forvaltningspraksis for kravet til minstevannfering i Tyssefossen er at det ikke kreves av regulanten
(Eviny) a sikre ekstra tilsig for a sikre nevnte vannferinger i Tyssefossen dersom uregulert tilsig i
Frelandselva og resttilsig nedstrems Fiskevatnet er lavere enn kravet. Det er likevel sjelden at nevnte
vannfaringer ikke sikres i fossen, ettersom driftstiden (antall timer drift per ar) til Freland kraftverk i
giennomsnitt er over 8200 timer.

Omsgkt alternativ vil redusere antall driftstimer i Frgland kraftverk, og redusere vannfgringen i
Tysseelva. Som avbgtende tiltak for omsgkt utbygging av Bardalen kraftverk er det foreslatt at kravet
til minstevannfgring i Tyssefossen skal sikres uavhengig av resttilsig i vassdraget. Dette vil i perioder
med lavt tilsig i Fralandselva kreve tvangskjering av kraftverkene nedstrems Kvitingsvatnet. En
forpliktelse til minstevannfering i Tyssefossen vil i praksis sikre minstevannfering pa strekninga
mellom Frelandsvatnet og inntaket til Tyssefossen kraftverk.



Figur 3-16 viser giennomsnittlig vannfering i Tyssefossen (nedstrems inntak til Tyssefossen kraftverk).
| et gjennomsnittsar er vil det alltid veere tilstrekkelig vann i vassdraget til 8 overholde
minstevannfgringskravet uten tvangskjering av kraftverkene nedstrgms Kvitingsvatnet. Figur 3-17
viser et utvalgt ar (2014) hvor dette ikke er tilfelle, og hvor det ma sikres tilstrekkelig vann til
Tyssefossen gjennom drift i overliggende kraftverk.
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Figur 3-16 Gjennomsnittlig vannfering etter inntak Tysse kraftverk for og etter etablering av Bardalen kraftverk.
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Figur 3-17 Vannfaring i et konkret Gr (2014) ved eksisterende regulering og ved omspkt alternativ sammen med
kravet om minstevannfering nedstroms inntak Tysse, Bardalen kraftverk utbygd.

For a sikre tilstrekkelig vannfering ved gytevandringen pa hasten er det foreslatt som avbgtende tiltak
at med vannslipp i perioden august og ut september gitt visse forutsetninger:



e Det skalslippes lokkeflommer/egke produksjon i Fragland kraftverk ved vedvarende lave og
stabile vannfaringer (< 5 m3/s siste to uker) i Tysseelva slik at vannmengden her overstiger 5
m?3/s over ett dagn. Behovet vurderes annen hver uke med start 1. august og slutt 30.
september.

| Figur 3-18 er dette forsgkt synliggjort for aret 2014.
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Figur 3-18 Vannslipp gytevandring (navngitt pulsflommer i figur) r ved Tysse, omsekt alternativ Bardalen kraftverk,
2014.

Det er forventet at smoltutvandring ivaretas av naturlig variasjon i vassdraget, ogsa etter realisering
av Berdalen kraftverk. Likevel anses det som ngdvendig a sikre tilstrekkelig vannfering i perioden og
folgende forutsettes i Tysseelva:

e Det skalslippes lokkeflommer/eke produksjon i Fraland kraftverk slik at samlet vannfering
overstiger 8 m*/s i 24 timer ved vedvarende lave vannfgringer (vannfgringer <5 m?*/s siste to
uker). Vurderingstidspunkt for vurdering av behov settes til 15. mai, 1. juni og 10. juni.

Effekt av minstevannfering og slipp til smoltutvandring og gytevandring er beskrevet i kapittel 5.3.

3.1.1.2.10 Utlep til Samnangerfjorden

| dagens situasjon ledes all vannfgring fra Samnangervassdraget ut via Tysseelva. Etter utbygging av
Bardalen kraftverk vil om lag 54 % av vannfgringen fortsatt ga gjennom Tysseelva, mens resterende
andel vil ledes direkte til Samnangerfjorden via utlgpet ved Haukaneset. Bardalen kraftverk far en
slukeevne pa 48 m*/s.

Produksjonssimuleringene viser at kraftverket i hovedsak vil kjgres med hay belastning, enten pa
85 % eller full last. Dette innebeerer at vannfaringen ved utlgpet vil vaere preget av start-stopp-
kjgring. Det kan ogsa bli aktuelt med drift pa lav last i perioder, for eksempel ved behov for effekt-
eller nettstatte, dette er ikke hensyntatt i produksjonsberegningene.

Fra Tysseelva vil det bli redusert vannfering i forhold til dagens situasjon.



Samlet sett vil tilferselen av ferskvann til Samnangerfjorden forbli tilnaermet uendret etter utbygging.
De eksisterende magasinene i Dukavatna, Svartavatnet og Kvitingsvatnet vil fortsatt ivareta
sesonglagring som i dagens situasjon. Den manedlige fordelingen av vannfering til fjorden vil i
hovedsak vaere som i dag, men med enkelte justeringer som fglge av endret driftsmgnster.

Tabell 3-3 Gjennomsnittlig mdnedlig samlet vannfering (m?/s) til fiorden for etter utbygging.

Historisk observerte Eksisterende Omsgkt alternativ,
data regulering gitt Bgrdalen krv
fremtidige priser

Januar 27,4 24,7 27,3
Februar 23,8 24,5 26,0
Mars 23,1 25,4 29,6
April 25,8 29,5 33,8
Mai 36,3 41,2 41,1
Juni 30,7 39,0 39,7
Juli 245 28,2 26,5
August 25,7 25,4 20,9
September 29,2 26,4 25,2
Oktober 38,5 30,3 30,5
November 29,7 29,0 29,7
Desember 33,5 24,4 25,6
Gjennomsnitt 29,0 29,0 29,7

Ulike gjennomsnitt skyldes noe avvik i observasjonsperiode

Det forventes relativt sma endringer i manedlige gjennomsnitt for ferskvannstilferselen til fjorden
etter utbygging. (jf. Tabell 3-3.) Samtidig vil tilferselen kunne fa starre korttidsvariasjoner som fglge
av endret driftsmgnster. Bgrdalen kraftverk er planlagt kjert hovedsakelig i perioder med hgy
kraftpris, noe som gir en mer variabel vannfgring til fjorden over degnet og uken. Figur 3-19 viser
gjennomsnittlig degnvannfering til fiorden basert pa historiske observasjoner og simulert drift med
omsgkt alternativ. Figur 3-20 viser tilsvarende data som ukentlige vannvolum.
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Figur 3-19 Gjennomsnittlig utlap til fiorden ved omsekt alternativ Bardalen krv (1988-2015) sammen med historisk
utlop (2013-2024).
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Figur 3-20 Utlep til fjorden, gjennomsnittlig volum vann pr uke. Rad strek representerer sum utlop Haukanes og
Tysseelva, ved utbygd alternativ.

3.1.1.3 Vurdering av minstevannfering

Se kapittel 6.1.



3.1.1.4 Endringer ivannstand og vanndekt areal pa bergrte elvestrekninger

Elva mellom Kvitingsvatnet og Freglandsvatnet far sma endringer ettersom det kun tas inn en liten
bekk (Tverrligjelet) som bekkeinntak. Det blir noe mindre flomtap forbi Kvitingsvatnet,
Grensdalsvatnet og for Fiskevatnet. Innvinning av flomtapet kommer naturlig nok ndr det er mye vann
i vassdraget og dermed ogsa i restfeltene og far merkbar innvirkning pa gjennomsnittlig vannfering.

Mellom Frelandsvatnet og inntaket til Tyssefossen kraftverk blir det reduksjon i giennomsnittlig
vannfering og dermed vannstand og vanndekt areal. Reduksjon kommer fordi vannfgringa gjennom
Freland kraftverk blir redusert. Vannfaringa her er regulert og kommer i stgrre grad om vinteren enn
det uregulerte tilsiget fra Frglandselva. Endringene far dermed sterst prosentvist utslag om vinteren.

Tabell 3-7 til Tabell 3-9 viser vannfering og tilherende vanndekt areal for og etter utbygging for de
anadrome elvestrekningene i Tysseelva og Storelva.

For Tysseelva utgjer strekningen oppstrems inntaket til Tyssefossen kraftverk om lag 80 % av hele
elvestrekningen, mens nedstrgms strekning utgjer om lag 20 % av elvestrekningen.

Resultatene viser giennomgdende reduksjon i vannfering, saerlig oppstrems inntaket hvor
reduksjonen er over 50 % for flere karakteristiske vannfgringer. Nedstrems inntaket er reduksjonen
mindre. Endringene i vanndekt areal er imidlertid sma, typisk 0-7 %, og ved enkelte vannferinger
uendret.

| Storelva gker vannferingen ved lave vintervannferinger, noe som gir gkt vanndekt areal, mens gvrige
endringer er sma.

Samlet viser tabellene at betydelige reduksjoner i vannfering i liten grad gir tilsvarende reduksjon i
vanndekt areal. Dette indikerer at elvestrekningene i stor grad opprettholder tilgjengelig akvatisk
areal etter utbygging, selv om de hydrauliske forholdene endres.

Tabell 3-4 Oversikt vannferinger og vanndekt areal for anadrom sone i Tysseelva nedstrems inntak Tyssefossen
kraftverk. For og etter utbygging

Navaerende Etter utbygging Endring

:I;;\/r;f) Areal (m?) :lr:?/nsf) Areal (m?) [Vannf. |Areal
5-persentil vinter 11 11250 1 11200 -91% -0,4 %
5-persentil sommer 4 12470 3 12190 | -25,0% -2,2%
Median 12,4 13320 6,2 12990 | -50,0 % -2,5%
Gjennomsnitt 17,2 13320 M 13320| -36,0% 0,0%




Tabell 3-5 Oversikt vannfgringer og vanndekt areal for anadrom sone i Tysseelva opptrgms inntak

Tyssefossen kraftverk. Far og etter utbygging.

Navaerende Etter utbygging Endring
Vannf. 2 Vannf. 2
(m*/s) Areal (m?) (m*/s) Areal (m?) [Vannf. [Areal
5-persentil vinter 2,4 47850 11 45020 | -54,2% -5,9 %
5-persentil sommer 6,5 52180 3 48740| -53,8% -6,6 %
Median 22,4 53290 9,5 53290 -57,6 % 0,0 %
Gjennomsnitt 28,8 53290 16,6 53290 -42,4% 0,0%
Tabell 3-6 Oversikt vannfgringer og vanndekt areal for anadrom sone i Storelva, fgr og etter utbygging.
Navaerende Etter utbygging Endring
Vannf. Vannf.
Areal (m2 Areal (m2 Vannf. |Areal
(m3/s) real (m2) (m3/s) real (m2) ann rea
5-persentil vinter 0,3 44300 0,5 48500| 66,7 % 9,5%
5-persentil sommer 0,5 48500 0,5 48500 0,0% 0,0%
Median 0,8 52120 0,6 49810 | -25,0 % -4,4 %
Gjennomsnitt 2,4 62400 2,3 61930| -42% -0,8 %

3.1.1.5 Driftsvannfering
Se kapittel 2.4.1.
3.1.1.6 Reguleringsmagasin

Inntaksmagasinet er Kvitingsvatnet. Oppstrems magasiner Svartavatnet, samt gvre og nedre
Dukavatn, se Tabell 3-7.

Tabell 3-7 Reguleringsmagasiner som pdvirker Bardalen kraftverk.

HRV LRV Mill. m?
@vre Dukavatn 823,2 804,5 9,5
Nedre Dukavatn 799,2 778,4 49
Svartavatnet 625,9 580,9 17,7
Kvitingsvatnet 368,4 334,1 34,6

Vannstandsvariasjonen i Kvitingsvatnet kan ses i Figur 3-3 - Figur 3-4.




3.1.1.7 Flommer

Dimensjonerende flommer pavirkes ikke av utbygginga fordi det forutsettes at overferinger ut av
vassdraget skal vaere stengt nar dimensjonerende flom beregnes.

Tabell 3-8 Dimensjonerende flom Kvitingsvatnet.

Dim. tillepsflom Dim. avlgpsflom  Dim. Flomvannst  Dim flomstigning
Kvitingsvatnet 351,9 m?/s 348,6 m3/s 369,29 0,89

Faktiske flommer i Storelva og Tysseelva er forventet redusert etter utbygging av Berdalen kraftverk.
Det nye kraftverket vil fa hgy slukeevne og ha direkte utlgp til sjo. Dette vil bedre reguleringsevnen i
Kvitingsvatnet og gi mulighet for forhdndstapping ved varslede flomhendelser.

3.1.2 Grunnvann

Geologien og hydrogeologiske forhold er giennomgatt med bakgrunn i tilgjengelig kartmateriale og
rapporter relevant for influensomradet.

Det er registrert 3 grunnvannsbrenner i fjell langs utbyggingsstrekninga. Disse befinner seg langs
utlgpstunnelen hvor det ikke vil vaere vanntrykk i tunnelen. Tunnelen vil bli tettet med
injeksjonsmasse i de aktuelle omradene. En kan likevel ikke utelukke at brannene kan potensielt
miste noe av vanntrykket i terre perioder.
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Ved Kvitingsvatnet er det registrert noen brgnner. Sesongvariasjonene i magasinene blir omtrent som
i dag. Simuleringene viser at vannstanden i gjennomsnitt vil ligge noe hayere enn far sommer, hast og
tidlig vinter. Grunnvannstanden for brgnnene blir derfor omtrent som fer, mulig noe hgyere.

Langs elvestrekningen mellom Kvitingsvatnet og Frelandsvatnet er det forventet at bortfall av
flomvannfaering vil vaere den mest merkbare endringen. Vannstandene i magasinene antas i hovedsak
a forbli pa samme niva som i dagens situasjon, og det er derfor ikke ventet vesentlige endringer i
grunnvannsforholdene i omradet.

Ved Frelandsvatnet vil det i giennomsnitt bli noe lavere vannstand, se Figur 3-22.
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Figur 3-22 Endring i giennomsnittlig vannstanden i Fralandsvatnet.

Senkningen i vannstand vil gi noe lavere grunnvannstand nzaert vannet.

Elva mellom Frglandsvatnet og inntaket til Tysse kraftverk vil i giennomsnitt fa noe lavere vannfering.
Terrenget stiger imidlertid bratt pa begge sider av elva og grunnvannet vil derfor pavirkesii liten grad.

3.1.3 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima
3.1.3.1 Vanntemperatur

Det er utfart vanntemperaturmalinger ved Langeland i Storelva og Tyssefossen i Tyssefossen i
perioden 2021-2025, se Figur 3-23.
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Figur 3-23 Vanntemperaturer i vassdraget mdlt ved Langeland i Storelva og Tyssefossen i Tysseelva.

Det er noen forskjeller i vanntemperatur mellom Langeland og Tyssefossen og disse er mest
framtredende om sommeren. Figur 3-24 viser vanntemperaturene og lufttemperaturer fra
Kvamsskogen i perioden 08.-10.07, som viser en tydelig degnvariasjon i Tyssefossen og at dette
samvarierer med hgy lufttemperatur. Malingene pa Langeland ikke har slik variasjon.
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Figur 3-24 Vanntemperaturer for Langeland og Tyssefossen, lufttemperatur fra veerstasjonen pd Kvamsskogen.



Figur 3-25 Flyfoto av Frelandsvatnet. Kilde: Norgeskart.

Pa flyfotoet av Frglandsvatnet pa Figur 3-25 sa er det betydelig med grunne partier og spesielt i
omradet naer utlgpet. Pa varme solrike dager er det naturlig a anta at det kan bli betydelig
oppvarming av vannet her og en ser at vanntemperaturen i Tyssefossen ( Figur 3-24 er pa sitt hgyeste
om kvelden med en liten tidsforsinkelse i forhold til lufttemperaturen.

Vann har hgyest tetthet ved 4 °C. Det nye inntaket i Kvitingsvatnet vil ligge dypt og vil derfor i
hovedsak ta inn vann med temperatur rundt 4 °C gjennom aret. Gjennomgangen i kraftverket
medferer en svak temperaturgkning, og vannet som slippes ut ved Haukaneset vil ha en temperatur
pa om lag 4,1°C. Kvitingsvatnet har begrenset volum, men tilfarselen fra Svartavatnet bidrar til at
temperaturen ved inntaket forblir stabil naer 4 °C store deler av aret.

| dagens situasjon utgjer regulert tilsig i giennomsnitt om lag 50 % av vannferingen ved Tyssefossen,
mens resterende 50% er uregulert. Andelen regulert tilsig er hayest i vinterhalvaret som felge av
magasinreguleringene i samnangervassdraget. Regulert andel av Storelva regnes til og med
Gregnsdalsvatnet, til tross for dette viser malinger at vanntemperaturen ved Tyssefossen og Langeland
er relativt lik giennom aret. | den kaldeste perioden ligger vanntemperaturen stabilt rundt +1°C.

Etter utbygging av Berdalen kraftverk forventes andelen uregulert tilsig i Tysseelva a gke til om lag
85 %. Dette vil kunne medfere noe hagyere vanntemperaturer om sommeren og noe lavere
temperaturer om vinteren, som fglge av redusert andel vann fra dypere, temperaturstabile
magasiner.

Etter utbygging av Berdalen kraftverk forventes det at overlgp vil forekomme sjeldnere.
Elvestrekningene nedstrems Kvitingsvatnet vil dermed i hovedsak ha vannfering fra restfeltet.



Det vil ledes mindre vann gjennom Fiskevatnet og Grgnsdalsvatnet. Vannet vil her kunne bli noe
varmere pa sommeren som fglge av redusert tilfarsel av kaldt vann fra Kvitingsvatnet. Temperaturen
bestemmes i stor grad av resttilsig og lufttemperatur. Av samme grunn vil man kunne oppleve noe
kaldere vann i vinterhalvaret. Ettersom forskjellene i temperaturene malt ved Langeland og
Tyssefossen er relativt like, vurderes eventuelle endringer i vintertemperatur som begrensede.

3.1.3.2 Meteorologiske observasjoner

Det er hentet ut meteorologiske observasjoner (temperaturer) fra malestasjonen pa Kvamsskogen.
Figur 3-26 viser temperaturdataene fra 2007-2025.
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Figur 3-26 Degnmiddeltemperaturer fra mdlestasjonen pd Kvamsskogen (Jonshagdi).

3.1.3.3 Islegging

De meteorologiske observasjonene fra Kvamsskogen viser i giennomsnitt 81 dager per ar med
temperaturer under 0 °C, og 12 dager per ar med temperaturer under -5 °C. Kvitingsvatnet ligger noe
lavere. Omregnet med en vanlig temperaturendring pa 0,7/100 meter hgyde kan vi regne det om til
hgyde ved Kvitingsvatnet, se tabell 3-9.

Tabell 3-9 Gjennomsnittlig antall dager med frost i utbyggingsomrddet.

Dagert<0°C Dagert<-1°C Dagert<-2°C t<-5°C
Kvamsskogen 81 62 48 22
Kvitingsvatnet 69 53 42 19
Havniva 17 15 12 4

Isdannelse i Kvitingsvatnet forutsetter en viss akkumulert frostmengde, ettersom det kreves betydelig

energiutveksling for at vannet skal passere frysepunktet. Antall dager med temperaturer under -1°C
indikerer at islegging forekommer i lgpet av vinteren. Samtidig viser temperaturdata at bdde varighet
og kvalitet pa isdekket varierer betydelig mellom ar. Hyppige temperatursvingninger, der
kuldeperioder avbrytes av mildvaer og smelteepisoder, bidrar til ujevn og usikker isdannelse.



| dagens situasjon tappes magasinet gradvis ned gjennom vinteren, og det kan forekomme perioder
med lavere vannstand enn tidligere pa sesongen. Kombinasjonen av varierende temperaturforhold og
magasinets driftsmenster gjor at isforholdene vurderes som ustabile. Pa bakgrunn av tilgjengelige
meteorologiske data og magasinets bruk til reguleringsformal, anses isen som lite egnet for ferdsel -
bade i dagens situasjon og etter en eventuell utbygging.

3.1.3.4 Frostroyk

Frostrgyk er en take som dannes over apent vann om vinteren ved at kald luft fra land kommer ut over
varmere vann og blir tilfart fuktighet. For at det skal danne seg et takelag som nar en hgyde pa 15-20
meter eller mer, og som brer seg noe sarlig utenom omradet med dpent vann, kreves det minst en
differanse pa ca. 10 °C. Med en vanntemperatur pa 1 °C og en relativ luftfuktighet pa 85%, som er
rimelig vinterverdi i norske dalfgrer, kan en vente velutviklet frostrayk, som brer seg ut ved apent
vann, farst ved lufttemperaturer pa ca. -15 °C eller lavere. Samtidig ma det vaere vindstille eller kun
svak vind (Utaaker, 1993).

Observasjoner fra den meteorologiske stasjonen Jonshggdi pa Kvamskogen (450 mo.h.) viser et
gjennomsnitt pa 3,3 dager per vinter med temperaturer under -10°C, og 0,1 dager med temperaturer
under -15°C (perioden 2007-2025).Temperaturdataene er omregnet til forholdene ved Kvitingsvatnet,
og antall dager med temperaturer under henholdsvis -10 °C og -15°C er gjengitt i tabell 3-10.

Tabell 3-10 Gjennomsnittlig antall dager med lufttemperaturer under -10/-15 °C.

t<-10°C t<-15°C
Kvamsskogen 3 0,1
Kvitingsvatnet 1 0
Fjorden 1 0

Meteorologiske observasjoner fra omradet indikerer at forholdene for dannelse av frostreyk i
hovedsak ikke er til stede. Dette samsvarer med lokale observasjoner og erfaringer fra omradet.

3.1.3.5 Konsekvenserianleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen er ikke forventet & medfere endringer i lokalklimaet. Etter utbygging av Bgrdalen
kraftverk vil en stgrre andel av vannferingen i vassdraget nedstrems Kvitningsvatnet komme fra
uregulerte restfelt. Dette kan fore til noe sterre naturlige temperaturvariasjoner i elva, med svakt
lavere temperaturer om vinteren og noe hayere temperaturer om sommeren. Pavirkningen vurderes
som liten.

Nar det gjelder isforhold, kan ytterligere nedtapping av Kvitingsvatnet bidra til redusert isdannelse
sammenlignet med dagens situasjon. Meteorologiske data og lokale observasjoner tilsier imidlertid at
deti dag sjelden dannes trygg is pa magasinet. Eventuelle endringer som felge av tiltaket vurderes
derfor & ha begrenset betydning.



For avrige forhold knyttet til lokalklima er det ikke identifisert merkbare virkninger. Samlet sett
vurderes konsekvensene for vanntemperatur, isforhold og lokalklima som ubetydelige.

3.1.3.6 Avbgtende tiltak

Informasjonsskilt som viser omrader med utrygg is ved inntakene og generelt for magasinene.

3.1.4 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima ved utlep i sjg/fjord

Nede ved fjorden er det omregnet a vaere gjennomsnittlig 12 dager med -2 eller lavere. Dette vil
sannsynligvis variere mye fra ar til 8 og det vil ogsa variere mye om dagene med frost blir sa
sammenhengende at det blir dannet is. Det er derfor trolig at det vil vaere is noen ar og andre ikke.
Lokale observasjoner tilsier at det i de fleste ar dannes is pa fjorden, men med en stor rak ved utlgpet
av Tysseelva. Dette stemmer bra med temperaturmalingene ved Tyssefossen som viser at vannfgringa
sjelden kommer under 1-1,5 grader celsius. Det er derfor en del varme som ma avgis for det kan
dannes is pa dette vannet. Dette medfgrer at det blir rak utenfor Tysseelva nar det dannes is, se figur
3-27.

Figur 3-27 Islegging pG Samnangerfjorden ved Tysse. Det blir rék utenfor Tysseelva i dagens situasjon. Foto hentet
fra Bergens Tidene.
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Figur 3-28 Kart over Tysseelva, fjorden og utlepstunnelen til Bardalen kraftverk antydet med svart strek og réken
fra Tysseelva med rod strek. En mulig rdk fra utlepet til Berdalen kraftverk er antydet med oransje strek. Kart:
Sweco.

Forislegging pa fjorden sa vil rdken ut fra Tysseelva bli redusert. Det er estimert at andel uregulert
tilsig i giennomsnitt vil gke fra 63 til 91%. Temperaturen pa vannet i elva vil i kalde perioder i starre
grad naerme seg 0 grader fordi det uregulerte tilsiget vil holde en temperatur naer null grader. Det blir
ogsa mindre vann som kommer ut fra Tysseelva og raken utenfor Tysselva vil reduseres.

Ved Haukaneset vil det slippes ut vann som tappes rett fra dypt niva i Kvitingsvatnet. Vannet vil
varmes opp ca. 0,1 grad i kraftverket og vannet som kommer ut fra tunnelen vil derfor holde 4,1 grader
det meste av dret i mange ar. Unntaket kan veere hgst og var ndr det blir omrgring i magasinet. Hvis
det kommer en starre omrering av vannet fer islegging kan ogsa temperaturen bli lavere gjennom
vinteren. Det kan derfor bli en apen rak ved utlgpet fra Bardalen kraftverk pa Haukaneset. Dette
vannet vil renne fra kraftverksutlgpet og utover fjorden og vil forsterke eksisterende rak fra
Alldalselva. Det vil derfor i liten grad pavirke islegging lenger inn mot Alldalen. Uavhengig av
utslippsdyp vil ferskvannet fra kraftverket komme til overflaten, og da ma varmen i vannet unnslippe
til luft fer det kan dannes is. Fra Haukaneset og vestover pa nordsida av fjorden forventes det mindre
isdannelse enn for.

Pollen inn mot Bjgrkheim forventes ikke a bli pavirket.



Det forventes at det fortsatt vil dannes is gst for rakene. Det forventes ogsa is vest for raken fra
Tysseelva som fgr og raken ut fra Tysseelva vil reduseres. Lenger nord i fjorden forventes det at
isdannelsen blir darligere pa grunn av utlepet fra Haukaneset. Normalt vil kraftprisen og dermed
vannfgringa ut fra det nye kraftverket gke ved kalde temperaturer. Det vil derfor tilfgres betydelig
vann med 4,1 grader i perioder med islegging og dette vil gi darlige isforhold utenfor utlepet fra
Berdalen kraftverk og vestover. Vannstremmen og dermed raken vil tvinges vestover fordi vannet ma
stremme utover fjorden.

Vannet fra Tysseelva vil bli kaldere enn fgr, mens vannet fra Berdalen kraftverk vil vaere varmere enn
det som kommer fra Tysselva i dag. Til sammen vil bli en liten gkning i varmetilferselen til fjorden
siden det tilfares noe mer «varme». Det vil derfor bli darligere islegging utenfor kraftverksutlepet og
videre utover i fjorden.

Fordeling av ferskvann over aret er ganske lik som i dag. Det forventes ikke merkbare endringer i
saliniteten i fjorden. Lokalt ved utlepet ved Haukaneset vil det lavere salinitet. Tilsvarende vil det ved
utlgpet av Tysseelva vil det bli hayere salinitet.

Konsekvens: det vil bli noen endringer i isdannelsen pa fjorden. Raken fra Tysseelva vil bli mindre, og
det vil dannes en rak ut fra Haukaneset. Totalt forventes det mindre isdannelse pa fjorden fordi det vil
tilferes noe mer varmt vann da vannet som kommer ut av Bgrdalen kraftverk vil holde 4,1 grader.



3.2 Erosjon og sedimenttransport

Formalet med fagutredningen er & beskrive dagens erosjons- og sedimentasjonsforhold, vurdere
konsekvenser av tiltaket og foresla nedvendige avbgtende tiltak. Det er begrenset med lgsmasser i
omradet, se utklipp lesmassekartet i Figur 3-29

o0 - g ,:f;)

)

Figur 3-29 Lasmassekart for utbyggingsomrddet. Grd farge representerer bart fiell. Red farge er rasmasser, grenn
farge tynn morene og gul farge elveavsetning. Kilde: NGU.

Beskrivelsen for Kvitingsvatnet baserer seg pa observasjoner fra to gjennomferte befaringer:
29.05.2024 med lav vannstand (om lag 351) i magasinet og lavt tilsig i tilsigene bekkene, 0g 27.11.2024
med vesentlig hoyere magasinvannstand (om lag 366).

Vassdraget videre nedover ble befart 21.08.2025. Vannstand i Grensdalsvatnet og Fiskevatnet var pd
henholdsvis 197,5 0g 178,1.



| regulerte magasin er det bglgeerosjon ved varierende vannstandsniva og erosjon i innlgpselver og
bekker ved senket vannstand som er arsaken til eventuell erosjonsproblematikk. Ofte er det
kombinasjonen av innledende erosjon av innlgpsbekker med pafelgende belgeerosjon som er
utfordringen i regulerte magasin. Bgrdalen kraftverk har inntak i Kvitingsvatnet, hvor dagens
mangvreringsreglement vil vaere uendret. Som felge av gkt slukeevne i Bardalen kraftverk og frafering
av vann fra Samnangervassdraget til fiorden vil det bli noen endringer i hvordan magasinene i
vassdraget reguleres over aret. Dette har noen pavirkninger pa vannferinger i elvestrekninger og bruk
av magasiner. Dette har noen pavirkninger pa vannferinger i elvestrekninger og bruk av magasiner
som vist i kapittel 3.1 og i hydrologisk vedlegg. For Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet viser figurene i
kapittel 3.1 noe endring i vannstandsvariasjon over aret sammenlignet med dagens situasjon. For
elvestrekningene er det vist en oppsummering i tabell 3-11.

Tabell 3-11 Endring i vannfering nedstrems Kvitingsvatnet etter utbygging av Berdalen kraftverk.

Strekning Endring

Kvitingsvatnet - Grgnsdalsvatnet Bortfall av overlop

Grensdalsvatnet - Fiskevatnet Bortfall av det meste av overlgp, hyppig overlep i dag
Fiskevatnet - Fralandsvatnet Bortfall av det meste av overlgp, hyppig overlep i dag
Frelandsvatnet - inntak Tysse Redusert vannfering, men garantert minstevannfaring
kraftverk

Inntak Tysse kraftverk - Fjorden Redusert vannfering, men garantert minstevannfgring

3.2.1 Kvitingsvatnet

Figur 3-30 viser et kartutsnitt over Kvitingsvatnet og sidebekker. Omrader med lgsmasser, som er
omtalt i denne sgknaden, er markert.
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Figur 3-30 Oversiktskart over Kvitingsvatnet, sorte sirkler markerer omrdder som er vurdert for erosjon. Kilde: NVE-
atlas.

3.2.1.1 Kvitingsvatnet omrade 1, erosjon

Omrade 1, ved utlgpet av elva fra Klungerdalen til Kvitingsvatnet ble undersgkt spesielt. Fylkesveg
5128 gdr langs omrddet og krysser Klungerdalselva. Ved eventuell erosjon kan veien fa storre skader
ved erosjon i lgsmassene i omradet.

Omradet rundt parkeringsplassen og brua pa fylkesvei 5128 bestar av fluviale lasmasser ifelge NGUs
lesmassekart (1:250 000), og ligger tilbaketrukket med tanke pa direkte stremningspavirkning fra
bade det nye inntaket og eksisterende plasseringen av utlepet.

Elveskraningene er enten tilgrodd med gress eller sikret med store steiner, og viser fa tegn til ny
erosjon. Ingen synlige erosjonsskader ble observert under befaringen 27.11.2024. Antydning til eldre
erosjon av topplaget med finere masser i elvekanten kan ses i Figur 3-35 og Figur 3-36.



Erosjonsskader kan oppsta som felge av vannstandsendringer forarsaket av tapping og fylling av
magasinet, kombinert med bglgepavirkning. Redusert vannstand i magasinet kan fare til gkt
stremhastighet i bekken, noe som kan gke risikoen for at lasmasser eroderer og blir transportert fra
elvebunnen og -breddene.

Belgeoppskylling for det aktuelle omradet er beregnet til ca. 1,0 meter.

Figur 3-31 Utlapsomrdde for elva fra Klungerdalen ved lav vannfering, bilde tatt 29.05.2024. Foto: Sweco.
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Figur 3-32 Utlapsomrdde for elva, sett mot nord, fra Klungerdalen ved hay vannfaring, bilde tatt 27.12.2024. Foto:
Sweco.
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Figur 3-33 Kart med illustrasjon over strok. Kilde: NVE-atlas.

3.2.1.2 Kvitingsvatnet omrade 2, erosjon.

@st i magasinet, ved Dukaelva og utlepet til Kvittingen kraftverk, er det en anleggsvei ned til en fylling
av gamle tippmasser, vist i Figur 3-34. Det er ikke observert erosjonsskader her ved befaring
27.11.2024.



Ved utlgpet til Dukaelva er det registrert et mindre omrade med avsetninger av finere sedimenter over
berggrunn, som er tilgrodd med gress. Det vurderes at eventuell erosjon eller forflytning av disse
lesmassene ikke vil fa noen konsekvens.

= 2

Figur 3-34 Utlapsomrdde for Dukaelva og eksisterende deponi for tippmasser, bilde tatt 27.12.2024. Foto: Sweco.

3.2.1.3 Sedimenttransport Kvitingsvatnet

Elva inneholder hovedsakelig starre sedimenter som grov sand, grus og steinblokker, som kan
transporteres ved hgy vannfering, for eksempel under flom eller intense regnskyll. Under normale
forhold anses sedimenttransporten begrenset til sand og silt. Omradene de finere lasmassene
avsettes kan ses ved lav vannstand.



Figur 3-35 Utlapsomrdde for elva, sett mot ser fra veibrua, fra Klungerdalen ved hay vannstand, bilde tatt
27.12.2024. Foto: Sweco.

Figur 3-36 Utlapsomrdde for elva, sett mot sor fra veibrua, fra Klungerdalen ved lav vannstand og lav vannfering,
bilde tatt 27.12.2024. Foto: Sweco.



Under normale forhold er sedimenttransporten begrenset til mindre partikler som sand og silt. Ved
storre regnskyll eller snesmelting kan imidlertid transporten gke betydelig, med mobilisering av
grovere sedimenter som grus og steinblokker.

3.2.1.4 Forventede konsekvenser og avbatende tiltak, Kvitingsvatnet

Tiltaket forventes a ha begrenset innvirkning pa erosjonsforholdene ved Kvitingsvatnet. Dersom det
oppstar endringer i vannstanden som medfgrer lengre perioder med tarrlegging, kan dette potensielt
svekke vegetasjonen som i dag beskytter kantsonene. Dette kan gke risikoen for:

e Overflateerosjon som felge av redusert vegetasjonsdekke.
e Bglgeerosjon i eksponerte lgsmasser.

Vannstandskurvene for Kvitingsvatnet viser at vannstanden i giennomsnitt vil ligge hoyere enni dag i
vekstperioden. Det forventes derfor ikke redusert kantvegetasjon. Avbgtende tiltak kan imidlertid
veere:

e Sikre at dagens vegetasjonsdekke opprettholdes for & beskytte mot erosjon, spesielt i
kantsoner med lesmasser.

e Dersom tiltaket medferer gkt vannfering eller lengre terrlegging, ber utsatte partier langs
vannet vurderes for forsterkning med steinsetting eller andre stabiliserende tiltak.

3.2.2 Elva mellom Kvitingsvatnet og Grgnsdalsvatnet

Overlep fra Kvitingsvatnet bortfaller og vannferinga etter samlgpet med Tverrligjelet reduseres som
folge av planlagt bekkeinntak. Den forste delen av elva har bart fjell i bunnen, se Figur 3-38.
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Figur 3-39 Kulp med terskel nedstrems Kleivavatnet. Foto: Sweco.



Figur 3-40 Nederste del av elva for Gronsdalsvatnet. Foto: Sweco.

Bortfall av overlepshendelser fra Kvitingsvatnet reduserer spylevirkninga i elva. Det kan medfere
redusert erosjon pa strekningen. Elva mellom Kvitingsvatnet og Kleivavatnet har bart fjell i bunnen og
lite potensial for gjengroing. Potensiale for sedimenttransport av finpartikler reduseres fordi
overlgpene faller bort.

| elva nedstrems Kleivavatnet er det en del kulper og fjellterskler, men ogsa en del blokk og lasmasser.
Erosjonen og sedimenttransporten vil reduseres som en fglge av bortfall av overlgpene. Her er det noe
potensial for gjengroing.

3.2.3 Gragnsdalsvatnet

Ved Grgnsdalsvatnet er bade fjell og lasmasser langs breddene, se Figur 3-41.

Figur 3-41 Grensdalsvatnet vestside. Foto: Sweco.



Figur 3-42 | gstre del av vannet ved Grensdal kraftverk er det blokker og bart fjell (ikke eroderbare masser). Foto:
Sweco.

Figur 3-43 Grensdalsvatnet sett fra vest mot ast. Foto: Sweco.



Figur 3-44 Langs Grensdalsvatnet er det mye vegetasjon som hjelper til med d binde massene og massene er ogsd
steinholdige som gjor de mindre eroderbare. Foto: Sweco.

Det er ikke observert noen spesielle erosjonssteder ved Gregnsdalsvatnet i dag. Sammenlignet med
Kvitingsvatnet er det mindre eroderbare masser, spesielt ved innlgpselvene. Magasinet er mindre og
har kortere streklengde, og det er derfor ikke mulig & fa dannet like store balger.

Vannstandsvariasjonene i Grgnsdalsvatnet vil ifelge simuleringene bli noe endret som et resultat av
omsgkt alternativ. Noen deler av aret vil vannstanden ligge hayere enn det ville gjort ellers og noen
deler av aret vil den ligge lavere.

Det forventes ingen vesentlige endringer i erosjonsforholdene langs Grensdalsvatnet.

3.2.4 Fiskevatnet

Ved Fiskevatnet er det mye stein langs vannets sgrestre side. Pa den nordvestre siden er det mer
finmasser, men de er vegetert og ser stabile ut se Figur 3-45.
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Figur 3-45 Fiskevatnet sett fra nord mot ser ved "Fisket". Foto: Sweco.

Selv om vannet i perioder er tappet ned i dag ser det ikke ut til & vaere erosjon i de finere massene i
dag. Det kan skyldes en kombinasjon av vegetasjonen og at magasinet er sapass lite at det ikke kan
dannes store bglger.

Fiskevatnet er inntaksmagasin for Frgland kraftverk og det tappes minstevannfering til Storelva
herfra. Det blir vesentlig mindre vann som passerer Fiskevatnet fordi mye vann blir kjort direkte til
fjorden i Berdalen kraftverk.

Ut fra simuleringene ser det ut til at det blir noe mer variasjoner i vannstanden i Fiskevatnet (se
kapittel 3.1.1.2.6). Varierende vannstand kan gke potensialet for erosjon, men ut fra de
observasjonene som er gjort ved vannet med noe nedtappet magasin er det ikke forventet at det skal
bli det.

3.2.5 Elva mellom Fiskevatnet og Frglandsvatnet

Bunnen av elva bestar i gvre del mest av fjell, men med noe stein. Ved Langeland er elva forbygd pa
grunn av jordbruk. Fra Langeland og nedover er det mye stein i bunnen.

Flomvannfaringer vil bli mye redusert som felge av utbygginga av Berdalen kraftverk. Dette reduserer
elvas evne sedimenttransport. Det er derfor noe fare for gkt gjengroing i vassdraget.

3.2.6 Elva mellom Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet

Pa den gverste delen av strekninga er det en del steinete lgsmasser og vegetasjon, se Figur 3-46 og
Figur 3-47.



Figur 3-47 Stein i elva. Foto: Sweco.



Pa den nederste delen er det mest bart fjell.

Figur 3-48 Nedre del av elva for Fiskevatnet. Foto: Sweco.

Det er noen kulper med vann pa strekninga. Det er ikke minstevannfering pa strekninga. Det vil bli
mindre flomvannfgring i elva som felge av den endret regulering med omsgkt alternativ Dette vil gi
noe mindre erosjon og sedimentransport og dette kan gi noe gkt begroing pa den gverste halvdelen
av elvestrekninga.

3.2.7 Frolandsvatnet

Flyfoto av Frglandsvatnet er vist i Figur 3-25. Det er grunne partier som vil begrense eventuell
belgedannelse i vannet og hindre bglgeerosjon. Det er vegetasjon helt ned til vannet rundt nesten
hele vannet, se Figur 3-49.

Figur 3-49 Fralandsvatnet sett fra utlepet til Fraland kraftverk. Foto: Sweco.



Det blir redusert vannfering inn og ut av Frelandsvatnet fordi det kommer mindre vann gjennom
Freland kraftverk. Vannstanden vil derfor jevnt over ligge noe lavere etterpa. Lavere vannstand vil
bety enda grunnere vann over sandbankene som er tydelig pa flyfotoet og dermed mindre belger. Pa
den annen side vil balgene kunne treffe noe lavere i forhold til den etablerte vegetasjonen. Redusert
vannstand kan fgre til at vegetasjonen vil etablere seg enda dypere mot vannet. Det forventes ikke
vesentlige endringer i erosjon og sedimentforhold i Frglandsvatnet som felge av tiltaket.

3.2.8 Konsekvenser i anleggs og driftsfasen

Anleggsfasen: Det skal tippes masser i Grgnsdalsvatnet. Det vil bli brukt siltgardin som rekker fra
overflaten og sa langt som mulig nedover for a begrense spredning av finstoff (sprengsteinsstev) sa
langt det gar. Dette kan likevel fore til noe finstoff blir suspendert i Grensdalsvatnet. Siden det brukes
siltgardin, vil dette frigjores dypt nede i vannet og det kan derfor potensielt vaere skadelig for fisk som
oppholder seg dypt i vannet. Den sgndre delen av den sgndre tippen ligger ganske naert inntaket til
Myra kraftverk, se Figur 3-50. Det kan derfor komme noe finstoff inn i inntaket selv om en vil sgke a
hindre dette mest mulig.
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Figur 3-50 Massedeponi i Grensdalsvatnet og tillepstunnel til Myra kraftverk. Utsnitt fra arealbrukskart, vedlegg 1.

| driftsfasen forventes det ubetydelige endringer for erosjonsforhold. Erosjonsproblematikk er i stor
grad knyttet til magasinene og Kvitingsvatnet spesielt. Det forventes ikke endringer i
erosjonsforholdene pa grunn av tiltaket. For sedimenttransport vil det bli bortfall av mye av
flomvannferingene og dette vil redusere vassdragets evne til sedimenttransport. Dette vil kunne gi
noe gkt begroing der det er lgsmasser til stede.

Samlet vurdering er at det forventes svakt negativ konsekvens for erosjon og sedimenttransport som
folge av tiltaket.

4 Naturfare



4.1 Generell vurdering av sikkerhet og beredskap

Atkomst til kraftverket blir inn til Bardalen via fylkesvei 5128. Veien er ikke utsatt for flom. Kraftverket
vil bli driftet fra kraftverksgruppa som er stasjonert i Dale.

Atkomsttunnelen er lang, 1600 meter. Det er derfor lagt opp til @ ha en egen remningstunnel til Myra.

Generelt vurderes det at sikkerheten og beredskapen for anlegget slik det er planlagt, er god.

4.2 Vurdering av behovet for skredfarekartlegging

NVEs aktsomhetskart brukes for a identifisere omrader som potensielt kan vaere bergrte av skredfare.
Sweco har sjekket NVEs aktsomhetskart opp mot inngrepsgrensene/tiltaksomradet, og funnet at
aktsomhetssoner bergrer alle tiltaksomradene. Skredfarevurderingen er utfert i henhold til NVEs
veileder for skred i bratt terreng. Med bakgrunn i metodikken til NVE sin veileder er vurderingen
dekkende for klimaendringer.

For Berdalen er 8 lokaliteter undersgkt for skredfare (Figur 4-1). En oppsummering av kartleggingen er
gitti kap. 4.3. Det er kun lokalitet 8, Haukaneset som ligger under marin grense.
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Figur 4-1. Plassering av kartlagte omrdader. Kart: Sweco.



4.3 Utredning for anlegg som kan veere utsatt for skred

Av de totalt 8 omradene som er kartlagt er det utarbeidet faresoner for 7 av dem. Faresonene
definerer krav til sikkerhet mot skred. Vurderingen er utfert med hensyn til sikkerhetsklasse S10g S2,
som har en arlig nominell sannsynlighet for skred pa henholdsvis 1/100 og 1/1000 (arlig nominell
sannsynlighet pa 1 hendelse pr. 100 og pr. 1000 ar). Faresonene kan brukes til 8 plassere f.eks.
riggomrader eller infrastruktur i et omrade som ikke er skredfarlig. Alternativt ma det gjennomfares
skredsikring dersom tiltak skal plasseres i et omrade som ikke tilfredsstiller tiltakets krav til sikkerhet.
Tiltakets sikkerhetsklasse fastsettes bl.a. basert pa oppholdstid og ev. skonomisk konsekvens.

Lokalitetene, med faresonekart og en oppsummering av skredfaren, er presentert nedenfor.

4.3.1 Lokalitet 1 - Inntak i Breivika

Kartleggingsomradet er lokalisert ved Breivika, sgrvest langs Kvitingsvatnet. Figur 4-2 viser
faresonene i det vurderte omradet.

Steinsprang er den eneste dimensjonerende skredtypen for kartleggingsomradet. Arlig nominell
sannsynlighet vurderes starre enn 1/100 ved skrenter i serlig del av kartleggingsomradet. Langs
mindre skrenter i kartleggingsomrddet vurderes skredfaren a veere stgrre enn 1/1000, men mindre enn
1/100.

Innenfor omradet er det planlagt lukehus som er lokalisert i omrade uten skredfare (arlig nominell
sannsynlighet mindre enn 1/100 0g 1/1000). Det er ikke ngdvendig med avbgtende tiltak.

Dersom det blir aktuelt med andre tiltak innenfor faresonene som ikke oppfyller gjeldende
sikkerhetskrav, vil det bli iverksatt avbgtende tiltak. Eventuelle sikringstiltak vil kunne omfatte rensk
av blokker, boltesikring, steinsprangnett og/eller fjellband.



3 Kartleggingsomrade
I_~1 Pavirkningsomrade
Faresone 2 1/100
Faresone 2 1/1000
Dimensjonerende skredtype
= Steinsprang

Figur 4-2. Faresonekart for lokalitet 1 Breivika. Kart: Sweco.

4.3.2 Lokalitet 2 - Bekkeinntak Tverrligjelet

Kartleggingsomradet ligger i en forholdsvis smal dalbunn og er ca. 300 m langt. Figur 4-3 viser
faresoner i det vurderte omradet. Det er vurdert skredfare med arlig nominell sannsynlighet storre
enn 1/100 for store deler av kartleggingsomradet. Skredfaren utgjeres av steinsprang. Steinsprang er
den eneste dimensjonerende skredtypen for kartleggingsomradet.

| kartleggingsomradet er det planlagt et midlertidig riggomrade, samt bekkeinntak. Dersom de
planlagte tiltakene ikke tilfredsstiller gjeldende sikkerhetskrav, vil det iverksettes avbgtende tiltak.

Omradet preges av bratte dalsider som kan vaere krevende & sikre med konvensjonelle sikringsmidler.
For riggomradet kan et alternativ veere a plassere dette i terreng uten skredfare (arlig nominell
sannsynlighet for skred <1/1000). For a gke arbeidssikkerheten i driftsfasen kan det ogsa veere aktuelt
at terrenget ovenfor omrader hvor det skal arbeides gas over, og hvor eventuelle lgse og avgrensede
blokker renskes ned. Forinntakskonstruksjonen i permanent fase ma konstruksjonen vurderes med
hensyn til skadepotensialet fra aktuelle steinsprangblokker, og dimensjoneres deretter. Dette ansees
som gjennomferbart.
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Figur 4-3. Faresonekart for lokalitet 2 Tverrligjelet. Kart: Sweco.

4.3.3 Lokalitet 3 - Tverrslag og omrade ved Gregnsdal kraftverk

Lokaliteten ligger langs nordestlig del av Grensdalsvatnet. Omradet ligger pa ca. 200-225 moh. | sgrlig
del av kartleggingsomradet finnes Grensdal kraftverk.
Det vurderes skredfare starre enn 1/100 og 1/1000 i deler av kartleggingsomradet (figur 4-4). Arlig

nominell sannsynlighet for steinsprang vurderes & vaere starre enn 1/100 og 1/1000. Arlig nominell
sannsynlighet for steinskred og sneskred vurderes & vaere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100.

I nordlig del av kartleggingsomradet er det planlagt et midlertidig riggomrdde som stedvis er innenfor
faresonene for steinsprang. Det vurderes som gjennomfgrbart a oppna tilstrekkelig sikkerhet i
omradet ved bruk av konvensjonelle sikringsmidler, som boltesikring, steinsprangnett og/eller
fiellband, eventuelt i kombinasjon med spettrensk. Alternativt kan riggomradet plasseresi terreng
uten skredfare (arlig nominell sannsynlighet for skred <1/1000.)

| serlig del av kartleggingsomradet er det planlagt tunnelpahugg nedenfor bratt fjellside. Ngyaktig

plassering av pahugg er ikke fastslatt, og plassering vil bli vurdert naermere i forbindelse med
detaljplan for milje og landskap, der hensyn til sikkerhet, anleggsgjennomfering og ekonomi vil innga

i den samlede vurderingen. Det vil ogsa vaere relevant a vurdere de eksisterende urene, og hvorvidt
plasseringen kan optimaliseres slik at pahugget ikke etableres direkte i uren.



For a redusere steinsprangfaren ved pahugget kan det vaere aktuelt a etablere fanggjerde(r), rensk og
ev. boltesikring i terrenget ovenfor pahugget. Endelig plassering og dimensjon av fanggjerde ma
avklares i sammenheng med valgt pahuggsplassering. Det kan ogsa veaere aktuelt a giennomfare
spettrensk ved hjelp av taulag for a fjerne lase blokker i fjellsiden. | permanent fase vil utforming av
tunnelportal og eventuell tilbakefering av masser over portal inngd som en del av den samlede
sikringslgsningen.

Det er ogsa utarbeidet steinskredfaresone nedenfor gstlig del av fjellsiden. Sikring mot steinskred kan
vaere utfordrende. Pdhugget anbefales ikke plassert i faresonen for steinskred, med mindre dette kan
gjennomfares med akseptabel risiko for anleggsarbeid, samt at det er en akseptabel risiko i
permanent fase. Optimalisering av pahuggets plassering vil vurderes i detaljplan for milje og
landskap.

Pahuggets plassering ma videre vurderes opp mot sneskredfaresonene og de sikkerhetskravene som
gjelder for pahugget. For a redusere risikoen i anleggsfasen kan arbeidet gjennomferes i perioder uten
snedekke (barmark). Alternativt kan det etableres et varslings- og beredskapssystem der arbeidet
stanses ved vaerforhold som oppfyller definerte kriterier for gkt snaskredfare.
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Figur 4-4. Faresonekart for lokalitet 3 Gransdal kraftverk. Kart: Sweco.

4.3.4 Lokalitet 4 - Massedeponi Grgnsdalsvatnet

Utredningsomradet ligger langs s@rvestsiden av Grgnsdalsvatnet. Kartleggingsomradet strekker seg
fra vannet og opp til ca. 210 moh.

Arlig nominell sannsynlighet for skred vurderes 3 vaere mindre enn 1/1000 i kartleggingsomradet. Det
er ikke utarbeidet faresoner for lokalitet 4 Greansdalsvatnet.



4.3.5 Lokalitet 5 - Myra kraftverk

Lokaliteten ligger ved nordgstlig del av Fiskevatnet (178 moh.). Kartleggingsomradet strekker seg fra
vannet og opp til ca. 205 moh. Kvitingsvegen strekker seg gjennom kartleggingsomradet. Den serlige
delen av kartleggingsomradet er lokalisert pa fylling og er tilnaermet flatt. Her er Myra Kraftverk
lokalisert.

Det er planlagt tunnelpahugg i et omrade uten skredfare (arlig nominell sannsynlighet mindre enn
1/1000). Det er ikke nedvendig med avbgtende tiltak.

| vestlig del av kartleggingsomradet kan det ikke utelukkes steinsprang (Figur 4-5). Dersom det er
planlagt tiltak innenfor faresonene som ikke oppfyller gjeldende sikkerhetskrav, ma det iverksettes
avbgtende tiltak. A oppné tilstrekkelig sikkerhet vurderes som gjennomfarbart ved bruk av
konvensjonelle sikringstiltak. Sikringstiltak i dette omrddet kan omfatte rensk av blokker,
boltesikring, steinsprangnett og/eller fjellband.
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Figur 4-5. Faresonekart for delomrddet 5 Myra kraftverk. Kart: Sweco.

4.3.6 Lokalitet 6 - Svingetunnel ved Leitet

Kartleggingsomradet ligger i et nord-ser gdende dalfere, ca. 360-400 moh. og ca. 500 meter nord for
Hoysetetjgrna. Terrenget i kartleggingsomradet er forholdsvis slakt, med gjennomsnittlig helning pa
ca. 10-25°. Ovenfor serlig del av omradet er det noen vest-vendte skraninger med noe brattere helning
(ca.30-40°).



Steinsprang kan lgsne i serlig og nordlige del av kartleggingsomradet. Arlig nominell sannsynlighet
vurderes stedvis stgrre enn 1/100 og 1/1000 for deler av kartleggingsomradet. Figur 4-6 viser
faresonene i det vurderte omradet.

Det er planlagt tunnelpdhugg i omrédet med steinsprangfare fra mindre skrenter. A oppna
tilstrekkelig sikkerhet vurderes som gjennomfarbart ved bruk av konvensjonelle sikringsmidler.
Sikringstiltak i dette omradet kan omfatte rensk av blokker, boltesikring, steinsprangnett og/eller
fiellband.
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Figur 4-6. Faresonekart for delomrddet 6 Leitet. Kart: Sweco.

4.3.7 Lokalitet 7 - Adkomst og deponi i Bardalen

Kartleggingsomradet ligger sentralt i Bardalen, ca. 500 m nord for Fv49. Store deler av
kartleggingsomradet ligger langs dalbunnen, rundt 190 moh., og er i stor grad preget av flatt terreng.

Det vurderes skredfare starre enn 1/100 og 1/1000 i deler av kartleggingsomradet. Steinsprang kan
lzsne i sorastlige/astlige og nordlige del av kartleggingsomradet. Arlig nominell sannsynlighet for
steinsprang vurderes starre enn 1/100 og 1/1000 for deler av kartleggingsomradet. Sannsynligheten for
sneskred vurderes a vaere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100 i den sentrale delen av omradet,
langs gstlig grense av kartleggingsomradet.

Figur 4-7 viser faresonene i det vurderte omradet. Skogen er ikke lagt til grunn for utarbeidede
faresoner.



Figur 4-8 viser ny kabelgreft og faresonene ved Bgrdalen. | nordlig del av kartleggingsomradet ligger
kabelgraften innenfor faresoner for steinsprang med arlig nominell sannsynlighet for skred starre enn
1/100 0g 1/1000. Dersom det planlagte tiltaket (kabelgroften) ikke oppfyller gjeldende sikkerhetskrav,
ma det iverksettes tiltak. Kablene er planlagt plassert i kabelkanal/graft beskyttet av betonglokk eller
omfyllingsmasser, og i utfarelsesfasen ma dimensjon av betongkonstruksjon/kalbelgreften vurderes
opp mot skadepotensialet fra aktuelle steinsprang som er den dimensjonerende skredtypen. A oppna
tilstrekkelig sikkerhet vurderes som gjennomfarbart ved bruk av konvensjonelle sikringsmidler. Tiltak
i dette omradet kan omfatte rensk av blokker, boltesikring, steinsprangnett og/eller fjellband.
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Figur 4-7 Faresonekart for delomrddet 7 Bardalen. Kart: Sweco.
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Figur 4-8. Faresonekart for delomrddet 7, Bordalen med inntegnet kabelgreft. Kart: Sweco.

4.3.8 Lokalitet 8 - Utlgp og tverrslag i Haukaneset

Kartleggingsomrddet ligger innerst i indre Samnangerfjorden. Lokaliteten ligger i en sgrastvendt
skraning og strekker seg fra havniva og opp til ca. 35-40 moh. Haukanesvegen strekker seg vest og

nord for kartleggingsomradet.

Det vurderes skredfare sterre enn 1/100 og 1/1000 i deler av kartleggingsomrddet. Skredfaren utgjeres
av steinsprang. Steinsprang kan lgsne fra skrenter ovenfor vestlig del av kartleggingsomradet. Det er
ogsé& noen mindre skrenter i kartleggingsomradet hvor det ikke kan utelukkes steinsprang. Arlig
nominell sannsynlighet for steinsprang vurderes a vaere stgrre enn 1/100 og 1/1000. Faresonene i det

vurderte omradet er vist pa Figur 4-9.
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Figur 4-9. Faresonekart for delomrddet 8 Haukaneset. Kart: Sweco.

Dette omrddet ligger under marin grense, noe som gjer at en ikke kan utelukke at en kan patreffe
marin leire i omradet. Topografien i vannet er bratt og en kommer fort ned pa dybder under 20 meter.
Det er synlig berg i hele omradet der tiltaket er planlagt. Det vurderes pa bakgrunn av nevnte forhold
at det ikke er fare for omradeskred.



4.4 Vurdering av overvann

Adkomstveier utformes slik at overvann ledes bort fra veibanen. Veien legges med tverrfall og utstyres
med drensgrafter og stikkrenner for a sikre god avrenning og redusere risiko for erosjon og skader pa
infrastrukturen.

Portal til adkomsttunnel og til remningstunnel plasseres slik at det ikke er fare for innstramming av
overflatevann i tunnelene.

Lukehuset ved inntaket utformes slik at det ikke komme vann inn i konstruksjonene verken fra
magasinet eller fra overflateavrenning.

Videre vil tiltaket medfgre en viss reduksjon i flomtap forbi Kvitingsvatnet, noe som samlet sett vil
bidra til redusert flomfare og mindre risiko for overvann i nedstrems deler av vassdraget.



4.5 Vurdering av klimatilpasning

Konstruksjonene vi bli dimensjonert med hensyn til framtidige klimaendringer. Niva pa
adkomsttunnel, remningstunnel, tverrslag og lukehus vil bli vurdert med hensyn pa dimensjonerende
flom (Q1000) inklusiv et klimapaslag pa 40%. Dette gir en sikkerhetsmargin for forventet gkning i
flomstarrelser som falge av klimaendringer.

Skredvurderingene (Vedlegg G: Faresonekartlegging skred) tar hgyde for at et endret klima kan
medfgre gkt hyppighet og omfang av skredhendelser. Det er gjennomfart vurderinger av skredfare i

anleggs- og driftsfasen, og nadvendige tiltak vil bli iverksatt for a ivareta sikkerheten.

For magasinene er det benyttet NVE-godkjente beregnede flommer og flomvannstander som
grunnlag for dimensjonering og sikkerhetsvurderinger.

Kraftverkets slukeevne er solid og har rom for eventuelle fremtidige gkninger i tilsig.



5 Virkninger for milje og samfunn
5.1 Innledning

Alle fagtema er utredet av Sweco. Det er utarbeidet egne fagrapporter/-notater for en rekke fagtema i
forbindelse med denne sgknaden: naturmangfold pa land, vannmilje og naturmangfold i ferskvann,
marint naturmangfold og vannmiljg, kulturmiljg, friluftsliv, reiseliv, landskap, naturressurser,
grunnforurensning og stav, stay, klimagassutslipp og samfunn. Disse fagrapportene/notatene ligger
vedlagt som egne vedlegg til seknaden (vedlegg E.1-E.12). De viktigste konklusjonene fra
fagrapportene/-notatene er gjengitt i sine respektive delkapitler under. Temaet elektromagnetiske
felt er beskrevet i sin helhet i kap. 5.10 (ikke vedlagt rapport/notat). Det er en reinstamme i omradet
som driftes som ikke-samisk tamrein med avskyting. Dette er ikke omtalt som eget tema, men
inkludert under fagtema naturressurser. Temaene verdensarv og luftfart, kommunikasjonssystemer
og annen infrastruktur blir ikke berart og er derfor ikke tatt med videre i sgknaden.

Influensomrédets verdi, og tiltakets pavirkning og konsekvens vurderes etter Miljedirektoratets
veileder M-1941 for relevante fagtema. Der veileder M-1941 ikke er dekkende for fagtemaet benyttes for
eksempel Handbok V712 (Vegvesenet) eller annet materiell gitt i veileder for konsesjonssgknad
vannkraftverk (NVE). Dette beskrives i sa fall i de aktuelle fagutredningene.

Alle tema tar utgangpunkt i nullalternativet. Dette er dagens situasjon pa arealbruk. | tillegg er det lagt
til grunn at pagaende arbeid med Samnanger transformatorstasjon er ferdigstilt og at midlertidige
riggomrader i den forbindelse er tilbakefgrt til jordbruk. For vann og vassdrag tilsvarer nullalternativet
dagens situasjon med eksisterende reguleringer.

Det er kun utredet ett alternativ for tiltaket. Ved vurdering av pavirkning pa temaene er det tatt
utgangspunkt iinngrepsgrenser og plassering av tiltak gitt i arealbrukskartene (vedlegg 1 til
konsesjonssgknaden).

En sammenstilling av konsekvenser for alle deltema framgar i kap. 5.14. | kap. 5.15 beskrives samlet
belastning for relevante fagtema. En oversikt over alle forutsatte og foreslatte
avbgtende/skadereduserende tiltak er gitt i kap. 6.

De hydrologiske endringene som falge av Berdalen kraftverk er hentet fra kap 3.1 og hydrologisk
grunnlag for Berdalen kraftverk (vedlegg C.1til konsesjonssgknaden). For flere malepunkt er det
knyttet betydelig usikkerhet i hydrologiske grafer og kvantifiseringer for nullalternativ og omsgkt
tiltak. Det er i stor grad tatt heyde for denne usikkerheten i konsekvensutredningene. Det vil likevel
forekomme tilfeller der det ikke er samsvar mellom tekst i utredningene, og hydrologiske grafer og
kvantifisering. Det medferer ogsa generell usikkerhet i vurderinger av pavirkning som falge av
hydrologiske endringer.

For referanser fra kapitlene under henvises det til referanselistene i de respektive fagrapportene/-
notatene.



5.2 Naturmangfold pa land

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.1 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.2.1 Bakgrunn

| forbindelse med planer om Bgrdalen kraftverk har Sweco gjennomfgrt en konsekvensutredning med
basis i NVE sine veiledere for utarbeidelse av konsesjonssgknad for vannkraftanlegg og nettanlegg, og
Miljodirektoratets KU-veileder M-1941.

| utredningen er gjeldende radliste for arter og gjeldende fremmedartsliste benyttet. Nar det gjelder
radlisten for naturtyper er listen fra 2018 lagt til grunn. Ny radliste fra 2025 skal tas i bruk fra 2027
grunnet omfattende metodeendringer (Miljedirektoratet, 2025).

Det er utfert kartlegging av naturtyper etter M-2209. Naturtypekartleggingen ble gjennomfart
sommeren 2025 av Hakon Brandt Fjeld, Hallvard Hafsas og Kjersti Misfjord. | tillegg ble det registrert
karplanter, moser, sopp og lav. Underkonsulent Biorehab Klepsland har gjennomfart kartlegging av
fuktighetskrevende lav og mose.

Det er utfert fugleunderseokelser i forbindelse med prosjektet i 2024 og 2025, av Lars Erik Andersen og
@yvind Lorvik Arnekleiv. Det er ogsa utarbeidet egen rapport for sensitive arter unntatt offentlighet
(se vedlegg F.2 til konsesjonssgknaden).

5.2.2 Kunnskapsgrunnlag

Influensomrddet er langstrakt og bestar av flere skjermede dalferer. Dalferene strekker seg gjennom
kulturlandskap og edellauvskog i lavlandet, til hayreliggende og skrinnere landskap dominert av furu-
og lavskog. Totalt ble det registrert 42 naturtypelokaliteter i influensomradet. Lokalitetene fordeler
seg mellom naturtyper i kategorien sarbar (VU), neert truet (NT), data mangel (DD) og livskraftige (LC)
men med sentral gkosystemfunksjon. Felgende naturtyper er registrert:

e | kategori VU: flomskogsmark (7stk), semi-naturlig eng (4stk), naturbeitemark (5stk), rik dpen
serlig jordvannsmyr (2stk), hegstaude-edellauvskog (2stk) og lagurtalm-lind-hasselskog
(2stk).

e | kategorinaert truet (NT): apen flomfastmark (2stk) og frisk lagurtedellauvskog (5stk).

e Kategori DD: semi-naturlig vateng (4stk).

e Sentral gkosystemfunksjon: gammel lagurtselje-rognskog (3stk), gammel lagurtospeskog
(3stk), gammel fattig sumpskog (1stk), gammel fattig edellauvskog (1stk) og fossepavirket berg
(1stk).

Det ble registrert 16 redlistede arter av; karplanter (4 arter), moser (2 arter), sopp (3 arter) og lav (7
arter). Fire av disse er klart knyttet til vassdraget: kystsaltlav (VU), elveblokklav (NT), harkurlemose
(VU) og vasshalemose (VU), som alle vokser i forbindelse med kalkrike flomsoneberg og -steiner.
Forekomst med kystsaltlav i nedre del av Tysseelva er til na trolig den starste kjente populasjonen av
arten i Norge. Utover dette ble ogsa de truede artene kransporelav (EN) og tussepraktlav (VU)
registrert, begge i tilknytning til kantskog langs elva i bekkeklgfter. Totalt ble tre bekkeklgofter kartlagt
og utfigurert som landskapsgkologiske sammenhenger.



Fuglefaunaen varierer i influensomradet, med Fralandsvatnet som den gkologisk viktigste lokaliteten.
Freglandsvatnet er viktig som rasteplass for blant annet gragas, hekkeomrade for sivspurv, stokkand,
krikkand m.m. og overvintringslokalitet for sangsvaner og ender (stokkand, toppand, laksand, siland,
kvinand og krikkand). @vrige deler av vassdraget har ogsa hekkende vintererle, fossekall og
strandsnipe. Kulturlandskapsarter som gulspurv (VU) og staer (NT) forekommer ogsa innenfor
influensomradet. Det er szerlig potensial for disse i Bgrdalen. | influensomradet er det ogsa
beiteomrader og trekkveier for hjort og radyr.

5.2.3 Konsekvens for naturmangfold pa land

Det ble definert 34 delomrader for naturmangfold basert pa feltundersgkelser og eksisterende data.
Verdien fordeler seg mellom noe verdi (3 stk), middels verdi (6 stk), stor verdi (18 stk) og sveert stor
verdi (7 stk).

For mange av delomradene forventes mindre alvorlige konsekvenser (ubetydelig og noe negativ
konsekvens). Sju delomrader far middels negativ konsekvens, mens fire far stor negativ konsekvens.

De starste pavirkningene og konsekvensene knyttet til arealbeslag skjer i forbindelse med forringelser
av hggstaude-edellauvskog (VU) og lagurtalm-lind-hasselskog (VU) ved Haukaneset ved etablering av
adkomstvei og tunnelpahugg (stor negativ konsekvens pa delomradet). Det blir ogsa middels negativ
konsekvenser for gammel lagurtselje-rogneskog, og en gammel ldgurtospeskog i forbindelse med
henholdsvis et pahugg ved eksisterende Grensdal kraftverk og et pahugg ved eksisterende Myra
kraftverk. Det er ogsa fare for indirekte virkninger og dermed middels negativ konsekvens pa en sgrlig
apen jordvannsmyr (EN) i forbindelse med deponi ved Leitet.

Endringer i hydrologiske forhold (redusert flomvannfgring i Storelva og redusert middelvannfering i
Tysseelva) farer til stor negativ konsekvens pa to delomrader i Storelva og ett delomrade i Tysseelva:

e Etsammensatt delomrade bestaende av seks lokaliteter med flomskogsmark (VU) i Storelva

e Enbekkekloft i Storelva.

e Etokologisk funksjonsomrade med livsmiljeer for harkurlemose (VU), vasshalemose (NT) og
kystsaltlav (VU) i Tysseelva.

Flere delomrader far middels negativ konsekvens som fglge av hydrologiske endringer. Dette gjelder
naturtypelokaliteter med vateng ved Frglandsvatnet, livsmiljger for tussepraktlav (VU) og
kransporelav (EN) langs Storelva, og funksjonsomrade for vanntilknyttet fugl pa/ved Frglandsvatnet.
Radlisteartene bleik kraterlav (VU), hasselrurlav (NT), olivenfiltlav (NT) og elveblokklav (NT) kan
stedvis bli noe til marginalt forringet. For vann- og vassdragstilknyttede fugler forventes det liten
pavirkning med unntak av ved Frglandsvatnet.

Planen medfarer en hovedvekt av lave til middels konsekvensgrader for utbygging av Berdalen
kraftverk. Delomrdder knyttet til vassdragstilknyttet natur langs hovedvassdraget mellom Fiskevatnet
og Tysse vil imidlertid fa stor negativ konsekvens. Det samme vil edellevskog ved nytt tverrslag pa
Haukaneset.

En sammenstilling av konsekvens for utbygging av Bardalen kraftverk, inkludert nettilknytning, vises i
tabell 5-1.

Den samlede konsekvensen for utbygging av Bardalen kraftverk er stor negativ konsekvens.
Konsekvens av planlagt nettilknytning (som legges i kabelkanal giennom Bgrdalen) for naturmangfold
er ubetydelig.



Tabell 5-1. Tabellen viser en oversikt over alle 34 definerte delomrdder benyttet i konsekvensutredningen med

verdi, pdvirkning og konsekvens. Der hvor gvre eller nedre er angitt i parentes, referer dette til ovre og nedre sjiktet
innenfor en kategori i verdi og pdvirkningsskalaen. Vurdering av samlet konsekvens med begrunnelse er inkludert
nederst i tabellen. Nettilknytning inngdr i vurderingen.

Delomrade

NATM-KG-01 Vikane (naturtype)

NATM-KG-02 Sensitiv art (gkologisk
funksjonsomrade)

NATM-T-01 Tverrligjelet flomskogsmark
(naturtype)

NATM-T-02 Dyralia og Grensdalen
(naturtype)

NATM-T-03 Geitastelen nord (naturtype)

NATM-T-04 Nausttangen (naturtype)

NATM-T-05 Tverrligjelet - bekkeklaft
(landskapsgkologiske sammenhenger)

NATM-GM-01 Grgnsdalsvatnet sumpskog
(naturtype)

NATM-GM-02 Grgnsdalsvatnet
naturbeitemark (naturtype)

NATM-GM-03 Grgnsdalsvatnet ospeskog
(naturtype)

NATM-LE-01 Leitet naturbeitemark
(naturtype)

NATM-LE-02 Leitet rikmyr (naturtype)

NATM-B@-01 Bardalen beitemarker
(naturtype)

NATM-B@-02 Fossabrekka vest (naturtype)

NATM-B@-03 Fossabrekka gst (naturtype)

NATM-HA-01 Haukaneset edellauvskog
(naturtype)

NATM-HA-02 Haukaneset veiskjaering
(geotop)

NATM-HA-03 Indre Samnangerfjorden
(ekologisk funksjonsomrade)

NATM-SV-01 Tysseelva nedre (gkologisk
funksjonsomrade)

NATM-SV-02 Tysseelva nord (naturtype)

NATM-SV-03 Frglandsvatnet vateng
(naturtype)

NATM-SV-04 Storelva flomskogsmark
(naturtype)

NATM-SV-05 Storelva naturtyper
rikbarkstraer (naturtype)

NATM-SV-06 Storelva dpen flomfastmark
(naturtype)

Verdi
. O
a2 O
a2 O

Middels (nedre)

Noe

Middels

Middels (avre)

Middels (avre)

Pavirkning

Alt

Konsekvens av
Bordalen kraftverk

Noe forringet

Ubetydelig 0 | Ubetydelig (0)

endring

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)
(nedre)

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)

(nedre) (nedre)

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)

Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)

endring

Noe forringet 0 | Ubetydelig (0)

Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)

endring

Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)

endring

Forringet (nedre)

Noe forringet
(nedre)

Noe negativ (1 -)
(nedre)

Noe forringet
(ovre)

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)

(nedre) (nedre)

Ubetydelig 0 | Ubetydelig (0)

endring

Forringet VM Stor negativ (3 -)
(nedre)

Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)

endring

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)

(nedre)

Forringet (VM Stor negativ (3 -)
(nedre)

Ubetydelig 0 | Ubetydelig (0)

endring

Forringet 0

Forringet VM Stor negativ (3 -)

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)
(nedre) (nedre)
Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)




Delomrade Verdi Pavirkning Alt | Konsekvens av
0 |Bordalen kraftverk

Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)

NATM-SV-07 Storelva nedre bekkeklaft
(landskapsgkologiske sammenhenger)
NATM-SV-08 Storelva gvre bekkeklaft Sveert stor Forringet (nedre) VM Stor negativ (3 -)

(landskapsgkologiske sammenhenger) (nedre)
NATM-SV-09 Tussepraktlav (skologisk Noe forringet 0
funksjonsomrade) (avre)

NATM-SV-10 Kransporelav (skologisk Sveert stor Forringet (nedre) 0
funksjonsomrade)

NATM-SV-11 Frglandsvatnet (gkologisk
funksjonsomrade)

Forringet 0

NATM-@N-01 Elveblokklav (gkologisk Middels Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)
funksjonsomrade)

NATM-@N-02 @vrig vegetasjon (gkologisk | Noe Noe forringet 0 | Ubetydelig (0)
funksjonsomrade)

NATM-@N-03 @vrige landskapsekologiske | Middels Ubetydelig 0 | Ubetydelig (0)
sammenhenger (landskapsgkologiske endring

sammenhenger)

NATM-@N-04 vann- og Noe Noe forringet 0 | Ubetydelig (0)
vassdragstilknyttede fugler (gkologisk

funksjonsomrade)

NATM-@N-05 @vrige fugler (gkologisk Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)
funksjonsomrade)

Samlet vurdering for naturmangfold 0 _

Begrunnelse for samlet konsekvens; Tiltaket medfarer at fire delomrader far konsekvensgrad stor negativ,
noe som er utslagsgivende for den samlede vurderingen. De stgrste negative konsekvensene av tiltaket gjelder
vanntilknyttede naturverdier (flomnaturtyper, lav og mose og bekkeklaft) som pavirkes av redusert
flomvannfering i nedre del av Storelva og redusert vannfering i Tysseelva. | tillegg blir verdifull edellgvskog
bergrt av planlagt tverrslag pa Haukaneset. @vrige delomrader far middels negativ konsekvens (sju
delomrader), noe negativ konsekvens (12 delomrader) og ubetydelig konsekvens (11 delomrader). Samlet
belasting (§10 i nml) vurderes ikke & gke samlet konsekvens ytterligere.

Det forventes noe pavirkning i anleggsfase, deriblant forventes arealer rundt tiltaksomrader a bli
mindre attraktive for enkelte fugle- og dyrearter mens anleggsarbeidet pagar, grunnet arealbeslag,
stgy og menneskelig tilstedeveerelse. Riggomrader og midlertidige berarte arealer vil revegeteres
etter endt arbeid, og forventes over tid a bli <hverdagsnatur». Der hvor anleggsarbeid og rigg bergrer
naturtyper, er dette regnet som varige virkninger.

Tiltaket bergrer naturmangfold som gjennom T-2/16 er definert som nasjonale og vesentlige regionale
interesser.

5.2.4 Skadereduserende tiltak

Prosjektet inkluderer flere forutsatte og foreslatte skadereduserende tiltak. Forutsatte tiltak er
inkludert i tiltaket og er lagt til grunn i vurderinger av pavirkning og konsekvens.

Forutsatte tiltak

e Tilpassing av inngreps- og riggomrader far a unnga/redusere skade pa verdifulle lokaliteter.
e Derdetavvirkes skog og fjerning av vegetasjon i forbindelse med inngrep (permanente og
midlertidige) skal dette utfgres utenfor hekke- og yngleperioden for fugl og pattedyr.



Det skal ikke utfgres stgyende anleggsarbeider ved Kvitingsvatnet i hekkeperioden til én
sensitiv art.

Arealer med skader pa vegetasjonen skal revegeteres og arronderes etter gkologiske
prinsipper, med bruk av stedegne toppmasser i forbindelse med detaljplan.

Kartlegging og tiltak mot fremmede arter skal gjeres der det er hensiktsmessig.
Kvitingsvegen (fylkesvei 5128) legges om over nytt massedeponi. Det veisegmentet som
foreldes skal tilbakeferes til natur.

Foreslatte tiltak

Ytterligere innskrenking av riggomrader, permanente inngrep eller alternative plasseringer for
a unnga forventede forringelser av naturtyper vil kunne redusere konsekvenser for de aktuelle
delomradene, men ikke alene endre samlet konsekvensgrad.

Riggomrader ber innskrenkes til a ikke berare tresatte arealer og kun legges til apne og
allerede opparbeidete omrader. Dette vil bevare mer leveomrader for arter i skog. Tiltaket vil
ikke medfere endret konsekvensgrad for delomrader.

For & avbgte pa konsekvenser for harkurlemose (VU), vasshalemose (NT) og kystsaltlav (VU)
anbefales gkt minstevannfgringsslipp forbi inntak for Tyssefossen kraftverk fra juni til
oktober. Enhver gkning vurderes som positivt, men for 8 oppna redusert konsekvensgrad for
delomradet ma minstevannfgringen trolig akes mye og utenfor det som er ansett som et
realistisk tiltak i prosjektet.

Et kompenserende tiltak for & redusere konsekvensene av dempede flommer etter utbygging
kan veaere a slippe starre kunstige spyleflommer dersom naturlig flom lenge har uteblitt.
Hvilken sterrelse og hyppighet pa flomhendelse som vil vaere tilstrekkelig, er usikkert, men en
metode for estimering og overvaking foreslas. Dette vil kunne redusere konsekvensgrad fra
stor til middels negativ pa delomradene flomskogsmark i Storelva og Storelva gvre
bekkekloft.

Det anbefales kontinuerlig dialog med Hardanger og Voss reinsdyrlag SA for a unnga a
forstyrre reinflokker i anleggsfasen. Tiltaket vil ikke redusere konsekvensgrad for noen
delomrader.

Vatmark og vannkantvegetasjon ved Frglandsvatnet bar overvakes, og ved endring pa
vegetasjon ber en tiltaksplan utformes. Dette vil kunne redusere konsekvensen for et
delomrade fra middels til noe negativ konsekvens.

Da det knytter seg store usikkerheter til hvor stor reduksjonen av kystsaltlav (VU) og
harkurlemose (VU) vil bli, bar dette overvakes over tid av biolog med kompetanse pa artene.
Det foreslas ogsa a kombinere en slik overvakning med gkt slipp av vann i korte
sammenhengende perioder for & gke sannsynligheten for a bevare forekomsten.

Foreslatte tiltak kan redusere konsekvensen for flere delomrader. For a oppna en lavere samlet
konsekvensgrad (fra stor negativ til middels negativ, evre) vil det vaere nedvendig a redusere antall
delomrader med stor negativ konsekvens til ett, dette ogsa sett i sammenheng med samlet
belastning.

5.2.5 Usikkerhet

Den mest beslutningsrelevante usikkerheten ligger i vurderinger av pavirkning pa vassdragsbetinget
natur langs strekket Fiskevatnet-Tysse. Dette gjelder szerlig for pavirkningen pa artene kystsaltlav (VU)
og harkurlemose (VU), men ogsa i betydelig grad for naturtypen flomskogsmark (VU) og artene
kransporelav (EN), tussepraktlav (VU) og vasshalemose (NT). Denne usikkerheten fgrer til at
konsekvensen for de aktuelle delomradene, samlet konsekvensgrad, samt virkningen av
skadereduserende tiltak ogsa blir noe usikre.



For andre usikkerheter ved vurderingene for naturmangfold pa land vises det til fagrapportens
kapittel 8.



5.3 Vannmilje og naturmangfold i ferskvann

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.2 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.3.1 Bakgrunn

Utredningen felger Miljgdirektoratets handbok M-1941, der formalet er a fa kunnskap om verdifulle
omrader for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann, og belyse konsekvensene av Bgrdalen kraftverk
sammenlignet med nullalternativet. Fagutredere er Ole Einar Butli Harstad, Per Ivar Bergan og Lars
Erik Andersen.

5.3.2 Konsekvens for vannmilje og naturmangfold i ferskvann

Influensomradet for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann inkluderer de vannforekomster som blir
pavirket av Bgrdalen kraftverk gjennom arealbeslag, hydrologiske endringer, forurensing og andre
pavirkende faktorer. Nettilknytningen for Berdalen kraftverk vil ikke pavirke vannmiljg og
naturmangfold i ferskvann, og er derfor ikke inkludert som en del av influensomradet for dette
fagtemaet. Influensomrddet er delt inn i ti delomrdder med underdelomrader for vannmiljo og
naturmangfold i ferskvann (VM). Figur 5-1 gir en oversikt over de definerte delomradene for vannmilje
og naturmangfold i ferskvann innenfor utredningsomradet og deres verdi. Det er ikke registrert noen
forekomster innen registreringskategori; «Naturtyper etter HB 13 og HB 19».
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Figur 5-1. Verdikart over de ulike delomrddene for vannmilje og naturmangfold i ferskvann. Delomrddene er delt
inn i underdelomréder (eks. VM 1.1 og VM 1.2). Der delomrdder overlapper er delomrddet uttegnet med heyeste
verdi. Rade streker: inngrepsgrense. Kart: Sweco.



Vannforekomstene i influensomradet er allerede pavirket av tidligere regulering og pavirkningene
som fglge av Berdalen kraftverk blir dermed noe begrenset i forhold til nye kraftverk av denne
sterrelsen. Unntaket er bekkeinntaket Tverrligjelet som tidligere ikke er frafgrt vann. Kraftverket
forventes a medfaere hyppigere og gkte vannstandsvariasjoner i reguleringsmagasinene
Kvitingsvatnet, Grgnsdalsvatnet og Fiskevatnet, samt redusert vannfering pa den anadrome delen av
Samnangervassdraget og i bekken i Tverrligjelet. Effektkjering i reguleringsmagasinene kan ha
negative effekter som gir endrede livsbetingelser for naeringsdyr (plante- og dyreplankton og
bunndyr) og videre en svekkelse av naeringsgrunnlaget for fisk. | tillegg vil massedeponiet i
Grensdalsvatnet gi tap av gkologiske funksjonsomrader for grret og andre vannlevende organismer.
De tre berarte reguleringsmagasinene har i dag en tett bestand med smavokst fisk: Det forventes ikke
en betydelig endring i bestandstetthet, men en svekkelse av naeringsgrunnlaget som kan fgre til en
noe mer smavokst bestand.

For den anadrome delen av Samnangervassdraget vil noen pavirkninger fra Bardalen kraftverk vaere
positive, mens andre vil vaere negativt for laks og sjegrret. Pa den positive siden forventes det en gkt
vanntemperatur som gir en forlenget vekstsesong. Dette gjelder spesielt i Frelandsvatnet og i
Tysseelva. Lengre vekstsesong gir en lavere smoltalder som igjen medfarer gkt kapasitet for
smoltproduksjon i vassdraget. Utbedringer av vandringsmuligheter og forbedring av gyte- og
oppvekstmuligheter i Tysseelva og Storelva vil ogsa bidra positivt til fiskeproduksjonen. Redusert
smoltproduksjon som felge av reduserte vannferinger i Tysseelva anses som en negativ konsekvens
av kraftverket. Den starste usikkerheten og mulige negative effekten er knyttet til den reduserte
vannfgringen i Tysseelva nar smolt og utgytt fisk skal vandre ut i fjorden. Dette kan skape problemer
bade ved terskelen ved inntaket til Tyssefossen kraftverk og ved at en sterre andel av fisken vandrer
inn i kraftverket. Samlet sett vurderes Bgrdalen kraftverk & ha noe negativ konsekvens pa anadrom
fisk i vassdraget. Forbedring av fisketrapp i Jarlandsfossen kan redusere konsekvensen til ubetydelig
konsekvens.

Den samlede konsekvensen for utbygging av Berdalen kraftverk settes til noe negativ konsekvens. En
sammenstilling av konsekvensene er oppsummert i tabell 5-2.

Tabell 5-2. Oppsummering og vurdering av verdi, pdvirkning og samlet konsekvens for vannmilje og
naturmangfold i ferskvann for Berdalen kraftverk. For delomrddebeskrivelse (registreringskategori) benyttes VF for
Vannforekomst, og OF for okologisk funksjonsomrdde

Delomrade Verdi Pavirkning A(:t ::::::(e ‘:lelr(‘:a:‘tlverk
VM 1.1 VF Kvitingsvatnet Stor Noe forringet 0 |Noe negativ (1-)
VM 1.2 GF Kvitingsvatnet Middels | Noe forringet 0 |[Noe negativ (1-)
VM 2.1 VF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Stor Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 2.2 JF Storelva mellom Kvitingsvatnet og Noe Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 3.1 VF Grgnsdalsvatnet Stor Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)
VM 3.2 OF Grgnsdalsvatnet Noe Noe forringet 0 | Noe negativ (1-)
VM 4.1 VF Storelva mellom Grgnsdalsvatnet og Stor Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 4.2 gF Storelva mellom Grensdalsvatnet og Noe Ubetydelig 0 | Ubetydelig (0)
VM 5.1 VF Fiskevatnet Stor Noe forringet 0 |Noe negativ (1-)
VM 5.2 @F Fiskevatnet Noe Noe forringet 0 |[Noe negativ (1-)
VM 6.1 VF Storelva mellom Fiskevatnet og anadrom Stor Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 6.2 @F Storelva mellom Fiskevatnet og Noe Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)




Alt | Konsekvens av

Delomrade Verdi Pavirkning 0 |Berdalen kraftverk

VM 7.1 VF anadrom del i Storelva Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 7.2 VF Frglandsvatnet Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM.7.3 VF Frelandselva Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 7.3 VF Tysseelva oppstrems Tyssefossen kraftverk Noe forringet 0 |Noe negativ (1-)
VM 7.4 VF Tysseelva inntak - utlgp Tyssefossen Noe forringet 0 |Noe negativ (1-)
VM 7.5 @F Samlet anadrom del av Noe forringet 0 |Noe negativ (1-)
VM 8.1 VF Bekk Tverrligjelet Noe forringet 0 |Noe negativ (1-)
VM 8.2 @F Bekk Tverrligjelet SETa@ Il Noe forringet 0
VM 9.1 VF Bekk Svartabergslia - Berdalen Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 9.2 @F Bekk Svartabergslia - Berdalen Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 10.1 VF Freglandselva oppstrams anadrom Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
VM 10.2 @F Frglandselva oppstrems anadrom Ubetydelig 0 |Ubetydelig (0)
Samlet belastning - Ikke utslagsgivende
Noe negativ
Samlet konsekvens konsekvens

Ett delomrade vil fa middels konsekvens, ti
delomrader far noe negativ konsekvens og tretten far
ubetydelig konsekvens. Tiltaket bidrar i tillegg til noe
okt samlet belastning pa berarte reguleringsmagasin
og anadrom del av Samnangervassdraget, da
biologiske kvalitetselementer (fisk, bunndyr,
dyreplankton) og sentrale funksjonsomrader for
vannlevende organismer kan bli noe forringet. Pa
bakgrunn av dette vurderes samlet konsekvensgrad
for Bgrdalen kraftverk til noe negativ konsekvens.

Begrunnelse for samlet konsekvens

Massedeponiene i Gransdalsvatnet og i Bardalen vil ha avrenning av nitrogen til vann i en periode pa
2-3 ar etter deponering, og det forventes at massedeponiene kan gi midlertidige negative
konsekvenser i denne perioden. @kt tilfgrsel av nitrogen kan pavirke alge- og plantevekst, samt
pavirke bunndyrsamfunnet ved at eutrofieringssvake arter forsvinner. Dette kan medfere at den
totale bestanden av bunndyr reduseres. Samtidig vil artssammensetningen endres, og det forventes
at eutrofieringstolerante arter vil dominere. Ved en eventuell reduksjon i bunndyrforekomster, kan
dette igjen redusere naeringstilgangen til fisk. Massedeponi i vann har hgye konsentrasjoner av
totalnitrogen og kan, i forbindelse med hay pH og haye vanntemperaturer, danne ammoniakk, som er
et akutt giftig stoff for akvatiske organismer. Det forventes at negativ pavirkning som fglge av
avrenning normaliseres 2-3 ar etter ferdig anleggsperiode.

5.3.3 Skadereduserende tiltak

Tabell 5-3 viser forutsatte skadereduserende tiltak som er lagt til grunn i konsekvensutredningen av
vannmilje og naturmangfold i ferskvann. Tabellen viser ogsa de foreslatte tiltakene, som ikke er
inkludert i planene.



Tabell 5-3. Oppsummering av foresldtte- og forutsatte skadereduserende tiltak i forbindelse med
konsesjonsseknad for Bardalen kraftverk. Om tiltak er foresldtt eller forutsatt er avgjort av Eviny.
Skadereduserende tiltak ifm. anleggsperioden er ikke inkludert.

Tiltak Strekning Tiltak

Minstevannfgring (500 l/s hele aret).

Vannslipp smolt

Vannslipp gytevandring

Forbedre vandringsutfordringer

Steinutlegg ved gyteomrader Langeland

Forutsatte Tilfore grus nedstrems Langeland

Minstevannfgring (1 m3/s fra 16/10 - 31/5, og 3 m?/s resten av ret)
Vannslipp smolt

Storelva

Tysseelva Vannslipp gytevandring
Utbedre fisketrapper Tyssefossen og Safa-dammen
Steinutlegg

Storelva @kt minstevannfaring (700 l/s hele aret)

@kt minstevannfering (2 m3/s i perioden 16/10 - 31/5)
Tiltak for nedvandrende smolt ved inntak Tyssefossen kraftverk

Tysseelva

Foresldtte Utbedre Fisketrapp i Jarlandsfossen

Frelandsel
relandselva Habitattiltak Frelandselva

Tverrligjelet Minstevannfering

I tillegg er det forutsatt folgende skadereduserende tiltak som er knyttet til anleggsperioden:

e Renseanleggiforbindelse med tunelldriving for a redusere pavirkning pa vannforekomster.
e Vannovervakningsprogram. Utarbeidedes i forbindelse med utslippsseknader.

e Siltgardin for a redusere negativ partikkelspredning pa fisk.

e Avskjaerende grofter og rense/sedimenteringsbasseng i forbindelse med deponi Bgrdalen.

De fleste av de foreslatte tiltakene i tabell 5-3 vil kunne redusere pavirkningen fra Bgrdalen kraftverk
pa delomrddene i noen grad, men vil ikke medfere endring i delomradets konsekvensgrad. Tiltakene
som vil medfere endret konsekvensgrad for delomradet er:

e Bekk Tverrligjelet - minstevannfering
e Utbedre fisketrapp i Jarlandsfossen

Utbedring av fisketrapp i Jarlandsfossen vil kompensere for negativ pavirkning fra Berdalen kraftverk.
Konsekvensen av kraftverket pa anadrom fisk i vassdraget vil da reduseres fra noe negativ konsekvens
til ubetydelig konsekvens. Gjennomfaring av alle foreslatte tiltakene vil ikke redusere den samlede
konsekvensen pa vannmilje og naturmangfold i ferskvann, og vil fortsatt veere noe negativ
konsekvens.

5.3.4 Usikkerhet

Alle vurderinger knyttet til vannforekomstene er gjort basert pa data funnet i databaser og
fiskebiologiske undersgkelser. Datagrunnlaget fra de viktigste databasene som Vann-nett og
Vannmilje er noe svakt og er derfor oppdatert giennom kartlegginger av ferskvannsmiljget for de mest
pavirkede vannforekomstene. Mer spesifikke usikkerheter er listet opp under:



Det er ikke innhentet bunndyrprgver i alle bergrte vannforekomster, og vurderinger knyttet til
dette baserer seg pa tilgjengelig litteratur fra tidligere undersgkelser i vannforekomstene,
samt generell litteratur om bunndyr. Det er imidlertid samlet inn en rekke andre biologiske
parametere slik at klassifiseringen av gkologisk tilstand/potensial i vannforekomstene har
tilstrekkelig grunnlag.

Det er hentet vannpregver fra Kvitingsvatnet (5 stk), Gransdalsvatnet (1 stk) og Fiskevatnet (1
stk). Antall prgver er litt lavere enn anbefalt for klassifisering av miljetilstand i innsjeer ifalge
veileder 02:2018 (Miljedirektoratet, 2018). Veilederen anbefaler 6 runder med provetaking i
perioden mai-oktober). Dette fgrer dermed til noe usikkerhet knyttet vannkjemi og
vurderinger knyttet til tiltakets pavirkninger pa disse vannforekomstene.

Det er noe usikkerhet knyttet til hvor stor toleranse ulike arter har for hyppige og raske
endringer i vannstand knyttet til pumping av vann, og hva langtidseffektene av dette har pa
gkosystemene i reguleringsmagasinene. Dette gir en usikkerhet knyttet til tiltakets
pavirkninger pa vannforekomstene.

Det er alltid usikkerhet til faktisk effekt av skadereduserende tiltak. Vurderingene rundt dette
er likevel gjort basert pa erfaringer fra andre vassdrag, og usikkerheten anses som akseptabel
for beslutningsrelevansen i saken.

Det er usikkerhet knyttet til vannfgringsberegningene og simuleringene for bade
nullalternativet og omsgkt alternativ. Dette kan medfere at det ikke er samsvar mellom alle
hydrologiske kurver og kvantifisering av vannmengder i hydrologisk grunnlag (vedlagt
konsesjonssgknad). | denne utredningen vurderes de hydrologiske forholdene ut ifra det som
fremgdr av hydrologiske grunnlaget, samt en faglig vurdering av reelle forhold for omsgkt
tiltak. De hydrologiske endringene som fglge av Bardalen kraftverk beskrevet i denne
utredningen forventes dermed a representere reell endring, og usikkerheten vurderes dermed
som akseptabel.



5.4 Marint naturmangfold og vannmilje

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.3 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.4.1 Bakgrunn

Denne utredningen av marint naturmangfold og vannmilje felger metodikken i Hindbok M-1941, samt
tilleggskrav til KU definert i NVE sin veileder for vannkraftanlegg (kap 5.4 i NVE-veileder). Fagutredere
for temaet er Marianne Olufsen og Lars Erik Andersen.

Hovedfokus for utredningen har vaert a vurdere hvordan nytt utlepspunkt med gkt ferskvannstilfersel
lenger inn i Samnangerfjorden og etablering av fylling ved Haukaneset kan pavirke marint vannmiljg
og naturmangfold. Utredningen legger til grunn at prosjektet kan fore til direkte og indikerte effekter
pa marint vannmilje og naturmangfold i indre havnebasseng for vannforekomsten «Samangerfjorden-
indre», og indre havnebasseng er angitt som influensomrade. Utredningsomradet er inndelt i 8
delomrader basert pa identifiserte vannforekomster og naturverdier.

Tiltaket medfarer gkt tilfarsel av vann innerst i fjorden, siden ca. 40 % av ferskvannstilfgrsel flyttes
fra Tysselva til Haukaneset. Tiltaket inkluderer ogsa endring av utlep i overflaten ved Tysseelva til
dykket utlep ved Haukaneset. Hydrologisk modellering av driftsregime viser at tiltaket ikke medferer
vesentlige sesongendringer i vannfering, og at totalvolum av ferskvann til fjorden er uendret.

Overskuddsmasser (ca. 430 000 m®) fra driving av tunnel opp til Berdalen skal plassers i sjafylling som
beslaglegger ca. 35000 m? sjgbunn ved Haukaneset. Et slikt tiltak medferer tap av dette sjpomradet,
og tap av eventuelle naturverdier innenfor arealet avsatt som sjofylling.

5.4.2 Konsekvens for marint naturmangfold og vannmiljg

Den antatt sterste pavirkningen innebaerer endringer i vannsjiktingen (brakkvannslaget) og
temperaturpavirkning med pafelgende mulig negativ innvirkning pa habitatbyggende makroalger og
alegras. Disse habitatene er viktige oppvekstomrader for fisk bade for skjul og naeringstilgang. | tillegg
kan et dykket utlgp pavirke et lokalt viktig gyteomrade for torsk. Nytt utlep overlapper med gytefeltet,
og egg og larver kan bli skadet av oppdrift skapt av ferskvannstilfersel. Det er derfor risiko for direkte
negativ pavirkning pa torskeegg og larver, og indirekte gijennom pavirkning pa vannsjikting og
naeringstilgang. Pa grunn av usikkerhet i virkninger av dykket utlgp i fjorden pa vannsjikting og
neaeringstilgang, er det gjort en konservativ vurdering av pavirkningen pa delomrddene. Det er planlagt
dykket utlep som reduserer feilvandring av laks mot utlepstunellen og det forventes at
naeringsgrunnlaget for sjgerret i forden opprettholdes. Samlet pavirkning pa anadrome arter i
fjordsystemet anses dermed a vaere ubetydelig.

Den samlede konsekvensen for utbygging av Bardalen kraftverk settes til noe negativ konsekvens. En
sammenstilling av konsekvensene er oppsummert i tabell 5-4.



Tabell 5-4 Oppsummering og vurdering av verdi, pdvirkning og samlet konsekvens for marint naturmangfold og
vannmiljo av tiltaket.

Delomrade Verdi Pavirkning Alt. 0 | Konsekvens av Bardalen
kraftverk

KYSTO1 Samnangerfjorden-indre Stor Noe forringet 0 Noe negativ (1-)

KYSTO2 Gytefelt torsk Noe Noe forringet 0 Noe negativ (1-)

KYSTO03 Alegraseng Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

KYST04 Oksygenfattig fjord Middels Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

KYSTO05 Funksjonsomrade for uer aert sto Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

KYSTO06 Funksjonsomrade for piggha Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

KYSTOT Funksjonsomrade sjafjeer Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

KYSTO08 Funksjonsomrade anadrom fisk | Stor Ubetydelig 0 Ubetydelig (0)

Samlet vurdering for marint Noe negativ konsekvens

naturmangfold og vannmilje

Begrunnelse for samlet konsekvens Identifisert risiko for noe negativ konsekvens for to delomrader,
og ubetydelig konsekvens for 6 delomrader.

5.4.3 Skadereduserende tiltak

| forbindelse med prosjektet er det identifisert risiko for negativ pavirkning pa naturmiljg tidlig i
prosessen, og skadereduserende tiltak er allerede innarbeidet av hensyn til marint naturmangfold og
vannmilje. Dette er angitt som forutsatte skadereduserende tiltak. | tillegg er det identifisert
risikoelementer i arbeid med denne rapporten, og det er derfor foreslatt skadereduserende tiltak i
videre prosjektering og planlegging.

Forutsatte tiltak

Forutsatte tiltak er presentert i tabell 5-5. Tabellen viser tiltak som medfgrer en risiko for negativ
pavirkning og forventet effekt ved bruk av de skadereduserende tiltakene som er presentert.

Tabell 5-5. Forutsatte skadereduserende tiltak for marint naturmangfold og vannmilje.

Pavirkning Risiko Forutsatte skadereduserende Effekt
tiltak
Ferskvannstil-  Feilvandring laks Kraftverksutlgpet dykket til 10 Unnga feilvandring av laks mot
forsel meters dybde (topp utlep) utlgpstunnellen
Haukaneset
Sprengning Undersjoisk Unnga sarbare perioder for torsk ~ Unnga skade pa naturverdier
trykkbglger og laks
Plast Tennsystem med redusert Redusere plastutslipp
plastinnhold
Tunnelvann Rensing av vann og overvakning  Hindre tilfersel av forurensing til
av utslipp. Sekes om vannforekomsten.
utslippstillatelse.
Fylling i sjo Spredning av Masser testes mht. miljogifter, Kun rene masser i sjg
forurensing syredannende bergart og
utlekkingstest
Plast Ingen plastarmering Ingen utslipp av plast
Spredning av Siltgardin Hindre spredning utenfor

partikler tiltaksomradet




Pavirkning Risiko Forutsatte skadereduserende Effekt
tiltak
Plast Opprydding Redusere pavirking pa
naturmangfold
Spredning av Siltgardin Hindre spredning utenfor

partikler/forurensing

tiltaksomradet

Spredning av
partikler/forurensing

Turbiditetsovervakning

Hindre partikkelspredning

Arealbeslag Overvake grense for fylling og

stabilitet, utglidning

Hindre ytterligere arealbeslag

Foreslatte tiltak

Foreslatte tiltak er presentert i tabell 5-6. Tabellen viser tiltak som medfgrer en risiko for negativ
pavirkning og forventet effekt ved bruk av de skadereduserende tiltakene som er presentert. Tiltakene
vil gi positive virkninger for fagtemaet, men vil ikke endre samlet konsekvensgrad.

Tabell 5-6. Foreslatte skadereduserende tiltak for marint naturmangfold og vannmilje.

Tiltak Risiko Foreslatte skadereduserende Effekt
tiltak

Utfylling Spredning av Turbiditetsovervakning Hindre partikkelspredning
partikler/forurensing
Plast Opprydding Redusere pavirkning av plast pa

naturmangfold

Generelt Uforutsette Overvdkning av Identifisere negativ pavirkning
langtidseffekter vannforekomsten

Oppstart av Spredning av Spredningsreduserende tiltak  Redusere utslipp av

drift boreslam og finstoff vurderes senerei forurensing/partikler

detaljplanfasen

5.4.4 Usikkerhet

Kunnskapsgrunnlaget for marint vannmilje og naturmangfold vurderes som godt for identifisering av
verdifulle funksjonsomrader for arter og naturtyper.

Det er betydelig usikkerhet tilknyttet effektene og pavirkning fra Berdalen kraftverk pa fagtemaet. De
viktigste usikkerhetene er knyttet til kunnskapen om hvordan tiltaket, og spesielt
ferskvannstilfgrselen, kan pavirke oseanografiske forhold, herunder sjikting, stramforhold,
dypvannsutskiftning og islegging, og videre sekundaere effekter som for eksempel oppstremning av
naeringssalter, gkt gjgdsling og produksjon av bunndyr og makroalger. Det vil dermed vaere videre
usikkerhet rundt endring i nzeringsgrunnlag for arter, deriblant sjegrret. Det er ogsa usikkert hvordan
arter, inkludert gytemoden laks, responderer pa den nye ferkvannstilferselen fra Haukaneset.

Usikkerhet vederende vurdering av anleggsfasen er i stor grad handtert ved at det er lagt til grunn
skadereduserende tiltak for giennomfering. De forutsatte tiltakene begrenser eller fjerner skadelige
virkninger forbundet med anleggsfasen, dvs. partikkelspredning, trykkbglger og plastforurensning.



5.5 Kulturmiljo

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.4 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.5.1 Bakgrunn

Kulturminner og kulturmilje er definert i kulturminneloven (Lov om kulturminner) § 2. Kulturminner
er her definert som alle spor etter menneskelig virksomhet i vart fysiske miljg, herunder lokaliteter det
knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjon til. Kulturmiljg er definert som et omrade der
kulturminner inngdr som en del av en sterre helhet eller sammenheng. | denne
konsekvensutredningen blir kulturmilje brukt som analyseenhet. Utredningsmetoden i denne
konsekvensutredningen falger Miljgdirektoratets veileder M-1941.

Fjord og fjellomradene som befinner seg i Samnangervassdraget har veert tatt i bruk av mennesker
gjennom flere tusen ar, fra jakt og fiske, fangst, ferdsel, til jordbruk og stelsdrift. Jordbruk og
husdyrhold var lenge grunnlaget for livet i Samnanger, der fjellene spilte en sentral rolle som
sommerbeite og omrdde for @ samle for. Befolkningsvekst pa 1800-tallet okte presset pa stolene.
Kraftutbyggingen i Samnanger kom i gang i 1909, og ble en ny baerebjelke i lokalsamfunnet. Saerlig
etter andre verdenskrig har omradet blitt et populaert mal for fritidsaktiviteter og hyttebygging.

Influensomrddet for fagtema kulturmilje er ikke en fast avstand fra tiltaksomradet, men varierer etter
landskapet og hvilken grad av pavirkning som kan forventes. Kulturminner som ligger relativt langt
borte fra selve tiltaket, men som pa grunn av topografiske eller andre forhold kan tenkes a bli pavirket
av tiltaket, er derfor inkludert i denne konsekvensutredningen.

Utreder for kulturmilje har vaert Gunhild Borachstein, Sweco.

5.5.2 Konsekvens for kulturmilje

| forbindelse med planene for Berdalen kraftverk er det definert 10 kulturmiljg (KM1-KM10). To av
kulturmiljeene er vurdert til noe verdi, tre av kulturmiljgene er vurdert til middels verdi og fem
kulturmilje er vurdert til stor verdi (tabell 5-7 og figur 5-2).

Tabell 5-7 Alle delomrdder for kulturmilje i influensomrédet for Bardalen kraftverk, med verdivurdering.

Delomradekode/-navn Verdi Registreringskategori
KM1 Hoyseter Stor e Gardsmiljg
e Kulturmiljg i utmark

KM2 Bgrdalen Stor e Gardsmiljo

KM3 Fisket Stor e Gardsmiljs

KM4 Hgisaetermyren og Middels o Gardsmiljo

Gronsdal e Neerings- og industrimilje
KMS5 Tverrlien Noe e Gardsmiljo

KM6 Grgnsdalsvatnet Middels e Gardsmiljo

e Naerings- og industrimiljo
®  Kulturminner eller kulturmilje knyttet til samfunnsfunksjoner
KMT Breivika/ Kvitingsvatnet | Middels e Neerings- og industrimiljg

nordvest e Gardsmilje
e Utmark
KM8 Haukaneset Noe e Gardsmiljo

KM9 Frglandsvatnet Stor e Gardsmiljo




Delomradekode/-navn Verdi Registreringskategori

e Neerings- og industrimilje

KM10 Tysse Stor e Gardsmiljg
e Neerings- og industrimilje

®  Kulturminner eller kulturmilje knyttet til samfunnsfunksjoner

Langhelle Kvitingen
Grafjellet
ad ' KM7 Breivika/
Valda Kvitingsvatnet nordveéstiting
Grensdalen 3
KM6 Gransdalsvatnet
Dyrhovden -
rani VA - KMS Tverrlien
Royr
e KM4 Hoisaetermyren fiellet
s ”
KM3 Fiskef9 7PMndel
Nordbygda
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JKM2 Bordalen
Holdhus KM8 Haukaneset joaands 4
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Haga 789 Eikedalen
[t 5132 Toarid 4 - -
KM9 Frolandsvatnet
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Kulturmilje
Middels verdi Verdikart A
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Dato: 21.01.2026
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Figur 5-2 Verdikart for delomrdder kulturmilje. Kart: Sweco.

| forbindelse med Berdalen kraftverk vil det ikke forekomme noen direkte arealbeslag som bergrer
kjente kulturminner eller SEFRAK-bygninger innenfor KM1 til KM10. Det vil derimot forekomme
arealbeslag innad i kulturmiljgene som pavirker deres helhet, fremtoning og oppfattelsen av
kulturmiljeene.

Ved KM1 Hgyseter er det ikke planlagt tiltak som kommer i direkte konflikt med kulturmiljeet, da
tiltaket forekommer rett nord for KM1i dets ytterkant. Tiltakene vil fere med seg visuell naer og
fijernvirkning av utbedret vei. | anleggsperioden kan det ventes ulemper i form av trafikk, sty og
forstyrrelser. Noe visuell pavirkning ma paregnes i forbindelse med etablering av vei, men dette
vurderes til & ikke pavirke KM1i stor grad. Det kan bli stey og ekt aktivitet som kan virke forstyrrende
og svekke opplevelsen av KM1 under anleggsperioden, men dette regnes kun som midlertidig.

Planlagte tiltak i og ved KM2 Bgrdalen gir stor negativ konsekvens. Her vil det bli arealbeslag i form av
vei med langsgaende kabelkanal. Veien vil vaere med a bryte opp kulturmiljgets naturlige grenser,
samt endre kulturlandskapet. Massedeponi samt tunnelpahugg vil ogsa fere til arealbeslag og vil
dessuten fare med seg fjernvirkninger i form av visuell pavirkning. Midlertidig rigg vil for kulturmilje
fungere som et varig tiltak. Selv om fjerning av matjord i forbindelse med rigg ses pa som midlertidig
vil fjerningen av matjord kunne skade og fjerne mulig kulturminner som befinner seg under
markoverflaten. Det vil dermed vaere irreversibelt i forhold til kulturmilje og ses derfor pa som et varig




tiltak. | og med at det er usikkerhet rundt om det finnes ukjente arkeologiske kulturminner under
markoverflaten, er det ogsa usikkerhet rundt konsekvens og pavirkning pa kulturmilje.

| forbindelse med KM4 Haisaetermyren og Grensdal vil det forekomme permanente arealbeslag
innenfor kulturmiljget, noe som vil medfare noe visuelle forstyrrelser i forbindelse med tverrslag,
samt at eldre vei vil ta skade under anleggsperioden.

Ved KM9 Frelandsvatnet og KM10 Tysse vil endringer i vannstand og vannfaring fare med seg visuelle
endringer for kulturmiljeene. Dette vil kunne gi en annen type opplevelse av kulturmiljeene og
forringe forstaelsen av funksjonelle sammenhenger mellom kulturminner, men grunnet i at omradene
allerede er regulert og at kulturminnene fortsatt vil befinne seg i samme kontekst vurderes
endringene som ubetydelige.

| ovrige delomrader (KM3, KM5, KM6, KM7 og KM8) vil det forekomme trafikk, stey og forhgyet
aktivitet/forstyrrelser i anleggsperioden, som midlertidig kan svekke opplevelsen av kulturmiljgene.

Samlet vurderes tiltaket a gi middels negativ konsekvens for kulturmiljg. Tabell 5-8 viser
konsekvensgrad for hvert delomrade, og samt samlet konsekvensgrad for kulturmiljg, inkludert
begrunnelse.

Tabell 5-8 Konsekvens for kulturmilje av utbygging av Berdalen kraftverk.

Delomrade Alt 0 | Konsekvens av Bordalen kraftverk
KM1 Hgysaeter 0 Noe negativ (1-) nedre

KM3 Fisket 0 Ubetydelig (0)

KM4 Hgisaetermyren 0 Noe negativ (1-)

og Grgnsdal

KM5 Tverrlien 0 Ubetydelig (0)

KM6 Grgnsdalsvatnet 0 Ubetydelig (0)

KM7 Breivika/ 0 Ubetydelig (0)

Kvitningsvatnet nord

KM8 Haukaneset 0 Ubetydelig (0)

KM9 Frglandsvatnet 0 Ubetydelig (0) avre

KM10 Tysse 0 Ubetydelig (0) ovre

Samlet vurdering for | - Middels negativ konsekvens

kulturmilje

Begrunnelse for KM2 Bgrdalen far stor negativ konsekvens (nedre sjikt). Det vil her bli
samlet konsekvens arealbeslag i form av vei, kabelkanal og tunnelpahugg. Veien vil vaere

med a bryte opp kulturmiljgets naturlige grenser. Nettilknytningen vil gi
en liten breddeutvidelse av arealbeslag langs veien. Massedeponi og
tunnelapning vil ogsa fore med seg fjernvirkninger i form av visuell stay.
De resterende omradene vil i stor grad kun pavirkes av fjernvirkninger og
stey under bygging.

Det er overvekt av delomrader med ubetydelig og noe negativ
konsekvens. Ett delomrade med stor negativ konsekvens i nedre sjikt
gjor imidlertid at samlet konsekvens settes til middels negativ.




Samlede virkninger pa kulturmilje: Tiltaket planlegges i omrader som i stor grad allerede er preget av
vannkraft og industriutbygging. Berdalen kraftverk vurderes a i noen grad bidra til samlede virkninger
for kulturmiljg av utbygginger fra vannkraft og andre tiltak i influensomradet. Det er konsekvensene i

Bordalen som i hovedsak er arsak til dette.

5.5.3 Skadereduserende tiltak

Prosjektet inkluderer flere forutsatte og foreslatte skadereduserende tiltak. Forutsatte tiltak er
inkludert i tiltaket og er lagt til grunn i vurderinger av pavirkning og konsekvens for fagtemaet.

Forutsatte tiltak

e Dersom det under anleggsarbeid eller annen virksomhet i tiltaksomradet framkommer spor
som man mistenker kan vaere automatisk fredete kulturminner, ma arbeidet straks stanses og
Vestland fylkeskommune varsles iht. lov om kulturminner § 8, 2. ledd.

e Matjord skal tilbakeferes pa omrader for midlertidig rigg i Bardalen.

e Ingen bygg skalrives i forbindelse med midlertidige rigger.

e Massedeponived Grgnsdal kraftverk skal hovedsakelig ligge under LRV.

e Rester av ruin som befinner seg pa Kuppelhaugen ca. 50 m sgrvest for nytt pahugg i Berdalen
skal tas hensyn til. Riggomrddet skal ikke bergre haugen og skal kun ta i bruk dyrkamarka.
Omradet rundt ruin ber markeres med sperreband.

Foreslatte tiltak

Tiltakene foresldtt under vil bidra positivt til fagtema kulturmilje. Likevel vil det ikke endre tiltakets
konsekvensgrad om ett eller flere av disse inkluderes i planene.

Konkrete tiltak:

e Ved etablering av riggomrader i Bgrdalen ber steingjerder og steinkonstruksjoner tas hensyn
til.

e Kulturlandskapet ber sa godt det lar seg gjore bevares, og midlertidige rigger ber etableres pa
en slik mate at det er mulig a tilbakefere til naermest original situasjon.

e Reetablering av steingjerder pa midlertidige riggomrader der matjord har blitt fjernet i
Berdalen. Gjerdene ma etableres pa samme mate, med eksisterende brukt eller stedlig stein,
og pa samme sted.

e Ny veiiBgrdalen ber begrenses i bredde og hayde sa godt som mulig, og felge naturlig terreng
samt eksisterende vei. Veien bgr gruses og vaere mest lik allerede etablert gardsvei.

e Ved etablering av midlertidig rigg for inntaket i Breivika (Kvitingsvatnet) anbefales det a ikke
bergre eksisterende bygg og steingjerder i omradet.

e Veisom leder opp mot lukehus ved eksisterende Myra kraftverk (i delomrade KM4) ber
bevares og sikres sa godt som mulig under anleggsperioden. Det anbefales a etablere gjerde
og beskyttelse mot setningsskader. Inngrepet bgr begrenses sa godt som mulig og nedre del
av vei som blir bergrt tilbakeferes ved endt arbeid.

Generelle tiltak:

e Fortiltak som befinner seg ved verneverdig bebyggelse og anlegg ber det i videre utforming
og prosjektering gjgres nadvendige tilpasninger som kan opprettholde og ivareta det visuelle
uttrykket kulturminnet/miljget har hatt opprinnelig. Staytiltak ma ogsa ses i denne
sammenheng.

e lomrader der det skal tilbakefgres til opprinnelig terreng/situasjon er det viktig at
kulturminner, kulturlandskap og kulturmilje blir ivaretatt. Det ma sikres at landskapet blir
utformet godt og helhetlig, slik at det fremstar som tilnaermet likt opprinnelig situasjon.



5.5.4 Usikkerhet

Konsekvensutredningen er basert pa kunnskap om kjente kulturminner. Innenfor fagtema kulturmilj
er den starste usikkerheten ved kunnskapsgrunnlaget mangelfulle arkeologiske registreringer som
kunne avdekket ukjente arkeologiske spor bade under og over bakken. Det er ogsa mulig at det kan
finnes nyere tids verdier innenfor tiltaket. Et ufullstendig kunnskapsgrunnlag kan fgre til at
konsekvensgraden for kulturmiljgene blir satt for lavt.

Et annet usikkerhetsmoment er SEFRAK-registreringene. Disse ble utfert i tidsrommet 1973-1995, og er
stort sett ikke oppdatert etter dette og kan derfor inneholde feilkilder i form at bygg kan veere ombygd
eller borte. Ved bygg som ikke er oppsakt fysisk blir flyfoto og andre kilder tatt i bruk for 3 undersgke
om byggene er endret eller om de fortsatt eksisterer.



5.6 Friluftsliv

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.5 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.6.1 Bakgrunn

Utredningsmetoden i denne konsekvensutredningen falger Miljgdirektoratets M-1941. Utredere for
fagtema friluftsliv har vaert Gunhild Borachstein og Per lvar Bergan (tema fritidsfiske), Sweco.

Friluftsliv er i Miljedirektoratets veileder M-1941 - Konsekvensutredninger for klima og miljg
(Miljedirektoratet 2025), definert som opphold og fysisk aktivitet i friluft i fritiden, med sikte pa
miljeforandring og naturopplevelse. Friluftsliv er ogsa en viktig gkosystemtjeneste som bidrar til
kunnskap og opplevelse.

Bergsdalen i nabokommunen Vaksdal og de omliggende fjellpartiene, blant annet serover mot
Samnangervassdraget, er populaere friluftslivmal for lokale som tilreisende. Samnanger og dets
friluftsliv rommer bade heyfjell, lavland, elv, fjord og hav. Omradet legger med dette opp til
muligheten til varierte opplevelser i naturen. Omradet tas hyppig i bruk til blant annet toppturer,
utmarksturer, fjellturer og skisport. Det er bade merkede og umerkede stier som leder til ulike DNT-
hytter. Aktiviteter som fiske (vinter og sommer), ski, bading, laping og sykling finner sted innenfor
ulike omrader. Omrddene blir tatt i bruk i sommer og vinterstid bade nede ved fjorden, men ogsa
oppe i fjellet. Kulturminner er med pa a ske omradets opplevelsesverdi. Det er etablert flere
gapahuker, benker, og rundturer som tilrettelegger for bade barn, voksne og eldre. Rundturer som
blant annet turvei Tysse, Gjerdet eller Svensdalasen/Hgyseter er eksempler pa dette. Det finnes her
kulturhistoriske merkede stier, eldre stalsbygg, spor etter tidlig kraftutbygging og 2.verdenskrig, samt
en militeervei som strekker seg fra Kvitingen til Smabrekke. Det foregar friluftsaktiviteter som jakt og
fiske i omradet.

Influensomradet for fagtema friluftsliv inkluderer nzerliggende utmarksomrader, registrerte
friluftsomrader og eventuelle ferdselsveier som sykkelruter og stinett som kan bli pavirket av tiltaket.
En synlighetsanalyse med utgangspunkt i hovedtiltakene som strekker seg fra Kvitingsvatnet i nord og
videre sgrvestover ned til Bardalen og innerst i Samnangerfjorden har bidratt til & definere
influensomradet for friluftsliv. Vassdraget som far endret vannfering er ogsa en del av
influensomradet.

5.6.2 Konsekvens for friluftsliv

Influensomradet for Bardalen kraftverk er delt inn i 31 delomrader for friluftsliv (F). Delomradene er
vist med verdivurdering i figur 5-3 og tabell 5-9.
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Figur 5-3 Verdikart for delomrader friluftsliv. Kart: Sweco.

Tabell 5-9 Alle delomrdder for friluftsliv i influensomrddet for Bardalen kraftverk, med verdivurdering.

F5 Bergdalsfjellene

Sveert stor ‘

Delomrade Verdi Omradetype

F1 Kvitingsvatnet Noe Leke- og rekreasjonsomrade

F2 Grafjellet Noe Stort turomrade uten tilrettelegging
F3 Royrfjellet Noe Stort turomrade uten tilrettelegging
F4 Kvannadalen Middels Stort turomrade uten tilrettelegging

Stort turomrade uten tilrettelegging

F17 Steinsland

F18 Asen-Totrana

F19 Gjerdsata/Fitjarvatnet

Middels

F6 Bordalsfjellet Noe . . .
Stort turomrade uten tilrettelegging

F7 Svensdaldsen/Hayseter Middels Neerturterreng

F8 Svensdalen Middels Neerturterreng

F9 Bogaskaret Middels Utfartsomrade

F10 Merkeasen Noe Neerturterreng

F11 Grget Noe Stort turomrade uten tilrettelegging

F12 Nymark til Smadalen Middels Marka

F13 Burlifjellet N Middels Stort turomrade uten tilrettelegging

F14 Storsnuten Middels Stort turomrade uten tilrettelegging

F15 Turvei Tysse ‘ Grgnnkorridor

F16 Gjerde ‘ Leke-rekreasjonsomrade

Leke-rekreasjonsomrade

‘ Neerturterreng

Utfartsomrade




Delomrade Verdi Omradetype

F20 Tyssereriane til Smadalen Middels Neerturterreng

F21 Solasen Noe Neerturterreng

F22 Totraena vinterpark Marka

F23Storagrenova Noe Stort turomrade uten tilrettelegging
F24 Storenipen Noe Stort turomrade uten tilrettelegging
F25 Hagasen Middels Neerturterreng

F26 Fgrayna Noe Leke- og rekreasjonsomrade

F27 Myra-Totraena Stor Marka

F28 Ospevika Noe Leke- og rekreasjonsomrade

F29 Fiske etter laks og sjegrret Stor Andre friluftslivsomrader

F30 Fjordaktiviteter Stor Andre friluftslivsomrader

F31 Grensdalsvatnet-Fiskevatnet Noe Andre friluftslivsomrader

Tiltaket gir noe konsekvens (1-) for fire delomrdder, middels konsekvens (2-) for ett delomradet og
ubetydelig (0) konsekvens for de resterende.

Delomrade F1 Kvitingsvatnet blir direkte bergrt avinngrep, men det er av et begrenset omfang og rett
ved eksisterende inngrep ifm. eksisterende Grgnsdal kraftverk. De hurtigere vannstandsendringene
vurderes heller ikke 3 ville pavirke friluftsliv i betydelig grad. Det vurderes & bli noe negativ
konsekvens for friluftsliv i delomradet av tiltaket. Tiltakene ved Grensdalsvatnet og Myra ligger ikke
innenfor noe friluftslivsomrade kartlagt av kommunen, men et delomrade er definert i forbindelse
med denne konsekvensutredningen (F31). Omradet brukes noe til fiske pa vannene og som
naerturterreng for enkelte hytter/fastboende. Det blir arealbeslag pa land, i reguleringssoner og under
LRV av deponier i Grgnsdalsvatnet. | tillegg blir det arealbeslag og visuelle virkninger av
tunnelpdhugg. Det ventes imidlertid ubetydelige varige konsekvenser pa friluftsliv av dette. Det ventes
noe pavirkning pa fisk i Kvitingsvatnet, Grensdalsvatnet og Fiskevatnet (se fagrapport for vannmilje
og naturmangfold i ferskvann), men dette vurderes til @ ikke ha noe pavirkning for fiskeutevelse i
vannene, og gir dermed ubetydelige konsekvenser for friluftsliv. Bardalen kraftverk vil medfere noe
negativ pavirkning pa potensielt laksefiske i Tysseelva, pga. noe reduserte produksjonsforhold for
laksefisk, og lavere vannhastigheter i elva.

Tiltakene ifm. svingesjakt pa Leitet ligger innen i delomrade F7 Tveitet. Her vil det bli oppgradert vei til
etablert gapahuk, og ny vei og massedeponi vil komme tett pd i utsikten fra gapahuken. Det vil ogsa
bli betydelig forstyrrelser og ulempe ifm. anleggsarbeidet.

Fiske etter laks og sjegrret (F29) blir noe pavirket grunnet endring i elvas vannfering. Endringer i elvas
produksjonskapasitet for laks og sjgarret er her vurdert a bli noe forringet pga. redusert vannfering i
Tysseelva. For fiskeutavelsen vil det kun bli strekningen mellom utlgpet av Frelandsvatnet og inntaket
til Tyssefossen kraftverk som blir noe darligere egnet for sportsfiske, og da grunnet oftere reduserte
vannhastigheter ved gode fiskeplasser.

De starste negative konsekvensene for friluftsliv kommer i delomrade F30 Fjordaktivitet i
Samnangerfjorden. Her vil det ved Haukaneset bli noe arealbeslag, da bade under og over vann. Varig
pavirkning pa friluftslivsaktiviteter vil ellers besta i visuell pavirkning av ny vei og pahugg, mulige
endringer i temperatur/isforhold ifm. nytt utlep, og mulige noe negative virkninger av tiltaket pa
fritidsfiske.

Tiltakene vil vaere synlige pa avstand fra en rekke av de gvrige utredete delomradene. Tiltakene
vurderes imidlertid ikke til & ha varig innvirkning pa bruken av disse omradene.



Samlet vurderes tiltaket a gi noe negativ konsekvens for friluftsliv. Tabell 5-10 viser konsekvensgrad for
hvert delomrade, og samt samlet konsekvensgrad for friluftsliv, inkludert begrunnelse.
Nettilknytningen gir ubetydelig konsekvens for friluftsliv.

Tabell 5-10 Konsekvens for friluftsliv av utbygging av Berdalen kraftverk.

Delomrade

Alt 0

Konsekvens av Bordalen kraftverk

F1 Kvitingsvatnet

Noe negativ (1-)

F2 Gréfjellet

Ubetydelig (0)

F3 Royrfjellet

Ubetydelig (0)

F4 Kvanndalen

Ubetydelig (0)

F5 Bergdalsfjellene

Ubetydelig (0)

F6 Bardalsfjellet

Noe negativ (1-)

F7Svendsdalen- Hayseter

Noe negativ (1-) evre

F8 Svensdalen

Ubetydelig (0)

F9 Bogaskaret

Ubetydelig (0)

F10 Merkedsen

Ubetydelig (0)

F11 Groet

Ubetydelig (0)

F12Nymark til Smadalen

Ubetydelig (0)

F13 Burlifjellet N

Ubetydelig (0)

F14 Storsnuten

Ubetydelig (0)

F15 Turvei tyssen

Ubetydelig (0) ovre

F16 Gjerde

Ubetydelig (0) ovre

F17 Steinsland

Ubetydelig (0)

F18 Asen-Totraena

Ubetydelig (0)

F19 Gjerdsata/Fitjarvatnet

Ubetydelig (0)

F20 Tyssereiane til Smadalen

Ubetydelig (0)

F21 Solédsen

Ubetydelig (0)

F22 Totraena Vinterpark

Ubetydelig (0)

F23 Storagrgnova

Ubetydelig (0)

F24 Storenipen

Ubetydelig (0)

F25 Hagasen

Ubetydelig (0)

F26 Fargyna

Ubetydelig (0)

F27 Myra-Totraena

Ubetydelig (0)

F28 Ospevika

Ubetydelig (0)

F29 Fiske etter laks og sjearret

F30 Fjordaktivitet

F31Gregnsdalsvatnet-Fiskevatnet

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Noe negativ (1-)

Ubetydelig (0) evre

Samlet vurdering for friluftsliv

Noe negativ konsekvens




Delomrade Alt 0 | Konsekvens av Bordalen kraftverk

Begrunnelse for samlet Det er overvekt av delomrader med noe eller ubetydelig
konsekvens konsekvens, og ett delomradde med middels negativ konsekvens.

Dette gir samlet noe negativ konsekvens av tiltaket for friluftsliv.

Samlede virkninger pa friluftsliv: Tiltaket planlegges i et omrade som allerede er preget av
vannkraftutbygging. Samlede virkninger av tiltaket for friluftsliv vurderes i lys av allerede
gjennomfarte, vedtatte eller godkjente planer eller tiltak i influensomradet, vurderes som sma.

5.6.3 Skadereduserende tiltak

Prosjektet inkluderer flere forutsatte og foreslatte skadereduserende tiltak. Forutsatte tiltak er
inkludert i tiltaket og er lagt til grunn i vurderinger av pavirkning og konsekvens.

Forutsatte tiltak

Det legges opp til revegetering av nye massedeponi (pa land), samt istandsetting av mulige
bergrte stier.

Det planlegges tydelig merking og informasjonsskilt om midlertidige stengninger,
omkjgringer og fremdrift i anleggsarbeidet.

Det vil benyttes staydempende utsyr og metoder der det er mulig.

Befolkningen skal informeres gjennom lokale kanaler som f.eks. kommunen eller
turistforeningens nettsider, om anleggsaktivitet og ferdselsforhold.

Foreslatte tiltak

Tiltakene som listet opp her er tiltak som er foreslatt som felge av konsekvensutredningen for
friluftsliv, men som ikke er innarbeidet i tiltaket. Disse tiltakene vil bidra positivt til fagtema friluftsliv.
Likevel vil det ikke endre tiltakets konsekvensgrad om ett eller flere av disse inkluderes i planene.

Ved Leitet befinner Nyautlgo gapahuk seg. Gapahuken ligger plassert med fin utsikt utover
dalen ved dagens situasjon. Det er her etablert balplass med balpanne og sittebenk. Tiltaket
vil pavirke gapahukens utsikt og dermed dens attraktivitet. Et mulig tiltak er a flytte
gapahuken ca. 100 m lengre nordest, der det i dag star en benk. Herfra vil tiltaket veere noe
mindre synlig enn ved dagens plassering.

Legge til rette for friluftsliv med benker etc. i andre bergrte delomrader (f.eks. ved
Haukaneset).

Avgrens riggomrader og masselagring slik at de tar minst mulig areal og ikke hindrer ferdsel
mer enn ngdvendig.

Sikre batutsettingsmuligheter

Midlertidig omlegging av mulige bergrte ferdselsarer.

Legge til rette for at arbeid som resulterer i mye stay i sa stor grad som mulig forgar i ukedager
pa dagtid.

Info og varselskilt om mulige utrygge isforhold.

5.6.4 Usikkerhet

Samnanger kommune har kartlagt friluftslivsomrader i kommunen og publisert dette i Naturbase.
Kartleggingen ble gjennomfgrt i 2018. Grunnet tidsspennet mellom kartlegging og
konsekvensutredningen kan det ikke utelukkes at det har skjedd endringer innen blant annet kvalitet,
brukerfrekvens eller betydningen av omradene, noe som vil vaere en usikkerhetsfaktor da det er mulig
at det ikke har blitt fanget opp under kunnskapsinnhenting eller befaring.



Opplevelsesverdier er subjektive og vurderingen av disse er basert pa faglig skjgnn. Det er ogsa
vanskelig a forutsi hvordan dagens brukere vil tilpasse seg endringer (f.eks. om de finner nye ruter).

Synlighetsanalysen er teoretisk og inneholder usikkerhetsfaktorer.

Det er usikkerhet rundt vurderinger av endring av isforhold, saerlig for Samangerfjorden og omradet
ved Haukaneset.

Kunnskapsgrunnlaget for fagtema friluftsliv vurderes som godt.



5.7 Reiseliv

Temaet er utredet av Sweco i eget notat, se vedlegg E.6 til konsesjonssgknaden. Under falger et kort
sammendrag.

5.7.1 Bakgrunn

Det finnes ingen standardisert, anerkjent metodikk for fagtemaet. Verdier og pavirkning er vurdert
med utgangspunkt i krav for temaet i NVEs veileder for vannkraftanlegg. Bardalen kraftverk befinner
seg i Samnanger kommune, og influensomradet inkluderer kommunen, fra Kvitingen i nordgst til
Bardalen i ser og Samnangerfjorden fra Haukaneset til Tysse i sgrvest.

Samnanger er en av kommunene i Bergensregionen med lavest aktivitet i reiselivsnaeringen.
Kommunen ligger likevel tett pa populaere turistdestinasjoner som Hardangerfjorden og
fiellomradene rundt Eikedalen. Szrlig Eikedalen Skisenter er en populaer vintersportsdestinasjon, og
godkjennelsen av reguleringsplan for Eikedalen Inn Fjellandsby ligger til rette for gkning innenfor
reiselivi kommunen. Friluftslivsmulighetene er en viktig del av det som markedsferes ovenfor
tilreisende til Samnanger kommune.

Utreder for reiseliv har veert Gunhild Borgchstein, Sweco.

5.7.2 Konsekvens for reiseliv

Berdalen kraftverk vil i driftsfasen ikke direkte pavirke noen av de identifiserte reiselivsattraksjonene i
kommunene i betydelig grad.

Friluftsliv generelt er en attraksjon for reiselivet i regionen. Omradene som bergres av tiltaket er i stor
grad benyttet i hovedsak av lokale, men enkelte omrader ogsa av tilreisende brukere. Samlet
konsekvens for friluftsliv av utbygging ventes a bli noe negativ, noe som ventes a gi begrensede
ringvirkninger for friluftslivsbasert reiseliv. De viktigste omradene for tilreisende friluftslivsbrukere blir
ikke vesentlig bergrt av tiltaket.

Endret vannfgring i Tyssefossen kan ha noe pavirkning for naerliggende attraksjoners visuelle
oppfatning. Det vurderes likevel a bli ubetydelig konsekvens for reiseliv av endret vannfering for
attraksjonene Fjordtenna og Tysse, men i gvre sjikt.

Det vil bli forstyrrelser pa omgivelsene i anleggsfasen i form av stay, visuelle virkninger og tidvis
redusert framkommelighet. Dette ventes saerlig a gjelde oppover langs Samnangervassdraget ved
Myra og forbi Grensdalsvatnet, i Bardalen, Leitet og ved Haukaneset. Stgyende arbeid og redusert
framkommelighet akkurat nar Musikkfestivalen Regndans pagar ved Kvitingsvatnet vil kunne pavirke
denne negativt. Det er forutsatt at arbeidet kan justeres slik at dette ikke skjer.

Samlet blir det i driftsfasen ubetydelig konsekvens for reiselivet i regionen av utbyggingen av Bgrdalen
kraftverk. | anleggsfasen kan utbygging, da seerlig i Bardalen, ved Grgnsdalsvatnet/Myra og nede ved
Haukaneset gi lokale, negative virkninger pa fremkommelighet og attraktivitet rundt de planlagte
tiltakene for reiselivet. Oppsummering av konsekvenser for reiseliv vises i tabell 5-11, plassering av
akterene/attraksjonene ervist i figur 5-4.

Tabell 5-11 Oppsummering av konsekvenser for reiseliv i Samnanger kommune av Bardalen kraftverk. Kun
reiselivsaktarer/-attraksjoner som berares eller som tiltaket vises fra er nevnt spesifikt.

Reiselivsakterer/-attraksjoner Konsekvens i driftsfasen av Bordalen kraftverk
4 Tvillingfossene/Sotafossene Ubetydelig

5 Musikkfestivalen Regndans Ubetydelig

6 Gaupholm camping Ubetydelig

7 Tysse Ubetydelig (avre)




8 Fjordtenna Ubetydelig (ovre)

Friluftslivsbasert reiseliv i Ubetydelig til noe negativ
influensomradet

Andre reiselivsakterer/- Ubetydelig
attraksjoner i Samnanger

kommune

Samlet konsekvens Ubetydelig konsekvens

Begrunnelse samlet konsekvens | Det ventes begrensede virkninger pa friluftslivsbasert reiseliv i
omradet og ingen vesentlige virkninger pa annet reiseliv. Dette
gir samlet ubetydelig konsekvens for temaet i driftsfasen.

| anleggsfasen ventes det negativ pavirkning i form av bl.a. stay,
visuelle virkninger og redusert framkommelighet flere steder.
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Figur 5-4 Plassering av reiselivsakterer/-attraksjoner i Samnanger kommune i forhold til planlagt tiltak. For
beskrivelse av alle aktorer/attraksjoner, se eget notat for reiseliv. Kart: Sweco.

5.7.3 Skadereduserende tiltak

Folgende tiltak er forutsatt at giennomfgares:

e Opprettholde god dialog mellom Eviny og arrangerene av musikkfestivalen Regndans, slik at
det kan hensyntas stgyende arbeid og framkommelighet nar den pagar.

Felgende tiltak foreslas for a redusere pavirkningen pa reiseliv i anleggsperioden (men vil ikke endre
konsekvensgrad av tiltaket):

e Opprettholde adkomst i anleggsperioden.



e Finne alternativ parkering for tilreisende i anleggsperioden.



5.8 Landskap

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.7 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.8.1 Bakgrunn

Et landskap, etter Europaradets landskapskonvensjon som Norge har forpliktet seg til i 2001,
defineres som «(...) et omrade, slik folk oppfatter det, hvis saerpreg er et resultat av pavirkningen fra
og samspillet mellom naturlige og/eller menneskelige faktorer». Utredning av et landskap handler om
helhetlig, romlig og visuelle vurderinger av alle aspekter et landskap bestar av, sammenhenger
mellom komponentene i dette landskapet, samt omrddets eller tiltakets forhold til omgivelsene.

Metodikken for utredningen for landskapsbilde folger Miljadirektoratets veileder M-1941. Det har veert
flere utredere involvert; Malin Havik Flesland, Brita Underdal, Johanne Hovland. Dokumentet er
kvalitetssikret av Karl Magnus Forberg Eikeland. Alle er landskapsarkitekter MNLA, ansatt i Sweco.
Utredning for fagtemaet er sammensatt, og forholder seg naturlig til andre fagtemaer i
konsesjonssgknaden for Bardalen kraftverk, men beskriver landskapsbildet i en helhetlig analyse -
fremfor a sette verdier pa for eksempel turstier eller enkelte bygninger. Dette vurderes naermere for
gjeldende fagtemaer som for eksempel friluftsliv og kulturmilje. Metoden omfatter a beskrive
landskapets karakter, der landskap med hgy saeregenhet fremmer hgyere verdisetting. Der hvor
planlagte tiltak far stor konsekvens for landskapets saregenhet, blir konsekvensene vurdert til a bli
mer betydelig negativt. For fagtema landskap defineres delomrdder ut ifra influensomrdde basert pa
en synlighetsanalyse, naturlig avgrensning i landskapsrom og landskapstyper etter Natur i Norge
(NiN) kartlegging.

5.8.2 Konsekvens for landskap

Influensomrddet for Berdalen kraftverk er delt inn i dtte delomrader (L1-L8) for fagtema landskap
(tabell 5-12, figur 5-5). Landskapet i delomradene varierer mellom mer urgrte natur- og
heyfjellsomrader, til mer utbygde omrader preget av jordbruk, spredt bebyggelse, tettstedsstrukturer
og infrastruktur. Delomradene er faglig vurdert til 4 ha middels- eller stor verdi, der mer urgrte
fiellandskap og rikere variasjon i kulturlandskap er med pa a trekke landskapsverdien opp til stor.

Tabell 5-12 Alle delomrdder for landskap i influensomrddet for Bardalen kraftverk, med verdivurdering.

Delomradekode | Verdi Registreringskategori NIN
[-navn

L1 Kvitingsvatnet | Middels | Omradet er naturpreget, men med overvekt av menneskelig aktivitet,
bebyggelse og infrastruktur. Omradets karakter trekkes hovedsakelig ned
grunnet synlige inngrep knyttet til vannkraftproduksjon.

L2 Sotabotnen  |Stor Saerpreget landskap med stor naturvariasjon over korte avstander. Omradet er
naturpreget med fa inngrep og baerer lite preg av menneskelig aktivitet.

L3 Grensdalen Middels | Naturpreget med spredt bebyggelse og infrastruktur i forb. med kraftutbygging.
Noe naturvariasjon og flere landskapstyper. Omrade med lokal betydning.

L4 Middels | Naturpreget, men med overvekt av menneskelig aktivitet, bebyggelse og

Totlandsfjellet - infrastruktur. Noe naturvariasjon og flere landskapstyper. Mangfoldig landskap.

Bordalen Sammenhenger mellom elementer eller historiske spor som er viktige i regional
sammenheng. Saerpreget landskap.

L5 Grafjellet - Stor Fa inngrep. Stort sammenhengende naturlandskap i regional skala med stor

Klungerdalen naturvariasjon over korte avstander og med hegyt antall landskapstyper.

Karakteristisk landskapstype som setter tydelig preg pa landskapet. Saerpreget
landskap med regional betydning som friluftsomrade.




Delomradekode | Verdi
[-navn

Registreringskategori NIN

L6 Hoyseter Stor

Karakteristisk landskapstype. Mangfoldig landskap og har et tydelig preg av
flere elementer fra natur, friluftsliv, kultur og landbruk. Naturpreget med spredt
bebyggelse og infrastruktur. Noe inngrep.

L7 Gjerdsata-  [Stor

Vardane

Kupert as- og fiellandskap, der lavereliggende terreng domineres av skog.
Innslag av myromrader og vann. Minimal bebyggelse og infrastruktur. Stedvis
inngrepsfrie naturomrader. | omradet er det sentrale friluftsomrader for skiturer
og fotturer.

L8 Tysse Middels

Fjordlandskap med tydelig tettstedsstuktur. Det store, apne fjordbassenget ved
Tysse gir god utsikt og innrammes av bebyggelse, infrastruktur, skogkledd
terreng, buktende strandsone, elvelgp ut i fjorden og variert topografi.
Geologien rundt fijorden er variert, og omradet inneholder flere verdifulle
naturtyper og sentrale friluftsomrader.
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Figur 5-5 Verdikart for delomrdder landskap. Kart: Sweco.

Nullalternativet utgjer et landskap som inneholder flere elementer tilknyttet vannkraftutbygging fra
far, herunder kraftverksbygg, regulerte vann, tipper, demninger, tunnelportaler,
transformatorstasjoner og mer. Med dette som utgangspunkt vurderes planlagte tiltak for Bardalen
kraftverk a gi ubetydelige- eller noen konsekvenser for delomradene (tabell 5-13).




L1 Kvitingsvatnet, L2 Sotabotnen, L5 Gréafjellet - Klungerdalen og L7 Gjerdesata - Vardane er i
sammenstillingen av lanskapsverdi og planlagte tiltak vurdert til & fa ubetydelige konsekvenser. Flere
av disse delomradene utgjer influensomrader der det ikke planlegges tiltak, og terreng, vegetasjon og
avstander begrenser synlighet av tiltak i tilgrensende delomrader. For L1 Kvitingsvatnet er
landskapsbildet ved nullalternativet tydelig preget av sterre inngrep fra tidligere vannkraftutbygging,
og delomrddet har fatt middels - ned mot noe verdi. Dermed er planlagte tiltak, lokalisert tett pa
eksisterende inngrep, vurdert a fa ubetydelige konsekvenser. Samtidig medfgrer
vannstandsendringer for Kvitingsvatnet pavirkningen til a vaere noe forringende, pa grunn av mer
dramatiske svingninger mellom LRV og HRV. En litt lavere verdisetting for delomradet, med tiltakets
forringende pavirkning resulterer likevel, etter metodens konsekvensvifte, i at delomradet havner pa
gvre sjikt av ubetydelig konsekvens.

Delomradene L3 Grgnsdalen, L4 Totlandsfjellet - Bardalen og L8 Tysse er pavirket av eksisterende
inngrep i nullalternativet. Omsgkte tiltak for Bardalen kraftverk vil likevel forsterke preget av
vannkraftutbygging. Dette gjelder szerlig etablering av deponier som introduserer nye
landskapsformasjoner, nye veier og riggomrader som gker arealbruken og medferer avskoging, samt
mindre konstruksjoner knyttet til pahugg, kabellinjer- og svingesjakter, som samlet gir gkt synlighet
av tekniske inngrep i landskapet. Deponi langs Grensdalsvatnet i delomrade L3 endrer naturlige
sammenhenger i vannkanten, men terrengtilpasning og revegetering vil begrense inntrykksstyrke.
Deponi i delomrade L6 Hoyseter skaper brudd i en terrengforsekning dannet av forkastning i
landskapet, men plasseres fornuftig ved at det utfyller en konkav landskapsform, fremfor @ bygge over
terrengets opprinnelige hoyde ved nullalternativet. Veiutbygging vil gi noe negative naervirkninger pa
et mindre utbygd naturlandskap. Deponi i Bgrdalen, i delomrade L4, endrer dalbunnens opprinnelige
karakter og vil kunne oppleves som et fremmedelement pa grunn av terrassering i nivaer, men kan
bidra noe positivt ved at det skjermer kulturlandskapet i nord mot uheldig industriutbygging i ser. |
tillegg vil pahugg, samt vei- og kabellinje gjennom jordbruksomrdde forsterke preg avinngrep i
kulturlandskapet nord i Bgrdalen. Utover dette vil seerlig veiutbygging i sjgkanten pa Haukaneset, i
delomrade L8 Tysse, far betydelige fiernvirkninger i/langs fjordbassenget innerst i Samnangerfjorden.
| tillegg vil redusert vannfering i Tysseelven medfere at Tyssefossen sjeldent vil oppna samme
inntrykksstyrke og karakteristiske preg pa landskapet ved tettstedet Tysse innerst i
Samnangerfjorden.

Samlet konsekvens for fagtema landskap av utbygging av Berdalen kraftverk er noe negativ (tabell
5-13).

Tabell 5-13 Oppsummering og vurdering av samlet konsekvens for fagtema landskap.

Delomrade Alt. 0 | Konsekvens av Bordalen kraftverk
L1 Kvitingsvatnet 0 Ubetydelig (0) avre
L2 Sotabotnen 0 Ubetydelig (0)

L3 Grgnsdalen 0 Noe negativ (1-)

L4 Totlandsfjellet 0 Noe negativ (1-) evre
- Bardalen

L5 Grafjellet - 0 Ubetydelig (0)
Klungerdalen

L6 Hoyseter 0 Noe negativ (1-)

L7 Gjerdesata - 0 Ubetydelig (0)
Vardane

L8 Tysse 0 Noe negativ (1-) ovre




Delomrade Alt. 0 Konsekvens av Bordalen kraftverk

Samlet vurdering

- Noe negativ konsekvens

for landskap
Begrunnelse for - Landskap ved nullalternativ er preget av vannkraftutbygging, hvor berarte
samlet vurdering vassdrag er bergrt tidligere. Derfor er det ingen av delomradene som far endret

opprinnelig landskapskarakter av de planlagte tiltakene. De fleste delomrader
med hgyere verdisetting blir ikke pavirket av nye tiltak, og terreng, vegetasjon og
avstand begrenser pavirkning av tiltak i tilgrensende delomrader.

Delomrader som har fatt noe negativ konsekvens skyldes nye deponi som
introduserer nye formasjoner i landskapet. Terrengtilpasning og revegetereing
begrenser noe inntrykksstyrke. Andre planlagte tiltak, som utvidet arealbruk,
avskoging for veiutbygging, nye veistrekk gijennom jordbruksomrader,
betongkanal for nettilknytning og riggomrader, vil gi noe negative
fijernvirkninger og gke synligheten av tiltak i forbindese med vannkraftutbygging.
Redusert vannfgring i Tysseelva reduserer inntrykksstyrken til Tyssefossen, et
sentralt og karakteristisk landskapselement ved tettstedet Tysse innerst i
Samnangerfjorden.

Delomrader med ubetydelig og noe negativ konsekven gir samlet noe negativ
konsekvens pa landskap av Berdalen kraftverk med nettilknytning.

Samlede virkninger pa landskap: Samlet belastning pa landskapsregionen kan ikke sies at gker med
Berdalen kraftverk, da dette ligger i et omrade som allerede er preget av landskapsinngrep for
vannkraftutbygging. Pa den maten endrer ikke opprinnelig landskapskarakter seg sammenlignet med
nullalternativet. Planlagte tiltak for Bardalen kraftverk vil likevel fare til skt omfang av inngrep, noe
som forsterker inntrykket av kraftutbygging i landskapet.

5.8.3 Skadereduserende tiltak

Prosjektet inkluderer flere forutsatte og foreslatte skadereduserende tiltak. Forutsatte tiltak er
inkludert i tiltaket og er lagt til grunn i vurderinger av pavirkning og konsekvens.

Forutsatte tiltak

Unnga deponii omrader med mer urert preg, der det tidligere ikke er utfgrt terrenginngrep.
Unnga avskoging i kantsone mellom terreng og vann (f.eks. rundt riggomrade ved
Fiskevatnet).

Begrense skogrydding og fierning av vegetasjonsskjerming til det som er nadvendig.
Begrens dimensjonering pa nye veistrekk til kun det nedvendige.

Begrense synlighet av inngrep ved a bruke terreng og vegetasjon som skjermende strukturer
Restaurer tilbakeferte veitraséer ved a terrengtilpasse omradet til naturlig landskapsform, og
bruk stedegne toppmasser som er tatt av og mellomlagret for utfylling for revegetering.
Kompenser med overskuddsmasser fra utbyggingen av Berdalen kraftverk til a forbedre
landskapstilpasning.

Kompenser med a terrengtilpasse deponier pa en naturlig mate som tar hensyn til
eksisterende landskapsformasjoner.

Kompenser ved at ny veiutbygging skal tilpasses terrengets naturlige kurvatur.

Kompenser ved & stille krav til estetisk og arkitektonisk utforming av tekniske anlegg.




Foreslatte tiltak

Dersom foreslatte tiltak utfgres, vil det gi positive virkninger for landskap. Likevel vil det ikke vaere
utslagsgivende nok til & endre konsekvens fra «<noe negativ konsekvens» til «ubetydelig konsekvens»,
men redusere det fra gvre- til lavere sjikt pa konsekvensvurderingen.

e Ved planlagt pahugg i Berdalen er det lav- og noe barskog tett pa fossen ved nullalternativet,
hvor det planlegges et pahugg i fjellet. Bevar trzer og plant tilbake pa stedet for a skjerme
pahuggets inntrykksstyrke, i tillegg til forutsatt tiltak om arkitektonisk utforming av pahugg.

e Gruslegg vei giennom jordbruksomrader i Bgrdalen fremfor a asfaltere. Det vil tone ned preg
av infrastruktur i omradet.

e Legg nettkabel i Bgrdalen under bakken slik at det ikke blir noe synlig betongkonstruksjon i
dagen.

e Lag mer naturlige landskapsformer med slake helninger pa deponi i Bgrdalen, ettersom
terrasselandskap kan virke fremmed.

e Ved ny veitrasé pa Haukaneset, reduser inntrykksstyrke ved a tilbakefere vegetasjon langs
veien og ivareta s mye som mulig av eksisterende vegetasjon ned mot sjgkanten.

5.8.4 Usikkerhet

Det er usikkerhetsfaktorer ved synlighetsanalysen, som tar utgangspunkt i tiltak for Bardalen
kraftverk.

Analysen baserer seg pa en 3D-modell laget av hoydekoter med 5 meters ekvidistanse. Dette gjor
terrenget grovt og mindre nayaktig. Skog og starre objekter som bygg er heller ikke inkludert i
terrengmodellen som er brukt i analysen. Dermed er det gjort egne faglige vurderinger pa hvordan
vegetasjon sammen med terreng og avstander kan begrense synlighet utover resultat fra analyse.
Magasiner og vassdrag med endret hydrologi er heller ikke del av analysen. Vurdering av virkninger av
hydrologiske endringer er inkludert i utredningen, men basert pa faglige vurderinger av hvor det er
betydelig pavirkning pa vassdraget som landskapselement.

Midlertidige og permanente tiltak er inkludert, som dermed ikke representerer situasjon etter at
anleggsperiode er over. Pa grunn av variasjon og usikkerhet i tekniske spesifikasjoner som
byggehayder, volum pa massedeponier og eksakte plasseringer, tar analysen utgangspunkt i
tiltakenes plassering innenfor den angitte plangrensen. Tiltakenes hayder varierer, men analysen tar
for seg en generell plassering i terrengets overflate (Om), som dermed kan gi feil utgangspunkt for
synlighet.

| tillegg er det knyttet usikkerhet til visualiseringene, ettersom de baserer seg pa tidligfasebeskrivelser
av tiltakene. Visuelle elementer som starrelser, plassering og utforming kan derfor avvike fra de
endelige lgsningene, ndr tiltakene utvikles og detaljeres videre i senere faser av prosjektet.



5.9 Naturressurser

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.8 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.9.1 Bakgrunn

Innenfor fagtema naturressurser inngdr kategoriene: jordbruk, skogbruk, vilt-/utmarksressurser,
mineralressurser, ferskvannsressurser og marine ressurser og fiskeri.

Metodikken for utredningen av naturressurser folger Statens vegvesen Handbok V712
Konsekvensanalyser. Prinsippene i NVE sine veiledere for konsesjonssgknad vannkraftanlegg og
nettanlegg er ogsa fulgt. Ansvarlige fagutredere er Eli Kristin Huso pa jordbruk og skogbruk, Kjell
Huseby pa vilt/utmarksressurser, vannressurser og mineralressurser og Ulrik Hdheim Johnsen og
Hilde Haugsgen pa marine ressurser og fiskeri.

Influensomrddet for naturressurser felger ulik avgrensning basert pa registreringskategori. For jord-
og skogbruk er influensomradet delt inn i starre, enhetlige omrader i forbindelse med tiltaket. For
viltressurser er influensomradet avgrenset til hele omradet i Samnanger kommune som er under
skoggrensa. Ferskvann- og mineralressurser sitt influensomrade falger inngrepsgrensen til
tiltaksomradet. For Fiskeri og marine ressurser fglger influensomradet det indre havnebassenget til
vannforekomsten indre Samnangerfjorden.

5.9.2 Konsekvens for naturressurser

Det er definert 21 delomrdder for fagtema naturressurser basert pa eksisterende data/kunnskap. 5
delomrader for registreringskategori jordbruk (J), 5 delomrader for skogbruk (S), 5 delomrader for
utmarksressurser/viltressurser (V), 1 delomrade for ferskvannsressurser (hele tiltaksomradet) og 5
delomrader for fiskeri. Verdien pa delomradene varierer mellom ubetydelig verdi og stor verdi, se
tabell 5-14. For mange av delomradene forventes ubetydelig miljgskade. Pavirkningen av tiltaket gir
noe miljeskade pa skog i form av arealbeslag. Tiltaket gir ogsa noe miljgskade for vilt-
/utmarksressurser i Hayseter/Bgrdalen. Det gdr et vilttrakk gjennom delomradet. Tiltakets pavirkning
pa jordbruksressursen i Bardalen (J02) gir uten skadereduserende tiltak, betydelig miljeskade. Her er
beslaget av jordbruksareal forholdsvis stort. Det forutsettes at det bygges opp nytt jordbruksareal av
minst samme kvalitet som det edelagte. Resultatet vurderes a bli <noe miljeskade». Tiltaket gir noe
forringelse av gytefelt for torsk og lassettingsplass ved Alldalen i form av hydrologiske endringer som
pavirker egg og larver, og potensielt bruken av lassettingsplassen.

Samlet vurderes det a bli noe negativ konsekvens for naturressurser av utbygging av Berdalen
kraftverk. Tabell 5-14 oppsummerer verdi, pavirkning og varig konsekvens for temaet naturressurser.

Tabell 5-14 Oversikt over delomrdder for naturressurser, deres verdi, samt varig pavirkning og konsekvens.

Delomrade Verdi Pavirkning Alt. | Konsekvens av Bordalen
0 | kraftverk

J 01 Haukaneset Stor Ubetydeligendring | 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
J 02 Bordalen Stor Noe forringet 0 | Noe miljgskade (-)

J 03 Leitet Ubetydelig | Ubetydeligendring | 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
J 04 Myra/Grgnsdalsvatnet Middels Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
J 05 Grensdal kraftverk/Tverrligjelet/ | Middels Ubetydeligendring | 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
Breivika

S 01 Haukaneset Stor Noe forringet 0 Noe miljgskade (-)

S 02 Bordalen Middels Noe forringet 0 | Noe miljgskade (-)

S 03 Leitet Middels Noe forringet 0 Noe miljgskade (-)

S 04 Myra/Grensdalsvatnet Middels Noe forringet 0 Noe miljgskade (-)




notfiske

S 05 Gregnsdal kraftverk/Tverrligjelet/ | Middels Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
Breivika

V 01 Kvitingsvatnet/Grgnsdalsvatnet Noe Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
V 02 Grgnsdalsvatnet/Fiskevatnet Noe Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
V 03 Hoyseter/Bgrdalen Middels Noe forringet 0 Noe miljeskade (-)

V 04 Langeland Middels Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
V 05 Frglandsomradet Middels Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
Vannressurser (hele tiltaksomradet) Noe Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
F 01 Gytefelt torsk Middels Noe forringet 0 | Noe miljgskade (-)

F 02 Alegrasenger Stor Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
F 03 Lassettingsplasser Middels Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)
Steinslandsvika, Grgnevika og

Tranholmvika

F 04 Lassettingsplass Alldalen Middels Noe forringet 0 | Noe miljgskade (-)

F 05 Fiskeredskaper rekefelt og Middels Ubetydelig endring 0 | Ubetydelig miljgskade (0)

Samlet vurdering av naturressurser

Noe negativ konsekvens

Begrunnelse for samlet konsekvens: Tiltaket fgrer til noe forringelse av skogarealer, som gir noe miljgskade.
For vilt-/utmarksressurser forer tiltaket til pavirkningen av et vilttrakk, som gir noe miljgskade for
delomradet. Tiltaket gir noe forringelse av jordbruksressursen, som er av stor verdi. Et betydelig antall dekar
jordbruksareal beslaglegges, men forutsettes reparert. Dette gir noe miljgskade. Tiltaket gir noe forringelse
av gytefelt for torsk og lassettingsplassen ved Alldalen. Dette gir noe miljgskade.

5.9.3 Skadereduserende tiltak

Prosjektet inkluderer flere forutsatte og foreslatte skadereduserende tiltak. Forutsatte tiltak er
inkludert i tiltaket og er lagt til grunn i vurderinger av pavirkning og konsekvens.

Forutsatte tiltak

e JordbruksarealiBgrdalen: Alle arealer som blir beslaglagt, enten til midlertidig riggplass eller
til permanent deponi, skal tilbakefares til jordbruksareal av minst samme kvalitet som far
inngrepet. Dette falges opp med en detaljert matjordplan som utarbeides i
prosjekteringsfasen. Det kan likevel ikke forventes a oppna fullgod kvalitet med tilsvarende
avlinger fgr etter noen ar med normal drift etter anleggsarbeidets slutt.

e Fiskeri: Risiko for negativ pavirkning pa naturmiljget i Samnangerfjorden ble identifisert tidlig
i prosjektet, og skadereduserende tiltak gitt i tabell 5-15 er allerede integrert i planene av
hensyn til marint naturmangfold og vannmilje. Disse tiltakene er lagt til grunn som
forutsetninger for gijennomferingen av prosjektet og treffer ogsa naturressurser.




Tabell 5-15: Forutsatte tiltak som inngdr i vurdering av pavirkning pa fiskeri (overlapper i stor grad med
tiltak for marint naturmangfold og vannmilje). Tabell viser risiko identifisert for hvert tiltak og forventet

effekt.
Tiltak Risiko Skadereduserende tiltak Effekt
(forutsatte)
Ferskvannstilforsel Feilvandring Kraftverksutlgpet dykkettil 10 m  Unnga feilvandring av laks
Haukaneset laks dybde (topp utlap) mot utlgpstunnelsen
Sprengning Undersjgisk Unnga sarbare perioder fortorsk  Unnga skade pa
trykkbglger og laks naturverdier
Sprengning Plast Tennsystem med redusert Redusere plastutslipp
plastinnhold.
Sprengning Tunnelvann Rensing av vann og overvakning  Hindre tilfersel av
av utslipp. Sekes om forurensing til
utslippstillatelse. vannforekomsten.
Fylling i sjo Spredning av Masser testes mht. miljogifter, Kun rene masser i sjg
forurensing syredannende bergart og
utlekkingstest
Fylling i sjo Plast Ingen plastarmering Ingen utslipp av plast
Fylling i sjo Plast opprydning Redusere pavirkning av
plast pa naturmangfold
Fylling i sjo Spredning av Siltgardin Hindre spredning utenfor
partikler tiltaksomradet
Fylling i sjo Spredning av Turbiditetsovervaking utenfor Hindre partikkelspredning
partikler siltgardin
/[forurensning
Fylling i sjo Arealbeslag Overvake grense for fylling og Hindre ytterligere

stabilitet, utglidning

arealbeslag

Foreslatte tiltak

Viltressurser: Deponiet i Leitet er foreslatt plassert i et viktig trekkomrade og derfor viktig og
effektivt jaktomrdde. Det kan medfere endringer i hjortens valg av trekkruter og/eller

trekkmgnster. Dette kan igjen medfere darligere ressursutnytting i noen ar, og i verste tilfelle
kan det vaere en irreversibel endring. For a redusere denne risikoen, bgr deponiet plasseres et
annet sted, og bestemmes i samarbeid med lokale og lokalkjente rettighetshavere. Om
skadereduserende tiltak giennomfares vil konsekvensgraden kunne bli endret fra noe negativ
konsekvens til ubetydelig konsekvens for viltressurser.

e Skog: Revegetere/plante skog sa fort som mulig etter utfert tiltak. Tiltaket vil bidra positivt til
fagtema naturressurser, men vil likevel ikke endre tiltakets konsekvensgrad.

e Fiskeri: Det er for naturressurser og marint naturmangfold og vannmilje identifisert
risikoelementer som pavirker fiskeri, med foreslatte skadereduserende tiltak for videre
prosjektering og planlegging, se tabell 5-16. Tiltakene vil gi positive virkninger for fiskeri, men
vil ikke endre konsekvensgrad for temaet.

Tabell 5-16: Anbefalte tiltak for fiskeri (overlapper i stor grad med tiltak for marint naturmangfold og
vannmilje). Tabell viser risiko identifisert for hvert tiltak og forventet effekt.

Tiltak Risiko Skadereduserende tiltak (foreslatt) Effekt

Sprenging Trykkbgalge Dialog med fiskerlag for a unnga bruk Hindre skade pa fisk i not

i sjo av l3ssetting i samme periode

Generelt  Uforutsette Overvakning av vannforekomsten Identifisere negativ
langtidseffekter pavirkning

Oppstart  Spredning av Spredningsreduserende tiltak Redusere utslipp av

av drift boreslam og finstoff ~ vurderes senere i detaljplanfase forurensing/partikler




5.9.4 Usikkerhet
Jordbruksressurser

For jordbruk er kunnskapsgrunnlaget basert pa AR5-data fra NIBIO sin kartportal Kilden.
Klassifiseringen mellom jordbruksarealtypene fulldyrka jord, overflatedyrka jord og innmarksbeite
kan inneholde enkelte feil, spesielt for sma arealer.

Det er lagt til grunn i nullalternativet at Statnett skal tilbakefere midlertidige anleggsomrader til
jordbruksareal. Det er usikkerhet knyttet til om Statnett faktisk giennomfaerer dette. Om Statnett
gjennomfarer dette, trengs det tilstrekkelige mengder jordmasser for a fa dette til.

Vannressurser

Usikkerheten som er knyttet til grunnvannsbrennene og underliggende tunneler bgr avklares. Dersom
faren for at gardsbruk/boliger mister sin grunnvannsforsyning fortsatt er til stede, ber det gjgres
undersgkelser for a finne erstatningskilder for vannforsyningen, slik at disse kan etableres for
anleggsarbeidet starter.

Fiskeri

Kunnskapsgrunnlaget for vurdering av oseanografiske og hydrografiske forhold i fjorden er begrenset.
Det finnes kun punktvise malinger fra 2009, og det mangler datagrunnlag som beskriver ars- og
sesongvariasjoner. Dette gir usikkerhet i vurderingene av hvordan tiltaket kan pavirke sjikting,
stremforhold, dypvannsutskiftning og islegging. Vurderingene bygger pa antakelser om ferskvannets
oppfaersel, men uten spredningsmodell er konklusjonene usikre. Temperaturforskjeller mellom
utslipp og resipient vurderes ogsa med forbehold.

Under anleggsfasen anses usikkerheten som handtert gjennom planlagte skadereduserende tiltak.
For fiskeriaktivitet gir sporingsdata fra Yggdrasil et godt overordnet bilde, men har begrensninger ved
at smaskalafiske og kystnaer aktivitet ikke fanges opp fullt ut. Datagrunnlaget vurderes likevel som
tilstrekkelig for formalet.



5.10 Elektromagnetiske felt

Iht. NVEs veileder for konsesjonssgknad nettanlegg er tema elektromagnetiske felt kun relevant
dersom omsgkte anlegg kan medfgre at boliger, barnehager eller skoler far magnetfelt over
utredningsnivaet, 0,4 mikrotesla (uT). For transformatorstasjoner er temaet relevant dersom det
omsgkte anlegget vil komme naermere enn 20 m fra boliger, barnehager og skoler.

Det er ikke forventet at boliger, barnehager eller skoler far magnetfelt over utredningsnivaet, men det
er likevel gjort beregninger for a verifisere dette. Under er undersgkelser for de tre aktuelle
anleggstypene, kabelanlegg og transformator-/koblingsstasjon, vist.

Elektromagnetiske felt for kabelanlegg er beregnet samlet for Bardalen kraftverk og Sotabotnen
kraftverk (omsgkt i separat sgknad).

Beregningene er gjort basert pa en arsgjennomsnittlig stram pad 230 A for 132 kV kabelen (Sotabotnen
kraftverk) og 81 A for 420 kV kabelen (Bardalen kraftverk), og med de konfigurasjoner gitt i kapittel
2.2.10. Beregninger for kabelanlegget er gjort i REN groft.

Kabelanlegg:

Figur 5-6 viser at elektromagnetiske felt overstiger utredningsnivaet ut til ca. 6 m fra senter
kabeltrase. Det er ingen skoler eller barnehager i det aktuelle omréadet, og det er ingen boliger
neermere enn ca. 70 fra senter ny kabeltrase.
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Figur 5-6 Fordeling av elektromagnetiske felt for planlagt kabelanlegg i Bardalen. Grafen viser samlet
elektromagnetisk felt for bade 132 kV kabelen mot Grensdal/Kvitingen og 420 kV kablene til planlagte Bordalen
kraftverk.

Transformator-/koblingsstasjon:

Det er ingen boliger, skoler eller barnehager neermere enn 20 m fra planlagt utvidelse av eksisterende
transformator-/koblingsstasjoner.




5.11 Forurensning

Temaet er delt i to; 1) grunnforurensning, stev og vurdering av forurensning fra tipp, og 2) stay.
Temaene er utredet i egne rapporter, se vedlegg E.9 og E.10 til sgsknaden.

5.11.1 Grunnforurensning, stev og vurdering av forurensning fra massetipp

Temaet er utredet av Sweco, ved Cecilie Brandsvoll, i egen rapport, se vedlegg E.9 til
konsesjonssgknaden. Under fglger et kort sa mmendrag.

Dagen situasjon - nullalternativ

Det er ikke mistanke om at det forekommer betydelig forurenset grunn eller forurensede
ferskvannssedimenter innenfor influensomradet, basert pa tilgjengelige data og historiske aktiviteter
pa omradet. Det er heller ikke mistanke om at det er betydelig luftforurensning pa omradet i dag.
Nitrogentilstanden i Grensdalsvatnet er «svaert god».

Tiltakets pavirkning - anleggsfase

Tiltaket vil kunne fore til en midlertidig forverring av nitrogentilstanden i Samnangervassdraget og
Samnangerfjorden, og gke stgvbelastning lokalt i anleggsperioden. Ved arbeider under vann vil
sedimenter kunne oppvirvles. Det er forutsatt tiltak for & redusere pavirkningene i anleggsfasen.

Forurenset grunn: Det forventes ikke en forverring av tilstanden med hensyn til forurenset grunn som
folge av tiltaket.

Massetipper: Sprengsteinmassene kan inneholde restprodukter fra anleggsarbeidene som kan
pavirke resipienten negativt. Det er gjort noen grove beregninger basert pa erfaringstall som tilsier at
sprengsteinen vil kunne inneholde 1,4 tonn plast i massetippene (forutsatt elektroniske tennere) i
Grensdalsvatnet, og oke konsentrasjonen med total-nitrogen i Grgnsdalsvatnet til ca. 300 ug/l, som er
i tilstandsklasse «god» for total-nitrogen iht. veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann. Det
antas at massetippen ved Haukaneset vil inneholde 1,8 tonn plast, og gke konsentrasjonen av total-
nitrogen med 9 pg/l for Indre Samnangerfjord. Bakgrunnskonsentrasjonen for Samnangerfjorden er
ikke kjent. Beregning av konsentrasjoner er forutsatt at nitrogenet ble avgitt over fem ar, med ett ars
oppholdstid. Nitrogenutslipp fra tunnelvann er ikke medregnet. Massetippene pa land ved Leitet og i
Berdalen vil tilfare nitrogen til henholdsvis Fiskevatnet og Storelva, men vil trolig ikke endre dagens
tilstandsklasse for total-nitrogen.

Sedimenter: Under arbeidet med utfyllingen i Grensdalsvatnet og Haukaneset, og ved etablering av
nytt inntak i Kvitingsvatnet vil det kunne skje en oppvirvling av finstoff fra de stedlige sedimentene og
finstoff tilfert av sprengsteinsmassene. Dette kan pavirke vannmiljget negativt.

Stov: Det vil kunne dannes stov fra tiltaket i forbindelse med anleggsgjennomfaringen. Det er seerlig
knyttet til sprengningsarbeidene, anleggstrafikk og ved bruk av helikopter. Det kan oppleves
sjenerende for naermiljeet, arbeidere og vaere negativt for nzaerliggende natur.

Tiltakets pavirkning - driftsfase

Det forventes ingen varige negative pavirkninger for luftkvalitet og forurenset grunn som felge av
tiltaket i driftsfasen. Nitrogenavrenning fra sprengstein vil ikke vaere varig, men vil paga i noen ar etter
ferdigstillelse. Plast i fra sprengningsarbeidene vil bli igjen i massetippene, og vil mulig gi noe negative
virkninger fra utvasking av massetipp over tid.



Samlet konsekvens

Tabell 5-17 oppsummerer konsekvenser for forurensning. Tiltaket vil kunne fgre til en midlertidig
forverring av nitrogentilstanden i Samnangervassdraget og Samnangerfjorden, og gke stavbelastning
i anleggsperioden. Ved arbeider under vann vil sedimenter kunne oppvirvles. Det er forutsatt
skadereduserende tiltak for a redusere pavirkningene.

Det forventes ingen varige negative pavirkninger for luftkvalitet og forurenset grunn som felge av
tiltaket. Plast i fra sprengningsarbeidene vil bli igjen i massetippen, og vil mulig gi noe negative
virkninger fra utvasking av massetipp over tid. Avrenning av nitrogen fra massetippene vil trolig paga
noen arinn i driftstiden.

Tabell 5-17 Sammenstilling av konsekvenser for forurensning i anleggsperiode og driftsperiode ved utbygging av
Bardalen kraftverk, gitt forutsatte tiltak.

Forurensning Anleggsperiode Driftsperiode
Forurenset grunn* Ubetydelig Ubetydelig
Luftforurensning/stav Negativt Ubetydelig
Massetipper - nitrogentilfarsel Negativt Noe negativ virkning
Massetipper - plasttilfarsel Negativt Noe negativ virkning
Sedimenter - ferskvann Negativt Ubetydelig

*usikkerhet knyttet til syredannende berg

Skadereduserende tiltak i anleggsfasen - forutsatte

Siltgardin: Nedslamming og redusert sikt i vannet i anleggsperioden kan veere negativt for
vannmiljget. Det skal derfor settes ut siltgardin i anleggsperioden for arbeider med tipping av
masser i vann.

Redusere mengde plast: Det skal benyttes lgsninger som bidrar til & minimere plasti
massetippen. Aktuelle tiltak er for eksempel bruk av elektroniske tennere og a unnga
plastfiberarmering i spraoytebetongen. Ytterligere tiltak vurderes dersom det anses
hensiktsmessig.

Bunnrenskmasser: For a sikre at ikke forurensede masser havner i massetippen, skal
bunnrenskmasser/kjerelag fra tunneldriving og andre masser som er seerlig pavirket av
anleggsdriften provetas, og det skal foreligge dokumentasjon pa at massene er rene og under
normverdi for de legges pa massetippen. Disse skal legges over HRV.

Renseanlegg tunneldriving: Det skal etableres et renseanlegg av tunnelvann for d redusere
mengder partikler frigjort til vannet og justere pH. Dette er viktig for & redusere nitrogenets
toksiske egenskaper for fisk, som kan forekomme ved forhayet pH. Det skal sakes
Statsforvalter om utslippstillatelse i forbindelse med anleggsarbeidet. Her vil tiltak og
grenseverdier fastsettes.

Stevdemping: For d redusere stgvpartikler som genereres under anleggsarbeid skal det tas i
bruk vannspraytesystemer eller stgvbindende midler i stevutsatte perioder.

Helikopter: Landing og takeoff er de mest stavkritiske operasjonene. Derfor bar det benyttes
landings-/arbeidsflater med fast dekke (asfalt, betong) eller naturlig vegetasjon nar mulig. Ved
arbeider som krever langvarige opphold med lav flyvning eller landing/takeoff over grunn som
kan avgi mye stgv (eksponert jord eller grus med mye finstoff), ma omradene stevdempes i
forkant.

Hjul- og veivask: For & hindre stevspredning og sgl via veinettet ma det regelmessig utfares
vask av tilselt vei (hvis asfalt), og vask av hjulene til kjgretey som kjerer fra anleggsomradene.



Massekvalitet: For planering av riggomrader og anleggsveier planlegges det a brukes masser
som allerede befinner seg innenfor tiltaksomradet. Eventuelle tilkjgrte masser skal vaere rene,
det vil si at ingen parametere er over normverdiene oppgitt i forurensningsforskriften del 1,
kap. 2, vedlegg 1, og at massene ikke inneholder avfallsfraksjoner.

Skadereduserende tiltak i anleggsfasen - foreslatte

Foreslatte tiltak vil bidra positivt og redusere usikkerhet og grad av pavirkning. Disse bgr vurderes,
men den mest kritiske pavirkningen reduseres likevel gjennom de forutsatte tiltakene.

Begrensning av kjerehastighet: For a redusere oppvirvling av stev kan man redusere
hastigheten til kjgretay pa anleggsomrader.

Transportveier: Planlegging og vedlikeholde av transportveier for lastebiler og maskiner ved a
f.eks. legge grus eller asfalt pa transportvei minimerer stov.

Dekke materialer: Lasmasser eller materialer som kan generere stgv dekkes til ved transport
eller lagring.

Vegetasjon: Planting eller bevaring av vegetasjon rundt anleggsomradet kan hjelpe til med a
fange opp, og redusere spredning av stev.

Stevoppsamling ved boring i dagen anbefales.

Overvaking av stevspredning: Dersom stevende aktiviteter skal paga over lang tid (over ett ar)
og man kan forvente hgye nivaer bar det vurderes a gjennomfere malinger av luftkvaliteten i
trdd med kvalitetssystemet for maling av luftkvalitet i Norge (se veileder M-39/2014) for & sikre
at grenseverdiene for luftkvalitet i forurensningsforskriften kapittel 7 overholdes.

Alternativt oppholdssted: Dersom spesielt sensitive personer opplever dokumenterte
helseeffekter (ved legeattest) som folge av luftforurensning fra bygg- og anleggsarbeidet, selv
med skadereduserende tiltak, ber det tilbys alternativt oppholdssted sa lenge som det ansees
a veere behov for dette ut fra helsemessige hensyn.

Kontinuerlig overvaking av vannkvalitetsparametere: Kontinuerlig logging av vannkjemiske
parametere utenfor siltgardin, og ved referansestasjon (turbiditet, pH). Dette gir varsling ved
hoye verdier, og mulighet til & kontrollere siltgardinens effekt.

Analyse av sprengstein: Behov for prgvetaking vil vurderes for detaljplan fasen, og vil
beskrives i detaljplanen for landskap og milje.

Analyse av sedimenter: Det er ikke utpreget mistanke om at sedimentene under massetippene
i Grgnsdalsvatnet er forurensede, men det kan ikke utelukkes med mindre det foretas prover.
Dette ber vurderes naermere.

Ytterlige tiltak for plast: Koblingsbrikken er vanligvis i plast. Det kan undersgkes om denne
kan produseres i nedbrytbart materiale. Mer tilpassede tennledninger kan ogsa veere med pa
aredusere mengden plast. Det meste av plasten som er inne i ladningshullet vil brenne opp.
Tilpasning av ledning vil redusere mengden som henger utenfor ladningshullet, og kan derfor
redusere mengden plast som blir med ut i fyllingen.

Ytterlige tiltak for nitrogen: Vurder tiltak for oppsamling av sprengstoff sel / udetonert
sprengstoff: overfladig slurrysprengstoff faller ut av ladningshullene nar slurryen eser. Det bar
vurderes om dette kan samles opp. Slurry rester i slangen kan ogsa samles opp nar slangen
renses. Dette kan bidra a redusere mengden udetonert sprengstoff som blir igjen i
tunnelmassene. Det finnes ogsa nitrogenfritt sprengstoff som kan vurderes naermere.
Kontinuerlig utlegging av masser: For @ unnga utslippstopper av nitrogen, ber
sprengsteinsmassene legges pa massetippen kontinuerlig i takt med anleggsdriften, og ikke
statvis i store kvantum.

Usikkerhet

Det foreligger ikke analysedata for grunnen i tiltaksomradet, eller fra sedimentene i Kvitingsvatnet og
Grensdalsvatnet.



Det er fa malinger for bakgrunnskonsentrasjonen av nitrogen i Grgdalsvatnet og Indre
Samnangerfjord. Datagrunnlaget fanger ikke opp sesongvariasjoner.

Det er antatt at steinen er inert og ikke vil reagere og avgi sur avrenning eller metaller. Det er ikke
foretatt prover av sprengsteinsmassene med hensyn til syredannende berg og utlekking.

Det er ikke utfert luftmalinger eller modelleringer av stevpavirkning.

Det blir brukt antakelser i beregningene til plast og nitrogen da det brukes erfaringstall fra
litteraturen. Den reelle mengden kan vike betydelig fra estimatet. Det er generelt benyttet
konservative tall i beregningene.

5.11.2 Stay

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.10 til konsesjonssgknaden. Under falger et
kort sammendrag.

Bakgrunn

Utredningen beskriver de stoyfaglige konsekvensene av det planlagte kraftverket og tilharende
nettanlegg, bade i anleggsfase og i driftsfase.

Beregnede steyniva er vurdert mot anbefalte grenseverdier gitt i retningslinje for behandling av stoy i
arealplanlegging, T-1442.

Utredningen er utfert av seniorradgiver i akustikk, Mathias Eftevand.

Influensomradet for stay er nzerliggende boliger og fritidsboliger som kan fa stayniva over anbefalte
grenseverdier for stay. For Bgrdalen kraftverk er dette boliger og fritidsboliger ved Haukaneset,
Bgrdalen, Myra, Grgnsdal, Leitet og ved Kvitingsvatnet.

Konsekvens for stoy

For driftsfase vurderes Bardalen kraftverk og tilherende nytt nettanlegg a gi ubetydelig konsekvens
for nzerliggende boliger og fritidsboliger.

For Berdalen kraftverk vurderes den samlede konsekvensen av anleggsfasen & gi middels negativ
konsekvens for boliger og fritidsboliger i influensomradene gitt at forutsatte skadereduserende tiltak
iverksettes. Dette skyldes sterre overskridelser ved arbeider med pahugg pa kveld, samt stoy fra
tunnelvifter. Dersom foreslatte tiltak ogsa gjennomfares reduseres den samlede konsekvensgraden til
noe negativ konsekvens. Dette skyldes at det fremdeles ventes overskridelser ved arbeider med
pahugg pa dagtid.

For nettanlegg vurderes anleggsfasen & gi ubetydelig konsekvens gitt at forutsatte skadereduserende
tiltak iverksettes.

Konsekvensene i anleggsfasen for de ulike delomradene, og samlet vurdering, er vist i tabell 5-18.

Tabell 5-18 Konsekvens av stay for anleggsfasen til nye Bardalen kraftverk for de ulike delomrddene.

Konsekvens for stoy i anleggsfase med | Konsekvens for stoy i anleggsfase med
forutsatte tiltak foreslatte tiltak

Haukaneset Noe negativ konsekvens (1-) Ubetydelig (0)
(Pahugg)

Berdalen Noe negativ konsekvens (1-)
(Pahugg)




Konsekvens for stoy i anleggsfase med | Konsekvens for stoy i anleggsfase med
forutsatte tiltak foreslatte tiltak

Myra Noe negativ konsekvens (1-) Ubetydelig (0)
(Pahugg)

Grgnsdal Noe negativ konsekvens (1-)
(Pahugg)
Leitet Noe negativ konsekvens (1-)
(Pahugg)
Kvitingsvatnet Noe negativ konsekvens (1-) Ubetydelig (0)
(Mulig periodevis overskridelser)
Samlet vurdering Middels negativ konsekvens Noe negativ konsekvens
(Pahugg og tunnelvifter) (Pahugg)

Skadereduserende tiltak - forutsatte
For alt anleggsarbeid tilknyttet bade kraftverk og nettanlegg forutsettes falgende tiltak:

e Naboer, bade boliger og fritidsboliger, informeres og varsles om planlagt arbeid. Varslingen
ber inneholde informasjon om planlagt arbeid, stipulert periode for det mest steyende
arbeidet, arbeidstider og kontaktinfo til ansvarlige pa anlegget.

e lkke er noe helikoptertrafikk pa natt (kl. 23-07).

e Etablering av pahugg for adkomsttunneler og vanntunneler utferes ikke pa natt.

e Tipping og bearbeiding av masser utfgres ikke pa natt ved Haukaneset.

e Ved Leitet, Bardalen ogi Grgnsdalsvatnet gjores det skjermingstiltak, settes
driftsbegrensninger slik at ikke grenseverdier pa natt overskrides, eller gjeres avtaler med
fastboende/hyttebeboere for d muliggjore tipping og bearbeiding av masser pa natt.

e Midlertidige tunnelvifter i anleggsfasen plasseres slik at den gir minst mulig sty til
omgivelsene, og det brukes en tunnelvifte med dempecontainer eller lignende. Det forutsettes
minst 10 dB stgyreduksjon sammenlignet med en udempet tunnelvifte, dvs. et totalt
lydeffektniva pa LWA 110 dB.

e Anleggsarbeid med ny kabel i Bgrdalen utfgres ikke pa natt.

e Tunneldriving pa kveld ved <100 m overdekning og pa natt ved < 200 m overdekning ma kun
skje med tett dialog med stgyutsatte beboere eller etter steymaling som bekrefter stgyniva
under grenseverdi.

Skadereduserende tiltak - foreslatte

Dersom felgende skadereduserende tiltak gjennomfares, vil samlet konsekvensgrad for stoy i
anleggsfasen endres fra middels til noe negativ. For effekt av tiltakene per delomrdde, se tabell 5-18.

e Etablering av pahugg utferes kun pa dagtid (kl. 07-19) og ikke pa kveld (kl. 19-23), i alle
omrader.

e Tipping og bearbeiding av masser i Grensdalsvatnet ved Grgnsdal kraftverk utferes ikke pa
kveld.

e Anleggsarbeider ved Kvitingsvatnet utfgres ikke pa kveld.

e For Bgrdalen, Myra, Grgnsdal og Leitet er det utfordringer med stay fra midlertidig
tunnelventilasjon pa natt, selv med et totalt lydeffektniva pa LWA 110 dB som forutsatt. Det
anbefales lesning som gir 10 dB ytterligere stgyreduksjon (LWA 100 dB), alternativt redusert
drift pa natt.



Usikkerhet

Endelig opplegg for giennomfering av anleggsfase for kraftverk og nettanlegg vil ikke vaere kjent for
entreprengr er valgt og har fatt lagt sine planer. Stgyvurderingene bygger derfor pa typiske stoydata
for arbeidet som skal utferes og erfaringsdata pa effektive driftstider. Hensikten med
steyvurderingene er a undersgke sannsynlighet for overskridelse av anbefalte staygrenser, ikke en
detaljert stgyberegning. Det vil vaere noe usikkerhet rundt hva endelig stayniva i omgivelsene blir.



5.12 Klimagassutslipp

Temaet er utredet av Sweco i egen rapport, se vedlegg E.11 til konsesjonsseknaden. Under falger et
kort sammendrag.

5.12.1 Bakgrunn

Fagtema klimagassutslipp omhandler klimagassutslipp som kan forekomme som en folge av tiltaket.
Dette omfatter klimagassutslipp bade oppstrems og nedstremes tiltaket, f.eks. klimagassutslipp som
oppstar i produksjonen av materialer (oppstrems) og unngatte utslipp som falge av at ny fornybar
energi erstatter annen energi med hayere utslipp (nedstrems). For Bardalen kraftverk er det utredet
klimagassutslipp knyttet til arealbeslag, materialforbruk, anleggsarbeid og drift av tiltaket.
Konsekvensutredningen er utarbeidet i henhold til Miljedirektoratets handbok for
konsekvensutredning av klima og miljg, M-1941, samt NVEs veiledere for konsesjonssgknad for
vannkraftanlegg og nettanlegg. Beregningsperiode for arealbeslag er 75 ar i trdd med M-1941, og 100
ar for gvrige utslippskilder i tiltaket i trdd med PCR 2007:08 for kraftproduksjon og distribusjon.

Utredningen er utarbeidet av Raj Srivastava og Magnus Inderberg Vestrum. Bade Raj og Magnus
jobber med miljg-, klima- og baerekraftsradgivning i Sweco Norge, og har erfaring med
klimagassvurderinger knyttet til ulike byggeprosjekter i forskjellige prosjektfaser, inkludert
konsekvensutredninger av klimagassutslipp for energi- og infrastrukturprosjekter.

Influensomrddet defineres som det geografiske omradet som blir direkte bergrt av tiltaket. Det er i
dette omradet det forventes at det vil kunne oppsta direkte klimagassutslipp, bade i anleggsfasen og
driftsfasen. Dermed er influensomradet begrenset til alle konstruksjonene i Berdalen kraftverk, samt
de tilhgrende riggomradene og massedeponiene. Ettersom Berdalen kraftverk vil pavirke
produksjonen i de eksisterende kraftverkene i Samnangervassdraget mellom Kvitingsvatnet og
Samnangerfjorden, er energiproduksjonen i disse eksisterende kraftverkene inkludert i utredningen.

5.12.2 Konsekvens for klimagassutslipp

Netto klimagassutslipp fra Berdalen kraftverk (differanse fra nullalternativet) er beregnet til a vaere -1
773785 tonn CO2e for norsk stremmiks og -423 426 tonn CO2e for europeisk streammiks. Bardalen
kraftverk vil ha stor positiv konsekvens for klimagassutslipp gitt bade norsk og europeisk strammiks.
Denne konsekvensgraden betyr at tiltaket kan ha vesentlige positive effekter pa klimaet og dermed
veaere i trad med bade nasjonale og viktige regionale klima- og miljginteresser. Selv om samlet
konsekvensene er sveert positiv, er det viktig a vurdere tiltak som kan redusere utslippene og vurdere
alternative lgsninger som kan vaere mer miljevennlige.

Det md bemerkes at drift av Bardalen kraftverk innebaerer at kraft produseres i det nye kraftverket i
perioder med hayt kraftbehov, samt at kraftproduksjon i eksisterende kraftverk i vassdraget blir
redusert. For a hensynta nyansene ved et effektkraftverk, er det gjort tilpasninger i
beregningsmetoden. Et effektkraftverk produserer kraft nar kraftbehovet er sterst og stramprisene er
haye, noe som skyldes lav tilgang til vind-, sol- og uregulert vannkraft, samt en hgy andel fossilenergi.
Derfor benyttes den europeiske strammiksen i klimagassberegningen for energiproduksjon. De
eksisterende kraftverkene i vassdraget er magasinkraft som har begrenset mulighet for effektkjoring,
og i motsetning til Bardalen kraftverk, produseres kraft i langvarige perioder hvor bade import og
eksport av kraft skjer i det nasjonale kraftmarkedet. Det vil si at kraftproduksjon fra disse kraftverkene
ikke kan utelukkende tildeles enten den norske eller europeiske strammiksen. Derfor beregnes utslipp
for to alternative scenarioer, henholdsvis norsk stremmiks og europeisk strammiks.



Samlet konsekvens for klimagassutslipp for Berdalen kraftverk (uten nettilknytning) vurderes til stor
positiv konsekvens, se tabell 5-19.

Tabell 5-19 Oppsummering og vurdering av samlet konsekvens for klimagassutslipp for Berdalen kraftverk.

Utslippskilde

Alt. 0 |Berdalen kraftverk

Arealbeslag

0 Noe negativ konsekvens (1-)

Materialbruk og utbygging

0 Middels negativ konsekvens (2-)

Energiproduksjon i drift

Samlet vurdering for
klimagassutslipp

Begrunnelse for samlet
konsekvens

Konsekvensgraden er basert pa grenseverdier for klimagassutslipp
gitti tabell 6-7 i M-1941. Bgrdalen kraftverk medferer over 50 000 tonn
CO,e reduksjon i klimagassutslipp.

Netto klimagassutslipp fra nettanlegget er beregnet til a vaere 3 526 tonn CO2e. Nettilknytningen vil
ha noe negativ konsekvens for klimagassutslipp. Denne konsekvensgraden betyr at tiltaket
sannsynligvis ikke vil vaere et hinder for nasjonale og viktige regionale klima- og miljginteresser. Selv
om de samlede konsekvensene er relativt sma, er det viktig a vurdere tiltak som kan redusere
utslippene og vurdere alternative lasninger som kan vaere mer miljgvennlige. Nettanlegget har i seg
selvingen energibruk eller -produksjon, og derfor er det ikke beregnet utslipp knyttet til

energiproduksjon i drift.

Samlet konsekvens for klimagassutslipp for nettilknytningen vurderes til noe negativ, se tabell 5-20.

Tabell 5-20 Oppsummering og vurdering av samlet konsekvens for klimagassutslipp av nettilknytning for Berdalen

kraftverk.

Utslippskilde

Alt. 0 | Nettilknytning

Arealbeslag 0 -
Materialbruk og utbygging 0 Noe negativ konsekvens (1-)
Energiproduksjon i drift 0 -

Samlet vurdering for
klimagassutslipp

Noe negativ konsekvens

Begrunnelse for samlet
konsekvens

Konsekvensgraden er basert pa grenseverdier for klimagassutslipp
gitt i tabell 6-7 i M-1941. Nettilknytningen medferer over 2 000 tonn
CO0,e klimagassutslipp.

5.12.3 Skadereduserende tiltak

Forutsatte tiltak

Tiltakshaver har som overordnet klimamal om netto null utslipp i hele verdikjeden innen 2040.
Prosjektet skal kartlegge klimagassutslipp og tiltak for reduksjon av klimagassutslipp i forbindelse
med detaljprosjektering og anskaffelsesprosess for Bardalen kraftverk.

e Lavkarbon 20 konstruksjonsbetong: Eviny har som standard krav bruk av lavkarbon klasse A
konstruksjonsbetong i sine anskaffelser. Forutsetning om bruk av lavkarbon betong gjelder
ikke spraytebetong. Lavkarbon 20 betong har 20 % lavere utslipp enn bransjereferansen og er
dermed et forutsatt tiltak.



Foreslatte tiltak

De foreslatte tiltakene vil bidra positivt til fagtema klimagassutslipp. Likevel vil ikke konsekvensgrad
endres om ett eller flere av disse inkluderes i planene.

e Klimahensyn ved innkjap av el-mek komponenter.

e Bruk av lavkarbon konstruksjonsbetong (bedre ennn lavkarbon 20).

e Brukav lavkarbon spraytebetong.

e Brukav sprengstoff uten ANFO.

e Optimalisering av materialmengder vil vaere hensiktsmessig for a redusere det overordnede
materialforbruket i prosjektet.

Forslag til overvakning

Det er foreslatt tre overvakningsordninger i fagrapporten. Hensikten med disse er a sikre at tiltaket
hensyntar klimaet og det iverksettes tiltak for a redusere de negative konsekvensene fra anlegget.
Overvakningsordninger omhandler (1) hensyn til valg av materialer, (2) giennomfaring av utslippsfri
eller fossilfri anleggsplass, og (3) tilbakefering av arealer med midlertidig beslag.

5.12.4 Usikkerhet

Ettersom prosjektet er i konseptutviklingsfase, er det store usikkerheter knyttet til datagrunnlaget.
Mye av informasjonen som er nedvendig for & utfere klimagassberegningene er ikke tilgjengelig pa
dette stadiet. Dette gjelder bade materialer og utslippsfaktorer. Usikkerhetene er generelt hoye i
tidligfase og reduseres etter hvert som detaljeringsgraden og kunnskapen om prosjektet gker.

Klimagassberegningene for ulike utslippskilder har ulik usikkerhetsgrad. For eksempel er det starre
usikkerhet knyttet til utslipp fra energibruk i drift (B6) og utskiftninger i bruksstadiet (B4) enn utslipp
fra arealbeslag og utbygging av kraftverk (A1-A5). Beregningene for bruksstadiet har generelt hoyere
usikkerhetsgrad enn beregningene for produksjons- og gjennomferingsstadier pa grunn av
usikkerheter rundt teknologisk utvikling.

Det er viktig & merke seg at utslippsfaktorene for norsk og europeisk strammiks, som det fremgar av
NS 3720, er beregnet med forutsetning om gkt fornybar kraftproduksjon i fremtiden. Dette skaper et
paradoks hvor utslippsfaktorene brukt for a beregne utslippsreduksjonen allerede tar hensyn til at
prosjekter som Bgrdalen kraftverk allerede er realisert og bidrar til de lave fremtidige utslippene.
Dermed kan beregningene gi inntrykk av at prosjektet har liten effekt, selv om det i praksis er en
forutsetning for & na malet. Resultatene, sarlig for energiproduksjon, ma derfor leses med
forsiktighet. Allikevel symboliserer resultatene hvorvidt utbygging av effektkraftverk er ngkkelen til
reduksjon av globale klimagassutslipp.



5.13 Samfunn

Temaet er utredet av Sweco i eget notat, se vedlegg E.12 til konsesjonssgknaden. Under falger et kort
sammendrag.

Etablering av Berdalen kraftverk vurderes til & ha en samlet positiv konsekvens pa samfunnet i
Samnanger kommune. Vurderingen av konsekvensen omhandler hvordan ulike samfunnstemaer blir
berert av tiltaket bade i anleggsperioden og driftsperioden, se tabell 5-21. Nzering og sysselsetting
(stor positiv) og kommunens tjenestetilbud (middels positiv) forventes a fa en positiv konsekvens i
anleggsperioden. Da det ikke er registrert andre negative konsekvenser, enn innenfor sosiale og
helsemessige forhold (middels negativ), vil de positive konsekvensene for anleggsperioden oppveie
de negative konsekvensene. | driftsperioden er konsekvensen ogsa samlet positiv. Konsekvensen for
kommunens tjenestetilbud og gkonomi er for driftsperioden vurdert til middels positiv konsekvens.
Imidlertid vurderes en ubetydelig konsekvens for naeringslivet, noe som trekker i retning av den
samlede konsekvensen ikke er like stor som for anleggsperioden. Konsekvensene for sosiale og
helsemessige forhold er vurdert til noe negativ i driftsperioden.

Tabell 5-21. Sammenstilling av konsekvenser for samfunn.

Samfunnstema Anleggsperiode Driftsperiode
Befolkning og boligbygging Ubetydelig Ubetydelig
Naering og sysselsetting Stor positiv Ubetydelig
Kommunens tjenestetilbud og skonomi Middels positiv Middels positiv
Sosiale og helsemessige forhold Middels negativ Noe negativ

Samfunnstemaene er vurdert med egen metode der konsekvensen i anleggs- og driftsfasen er vurdert
ut ifra en 7-delt skala fra stor negativ konsekvens til stor positiv konsekvens. Konsekvensene for
samfunn er utredet av Hakon Hagtvet og Baste Meltvedt som er samfunnsgkonomer i Sweco.
Utredningen omhandler kun kraftverket, samfunn ligger ikke inne som et fagtema i NVE sin mal for
konsesjonssgknad av nettanlegg.




5.14 Samlete konsekvenser av tiltaket

Tabell 5-22 viser konsekvensgrad for alle tema av Berdalen kraftverk i driftsfasen. Nettilknytningen
utgjer kun en liten del av tiltaket og konsekvensen av denne inngar i konsekvensgrad for hvert tema.

Det er ogsa sammenstilt en samlet konsekvensgrad av Bgrdalen kraftverk. Dette er gjort med
bakgrunn i kriterier for sammenstilling av konsekvensgrad for alle fagtema i Miljedirektoratets KU

veileder M-1941 (Miljedirektoratet, 2025).

Med unntak av for naturmangfold pa land med stor negativ konsekvens, og kulturmilje med middels
negativ konsekvens, er det lave konsekvensgrader i driftsfasen ved utbygging av Bgrdalen kraftverk,
se tabell 5-22. Det er overvekt av konsekvensgrad noe negativ for miljgtema, samt enkelte fag med
ubetydelig og positiv konsekvensgrad. Inngrep og endringer skjer i stor grad i tilknytning til eller i
naerheten av allerede pavirkede omrader. Tekniske inngrep vil medfere en del arealbeslag, med starst
negativ pavirkning pa kulturmiljg i Berdalen og edellavskog pa Haukaneset. Det blir hyppigere
vannstandsendringer i magasiner i vassdraget, men ettersom det ikke blir endring i dagens
reguleringshayde vil det likevel medfare relativt begrensede virkninger for de utredete temaene.
Reduserte flommer og redusert vannfering i Samnangervassdraget vil ha negative effekter pa flere
tema, men storst utslag gir det for flomnatur og bekkekloaft nedstroms Fiskevatnet, og radlistet lav og

mose i nedre del av Tysseelva.

Alle fag sett under ett er det samlet vurdert at Bardalen kraftverk har middels negativ konsekvens i
driftsfasen. Dette med bakgrunn i at ett tema (naturmangfold pa land) har stor negativ konsekvens,
ett tema (kulturmiljg) har middels negativ konsekvens, mens det er hovedvekt av noe negativ
konsekvens. Enkelte tema har ogsa ubetydelig eller positiv konsekvens.

Tabell 5-22 Sammenstilling av konsekvens av Bardalen kraftverk i driftsfasen for alle fagtema. Der det kun stdr

strek (-) betyr det at temaet ikke er beslutningsrelevant.

Konsekvens av Egen

Utredningstema Bordalen kraftverk Utredet av rapport/notat
Naturmangfold pa land Stor negativ Sweco Ja
Vannmiljg og natur-mangfold i ferskvann Noe negativ Sweco Ja
Marint naturmangfold og vannmilje Noe negativ Sweco Ja
Kulturmiljo Middels negativ Sweco Ja
Friluftsliv Noe negativ Sweco Ja
Reiseliv Ubetydelig Sweco Ja
Landskap Noe negativ Sweco Ja
Naturressurser Noe negativ Sweco Ja
Elektromagnetiske felt* - Sweco Nei
rF:;;Jsreetr;;r;l*ng - grunn, stev og forurensning fra Noe negativ pavirkning | Sweco Ja
Forurensing - stay Ubetydelig Sweco Ja
Klimagassutslipp Stor positiv Sweco Ja
Samfunn** Positiv Sweco Ja

Samlet konsekvensgrad (KU-tema)

Middels negativ

*Det er ikke er vurdert som beslutningsrelevant med full konsekvensutredning av temaet, og det er derfor ikke

satt noen konsekvensgrad.

** Konsekvens av nettilknytning er ikke vurdert for temaet ettersom det ikke inngar i NVEs veileder for

anleggskonsesjon for nettanlegg (NVE 2023a).




I anleggsfasen vil det bli ulemper for flere tema i form av forstyrrelser, stay, stev, visuelle virkninger,
forurensing til vann, midlertidig beslaglagt areal, redusert framkommelighet m.m.



5.15 Samlet belastning i omradet med tiltaket

KU-forskriften krever at man skal vurdere samlede virkninger av tiltaket sett i lys av allerede
gjennomfarte, vedtatte eller godkjente planer eller tiltak i influensomradet (se bl.a. kap. 2.6 for planer
og figur 1-2 for kart over vannkraft i omradene rundt tiltaket).

Det er generelt et stort press pa vassdragsnaturen i regionen. En realisering av tiltaket vil bidra til
gke den samlede belastningen pa vassdragsnaturen og -landskapet i regionen. Prosjektet vil ogsa
bidra noe til gkt samlet belastning for marint naturmangfold, naturressurser (jordbruksressurser og i
noen grad viltressurser og fiskeri) og kulturmilje. For gvrige tema er bidraget til samlet belastning av
prosjektet lite, ettersom vassdraget allerede er utnyttet og sterkt preget av vannkraftutbygging. |
tillegg er det relativt lave konsekvensgrader for mange tema.

Under er sammenstilling av vurdering for naturmangfold jf. naturmangfoldloven § 10.

Naturmangfold pa land: Vestlandet er en av regionene med mest vannkraft, og derfor er ogsa den
regionale naturen under stort press her. Videre utbygging av Bgrdalen kraftverk vil derfor fgre til noe
gkt belastning pa nasjonalt og regionalt niva. Det at vassdraget allerede er sterkt utbygd reduserer
virkningen noe, men det ventes szerlig samlet belastning pa flombetinget natur og
vassdragstilknyttede redlistearter (szerlig kystsaltlav (VU)). Det ventes ogsa at tiltaket bidrar til gkt
belastning for vateng og vanntilknyttet fugl og rik edellauvskog i lavlandet. @vrige verdier vurderes
den samlede belastningen som mindre for. Det henvises til kap. 9.2 i fagrapport for naturmangfold pa
land for nzermere beskrivelse.

Naturmangfold i ferskvann og vannmiljg: Delomradene som pavirkes av Berdalen kraftverk er allerede
pavirket av eksisterende regulering, og det finnes ingen andre planlagte tiltak, med unntak av
Sotabotnen kraftverk, som har betydelig innvirkning pa fiskebestandene, vannlevende organismer
og/eller vannmilje. Det planlagte tiltaket representerer derfor noe gkt belastning, spesielt pa
vannlevende naturmangfold, men ogsa i noen grad for vannmilje i Svartavatnet og Kvitingsvatnet.
Anadrome arter som laks og sje@rret er under et samlet press i regionen, da i hovedsak grunnet
vannkraft og akvakultur. Berdalen kraftverk kan ha noe negativ pavirkning pa anadrome arter, men
bidrar ikke nevneverdig til samlet belastning pa artene pa grunn av dagens regulering. Videre er det
vurdert at tiltaket ikke vil medfgre betydelig endringer i samlet belastning for vannforekomster
regionalt.

Marint naturmangfold og vannmiljg: Fjordsystemet er allerede pavirket gijennom noe forurensing og
tilfersel av naeringsstoffer fra blant annet jordbruk. Dykket utlep kan fare til oppstremming av
naeringssalter som kan bidra til gkt gjgdsling og bidra til belastning pa makroalger og alegrasenger,
som er kvalitetselementer for vannmilje. Dykket utlep kan ogsa bidra til skade pd egg og larver. Den
samlede belastningen pa anadrom fisk anses som stor i regionen, mye grunnet vannkraft og
akvakultur. Tiltaket gir ubetydelig konsekvens pa disse artene og bidrar dermed ikke nevneverdig til
dette presset. Det er betydelig usikkerhet i disse vurderingene av pavirkning. Realisering av Bgrdalen
kraftverk vil bidra med noe negativ pavirkning pa vannforekomsten lokalt, men bidra til samlet
belasting i mindre grad.

For mer utfyllende vurderinger av samlet belastning for naturmangfold henvises det til fagrapportene
(vedlegg E.1,E.2 0g E3).



Samlet vurdering ved utbygging av bade Sotabotnen og Berdalen kraftverk

En utbygging av bade Bardalen kraftverk og Sotabotnen kraftverk vil gke samlet belastning pa miljg i
omradet mer enn ved utbygging av bare ett av kraftverkene. Dette gjelder saerlig for verdier tilknyttet
vassdrag. Av de to har Berdalen kraftverk generelt starre konsekvensgrader og gir et starre bidrag til
samlet belastning enn Sotabotnen kraftverk. Under fglger en vurdering av samlet konsekvens for
fagtemaene dersom begge kraftverk bygges ut. Marint naturmangfold og vannmilje er ikke omtalt i
samlet vurdering, ettersom temaet kun bergres av Berdalen kraftverk.

Naturmangfold pa land: Samlet sett vil utbygging av bade Bardalen kraftverk og Sotabotnen
kraftverk gke belastningen pa naturmangfoldet mer enn ved utbygging av bare ett av kraftverkene.
Fotavtrykket pa naturmangfold pa land er imidlertid betydelig starre for Bardalen kraftverk enn
Sotabotnen kraftverk. Dette skyldes en kombinasjon av 1) stegrre pavirkning pa vannfering over en
lengere strekning, 2) mer omfattende arealinngrep og 3) mer pavirkning pa naturmangfold av
nasjonal forvaltningsinteresse. Om Berdalen kraftverk bygges ut vil tilleggsbelastningen fra
Sotabotnen kraftverk ikke vaere spesielt stor, og Berdalen kraftverk vil vaere styrende for samlet
konsekvensgrad, altsa stor negativ konsekvens for naturmangfold pa land ved utbygging av begge
kraftverk.

Vannmilje og naturmangfold i ferskvann: Samlet sett vil utbygging av bade Berdalen kraftverk og
Sotabotnen kraftverk gke belastningen pa vannmilje og naturmangfoldet i ferskvann mer enn ved
utbygging av bare ett av kraftverkene. | hovedsak vil dette skyldes at pavirkninger strekker seg i starre
del av vassdraget enn hvis bare ett kraftverk realiseres. Til tross for at realisering av begge
kraftverkene gir noe gkt pavirkning sammenlignet med utbygging av bare ett av dem, vurderes det at
samlet konsekvens av disse to fortsatt vil veere noe negativ konsekvens, men i ovre del av skalaen.

Kulturmiljg: Samlet sett medferer utbygging av bade Sotabotnen kraftverk og Berdalen kraftverk
middels negative konsekvenser for fagtema kulturmilje. Kulturmiljoet nede i Bardalen skiller seg klart
ut med stor negativ konsekvens. Denne konsekvensen skyldes Bardalen kraftverk, og er avgjerende
for den samlede vurderingen. Sotabotnen kraftverk alene gir i hovedsak ubetydelige til noe negative
konsekvenser, og enkelte nettalternativer har lokale positive effekter, men disse er ikke tilstrekkelige
til & veie opp for de samlede negative virkningene.

Friluftsliv: Samlet sett medferer utbygging av bade Sotabotnen kraftverk og Berdalen kraftverk noe
negative konsekvenser for fagtema friluftsliv. Begge kraftverkene far noe negativ konsekvens for
delomrade F1 Kvitingsvatnet. For Bgrdalen kraftverk er F30 Fjordaktivitet vurdert til middels negativ
konsekvens, og dette er den klart mest belastende enkeltvirkningen i den samlede vurderingen.
Nettalternativene for Sotabotnen gir i F16 Svendsdalen-Hgyseter og F18 Svensdalen positive
konsekvenser som fglge av sanering av eksisterende 132 kV-linje, men dette er ikke tilstrekkelig til & veie
opp for de samlede negative effektene.

Landskap: Samlet belastning pa landskapsregionen er vurdert at ikke gker betydelig med utbygging
av bade Berdalen kraftverk og Sotabotnen kraftverk, da de er lokalisert i et omrade som allerede er
preget av vannkraftutbygging. Likevel vil nye tiltak introdusere landskapselementer som pavirker i
ulik grad, som samlet sett for begge kraftverkene medfarer noen negative konsekvenser for landskap.
Inntrykksstyrke av menneskeskapte inngrep vil gke i flere av delomradene og pavirke lokalt, men
vurderes a ikke drastisk endre fremtoningen av storskala landskapsbilde - sammenlignet med
opprinnelig karakter ved nullalternativet.



Naturressurser: Samlet sett ventes utbygging av bade Sotabotnen og Bardalen kraftverk 8 medfere
noe negative konsekvenser for naturressurser. Det er Bardalen som er utslagsgivende for dette,
ettersom Sotabotnen kraftverk har ubetydelige konsekvenser i driftsfasen. For Bgrdalen kraftverk er
det flere delomrader med noe miljeskade. Nettalternativene for Sotabotnen gir noen positive
konsekvenser som felge av sanering av eksisterende 132 kV-linje, men dette er ikke tilstrekkelig til &
veie opp for de samlede negative effektene ved utbygging av begge kraftverk.

Forurensning: Samlet sett ventes utbygging av bade Sotabotnen og Berdalen kraftverk a medfare en
midlertidig forverring og noe starre negativ virkning fra avrenning/utvasking av nitrogen og plast fra
massetipper enn om bare ett kraftverk bygges. For andre forurensningstema (forurenset grunn,
luftforurensning og stay) ventes ubetydelige samlede virkninger i driftsfasen. | anleggsfasen vil flere
naboer bli berart av stgv og stey ved utbygging av begge kraftverk, der Bardalen kraftverk gir det
sterste bidraget. Konsekvensen er sterst for stay (middels negativ i anleggsfase).

Klimagassutslipp: Samlet konsekvens for klimagassutslipp ved utbygging av begge kraftverk vurderes
til & veere stor positiv konsekvens. Samlet konsekvensgrad for begge kraftverk for arealbeslag vil vaere
noe negativ, mens konsekvensgrad for materialbruk og utbygging vil bli stor negativ. Allikevel vil
unngatte utslipp fra energiproduksjon i drift (stor positiv konsekvens) vaere utslagsgivende for samlet
konsekvensgrad pa klimagassutslipp dersom begge kraftverk bygges.

Samfunn: Samlet ventes utbygging av bade Sotabotnen og Berdalen kraftverk a ha positiv konsekvens
for samfunneti de bergrte kommunene.

Andre tema: For reiseliv og elektromagnetiske felt er det ubetydelige samlete konsekvenser ved
utbygging av begge kraftverk. | anleggsfasen ventes det noen negative virkninger pa reiseliv (pga.
stay, visuelle virkninger, redusert framkommelighet mm.), der utbygging av Bardalen vil vaere
utslagsgivende.



6 Vurdering av skadereduserende tiltak

Under falger en sammenstilling av alle skadereduserende tiltak som er forutsatt i planene eller
foreslatt som mulige av fagutredere. Eviny har lagt til en egen vurdering av bl.a. giennomfarbarhet og
kostnader pa flere av de foreslatte tiltakene.

6.1 Minstevannfaring
| dag er det krav til minstevannfgring pa to lokaliteter i vassdraget:

- Storelva: 500 |/s i perioden 1. mai - 1. okt., 300 |/s resterende tid av aret, malt ved Langeland.
- Tysseelva: 3 m?/si perioden 1. juni - 15. okt., 1 m3/s vinter resterende tid av aret hvis
tilstrekkelig tilsig, malt i Tyssefossen.

Formalet med minstevannfgringen er d opprettholde et vanndekt areal som ivaretar gkologiske
funksjoner i vassdraget i en viss grad. | tillegg bidrar dette til & redusere negativ pavirkning pa
landskaps- og opplevelser av vassdragene. For Storelva og Tysseelva er det hensynet til anadrom fisk,
som vektlegges tyngst nar det vurderes ulike minstevannfgringer

| forbindelse med Berdalen kraftverk seker om Eviny om fglgende minstevannferingskrav (forutsatt
skadereduserende tiltak):

- Storelva: 500l/s hele aret, malt ved Langeland.
- Tysseelva: 3 m?/si perioden 1. juni - 15. okt., 1 m*/s vinter resterende tid av aret. Fraland
kraftverk kjeres slik at minstevannfgringskravet oppfylles, ogsa ved lite tilsig i vassdraget.

For Eviny er det viktig at en opprettholder en minstevannfering som bidrar til 4 ivareta miljotema i
vassdraget. Samtidig ma dette vurderes opp kostnad og fleksibilitet i kraftproduksjonen. Det er derfor
vurdert flere ulike minstevannferinger for Storelva og Tysseelva.

| konsekvensutredningen for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann er det foreslatt
skadereduserende tiltak gkt minstevannfering pa tre stekninger i vassdraget:

- Storelva: @ke til 700l/s hele aret, malt ved Langeland
- Tysseelva: @ke til 2 m®/s i vinterperioden
- Bekk Tverrligjelet: Minstevannfgring tilsvarende Q5.

Vurderinger for hver strekning fremgar i kapitlene under.

6.1.1 Storelva

For Storelva er det vurdert dagens krav til minstevannfgring, 500 |/s hele dret, 700 l/s hele eller deler
av aret. Disse vannfgringene er tatt ut fra dagens praksis, samt vurderinger fra hydraulisk modell
rundt vanndekt areal ved forskjellige vannfgringer. Minstevannferingene er basert pa malepunkt ved
Langeland. Dette tillater Eviny a redusere slipp fra dam Fiskevatnet nar det er mye vann i restfeltet.
Det er ogsa vurdert fast slipp fra dammen.

Nytte for miljg knyttes til vanndekt areal over viktige funksjonsomrader for anadrom fisk, noe som er
simulert ved en hydraulisk modell (Stranzl & Gabrielsen, 2026), og resultatene fra relevante
vannferinger fremgar av tabell 6-1.

500l/s hele aret vil gi mer nytte for milje enn dagens krav til slipp, og spesielt i tarre perioder vinterstid
vil det vaere en forbedring da en gker vanndekt areal med 6 % og 5% ekt vanndekning over
gyteomrader.



Ved 700l/s er vanndekt areal ytterligere gkt med 3 % til 67 % vanndekning, og da er 95 % av
gyteomradene vanndekt.

I slike vurderinger ser en ved hvilke vannferinger gkningen i areal er starst pr liter vann (kost-nytte),
og nar denne gkningen avtar grunnet utflatende elveutforming. For Storelva er det vurdert at dette
ligger mellom 500 |/s og 700 I/s.

Tabell 6-1. Modellert sammenheng mellom vannfaring og vanndekt areal. Vurderingen basert pd simulerte
vannferinger i hydraulisk modell (NORCE LFl, 2026a) (Stranzl & Gabrielsen, 2026)

Vannfgring Vanndekt areal @kning i areal pr. 100 I/s Vanndekning over registrerte gyteomrader
(ms) (%) (m?) (%)
0,3 58 2787 86
0,4 61 2073 89
0,5 64 2106 91
0,7 67 1311 95
1 71 997 97

Vurderinger av kost og nytte fremgar av tabell 6-2.

Tabell 6-2. Vurdering av ulike minstevannferinger Storelva.

ALTERNATIVER Estimat tapt Nytte for miljg av minstevannfering
produksjon
(GWh/ar)*
Dagens krav til minstevannfaring: 500 |/s sommer og 300 /s vinter, malt ved Langeland
500 l/s Langeland 1,2 | Forbedret fra dagens situasjon. @kt vanndekt areal med 6% vinter. 5 %
hele aret gkt vanndekt gyteareal. Noe redusert vannstandsvariasjon hvis en
tilpasser slipp fra Fiskevatnet etter tilsig i restfelt
700 /s Langeland 3,2 | Forbedret fra dagens situasjon. @kt vanndekt areal med 9 % vinter. 9 %
hele aret gkt vanndekt gyteareal. Noe redusert vannstandsvariasjon hvis en
tilpasser slipp fra Fiskevatnet etter tilsig i restfelt
500 I/s fra 2,2 | Forbedret fra dagens situasjon. @kt vanndekt areal med mer enn 6%
Fiskevatnet hele dret vinter, og mer enn 5 % gkt vanndekt gyteareal. Dette avhenger av
restfeltet.

*Estimat pa tapt produksjon i Frgland kraftverk forutsetter at det er nok vann i Grensdalsvatnet. Om det ma tappes fra
Kvitingsvatnet blir tapet noe starre.

Evinys kommentar:

Det er i dag krav til minstevannfering ved Langeland. Det foresldtte kravet til minstevannfering er hayere
enn dagens krav, noe som vil forbedre tilstanden her under kritiske lavvannsperioder vinterstid. For
Storelva er forskjellige minstevannfaringer simulert i en hydrologisk modell for vassdraget. Slik Eviny
vurdere det er det lite G hente i vanndekt areal og vanndekning over gyteomrdde pd G oke
minstevannferingen ytterligere. Kostnaden i form av redusert fleksibilitet i kraftproduksjon er betydelig, i
tillegg til selve produksjonstapet i Fraland kraftverk. | et kost-nytteperspektiv vurderer vi det forutsatte
minstevannfaeringskravet pa 500 l/s ved Langeland hele dret G vaere hensiktsmessig.



6.1.2 Tysseelva

For Tysseelva er det vurdert & opprettholde dagens krav til minstevannfgring (1 m*/s vinter, 3 m3/s
sommer), 2 m3/s hele aret, eller & gke kravet vinterstid til 2 m?/s.

Ved simuleringer har en fatt frem vanndekt areal ved de forskjellige vannfaringene (tabell 6-3). Alle
gyteomrader er vanndekt ved vannfaringer over 500 |/s (NORCE LFI, 2026b).

For Tysseelva forutsettes det at en tvangskjerer Fraland kraftverk slik at kravet til minstevannfering
oppfylles ogsa i tarre perioder. Det er ikke krav i dag, og ved enkelte tilfeller kan vannferingen i dag ga
under kravet.

Tabell 6-3. Modellert sammenheng mellom vannfaring og vanndekt areal. Vurderingen basert pd simulerte
vannferinger i hydraulisk modell (NORCE LFI, 2026b) (Stranzl & Gabrielsen, 2026)

Vannfgring Vanndekt areal | Vanndekt areal | @kning i areal
(m3/s) (m?) (%) pr. 250 I/s
0,5 53227 80

0,75 54 737 82 1510

1,0 55929 84 1192

1,5 57 651 87 861

2,0 59 069 89 709

3,0 60 929 91 465

4,0 62 367 94 360

Vurderinger av kost og nytte fremgar av tabell 6-4.

Tabell 6-4. Vurdering av ulike minstevannfaeringer Tyssefossen.

ALTERNATIVER Estimat Nytte for milje av minstevannfering
tapt
produksjon
(GWh/ar)*
Dagens krav til minstevannfering: 1 m3/s vinter og 3 m3/s sommer
1 m3/s vinter og 3 2,4 | Samme storrelse som dagens krav, men det skal tappes fra Frgland
m?/s sommer kraftverk for a oppna det
2 m3/s hele aret 2,7 | Forbedret fra dagens krav vinterstid med gkning i vanndekt areal pa 4 %. 2

% reduksjon sommerstid. Noe redusert sannsynlighet for smoltutvandring
gjennom turbin.

Negativt for lav og mosearter med redusert minstevannfgring pa sommer.

2 m*/svinter og 3 3,2 | Forbedret fra dagens krav vinterstid med gkning i vanndekt areal pa 4 %.
m3/s sommer Noe redusert sannsynlighet for smoltutvandring gjennom turbin.

Positivt for lav- og mosearter med hgyere minstevannfering pa vinterstid,
men det er mer avgjgrende for disse med hgyere vannfering sommer.

*Estimat pd tapt produksjon i Tyssefossen kraftverk forutsetter at det er nok vann i Grensdalsvatnet. Om det md tappes fra
Kvitingsvatnet blir tapet i GWh noe sterre og det blir storre tap av fleksibilitet i produksjonen.

For Tysseelva er det ogsa vurdert slipp av minstevannfering for redlistet lav og mose:



For & avbgte pa konsekvenser for harkurlemose (VU), vasshalemose (NT) og kystsaltlav (VU) vil
sannsynligheten for & bevare forekomstene gke noe med gkt minstevannferingsslipp fra dagens 3
m3/s forbi inntak for Tyssefossen kraftverk fra juni til oktober. En stgrre gkning i minstevannfgring vil
vaere positivt for artene (delomrade NATM-SV-01), men for & med sikkerhet fa en virkning som vil
redusere konsekvensgrad fra stor til middels negativ for artene ma man opp i stgrrelsesordener som
ikke ansees som aktuelle for giennomfering av prosjektet. P4 grunn av de store usikkerhetene rundt
virkning av endret vannfering pa disse artene foreslas det i fagrapport for naturmangfold pa land a
sette i gang en overvaking av artene etter utbygging. Sammen med «prgvereguleringsregimer», f.eks.
a slippe en betydelig mengde vann i korte sammenhengende perioder pa sommeren (eks. fredag-
sendag) kan det gke sannsynligheten for & ivareta verdiene her. Et hensiktsmessig niva pa slipp ma
vurderes naermere.

Evinys kommentar:

Det er i dag krav til minstevannfaringer i Tysseelva. Det er ikke krav til tvangskjering av Freland kraftverk
i kritisk torre perioder noe som enkelte tilfeller der en fr mindre vann i elva. Dette vil det bli hvis
Bardalen kraftverk realiseres. A ake minstevannfaringen i forhold til dagens krav vil bety et tap i
fleksibilitet tilknyttet effektkjoring i vassdraget, i tillegg til selve produksjonstapet i Tyssefossen
kraftverk. Samtidig er det lite G hente for vanndekt areal. Eviny kan vurdere hensiktsmessige tiltak for d
bedre forhold for redlistede lav- og mosearter, f.eks. ved G stenge Tyssefossen kraftverk i korte perioder. |
et kost-nytteperspektiv vurderer vi det forutsatte minstevannfaringskravet @ vaere hensiktsmessig.

6.1.3 Tverrligjelet - bekkeinntak

Observasjoner pa stedet viser at bekken er tgrr i perioder. Dette framgar ikke av vannfgringskurvene i
hydrologisk grunnlag, grunnet tilgjengelige vannmerker og usikkerhet i datagrunnlag. Ettersom det er
tort i perioder i bekken i dag er det ikke forutsatt minstevannfgring forbi bekkeinntaket i Tverrligjelet.
| fagrapport for vannmiljg og naturmangfold i ferskvann er dette et foreslatt skadereduserende tiltak
for & opprettholde vanntilknyttet biologi.

Det er ikke vurdert spesifikke vannfaringer her, men erfaringsmessig kan en se mot median laveste
ukesmiddel (MLU) som i tilsvarende bekker er vurdert til 3 opprettholde biologiske funksjon. Det kan
vurderes a differensiere pd sommer og vinter, men det vurderes at det ikke vil gi noen stor forskjell for
vannmiljg. Vurderinger av kost og nytte fremgar av tabell 6-5.

Tabell 6-5 Vurdering av minstevannfaring bekk i Tverrligjelet.

ALTERNATIVER Storrelse Estimattapt  Nytte for milje av minstevannfering
(m3/s) produksjon
(GWh/ar)
MLU (Median 0,015 0,2 | Medferer en reduksjon i gkologisk tilstand i forhold
Laveste til dagens situasjon. Opprettholder vassdragsbiologi
Ukesmiddel) til en viss grad.

Evinys kommentar:

Bekken i Tverrligjelet er en typisk flombekk, og i terre perioder renner det s vidt vann i bekken ned til
forste sidebekk. Strekningen er bratt og ikke tilgjengelig for arret. Ettersom det er lite biologiske verdier
pd denne strekningen vurderer Eviny at dette vannet heller kan benyttes til kraftproduksjon. Et slipp- og
mdlearrangement i slike flombekker vil medfere store utfordringer vinterstid med tilfrysing, og heft ved
slik lasning anses som betydelig.



6.2 Andre skadereduserende tiltak

Under beskrives skadereduserende tiltak for relevante fagtema. Det skilles mellom fglgende tiltak:

Forutsatte tiltak: Tiltak som Eviny Fornybar planlegger a gjennomfere, og som er inkludert i
tiltaksbeskrivelse. Pavirkning og konsekvensgrad er dermed satt ut ifra at disse skal
gjennomfares ved realisering av kraftverket.

Foreslatte tiltak: Dette er tiltak som kan gjennomfgres, men som ikke er inkludert i
tiltaksbeskrivelse og da heller ikke inkludert ved vurdering av pavirkning og konsekvensgrad.

6.2.1 Tiltak for naturmangfold pa land

Forutsatte tiltak

Tilpassing av inngreps- og riggomrader: Underveis i prosjekteringsarbeidet med tiltaket er
skadevirkninger pa tre naturtyper unngatt/redusert ved a justere, redusere og tilpasse
riggomrader og inngrep sa mindre naturverdier bergres.

Hekke- og yngletid: Der det ma avvirkes skog og fjerning av vegetasjon i forbindelse med
inngrep (permanente og midlertidige) skal dette utferes utenfor hekke- og yngleperioden for
henholdsvis fugl og pattedyr, dvs. utenfor perioden 15.04 til 15.06 i lavlandet (arealer ved
Haukaneset, Bardalen, Leitet, Myra og rundt Grensdalsvatnet) og perioden 10.05 til 10.07
hoyere i terrenget (arealer sgr for Kvitingsvatnet). Det er ogsa satt begrensninger for utferelse
av denne typen arbeider i et avgrenset omrade med hensyn til én sensitiv art. Her er perioden
der det ma tas hensyn utvidet noe. Det vises til Vedlegg F.2 til konsesjonssgknaden om
sensitive arter (unntatt offentlighet) for mer utfyllende informasjon.

Sensitiv art: Det skal ikke utferes stayende anleggsarbeider ved Kvitingsvatnet i
hekkeperioden til én sensitiv art. Hvis det pavises at det ikke pagar hekking i aret/arene det
skal utferes anleggsarbeid innenfor influensomradet til arten, kan tiltaket oppheves. Det vises
til Vedlegg F.2 til konsesjonssgknaden om sensitive arter (unntatt offentlighet) for mer
utfyllende informasjon.

Revegetering: Deponier, rargate i Tverrligjelet, midlertidige riggomrader og andre arealer med
skader pd vegetasjonen skal revegeteres og arronderes etter gkologiske prinsipper med bruk
av stedegne toppmasser. Toppmasser skal tas av og bevares gjennom anleggsarbeidet.
Prinsipper for naturlig revegetering beskrevet i bl.a. Hagen & Skrindo (2010) skal benyttes.
Detaljer vil bli gitt i detaljplan for milje og landskap, som skal godkjennes av NVE far bygging.
Fremmede arter: Der det skal gjores gravearbeider og andre inngrep i omrader med naerhet til
eksisterende tiltak (eks. ved bebyggelse, veier og kraftverksanlegg) ma det kartlegges for
fremmede arter for anleggsstart. Videre skal det gjeres en risikovurdering for spredning, og
foresldes ev. risikoreduserende tiltak som tas videre i detaljplan.

Tilbakefering av veisegment (fylkesvei 5128): Som kompenserende tiltak skal segmentet av
Kvitingsvegen (fylkesvei 5128) som legges om over nytt massedeponi vest for Grgnsdalsvatnet
tilbakefores til natur. Tilbakefering skal falge prinsipper om gkologisk restaurering. | dette
tilfellet betyr det at det skal tas sikte pa a etablere vegetasjon som er tilnaermet lik
omkringliggende arealer. Personell med kompetanse pa naturrestaurering ber inkluderes i
dette arbeidet i samarbeid med entreprengr.

Foreslatte tiltak

Felgende tiltak kan redusere konsekvensen for flere delomrader. For @ oppna en lavere samlet
konsekvensgrad for naturmangfold pa land (fra stor negativ til middels negativ, @vre) vil det veere
nedvendig a redusere antall delomrader med stor negativ konsekvens til ett, dette ogsa sett i
sammenheng med samlet belastning.



Naturtyper pa land: Ytterligere innskrenking av riggomrader, permanente inngrep eller
alternative plasseringer av tiltak for 8 unnga forventede forringelser av naturtyper, vil kunne
redusere konsekvenser for flere delomrader. Se kap. 6.2 i fagrapport for naturmangfold pa
land for beskrivelse av hvilke delomrader det gjelder.

Evinys kommentar: Eviny vil sG langt som mulig etterstrebe G redusere pavirkning pd naturtyper.
Muligheten for dette vil bli vurdert naermere i detaljplanfasen.

Riggomrader: Riggomrader bar innskrenkes til 8 ikke bergre tresatte arealer og kun legges til
apne og allerede opparbeidete omrader. Dette er aktuelt ved Haukaneset, Berdalen, Myra og
Kvitingsvatnet vest. Tiltaket vil ikke redusere konsekvensgrader etter metodikken, men vil
bevare mer leveomrader for arter i skog.

Evinys kommentar: Eviny vil etterstrebe d anlegge riggomrdder s skdnsomt som mulig med
tanke pd hogst og tilbakefaring etterpd. Dette vil vurderes naermere i detaljplanfasen.
Hardanger og Voss reinsdyrlag SA: Det bar etableres en kontinuerlig dialog med reinsdyrlaget
under anleggs- og driftsfasen for 8 unnga a forstyrre reinflokker. Dette gjelder seerlig i
forbindelse med sprenging og helikopterflyging i kalvingsperioden. Tiltaket vil ikke endre
konsekvensgrad for noen delomrader.

Evinys kommentar: Eviny vil tilstrebe  begrense forstyrring av rein der det er hensiktsmessig
med tanke pd framdrift og anleggsgjennomfering.

Kunstige spyleflommer og overvakning av flomnatur: Sterre flomhendelser er viktig for a
opprettholde flommiljger og tilherende verdier i Storelva mellom Fiskevatnet og
Freglandsvatnet. Et kompenserende tiltak for a redusere konsekvensene av dempede flommer
etter utbygging kan vaere a slippe starre kunstige spyleflommer dersom flom av en viss
starrelse ikke har gatt naturlig over en viss periode. Hvor mange m?/s som vil veere
tilstrekkelig, og hvor ofte slike flommer ma skje, er usikkert, men flommene ma i hvert fall
vaere av en slik starrelse at lokalitetene med flomskogsmark og/eller at annen flomnatur
oversvgmmes. Det foreslas folgende:

o Modellering av flommer for & finne ut av hvor mange m?3/s som skal til for & dekke
flomskogsmarklokalitetene med vann.

o Sikre at det vil ga flommer i denne sterrelsesordenen minimum hvert 5. ar. Dersom det
ikke skjer naturlig slippes kunstig spyleflom med denne vannferingen over minimum
ett degn.

o Detberogsa sikres at det vil ga arlige flommer som dekker deler av flomnaturen.

o Itillegg bar noen lokaliteter overvakes for & undersoke effekt av tiltaket og ev. gjore
justeringer f.eks. i starrelse, frekvens og/eller lengde pa flomhendelse.

Dersom disse tiltakene gjennomfares, ventes det at flommiljeene i starre grad vil kunne
beholde kvaliteter og livsmiljoer for rgdlistearter, noe som ogsa er positivt for bekkeklgftens
verdi som landskapsgkologisk sammenheng. Tiltaket vil kunne redusere konsekvensgrad fra
stor til middels negativ pa to delomrader for naturmangfold pa land: Storelva flomskogsmark
(NATM-SV-04) og Storelva evre bekkeklaft (NATM-SV-08). Merk at det trolig skal sterre
spyleflommer til for & redusere konsekvensgrad for flomskogsmark sammenlignet med
bekkekloften. Dette skyldes at bekkeklaften (NATM-SV-08) har mye smaskala variasjon og sma
lokaliteter med flomsoneberg/skog tett pa elva som ikke er naturtypelokalitet.

Evinys kommentar: Eviny er villig til & se naermere pd dette, men det md gjores vurderinger av
gjennomfarbarhet og ekonomisk konsekvens.

Foreslatte overvakinger

Overvdakning av mose og lav: Da det knytter seg store usikkerheter til hvor stor reduksjonen av
kystsaltlav (VU) og harkurlemose (VU) vil bli, bar dette overvakes over tid av biolog med
kompetanse pa artene. For a gke sannsynligheten for a bevare forekomsten eller deler av
forekomsten kan en kombinere overvakningen med et «pravereglement», f.eks. ved a slippe
en betydelig mengde vann i korte sammenhengende perioder pa sommeren.



Evinys kommentar: Eviny er positiv til G vurdere overvdkingstiltak med tanke pa G oke
kunnskapsgrunnlaget. Det ma gjeres naermere vurdering av gjennomfarbarhet og ekonomisk
konsekvens av eventuelle tiltak.

e Overvakning av vatmarksomrade - Frglandsvatnet: Trolig vil vdtmarkene ved Frglandsvatnet
og vannkantvegetasjonen pavirkes i en negativ retning, men med noe usikkerhet. Dette kan
overvakes, og ved eventuell dokumentasjon pa endringer pa vegetasjon kan endelige tiltak
beskrives og utferes. Eksempelvis: om naturtypelokalitetene gror igjen, kan en forsgke a
senke naturtypelokalitetene noe, eventuelt kompensere konsekvensene ved a etablere ny
vatmark. Dette vil mulig kunne redusere konsekvens for delomrade NATM-SV-11 fra middels
negativ konsekvens til noe negativ konsekvens.

Evinys kommentar: Eviny er positiv til G vurdere overvakingstiltak med tanke pd G oke
kunnskapsgrunnlaget. Det méd gjeres naermere vurdering av gjennomfarbarhet og ekonomisk
konsekvens av eventuelle tiltak.

6.2.2 Tiltak for naturmangfold i ferskvann og vannmiljo

De forutsatte og foreslatte skadereduserende tiltakene for naturmangfold i ferskvann og vannmiljg
oppsummeres her kort. For naermere beskrivelse av tiltakene vises det til fagrapport for temaet,
vedlegg E.2.

Forutsatte tiltak
Storelva:

e Vannslipp smolt ved behov for a stimulere til en synkron utvandring av smolt

e Vannslipp gytevandring ved behov for a sikre vandring til gytelokaliteter

e Forbedre vandringsutfordringer for a sikre vandring ved de fleste vannfgringer i vassdraget.

e Steinutlegg ved gyteomrader Langeland for & ke elvas skjulkapasitet og dermed oke elvas
produksjonskapasitet av smolt.

e Tilfgre grus nedstrems Langeland for 8 gke gytemuligheter i en sterre del av elven.

Tysseelva:

e Vannslipp smolt ved behov for a stimulere til en synkron utvandring av smolt

e Vannslipp gytevandring ved behov for a sikre vandring til gytelokaliteter

e Utbedre fisketrapper Tyssefossen og Safa-dammen for a sikre vandring ved de fleste
vannferinger i vassdraget.

e Steinutleggiavre deler av elva for a gke elvas skjulkapasitet og dermed gke elvas
produksjonskapasitet av smolt.

| tillegg til disse tiltakene er det forutsatt flere skadereduserende tiltak for a ivareta vannmilje og
naturmangfold i ferskvann under anleggsperioden. Dette er:

e Renseanleggiforbindelse med tunneldriving for & redusere pavirkning pa vannforekomster.
e Vannovervakningsprogram. Utarbeidedes i forbindelse med utslippsseknader.

e Siltgardin for a redusere negativ partikkelspredning pa fisk.

e Avskjeerende grofter og rense/sedimenteringsbasseng i forbindelse med deponi Bgrdalen.

Foreslatte tiltak

Tysseelva:



e Tiltak for nedvandrende smolt og utgytt laks ved inntak Tyssefossen kraftverk for & hindre
skadelig turbinvandring.

Evinys kommentar: Eviny Fornybar har som mdlsetning forankret i selskapets naturmdl at det innen 2050
skal vaere pd plass tiltak for at ingen fisk (laks, sjerret, storerret eller Gl) skal ga inn i vare
kraftverksinntak. Tyssefossen kraftverk er ett av kraftverkene hvor det er aktuelt med tiltak.

Freglandselva:

e Utbedre Fisketrapp i Jarlandsfossen for a gke areal for potensiell lakseproduksjon i
vassdraget med ca. 40 %.
e Habitattiltak Frelandselva for a forbedre smoltproduksjon i elva.

De fleste av de foreslatte tiltakene vil kunne redusere pavirkningen fra Berdalen kraftverk pa
delomradene, men vil ikke medfgre endring i delomradets konsekvensgrad. Tiltakene som vil medfare
endret konsekvensgrad er:

- Utbedre fisketrapp i Jarlandsfossen
Ved 3 utbedre fisketrappen i Jarlandsfossen forventes det & kompensere for de negative
pavirkningene i Tysseelva som felge av Bgrdalen kraftverk, og vil dermed bidra til @ redusere
den samlede konsekvensen pa anadrom fisk fra noe negativ konsekvens til ubetydelig
konsekvens.

Den samlede konsekvensen av Berdalen kraftverk pa vannmiljg og naturmangfold i vann vil fortsatt
veere noe negativ konsekvens, til tross for at alle de foreslatte skadereduserende tiltakene realiseres.

Evinys kommentar:

Eviny har forstdelse for at G etablere en funksjonell fisketrapp i Jarlandsfossen og kombinere dette med
habitattiltak vil kunne forbedre forholdene for anadrom fisk i vassdraget. Dette tiltaket krever mer
planlegging og vurdering for en kan vurdere om dette er realiserbart med suksess. Eviny avventer
dermed til vi eventuelt har mer detaljer rundt dette tiltaket.

6.2.3 Tiltak for marint naturmangfold og vannmilje
Forutsatte tiltak

De forutsatte skadereduserende tiltakene for marint naturmangfold og vannmiljg framgar av tabell
6-6.

Tabell 6-6. Forutsatte skadereduserende tiltak som inngdr i vurdering av konsekvens for Bardalen kraftverk. Tabell
viser risiko for hvert tiltak og forventet effekt.

Pavirkning  Risiko Foreslatt skadereduserende tiltak Effekt

Sprengning  Undersjgisk Unnga sarbare perioder for torsk og laks  Unngd skade pa naturverdier
trykkbalger
Plast Tennsystem med redusert plastinnhold  Redusere plastutslipp
Tunnelvann Rensing av vann og overvakning av Hindre tilfgrsel av forurensing til

utslipp. Sekes om utslippstillatelse. vannforekomsten.

Fyllingisje Spredningav  Masser testes mht. miljegifter, Kun rene masser i sjg
forurensing syredannende bergart og utlekkingstest
Plast Ingen plastarmering Ingen utslipp av plast
Plast Opprydding Redusere pavirking pa

naturmangfold




Spredningav  Siltgardin Hindre spredning utenfor

partikler tiltaksomradet

[forurensning

Spredningav  Turbiditetsovervakning Hindre partikkelspredning

partikler

[forurensning

Arealbeslag Overvake grense for fylling og stabilitet, Hindre ytterligere arealbeslag
utglidning

Foreslatte tiltak

De foreslatte skadereduserende tiltakene for marint naturmangfold og vannmilje fremgar av tabell
6-7. Tiltakene vil gi positive virkninger for fagtemaet, men vil ikke endre samlet konsekvensgrad.

Tabell 6-7. Foresldtte skadereduserende tiltak som inngdr i vurdering av konsekvens for Bardalen kraftverk. Tabell
viser risiko for hvert tiltak og forventet effekt.

Tiltak Risiko Foreslatte skadereduserende Effekt
tiltak
Generelt Uforutsette Overvakning av vannforekomsten  Identifisere negativ pavirkning
langtidseffekter
Oppstart av Spredning av boreslam Spredningsreduserende tiltak Redusere utslipp av
drift og finstoff vurderes senere i detaljplanfasen forurensing/partikler

Evinys kommentar: Tiltak vil bli vurdert naermere i detaljplanfasen.

6.2.4 Tiltak for kulturmiljo
Forutsatte tiltak

e Dersom det under anleggsarbeid eller annen virksomhet i tiltaksomradet framkommer spor
som man mistenker kan vaere automatisk fredete kulturminner, ma arbeidet straks stanses og
Vestland fylkeskommune varsles iht. lov om kulturminner § 8, 2. ledd.

e Matjord skal tilbakeferes pa omrader for midlertidig rigg i Bardalen.

e Ingen bygg skalrives i forbindelse med midlertidige rigger.

e Massedeponived Grgnsdal kraftverk skal hovedsakelig ligge under LRV.

e Rester av ruin som befinner seg pa Kuppelhaugen ca. 50 m sgrvest for nytt pdhugg i Bgrdalen
skal tas hensyn til. Riggomradet skal ikke berere haugen og skal kun ta i bruk dyrkamarka.
Omradet rundt ruin ber markeres med sperrebdnd. Se kart i figur 6-1.



Kuppelhaugen Bardalen kraftverk Arealplan
m Riggomrade midlertidig e \/eg permanent

— — = Adkomsttunell Berdalen m Pahugg

:] Inngrepsgrense

SWECO %

Figur 6-1 Oversiktskart over Kuppelhaugens plassering i forhold til pdhugget og resten av tiltaket i Bardalen. Kart:
Sweco.

Foreslatte tiltak

Tiltakene foresldtt under vil bidra positivt til fagtema kulturmilje. Likevel vil det ikke endre tiltakets
konsekvensgrad om ett eller flere av disse inkluderes i planene.

Konkrete tiltak:

e Ved etablering av riggomrader i Bgrdalen ber steingjerder og steinkonstruksjoner tas hensyn
til.

e Kulturlandskapet ber sa godt det lar seg gjgre bevares, og midlertidige rigger ber etableres pa
en slik mate at det er mulig a tilbakefere til naermest original situasjon.

e Reetablering av steingjerder pa midlertidige riggomrader der matjord har blitt fjernet i
Berdalen. Gjerdene ma etableres pa samme mate, med eksisterende brukt eller stedlig stein,
og pa samme sted.

e Ny veiiBgrdalen bar begrenses i bredde og hayde sa godt som mulig, og falge naturlig terreng
samt eksisterende vei. Veien ber gruses og veere mest lik allerede etablert gardsvei.

e Ved etablering av midlertidig rigg for inntaket i Breivika (Kvitingsvatnet) anbefales det a ikke
bergre eksisterende bygg og steingjerder i omradet.



Vei som leder opp mot lukehus ved eksisterende Myra kraftverk (i delomrade KM4) bar
bevares og sikres sa godt som mulig under anleggsperioden. Det anbefales a etablere gjerde
og beskyttelse mot setningsskader. Inngrepet bar begrenses sa godt som mulig og nedre del
av vei som blir bergrt tilbakeferes ved endt arbeid.

Generelle tiltak:

For tiltak som befinner seg ved verneverdig bebyggelse og anlegg ber det i videre utforming
og prosjektering gjgres nadvendige tilpasninger som kan opprettholde og ivareta det visuelle
uttrykket kulturminnet/miljget har hatt opprinnelig. Staytiltak ma ogsa ses i denne
sammenheng.

| omrader der det skal tilbakefares til opprinnelig terreng/situasjon er det viktig at
kulturminner, kulturlandskap og kulturmiljg blir ivaretatt. Det ma sikres at landskapet blir
utformet godt og helhetlig, slik at det fremstar som tilnaermet likt opprinnelig situasjon.

Evinys kommentar til bdde konkrete og generelle foreslgtte tiltak: Eviny vil tilstrebe god tilpasning av

prosjektet til omkringliggende landskap og kulturmilje. De foresldtte tiltakene vil bli vurdert naermere
som en del av dette i detaljplanfasen.

6.2.5 Tiltak for friluftsliv
Forutsatte tiltak

Det legges opp til revegetering av nye massedeponi (pa land), samt istandsetting av mulige
bergrte stier.

Det planlegges tydelig merking og informasjonsskilt om midlertidige stengninger,
omkjgringer og fremdrift i anleggsarbeidet.

Det vil benyttes staydempende utsyr og metoder der det er mulig.

Befolkningen skal informeres gjennom lokale kanaler som f.eks. kommunen eller
turistforeningens nettsider, om anleggsaktivitet og ferdselsforhold.

Foreslatte tiltak

Disse tiltakene vil bidra positivt til fagtema friluftsliv. Likevel vil ikke konsekvensgrad endres om ett
eller flere av disse inkluderes i planene.

Ved Leitet befinner Nyautlgo gapahuk seg. Gapahuken ligger plassert med fin utsikt utover
dalen ved dagens situasjon. Det er her etablert balplass med balpanne og sittebenk. Tiltaket
vil pdvirke gapahukens utsikt og dermed dens attraktivitet. Et mulig tiltak er a flytte
gapahuken ca. 100 m lengre nordest, der det i dag star en benk. Herfra vil tiltaket vaere noe
mindre synlig enn ved dagens plassering.

Legge til rette for friluftsliv med benker etc. i andre bergrte delomrdder (f.eks. ved
Haukaneset).

Avgrens riggomrader og masselagring slik at de tar minst mulig areal og ikke hindrer ferdsel
mer enn ngdvendig.

Sikre batutsettingsmuligheter

Midlertidig omlegging av mulige bergrte ferdselsarer.

Legge til rette for at arbeid som resulterer i mye stay i sa stor grad som mulig forgar i ukedager
pa dagtid.

Info og varselskilt om mulige utrygge isforhold.

Evinys kommentar: Vanlige arbeidsrytmer for anleggsarbeider omfatter arbeid pd kveld og i helg.

Tiltaket vil ha betydelig negativ pavirkning pd framdrift og kostnader. Lengere anleggsperiode som



folge av slike restriksjoner kan ogsd medfare ulemper for andre tema. @vrige tiltak vil bli vurdert
naermere i detaljplanfasen.

6.2.6 Tiltak for reiseliv
Forutsatte tiltak

e Opprettholde god dialog mellom Eviny og arranggrene av musikkfestivalen Regndans, slik at
det kan hensyntas stgyende arbeid og framkommelighet nar den pagar.

Foreslatte tiltak

Felgende tiltak vil redusere pavirkningen pa reiseliv i anleggsperioden, men vil ikke endre
konsekvensgrad av tiltaket:

e Opprettholde adkomst i anleggsperioden.
e Finne alternativ parkering for tilreisende i anleggsperioden.

Evinys kommentar: Sikkerheten md ivaretas. Vurderes naermere hvor gjennomferbart det er i
detaljplanfasen.

6.2.7 Tiltak for landskap
Forutsatte tiltak

e Unngatiltak i omrader med urert preg, der det tidligere ikke er utfert terrenginngrep.

e Unnga deponisom ligger hgyere i terreng enn dagens veilinjer. Unntak er planlagt deponi i
Berdalen med funksjon som skjermende landskapselement.

e Unnga avskoging i kantsone mellom terreng og vann (f.eks. rundt riggomrade ved
Fiskevatnet).

e Begrense skogrydding til det som er ngdvendig.

e Begrense fjerning av vegetasjonsskjerming.

e Begrens dimensjonering pa nye veistrekk til det som er ngdvendig.

e Begrense synlighet avinngrep ved a plassere det i terrengforsenkninger og/eller hvor
vegetasjon eller terrengformer begrenser fjernvirkning.

e Restaurer tilbakefarte veitraséer ved a terrengtilpasse omradet til naturlig landskapsform, og
bruk stedegne toppmasser som er tatt av og mellomlagret for utfylling for revegetering.

e Kompensere med overskuddsmasser fra utbyggingen av Bgrdalen kraftverk til a forbedre
landskapstilpasning.

e Kompensere med a revegetere, terrengtilpasse og formgi deponier pa en naturlig mate som
tar hensyn til eksisterende landskapsformasjoner.

e Kompensere ved at ny veiutbygging skal tilpasses terrengets naturlige kurvatur.

e Kompensere ved at deponier kan skjerme mot uheldige brudd i landskapet.

e Kompensere ved a stille krav til estetisk og arkitektonisk utforming av tekniske anlegg.

Foreslatte tiltak

Disse tiltakene vil gi positive virkninger for landskap. Likevel vil det ikke vaere nok til & endre
konsekvens fra «noe negativ konsekvens» til <ubetydelig konsekvens», men redusere det fra gvre- til
et lavere sjikt pd konsekvensvurderingen.

e Ved planlagt pahuggi Berdalen er det lav- og noe barskog tett pd fossen ved nullalternativet,
hvor det planlegges et pahugg i fjellet. Bevar trzer og plant tilbake pa stedet for a skjerme
pahuggets inntrykksstyrke, i tillegg til forutsatt tiltak om arkitektonisk utforming av pahugg.
Evinys kommentar: Skogen naermest fossen ligger utenfor inngrepsomrddet og vil ikke bli berort.



Evinys kommentar: @vrige tiltak vil bli vurdert neermere i detaljplanfasen.

6.2.8 Tiltak for naturressurser

Gruslegg vei gjennom jordbruksomrader i Bgrdalen fremfor a asfaltere. Det vil tone ned preg

av infrastruktur i omradet.

Legg nettkabel i Bgrdalen under bakken slik at det ikke blir noe synlig betongkonstruksjon i

dagen.

Evinys kommentar: Lesning med kabelkanal er valgt for G beskytte kabelen for mekaniske

skader og at den blir lett tilgjengelig for inspeksjon og ev. feilretting.

Lag mer naturlige landskapsformer med slake helninger pa deponi i Berdalen, ettersom
terrasselandskap kan virke fremmed.
Evinys kommentar: Utformingen er lagt i terrasser for @ fG best mulig utnyttelse som tilbakefort
jordbruksareal. Det er tatt hensyn til landskap ved d lage to istedenfor ett niva.

Ved ny veitrasé pa Haukaneset, reduser inntrykksstyrke ved a tilbakefgre vegetasjon langs
veien og ivareta sa mye som mulig av eksisterende vegetasjon ned mot sjgkanten.

Forutsatte tiltak

Jordbruksareal i Bgrdalen: Alle arealer som blir beslaglagt, enten til midlertidig riggplass eller
til permanent deponi, skal tilbakefares til jordbruksareal av minimum samme kvalitet som far
inngrepet. Dette ma folges opp med en framtidig matjordplan i prosjekteringsfasen der
detaljer om jordtykkelser, jordkvalitet og forholdsregler omkring behandling av matjord
beskrives detaljert. Det kan ikke forventes a oppna fullgod kvalitet med tilsvarende avlinger
for etter noen ar med normal drift etter anleggsarbeidets slutt.

Fiskeri: Risiko for negativ pavirkning pa naturmiljeet i Samnangerfjorden ble identifisert tidlig
i prosjektet, og skadereduserende tiltak gitt i tabell 6-8 er allerede integrert i planene av
hensyn til marint naturmangfold og vannmilje. Disse tiltakene er lagt til grunn som
forutsetninger for gjennomferingen av prosjektet og treffer ogsa naturressurser.

Tabell 6-8: Forutsatte tiltak som inngdr i vurdering av pdvirkning pa fiskeri (overlapper med tiltak for
marint naturmangfold og vannmilje). Tabell viser risiko identifisert for hvert tiltak og forventet effekt.

Tiltak Risiko Skadereduserende tiltak Effekt

(forutsatte)
Ferskvannstilfarsel Feilvandring Kraftverksutlgpet dykket til10 m  Unnga feilvandring av laks
Haukaneset laks dybde (topp utlep) mot utlgpstunnelsen

Sprengning Undersjoisk Unngad sarbare perioder for torsk  Unnga skade pa
trykkbglger og laks naturverdier
Sprengning Plast Tennsystem med redusert Redusere plastutslipp
plastinnhold.
Sprengning Tunnelvann Rensing av vann og overvakning  Hindre tilfersel av
av utslipp. Sekes om forurensing til
utslippstillatelse. vannforekomsten.
Fylling i sjo Spredning av Masser testes mht. miljogifter,
forurensing syredannende bergart og Kun rene masser i sjg
utlekkingstest
Fylling i sjo Plast Ingen plastarmering Ingen utslipp av plast
Fylling i sjo Plast Opprydning Redusere pavirkning av

plast pa naturmangfold




Tiltak Risiko Skadereduserende tiltak Effekt

(forutsatte)
Fylling i sjo Spredning av Siltgardin Hindre spredning utenfor
partikler tiltaksomradet
Fylling i sjo Spredning av Turbiditetsovervaking utenfor Hindre partikkelspredning
partikler siltgardin
/forurensning
Fylling i sjo Arealbeslag Overvake grense for fylling og Hindre ytterligere
stabilitet, utglidning arealbeslag

Foreslatte tiltak

e Viltressurser: Deponiet i Leitet er foreslatt plassert i et viktig trekkomrade og derfor viktig og
effektivt jaktomrade. Det kan medfere endringer i hjortens valg av trekkruter og/eller
trekkmgnster. Dette kan igjen medfere darligere ressursutnytting i noen ar, og i verste tilfelle
kan det vaere en irreversibel endring. For a redusere denne risikoen, bgr deponiet plasseres et
annet sted, og bestemmes i samarbeid med lokale og lokalkjente rettighetshavere. Om
skadereduserende tiltak giennomfares vil konsekvensgraden kunne bli endret fra noe negativ
konsekvens til ubetydelig konsekvens for viltressurser.

e Skog: Revegetere/plante skog sa fort som mulig etter utfert tiltak. Tiltaket vil bidra positivt til
fagtema naturressurser, men vil likevel ikke endre tiltakets konsekvensgrad.

e Fiskeri: Det er for naturressurser og marint naturmangfold og vannmilje identifisert
risikoelementer som pavirker fiskeri, med foreslatte skadereduserende tiltak for videre
prosjektering og planlegging, se tabell 6-9. De foreslatte skadereduserende tiltakene vurderes
a ha positive effekter for temaet fiskeri, men vil ikke redusere konsekvensgraden med ett fullt
niva. Etter gijennomfaering av tiltakene vurderes konsekvensgraden for temaet a ligge i nedre
del av kategorien noe negativ konsekvens. Det understrekes at tiltakene bidrar til a redusere
usikkerhet, og redusere risiko for uforutsette langtidseffekter.

Tabell 6-9: Anbefalte tiltak for fiskeri (overlapper med tiltak for marint naturmangfold og vannmiljo).
Tabell viser risiko identifisert for hvert tiltak og forventet effekt.

Tiltak Risiko Skadereduserende tiltak (foreslatt) Effekt

Sprenging Trykkbolge Dialog med fiskerlag for d unngd bruk Hindre skade pa fisk i not

i sjo av lassetting i samme periode

Generelt  Uforutsette Overvakning av vannforekomsten Identifisere negativ
langtidseffekter pavirkning

Oppstart  Spredning av Spredningsreduserende tiltak Redusere utslipp av

av drift boreslam og finstoff ~ vurderes senere i detaljplanfasen forurensing/partikler

Evinys kommentar: De foresldtte tiltakene vil bli vurdert neermere i detaljplanfasen.

6.2.9 Tiltak for grunnforurensning, stov og massetipp
Alle tiltak for dette temaet gjelder anleggsfasen.
Forutsatte tiltak

e Siltgardin: Nedslamming og redusert sikt i vannet i anleggsperioden kan veaere negativt for
vannmiljget. Det skal derfor settes ut siltgardin i anleggsperioden for arbeider med tipping av
masser i vann.



Redusere mengde plast: Det skal benyttes lgsninger som bidrar til & minimere plast i
massetippene. Aktuelle tiltak er for eksempel bruk av elektroniske tennere og a unnga
plastfiberarmering i spraytebetongen. Ytterligere tiltak vurderes dersom det anses
hensiktsmessig.

Bunnrenskmasser: For a sikre at ikke forurensede masser havner i massetippene, skal
bunnrenskmasser/kjgrelag fra tunneldriving og andre masser som er szerlig pavirket av
anleggsdriften pragvetas, og det skal foreligge dokumentasjon pa at massene er rene og under
normverdi for de legges pa massetippene. Disse skal legges over HRV.

Renseanlegg tunneldriving: Det skal etableres et renseanlegg av tunnelvann for a redusere
mengder partikler frigjort til vannet og justere pH. Dette er viktig for a redusere nitrogenets
toksiske egenskaper for fisk, som kan forekomme ved forhayet pH. Det skal sakes
Statsforvalter om utslippstillatelse i forbindelse med anleggsarbeidet. Her vil tiltak og
grenseverdier fastsettes.

Stevdemping: For a redusere stgvpartikler som genereres under anleggsarbeid skal det tas i
bruk vannspraytesystemer eller stevbindende midler i stavutsatte perioder.

Helikopter: Landing og takeoff er de mest stovkritiske operasjonene. Derfor bgr det benyttes
landings-/arbeidsflater med fast dekke (asfalt, betong) eller naturlig vegetasjon nar mulig. Ved
arbeider som krever langvarige opphold med lav flyvning eller landing/takeoff over grunn som
kan avgi mye stov (eksponert jord eller grus med mye finstoff), mad omrddene stovdempesii
forkant.

Hjul- og veivask: For & hindre stevspredning og sel via veinettet ma det regelmessig utfares
vask av tilselt vei (hvis asfalt), og vask av hjulene til kjgretey som kjerer fra anleggsomradene.
Massekvalitet: For planering av riggomrader og anleggsveier planlegges det a brukes masser
som allerede befinner seg innenfor tiltaksomradet. Eventuelle tilkjorte masser skal veere rene,
det vil si atingen parametere er over normverdiene oppgitt i forurensningsforskriften del 1,
kap. 2, vedlegg 1, og at massene ikke inneholder avfallsfraksjoner.

Foreslatte tiltak

Foreslatte tiltak vil bidra positivt og redusere usikkerhet og grad av pavirkning. Disse ber vurderes,
men den mest kritiske pavirkningen reduseres likevel gjennom de forutsatte tiltakene.

Begrensning av kjerehastighet: For & redusere oppvirvling av stev kan man redusere
hastigheten til kjeretgy pa anleggsomrader.

Transportveier: Planlegging og vedlikeholde av transportveier for lastebiler og maskiner ved a
f.eks. legge grus eller asfalt pa transportvei minimerer stov.

Dekke materialer: Lasmasser eller materialer som kan generere stgv dekkes til ved transport
eller lagring.

Vegetasjon: Planting eller bevaring av vegetasjon rundt anleggsomradet kan hjelpe til med a
fange opp, og redusere spredning av stov.

Stevoppsamling ved boring i dagen anbefales.

Overvaking av stevspredning: Dersom stavende aktiviteter skal paga over lang tid (over ett ar)
og man kan forvente hgye nivaer bar det vurderes a gjennomfere malinger av luftkvaliteten i
trad med kvalitetssystemet for maling av luftkvalitet i Norge (se veileder M-39/2014) for & sikre
at grenseverdiene for luftkvalitet i forurensningsforskriften kapittel 7 overholdes.

Alternativt oppholdssted: Dersom spesielt sensitive personer opplever dokumenterte
helseeffekter (ved legeattest) som felge av luftforurensning fra bygg- og anleggsarbeidet, selv
med skadereduserende tiltak, bgr det tilbys alternativt oppholdssted sa lenge som det ansees
a veere behov for dette ut fra helsemessige hensyn.

Kontinuerlig overvaking av vannkvalitetsparametere: Kontinuerlig logging av vannkjemiske
parametere utenfor siltgardin, og ved referansestasjon (turbiditet, pH). Dette gir varsling ved
hoye verdier, og mulighet til 3 kontrollere siltgardinens effekt.



Analyse av sprengstein: Behov for pravetaking vil vurderes for detaljplan fasen, og vil
beskrives i detaljplanen for landskap og milje.

Analyse av sedimenter: Det er ikke utpreget mistanke om at sedimentene under massetippene
i Grgnsdalsvatnet er forurensede, men det kan ikke utelukkes med mindre det foretas prover.
Dette ber vurderes naermere.

Ytterlige tiltak for plast: Koblingsbrikken er vanligvis i plast. Det kan undersgkes om denne
kan produseres i nedbrytbart materiale. Mer tilpassede tennledninger kan ogsa veere med pa
aredusere mengden plast. Det meste av plasten som er inne i ladningshullet vil brenne opp.
Tilpasning av ledning vil redusere mengden som henger utenfor ladningshullet, og kan derfor
redusere mengden plast som blir med ut i fyllingen.

Ytterlige tiltak for nitrogen: Vurder tiltak for oppsamling av sprengstoff sl / udetonert
sprengstoff: overfladig slurrysprengstoff faller ut av ladningshullene nar slurryen eser. Det bar
vurderes om dette kan samles opp. Slurry rester i slangen kan ogsa samles opp nar slangen
renses. Dette kan bidra d redusere mengden udetonert sprengstoff som bliigjen i
tunnelmassene. Det finnes ogsa nitrogenfritt sprengstoff som kan vurderes naermere.
Kontinuerlig utlegging av masser: For @ unnga utslipps-topper av nitrogen, bar
sprengsteinsmassene legges pa massetippen kontinuerlig i takt med anleggsdriften, og ikke
stat-vis i store kvantum.

Evinys kommentar: Disse hensynene vil vurderes naermere i detaljplanfasen. Det vil utarbeides et

vannovervdkingsprogram, og detaljer rundt dette vil avklares i detaljplanfasen.

6.2.10 Tiltak for stoy

Alle tiltak for dette temaet gjelder anleggsfasen.

Forutsatte tiltak

Naboer, bade boliger og fritidsboliger, informeres og varsles om planlagt arbeid. Varslingen
ber inneholde informasjon om planlagt arbeid, stipulert periode for det mest steyende
arbeidet, arbeidstider og kontaktinfo til ansvarlige pa anlegget.

Ikke er noe helikoptertrafikk pa natt (kl. 23-07).

Etablering av pahugg for adkomsttunneler og vanntunneler utferes ikke pa natt.

Tipping og bearbeiding av masser utfares ikke pa natt ved Haukaneset.

Ved Leitet, Bardalen og i Grgnsdalsvatnet gjores det skjermingstiltak, settes
driftsbegrensninger slik at ikke grenseverdier pa natt overskrides, eller gjeres avtaler med
fastboende/hyttebeboere for @ muliggjore tipping og bearbeiding av masser pa natt.
Midlertidige tunnelvifter i anleggsfasen plasseres slik at den gir minst mulig stoy til
omgivelsene, og det brukes en tunnelvifte med dempecontainer eller lignende. Det forutsettes
minst 10 dB stgyreduksjon sammenlignet med en udempet tunnelvifte, dvs. et totalt
lydeffektniva pa LWA 110 dB.

Anleggsarbeid med ny kabel i Bardalen utfgres ikke pd natt.

Tunneldriving pa kveld ved <100 m overdekning og pa natt ved <200 m overdekning ma kun
skje med tett dialog med stoyutsatte beboere eller etter staymaling som bekrefter stayniva
under grenseverdi.

Foreslatte tiltak

Dersom fglgende skadereduserende tiltak gjennomferes, vil samlet konsekvensgrad for stay i
anleggsfasen endres fra middels til noe negativ. For effekt av tiltakene per delomrade, se tabell 5-18.

Etablering av pahugg utferes kun pa dagtid (kl. 07-19) og ikke pa kveld (kl. 19-23), i alle
omrader.



e Tipping og bearbeiding av masser i Grgnsdalsvatnet ved Grgnsdal kraftverk utferes ikke pa
kveld.

e Anleggsarbeider ved Kvitingsvatnet utferes ikke pa kveld.

e ForBgrdalen, Myra, Grgnsdal og Leitet er det utfordringer med stay fra midlertidig
tunnelventilasjon pa natt, selv med et totalt lydeffektniva pa LWA 110 dB som forutsatt. Det
anbefales lgsning som gir 10 dB ytterligere stgyreduksjon (LWA 100 dB), alternativt redusert
drift pa natt.

Evinys kommentar: Vanlige arbeidsrytmer i anleggsarbeid omfatter kvelds- og til dels nattarbeid. Tiltak
med begrensning av arbeidstid vil ha betydelig negativ pdvirkning pd framdrift og kostnader. Lengere
anleggsperiode som folge av slike restriksjoner kan ogsd medfare ulemper for andre tema.

6.2.11 Tiltak for klimagassutslipp
Forutsatte tiltak

Tiltakshaver Eviny har overordnet klimamal om netto null direkte utslipp og energiforbruk innen
2027, samt netto null utslipp i hele verdikjeden (oppstrems og nedstrems) innen 2040. Prosjektet skal
kartlegge klimagassutslipp og tiltak for reduksjon av klimagassutslipp i forbindelse med
detaljprosjektering og anskaffelsesprosess for Berdalen kraftverk.

e Lavkarbon A konstruksjonsbetong: Tiltakshaver Eviny Fornybar AS har som standard krav
bruk av lavkarbon klasse A konstruksjonsbetong i sine anskaffelser. | den nyeste utgaven av
Norsk Betongforenings publikasjon nummer 37, lansert i oktober 2025, har begrepene brukt
for lavkarbonklasser blitt endret. Lavkarbonbetong klasse A tilsvarer omtrentlig
lavkarbonbetong 20-30 i de nye lavkarbonklassene. Som et konservativt anslag er det lagt til
grunn at all konstruksjonsbetong i prosjektet vil vaere lavkarbon 20. Lavkarbonbetong 20 har
20 % lavere utslipp sammenlignet med betong av bransjereferanse og reduserer dermed
tiltakets innvirkning pa klimaet. Forutsetningen om bruk av lavkarbonbetong gjelder ikke
sproytebetong.

Foreslatte tiltak

Disse tiltakene vil bidra positivt til fagtema klimagassutslipp. Likevel vil ikke konsekvensgrad endres
om ett eller flere av disse inkluderes i planene.

e El-mek komponenter: Elektromekaniske komponenter som generator, transformator og
turbin er de klart starste utslippskildene i tiltaket. Sma tiltak ved innkjep av disse
komponentene kan gi store klimagassbesparelser for prosjektet. Ved a vektlegge
dokumenterte klimagassutslipp ved valg av produkter kan tiltakets klimagassutslipp
reduseres betydelig.

e Lavkarbon konstruksjonsbetong: Betong er den nest starste kilden til klimagassutslipp fra
materialbruk ved oppfering av tiltaket. Selv om det er lagt til grunn bruk av lavkarbon 20
konstruksjonsbetong i utredningen, kan tiltakets klimagassutslipp ytterligere reduseres ved
valg av konstruksjonsbetong i lavkarbonklasse bedre enn 20.

e Lavkarbon sprgytebetong: Lavkarbonklasser kan ogsa anvendes til spreytebetong. Bransjen
ser ogsa typisk overdreven bruk av spreytebetong, og det vil vaere lavthengende frukt med
tanke pa utslippsreduksjoner & optimalisere mengden som brukes for a unngd overforbruk.

e Sprengstoff uten ANFO: Sprengstoff er den tredje starste utslippskilden fra Bardalen
kraftverket. Ved & velge sprengstoff uten ANFO kan prosjektet oppna lavere karbonfotavtrykk
og redusere risikoen for forurensning av naerliggende jord og vannressurser.

Evinys kommentar: Eviny vil i detaljplanfase og gjennom anskaffelser tilstrebe reduksjon av
klimagassutslipp. De foreslatte tiltakene vil bli inkludert i disse vurderingene.




Forslag til overvakningsordninger

Med hjemmel i KU-forskriften § 29 kan myndighetene sette krav om overvakningsordninger. Nedenfor
foreslas det noen relevante overvakningsordninger:

e Materialvalg: Det anbefales at det settes krav om reduksjon av klimagassutslipp fra
materialbruk, samt at ytterligere utslippsreduksjoner vurderes positivt i en anskaffelse. Dette
kan dokumenteres ved utarbeidelse av et klimagassbudsjett for anleggsarbeidene starter og
et klimagassregnskap etter anleggsarbeidene er ferdigstilt. Ved valg av lavutslippsalternativer,
inkludert de som er nevnt i foreslatte tiltak over, bar EPD-er, P-EPD-er og annen relevant
dokumentasjon som viser at tiltak er gjennomfart, innhentes. Relevant dokumentasjon kan
leveres etter ferdigstillelse av tiltaket.

o Utslippsfri eller fossilfri anleggsplass: Bruk av utslippsfri eller fossilfrie anleggsmaskiner og
lastebiler pa anleggsplass kan redusere klimagassutslippene fra tiltaket betydelig. Brorparten
av disse utslippene er direkte utslipp som finner sted i influensomradet og medferer
forurensning. Det foreslas at tilgangen til lavutslippsdrivstoff og -energikilder kartlegges i god
tid for anleggsarbeidene starter. Dersom dette tiltaket iverksettes, kan det overvakes med
manedlige rapporteringer av drivstoff- og energiforbruk pa anleggsplassen.

o Tilbakefgring: Selv om tilbakefgring av arealer med midlertidig beslag ikke regnes med i
klimagassberegninger for arealbeslag, vil det ha positiv innvirkning pa klima og miljg. |
etterkant av anleggsarbeidene bor tilbakefgringen og effekten av denne kontrolleres.
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Vedlegg 1 Kart og tegninger

Pa grunn av ulike formater er felgende vedlegg lagt ved separat:
Vedlegg 1.A: Oversiktskart
Vedlegg 1.B: Oversiktstegning plan
Vedlegg 1.C: Arealbrukskart

Vedlegg 1.D: Visualiseringer av tiltak

« Bardalen - deponi
+ Grensdalsvatnet - deponi
« Berdalen - pdhugg
+ Leitet - svingetunell
« Haukaneset - omrade tverrslag - deponi

Vedlegg 1. E: Lengdesnitt vannvei



Vedlegg 2 Liste over bergrte eiendommer

Kun gards- og bruksnummer, liste over bergrte grunneiere og rettighetshavere sendes til NVE

separat (Vedlegg D).



Gardsnummer
23
23
23
29
34
33
33
33
31
31
31
35
35
35
35
31
31
31
33
32
31
35
33
33
34
35
31
31
31
42

Bruksnummer

1
40
16

58
4
43

80

64
bt
131
219
48
58

Kommune

Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger

Samnanger

12



43
43
43
43
27
27
27
27
27
41

157

146

45
46

Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger
Samnanger

Samnanger

Dokumentreferanse Bergrte eiendommer Berdalen - uten navn

@
SWECO ﬁ

12.06.2026
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Vedlegg 3 Fotografier av bergrt omrade



@
SWECO ﬁ

Bilde 2 Bildet viser eksisterende lukehus i Breivika. Plassering av nytt lukehus er skissert i redt. Eksisterende deponi som skal
benyttes som riggomrade vises i forkant av lukehusene. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 112
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Bilde 4 Kulp med terskel nedstrems Kleivavatnet. Foto Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 2/12



Bilde 6 Bildet viset bekken i Tverrligjelet. Eksisterende tverrslag og tipp vises nederst i bildet. Plassering av nytt bekkeinntak er
skissert i rgdt. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen
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Bilde 7 Bildet viser Grgnsdal kraftverk ved Grgnsdalsvatnet. Nytt tverrslag etableres i bergveggen til hgyre for eksisterende
fylling. Det etableres nytt massedeponi i vika. Foto: Sweco.

Bilde 8 Bildet viser omsgkt riggomréde ved Grgnsdal kraftverk. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 4/12
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Bilde 9 Bildet viser vestenden av Grgnsdalsvatn. Omtrentlig utbredelse av nytt deponi ved HRV er skissert i rgdt. Foto: Sweco.

Bilde 10 Deler av elvestrekninga fra Gr@gnsdalsvatnet til Fiskevatnet, eksisterende terskel. Antall overlgpshendelser vil
reduseres, elles blir det ingen endringer pa strekningen. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 5/12



Bilde 11 Oversiktsbilde av nedre del av elvestrekninga Grgnsdalsvatnet-Fiskevatnet. Omsgkt pahugg for remningstunnel vil
komme nederst til venstre i bildet. Foto: Sweco.

Bilde 12 Bildet viser eksisterende Myra kraftverk. Pahugg til remningstunnelen til Bardalen kraftverk kommer pa oversiden av
vegen. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 6/12



Bilde 14 Bildet viser plassering av svingetunnel og massedeponi pa Leitet. Pahugget kommer like bak granfeltet. Deponiet
plasseres i sgkket ved og nedenfor granfeltet (bak hgyspentstolpe). Ny adkomstveg vil fglge eksisterende veg forbi gapahuk, og
svinge seg ned til pahugget. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen
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Bilde 15 Bildet viser Bgrdalen fra sgr. Nytt massedeponi plasseres pa omradet til hgyre for elva. Foto: Sweco.

Bilde 16 Bildet viser nordenden av Bgrdalen. Pahugget til ny adkomsttunnel kommer i bakkant av dyrkamark, til venstre for elva.
Foto: Sweco. 11.11.2025.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 8/12



Bilde 18 Storelva nedstrems dam Fiskevatn. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 9/12



Foto: Sweco.

Bilde 20 Storelva oppstrems Frglandsvatnet. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 10112



Bilde 22 Tysseelva mellom Frglandsvatnet og inntaket til Tyssefossen kraftverk. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 1112



Bilde 23 Tysseelva ved utlgpet i fiorden. Tillgpsraret til eksisterende Tyssefossen kraftverk i forgrunnen. Topp av laksetrapp
vises i bakgrunnen til hgyre i bildet. Foto: Sweco.

Bilde 24 Bildet viser Haukaneset. Plassering av tverrslaget til utlgpstunnelen er markert med radt. Utlgpet blir dykka.
Tunnelsteinen plasseres i deponi i fjorden, under fjsere sjg. Foto: Sweco.

Dokumentreferanse Vedlegg 3 Bildevedlegg Berdalen 12112



Vedlegg 4 Fotodokumentasjon ved ulike vannfgringer



@
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Oppretta av: Ludvik Haukanes

Vedlegg 4 Bgrdalen kraftverk
Fotodokumentasjon ved ulik vannfgring

Dokumentet dokumenterer ulik vannfgring i omrader pavirket av Bgrdalen Kraftverk. Vannfgringa er regna ut
ved skalering fra malestasjonen Kaldaen og overlgp ved aktuelle dammer. Vannfgring ved Langeland og
nedstrgms baserer seg pa verdier fra malestasjoner pa Langeland og ved Tysse.

Bildet under gir en oversikt over vassdraget og strekninga som blir pavirket. Bildepunkta og retning er ogsa
nummeret i samme rekkefaglge som resten av dokumentet.
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Figur 1. Oversiktsbilde av vassdrag, bildepunkt er nummerert og vist med bilderetning.
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1 Tysseland retning sar:

Figur 2. Bilde tatt 18.07.2025 kl. 09:06. Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland og skalering av restfelt: 1,0 m¥s. Foto:
Eviny

Figur 3. Bilde tatt 14.07.2025 kl. 08:49. Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland og skalering av restfelt: 1,2 m¥s. Foto:
Eviny
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Figur 4. Vannfaring: 0,8 m®/s. Bildet er hentet fra konsesjonsseknad for Aldal/Fraland kraftverk (referanse 200804884), vedlegg til
konsekvensutredning innen hydrologi. https://webfileservice.nve.no/APIl/PublishedFiles/Download/200804884/368171
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2 Tysseland retning nord:

Figur 5. Bilde tatt 24.07.2025 kl. 13:50. Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland og skalering av restfelt: 1,0 m¥s. Foto:
Eviny

Figur 6. Bilde tatt 14.07.2025 kl. 08:50. Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland og skalering av restfelt: 1,2 m¥s. Foto:
Eviny
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Figur 7 Vannfering: 0,7 m¥%s. Bildet er hentet fra konsesjonsswoknad for Aldal/Fraland kraftverk (referanse 200804884), vedlegg til
konsekvensutredning innen hydrologi. https.//webfileservice.nve.no/API/PublishedFiles/Download/200804884/368171

Figur 8 Vannfering: 0,8 m¥s. Bildet er hentet fra konsesjonsseknad for Aldal/Fraland kraftverk (referanse 200804884), vedlegg til
konsekvensutredning innen hydrologi. https://webfileservice.nve.no/APIl/PublishedFiles/Download/200804884/368171
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3 Langeland sgr:
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Figur 10. Bilde tatt 18.07.2025 kl. 08:57. Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland: 1,2 m%/s. Foto: Eviny
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4 Langeland nord:

Figur 11. Bilde tatt 23.06.2025 10:00 Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland: 1,0 m¥s. Foto: Eviny

Figur 12. Bilde tatt 14.07.2025 kl. 09:00. Estimert vannfgring basert pa malinger fra Langeland: 1,2 m%s. Foto: Eviny
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Figur 13. Bilde tatt 14.07.2025 kl. 09:13. Estimert vannfgring basert pa skalering fra Kaldaen: 0,04 m%/s. Foto: Eviny

Figur 14. Bilde tatt 23.06.2025 kl. 10:14. Estimert vannfgring basert pa skalering fra Kaldaen: 0,5 m¥s. Foto: Eviny

8/18



Figur 15. Bilde tatt 18.07.2025 kl. 09:31. Estimert vannfgring basert pa skalering fra Kaldaen: 0,03 m%/s. Foto: Eviny

Figur 16. Bilde tatt 24.07.2025 kl. 10:07. Estimert vannfgring basert pa skalering fra Kaldaen: 0,01 m%s. Foto: Eviny
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Figur 17. Bilde tatt 11.08.2025 kl. 15:21. Estimert vannfgring basert pa skalering fra Kald&en: 1,0 m%s. Foto: Sweco
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6 Tverrligjelet:

Figur 19. Bilde tatt 18.07.2025 kl. 09:06. Estimert vannfgring basert pa skalering fra Kaldaen: < 0,01 m¥s. Foto: Eviny
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Figur 20. Bilde tatt 12.08.2025 kl 14:09. Estimert vannfering basert pa skalering fra Kaldaen: 0,15 m%s. Foto: Sweco.
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7 Tysseelva gvre (oppstrems Tysse
kraftverk)

Figur 22. Bilde tatt 14.10.2025 kl. 08:39. Foto: Sweco.

Figur 23. Bilde tatt: 04.08.2025 kI 19:57. Estimert vannfering (basert pa sum av driftsvannfgring kraftverk og vannfering malt i
minstevannfgringsstasjon for Tyssefossen kraftverk, litt lenger ned i elva): 20,3 m%/s. Foto: Sweco.
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Figur 24. Bilde tatt 19.05.2025 kl 17:58. Malt vannfgring fra minstevannferingsstasjon Tyssefossen: 7,2 m¥s. Foto: Sweco.

4

Figur 25. Bilde tatt 29.05.2024 kI 07:11. Malt vannfgring fra minstevannfaringsstasjon Tyssefossen: 12,2 m%s. Foto: Sweco.
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Figur 27. Bilde tatt 12.05.2026 kl. 16:11. Malt vannfaring basert fra minstevannfgringsstasjon Tyssefossen: 1,8 m®s. Foto: Eviny
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Figur 29. Bilde tatt: 04.08.2025 kI 19:37. Malt vannfering fra minstevannfgringsstasjon Tyssefossen: 15,0 m%s. Foto: Sweco.
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9 Tyssefossen, retning vest

Figur 30. Bilde tatt 19.05.2025 kil 17:58. Malt vannfgring fra minstevannfaringsstasjon Tyssefossen: 7,2 m%s. Foto: Sweco.

o .

Figur 31. Bilde tatt 29.05.2024 kI 07:11. Malt vannfgring fra minstevannfaringsstasjon Tyssefossen: 12,2 m%s. Foto: Sweco.
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Figur 32. Bilde tatt: 04.08.2025 kl 19:37. Malt vannfgring fra minstevannfgringsstasjon Tyssefossen: 15,0 m%s. Foto: Sweco.
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Vedlegg 5 Dokumentasjon pa nettkapasitet

Se sgknad om anleggskonsesjon



Vedlegg 6 Liste over separate vedlagte dokumenter

Vedlegg A: SHAPE-filer
Vedlegg B: Skjema for klassifisering av trykkrar og dammer (Unntatt offentlighet)
Vedlegg C: Hydrologiske vedlegg
Vedlegg C.1: Hydrologisk grunnlag, Berdalen kraftverk
Vedlegg C.2: Hydrologisk grunnlag, Sotabotnen og Berdalen kraftverk
Vedlegg D: Liste over berarte grunneiere og rettighetshavere (Unntatt offentlighet)
Vedlegg E: Fagrapporter/-notater fra konsekvensutredning
Vedlegg E.1: Fagrapport naturmangfold pa land
Vedlegg E.2: Fagrapport vannmilje og naturmangfold i ferskvann
Vedlegg E.3: Fagrapport marint naturmangfold og vannmiljo
Vedlegg E.4: Fagrapport kulturmiljg
Vedlegg E.5: Fagrapport friluftsliv
Vedlegg E.6: Notat reiseliv
Vedlegg E.7: Fagrapport landskap
Vedlegg E.8: Fagrapport naturressurser
Vedlegg E.9: Notat grunnforurensning, stev og vurdering av forurensning fra massetipp
Vedlegg E.10: Fagrapport stoy
Vedlegg E.11: Fagrapport klimagassutslipp
Vedlegg E.12: Notat samfunn
Vedlegg F: Beslutningsrelevant sensitiv informasjon (Unntatt offentlighet)
Vedlegg F.1: Kartleggingsrapport sensitiv art (Unntatt offentlighet)
Vedlegg F.2: KU sensitive arter (Unntatt offentlighet)
Vedlegg G: Faresonekartlegging skred
Vedlegg H: Oversiktskart nettanlegg
Vedlegg I: Situasjonsplan Samnanger transformatorstasjon
Vedlegg J: Groftesnitt kabel
Vedlegg K: Enlinjeskjema (Unntatt offentlighet)
Vedlegg L: Melding om sikring av konsesjonspliktige anlegg (Unntatt offentlighet)
Vedlegg M: Konseptutredning nett (Unntatt offentlighet)



