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Felgende tiltak og sikkerhetsklasse (r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

1 folge oppdragsgiver gjelder oppdraget vurdering av areal for tiltak som skal mate kravene til
sikkerhetsklasse S1 ref. TEK17 7-3, bestaende av parkeringsplass og saniteranlegg (Figur 3).

Ut fra Byggteknisk forskrift (TEK17 §7-3) er kravet at for byggverk i skredfareomrade skal det
fastsettes sikkerhetsklasser for skred etter tabellen under.

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens | Storste nominelle arlige sannsynlighet

S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
83 stor 1/56000

1 S1 inngadr byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan veere byggverk der personer normalt
ikke oppholder seg. Garasjer, uthus, bdatnaust, mindre brygger, lagerbygninger med lite
personopphold er eksempel pd byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen. Det kan
gjennomfores bruksendring pd eksisterende bygg med inntil 50 m’ der bruksendringa har liten
konsekvens for personopphold.

1 S2 inngar byggverk der skred vil fore til middels konsekvenser. Dette kan veere byggverk der det
normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels okonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Boliger med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt ikke oppholder seg mer enn 25 personer,
driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg er eksempel pa byggverk som kan inngd i
denne sikkerhetsklassen.

1 83 inngadr byggverk der skred vil fore til store konsekvenser. Dette kan veere byggverk med flere

boenheter og personer enn i 82, for eksempel skoler, barnehager, sykehjem og lokale
beredskapsinstitusjoner.
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Ved utbygging i omrdder under marin grense md det undersokes om det kan veere skredfare, ogsda
utenfor identifiserte faresoner for kvikkleireskred. Utredning av skredfare og dokumentasjon av
sikkerhet mot omrddeskred gjores i samsvar med metoder og prosedyrer i NVEs veileder Sikkerhet

mot kvikkleireskred (NVE Veileder 1/2019).

«Dersom det er vurdert at fare for omrdadeskred ikkje er til stades, er det ikkje naudsynt a vurdere
stabilitetskrava for tiltakskategoriane» (NVE 2024).

Befaring er utfort av geolog Arne Sandnes 10.05.2025 og 05.06.2025.
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Sammendrag og konklusjon

Pa oppdrag fra Axnes bygg AS er det utfgrt vurdering av skredfare for definert areal ved gbnr
166/3 pa Koppen i Volda kommune. Vurderingen er gjort for skred iht. krav for tiltak som
skal mgte kravene til sikkerhetsklasse S1 ref. § 7-3 til TEK 17.

Det vurderte arealet liger pa vestsiden av Voldsfjorden. Mot gst stiger terrenget opp mot
Koppefjellet, med Tua som hgyeste punkt rundt 487 moh.

Influensomradet er definert fra kote 105 og opp pa fjellet kote 480. Terrenget er smakupert
med vekselvis brattere og noe flatere partier. Det er tett vegetasjon av lgvskog, med noen felt
av granskog i siden.

Steinsprang
Ut fra aktsomhetskart (figur 4) er steinsprang en aktuell fare. Ved befaringen er det ikke
observert ferske blokker nert det vurderte tiltaksarealet.

Det ikke observert skrenter som representerer fare for steinsprang mot det kartlagte omradet.
Lgsneomrader er vurdert ut fra skuggekart, hellingskart og feltobservasjon.
Okt poretrykk vannfylte sprekker, frostsprengning er vurdert som lgsnemekanismer.

Vi vurderer sannsynligheten som mindre enn 1/100 for at steinsprang vil nd inn i det vurderte
arealet.

Sngskred
Aktsomhetskartene til NVE (NAKSIN) viser det vurderte arealet innenfor aktsomhetsarealet
for sngskred med effekt av skog (figur 5).

Under feltbefaringen er det ikke observert spor etter tidligere skred i utlepsomradet - ingen
definerte skredbaner. Ingen tegn til erosjon av steinblokker eller sngskrederoderte formasjoner
nederst i utlspsomradet. Ingen tegn til steinformasjoner avsatt ved nedsmelting av sng. Det er
ingen geomorfologiske spor etter sngskredaktivitet i influensarealet.

Det er ikke registrert sngskred i dette omradet.

I tillegg legger vi vekt pa klimadata og at influensarealet ligger i lo av nedbgrsfarende vinder
og i et terreng med lite sng og uten snadrift.

NAKSIN kartene er modellert med en forenklet versjon av RAMMS, og for det aktuelle
arealet med gjennomsnittlig bruddhgyde pé 277cm. Arlig utlgsningssannsynlighet er 0,39,
som sannsynliggjer et skred mellom hver 200 — 300 ér.

Alfa- beta modellering viser utlgp ned mot det kartlagte arealet, men i disse modellene er ikke
skogen tatt med i betraktningen. Utlgpene ma dermed betraktes som konservative.

Vi vurderer en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/100 for at sngskred vil na
tiltaksomradet.

Jord- og flomskred
Aktsombhetskartet, figur 8, viser en marginal del av det vurderte arealet i modellert fare for
jordskred.
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Under befaringen er det ikke registrert tidligere spor etter jordskred ned til det kartlagte
arealet, eller avsetninger som kan utgjgre en fare.

Historisk vifte ligger i overgangen til dyrket mark. Topografien pa nedsiden av viften, vil lede
jordskred til side for det vurderte arealet.

Alfa — beta modell fra definert lgsneareal viser korte utlgp.

Ut fra vurdering av lgsneareal, sannsynlige skredlgp og modellert utlgpslengde gitt ved alfa-
beta modell, har vi en sannsynlighet mindre enn 1/100 for at jordskred vil na inn i det vurderte
arealet.

Konklusjon

Konklusjonen bygger pa vurdering av aktsomhetskart sngskred, aktsomhetskart steinsprang,
aktsomhetskart for jord- og flomskred, lasmassekart, bratthetskart/ topografisk kart, DTM
skyggerelieff, ortofoto, egne bilder, empiriske modeller, geofaglig besiktigelse og lokal
historikk.

Nominell arlig sannsynlighet samlet for sngskred, steinsprang mot byggverk og tilhgrende
uteareal, samt en hendelse knyttet til jord- og flomskred, vurderes a veere mindre enn 1/100,

slik at det vurderte arealet mater kravene for klasse S11 TEK 17 § 7-3.

Tiltaksarealet ligger over modellert marin grense.

GEO Breiteig AS 10.06.2025

— 5 7
-

- = 9 / »
| £ TG

ey J r 5
lArne §gmdm:5

Geolog/cand. Scient

Side 5 av 34



1.
2.

5.

OMTIAdEDESKIIVEISE ...ttt sttt ettt 7
Skredfarevurdering per SKI€ALYPE .......cccveieiieriieeieeiieeieecieeete et e teeveesaeeveesbeesaeesaeeneeas 9
2.1 STEINSPIANE ...ceeieiitieieeiteeeeeteee ettt e e et e e s ettt e e e ettt e e s s sbeeessnreeeessnsneesssnnneeenns 9
2.1.1 Er steinsprang aktuell PrOSESS? .......cceeeviierieeeiieeeiieecceeeereeeiee e veeesveeesvee e 9
2.1.3 Er steinskred aktuell prosess i influensomradet? .............ccoecvevueeveeneesreeeennnnne. 10
2.2 SINBSKIEA ...ttt ettt et ettt et et 10
2.2.1 Er sngskred aktuell prosess i kartleggingsomradet? ............ccccceevvereevrenvennnnne. 11
2.2.2 Utredning av lgsneomrade og lgsnesannsynlighet...........ccccoceevvevvecievienieniennene. 11
2.2.3 Utredning av UG ......cooveeiierieeiierieeteeie ettt ste et e et e saaesseesaee e 14
2.2.4 Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?...........ccecevverrerenieneereeneeneenienieniennenns 14
2.3 JOTASKIEA ...ttt st ettt s 15
2.3.1 Er jordskred aktuell prosess i influensomradet?...........c.ccceevevreeeenreecreevennnee. 15
2.3.2 Utredning av lgsneomrade og lgsnesannsynlighet...........c.cccooeevienieieevennnne. 16
2.3.3 Utredning av UtlBD...c..cooveriiriiiieieiceceetceeree et 19
2.3.4 Nar jordskred inn i kartleggingsomradet.............ccceeeevieeieneeniencieneeereeeeeeenns 19
2.3.5 Er flomskred aktuell prosess i influensomradet? .............ccccovevveeeenreecreeeennnene. 20
2.3.6 Utredning av lgsneomrade for flomskred..........ccccceeiecieeieeienieieceeeeee 20
2.3.7 Utredning av UtlBD...c..cooverieriiriiiieiceccetcecenee ettt 20
2.3.8 Nar flomskred inn i kartleggingsomradet............cccceeveevreecieneenencieseeieeeeseenns 20
2.4 SOTPESKIOM ...ttt ettt ettt e sb e st e st s b et e e b e eae 20
24.1 Er sgrpeskred aktuell prosess i influensomradet? ............cccccveveeeveneecreevennnnne. 20
2.5 Samla SKIeAfare ........coceevueriirieieeieeeeee ettt 20
2.6 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger............ccecueereervieenieerieenienieenie e see e 20
2.7 Stedsspesifikk USTKKETNEt ........cc.civiiiiiiiiriiii e 20
GrunnlagSmateriale .........ccccveeriieiriieiniieeeite ettt e sre e s saaeesbaeesbaeesbeeesabaeenanaees 21
3.1  Digital terrengmodell (DTM)......coccertiririeriiiinientereeeeetesreeee st sseens 21
3.2 BeIZEIUNDN .....cuiiiiiiiieeeeeeeeee ettt e ere e s et e e e e st e e e s s ara e e e s areeeeeane 22
3.2.1 Registreringer i influensomradet..........co.coceeererienienienenineneeeeeeeeeee e 23
3.3 LSIMASSOT ...ttt ettt et senreesane 24
3.4 DIeNeriNGSVEILT ...cccuiiiiuiiiiiiiiiiiieiiite ettt era e an e sas e sas e sbeessaneessaneesnnes 25
3.5 SKOG ettt ettt sa bttt be e teeaeens 26
3.6  Klimatologiske data........c.ceceeuierieriieniiriinieeteeeeee ettt 27
3.7  Historiske skredhendelSer .............cocoooiiiiiiiniiieeee e 29
3.8 SIKIINGSSHITAK .....coiuiiiieiiieieeee ettt st 30
3.9 B ariN@ .cueecieeiieceeeeeee et ae ettt a e s be et e e beensaeenreas 30
IMOAEIIETINE ...ttt ettt ettt s bt et e e be e st e sbeesateebeessbesnsaesanaens 30
4.1 Alfa — beta MEtOAN ...c..covuerieriiiiieieeteeeeet ettt ettt 30
RETEIANSAT ...ttt ettt ettt a et s be b san e 31
VEALEEG ..ottt ettt e e sae e st e e s aa e e s ba e e s bt e e s ba e e e rbeeenabaeenareeennes 32

Side 6 av 34



1. Omradebeskrivelse

Det er utfgrt vurdering av skredfare for definert areal ved gbnr 166/3 pa Koppen i Volda
kommune. Det vurderte arealet liger vest av Voldsfjorden. Mot gst stiger terrenget opp mot
Koppefjellet, med Tua som hgyeste punkt rundt 487 moh.

Influensomradet er definert fra kote 105 og opp pa fjellet kote 480. Terrenget er smakupert
med vekselvis brattere og noe flatere partier. Det er tett vegetasjon av lgvskog, med noen felt
av granskog i siden.

Under befaringen ble utlgpsomrade for skred som kan nd kartleggingsomradet vurdert.
Ut fra aktsomhetskartene i NVE NAKSIN kan kartleggingsomradet vere utsatt for sngskred i
modeller bade med og uten effekt av skog.

Det vurderte arealet ligger i aktsomhetsomradet for jordskred.
Det vurderte arealet ligger over marin grense.

Aursnes

; S ; ‘ Le\kong ~.

Rjdneset

Raydoya

A
Yksmaya\ - Berkneset

F/gur 1 Overs:ktskart som viser lokallsermg gbnr 166/3 ved Koppen i Volda kommune.

Side 7 av 34



@ A7
o3

‘%&q | Ly
y Koppefiellet
» ﬂ 2
482
Tverena
o
Gratone -

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til
Figur 2 Lokalisering gbnr 166/3 ved Koppen med tiltaksareal og influensareal

‘ Bilder

Kariverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold
Figur 3 Lokalisering gbnr 166/3 ved Koppen i Volda kommune — ortofoto
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2. Skredfarevurdering per skredtype
2.1 Steinsprang

Nar en eller flere steinblokker lasner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skrdning
bruker en begrepet steinsprang eller steinskred. Steinsprang og steinskred lasner oftest i
bratte fjellparti der terrenghellingen er starre enn 40 - 45°.

2.1.1 Ersteinsprang aktuell prosess?

Det er noen mindre skrenter brattere enn 45° i influensomradet. Disse bestar av delvis bart
fjell. Steinsprang er derfor en aktuell prosess i influensarealet.

Koppefjellet

Kartverket, Geovekst og kommunes - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til HLGD. l

Figur 4 Aktsomhetskart for steinsprang og steinskred med potensielle lasnearealer.

2.1.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Aktsomhetskart til NVE, figur 4, identifiserer lgsneomrade for steinsprang i den bratte siden i
ast.
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Digital terrengmodell (figur 13) viser hvor i terrenget det ut fra helningsgradienten er stgrst
sannsynlighet for steinsprang, og som er vurdert i felt. Vi har ikke observert lgsneareal som
vil utlgse steinsprang som kan na det vurderte arealet.

Lgsneomrada bestar av mindre hamrer med hgyde rundt 2-3 meter, bestaende av granittisk
gneis med varierende grad av sprekkdannelse. Det ligger spredt steinsprangmateriale i siden.
Ingen ferske blokker er observert. Noen blokker viser avrunding og stammer sannsynlig fra
morenen.

Det ikke observert skrenter som representerer fare for det kartlagte omradet.
Lgsneomrader er vurdert ut fra skuggerelieffkart, hellingskart og feltobservasjon.
Okt poretrykk vannfylte sprekker, frostsprengning er vurdert som lgsnemekanismer.

Vi vurderer sannsynligheten som mindre enn 1/100 for at steinsprang vil nd inn i det vurderte
arealet.

2.1.3 Ersteinskred aktuell prosess i influensomradet?

Vi vurderer at steinskred ikke er en aktuell skredtype ned i det vurderte arealet. Det er noen
sma skraninger brattere enn 45° i influensomradet. Det er ingen observerte steinsprangvifter i
influensomradet. Vi vurderer at blokker som er observert i influensomradet stammer fra
morene eller mindre steinsprang. Det er likevel ingen sterre lgsneomrader i influensomradet i
dag. Flyfoto og skyggerelieffkart er studert, og det er ikke observert lineament som tyder pa at
det er store ustabile omrade som kan gi store steinskred i influensomradet. Det ikke registrert
som ustabilt omrade i de nasjonale databasene for ustabile fjellparti, og inSAR viser ikke
unormale bevegelser i fjellet i influensomradet.

2.2 Snoskred

Sngskred deles inn i lgssngskred og flakskred. Lgssngskred er utlgsing av skred i lgs sng med
liten fasthet, som gjerne starter med en liten lokal utgliding. Etter hvert som nye sngkorn blir
revet med utvider skredet seg og fdr ei peereform. Flakskred oppstdr ndr en sterre del av
sngdekket lgsner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har stgrst
skadepotensiale. Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 27 — 60° bratt. Der det er
brattere enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke blir danna starre sngskred. Sngskred
kan skape skredgufs/fonnvind med kraft til d utrette stor skade.

Sommeren 2023 ble det publisert et nytt aktsomhetskart for sngskred, kalla NAKSIN. Det nye
aktsomhetskartet gjelder for tiltak opp til og med sikkerhetsklasse S2 og er produsert i en
dynamisk modell med input fra en mer ngyaktig terrengmodell, klimamodell basert pa
ekstrapolerte data fra SeNorge basert pd lufttemperatur, nedbgr, snedybde og sngvann-
ekvivalent og modellering med og uten skogeffekt.

I de nye aktsomhetskartene er det benyttet en forenklet modell av RAMMS, hvor man tar
utgangpunkt i en mer detaljert terrengmodell, vegetasjon og klimadata som er ekstrapolert fra
hayeste punkt i lasnearealet og finner neermeste Se Norge celle med samme eller hgyere nivd.
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I denne modellen mates inn Se Norge data med daglig opplasning for:
* Lufttemperatur
* Nedbor
* Snphgyde
* Nysnotilvekst
* Sno — vann ekvivalent.

Sd brukes 65 drs-historikk med ver- og sngdata, med serlig vekt pa 3-dagns tilvekst. Det er
videre generert 2,5 millioner syntetiske dager, og fra sngdata regner en om til tetthet og
skjeerstyrke.

Dager med stabil nysnagpakke telles opp, for man legger til nysnatillegget og teller opp stabile
dager og ikke stabile dager. Sd regnes dette om til utlgsningssannsynlighet. Ved
utlgsningssannsynlighet > 1/1000 beregnes bruddhgyde og det gjennomfares en
utlepsberegning.

Effekt av skog er tatt med pd to omrader:
* Stotte av snodekke fra trestammer
* Skogstetthet, redusert nysng pd bakkediameter DH, snohgyde
* Redusert nysno pd bakken
* Tretype, kronedekning
Modellen viser flythayde av skredfronten ut til 10 cm.
Modellene bygger pa ekstrapolerte data, og er kun rettledende for det undersgkte omrddet.

Det nye aktsomhetskartet uten skogeffekt kan brukes til G avklare aktsomhetsomrdder for S2-
tiltak uten at det blir lagt feringer for hvordan skogen skal anvendes.

Dersom utbygginger planlegges i soner utenfor utlapsomrdde for skred med skogeffekt, men
innenfor omrdde med utlep for skred uten skogeffekt, md kommunen sikre at skog som har
betydning for sikkerheten for utbyggingsarealet blir forvalta pd en mdte som ikke gker
skredfaren. Det md ogsad dokumenteres at skogen faktisk stdr der.

2.2.1 Er sngskred aktuell prosess i kartleggingsomradet?

Aktsomhetskartene NAKSIN viser at bade med og uten effekt av skog vil det vurderte arealet
komme i aktsomhetsarealet for sngskred, figur 5.

Aktsomhetskartene viser ogsa potensielle lgsneomrader for sngskred og med parametere
benyttet i modellen.
2.2.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Rubhet i lasneomrddet kan forhindre utlasning av sngskred ndr ruheten er sd stor at den ndr
gjennom hele eller mesteparten av sngdekket. Ved dypt snadekke blir effekten av den
underliggende terrengruheten fort neglisjerbar. McClung og Schaerer (2006) [11] har
foresldtt maksimal snedybde som kan ankres fast for tre ulike klasser av ruhet (tabell 2).
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Tabell 2: maksimal sngdybde og ruhet:

Beskrivelse Dvhde (m)
Relativt glatt underlag (fin steinur > 0.3 m, fast fiell/svaberg, gress) 0.3
Gjennomsnittlig terreng (ur, mindre traer, mindre ujevnheter) 0,6

Lijevnt terreng (storre steinur, sterre traer) 1

Omradene som definerer lgsnearealene bestar av moderat grad av ruhet og noen spredte
blokker, som vil kunne redusere sannsynligheten for utlgsning av sngskred. Vi har vurdert at
ruhet kan ankre fast sng med dybde inntil 0,6 meter.

Klimadata blir laget automatisk fra en web applikasjon som henter ut klimadata. Den benytter
et gridet datasett, dvs. et datasett med data for kvar 1x1 km rute av landet.

Sngskred lgsner vanligvis der det er helning 27 — 60 grader (figur 17). Der det er brattere enn
dette glir sngen stadig ut slik at det ikke utlgses stgrre sngskred.

Klimadata, figur 29, viser en gjennomsnittlig nysngdybde pa rundt 60 cm fra 1958 -
2022, med hgyeste sngmengde pa 233 cm i 1968. Maksimal nysngdybde over 3 dggn er i
samme periode malt til 113 cm i 1968.

Dominerende nedbgrsfgrende vindretning er om vinteren fra vest og sgr-vest (figur 30).

Siden ligger i lo for de sgr-vestlige nedbersfgrende vinder. Siden ligger ogsa i lo for
nordvestlige vinder.

Det er ikke observert spor etter sngskred i influensarealet hverken i historisk materiale eller i
felt under befaringen.

Aktsomhetssonene for skred blir laga automatisk med modellberegning ut fra digitale
terrengmodeller. Modellene regner ut potensielle utlgpssoner. Modellene greier ikke alltid a
fange opp mindre formasjoner i terrenget slik at retning og utlgp til skred ikke alltid stemmer
pa disse karta.
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Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til

Figur 6 Aktsomhetskart for snaskred uten skogeffekt - sikkerhetsklasse S2 - ortofoto
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2.2.3 Utredning av utlgp

Kartlegging av faresone er basert pa terrengmodeller med potensielle lgsneomrader for
sngskred er utfert med modellering etter alfa-beta metoden. NAKSIN kartene er modellert
med en forenklet versjon av RAMMS, og for det aktuelle arealet med gjennomsnittlig
bruddhgyde p& 277cm. Arlig utlgsningssannsynlighet er 0,39, som sannsynliggjer et skred
mellom hver 200 — 300 ar.

Under feltbefaringen er det ikke observert spor etter tidligere skred i utlapsomradet - ingen
definerte skredbaner. Ingen tegn til erosjon av steinblokker eller sngskrederoderte formasjoner
nederst i utlgpsomradet. Ingen tegn til steinformasjoner avsatt ved nedsmelting av sng. Det er
ingen geomorfologiske spor etter sngskredaktivitet i influensarealet.

Det er ikke registrert sngskred i tilgjengelige databaser for dette omradet.

Det er dokumentert busetning pa Koppen siden 1600-arhundre. Det er ingen dokumentasjon i
historiske skrifter pa at det har gatt skred i dette omradet.

2.2.4 Nar sngskred inn i kartleggingsomradet?

Vi vurderer det som lite sannsynlig at det vil lgsne sngskred fra siden i gst som vil na inn i det
vurderte arealet ved gbnr 166/3.
Pl AN

= '.. .

ot
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-, 100m

—_ .-I
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Figur 7 Empirisk modell - alfa-beta metoden

Vi vurderer en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/100 for at sngskred vil na det
planlagte tiltaket. Dette ut fra terrengformasjoner der lgsnearealet ligger i omrade med grov
ur, vegetasjon i siden, klimatiske data, empiriske modell, samt observasjoner i felt.

Historisk informasjon viser lav sannsynlighet for at det vurderte arealet vil nas av sngskred.
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2.3 Jordskred

Jordskred starter med en plutselig utgliding i vannmettede_lgsmasser og blir som regel utlgst i
skrdninger som er brattere enn 25 - 30° og opp til ca. 45°. I helling over 45° ligger sjelden
jordmasser. Grovt kan en skille mellom kanaliserte og ikke-kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred skaper en kanal i lassmassene som senere fungerer som skredbane for
nye skred. Skredmasser kan bli avsatt og danne langsgdende rygger parallelt med kanalen,
leveer. Ndr terrenget flater ut blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid bygger flere
slike skred en vifte av skredavsetninger.

I et ikke-kanalisert jordskred flytter massene seg nedover langs en sone som kan bli gradvis
bredere.

Mindre jordskred kan oppsta i slakkere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire,
gjerne pd dyrket mark eller i naturlig terrasseforma skrdninger i terrenget.
2.3.1 Erjordskred aktuell prosess i influensomradet?

Aktsomhetskartet (figur 8) viser det vurderte arealet marginalt innenfor modellert
aktsomhetsomrade for jordskred.

Koppefjellet

Tua
482

S e e T
[ ==

o Gratone

Figur 8 Aktsomhetskart for jord- og flomskred
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2.3.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Figur 8 viser modellert lgsneareal for jordskred. Dette er valgt ut fra helningsgradient og
topografiske trekk. Det vurderes som lite sannsynlig at det vil lgses ut jordskred fra omradet.

0 Bilder

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til N

Figur 9 Ortofoto
som viser terreng og plassering av potensielt lasneareal for jordskred. Lasnearealet er modellert ut fra en
forsenkning i terrenget i overgangen fra tynn humus pa fiellet til morenemateriale.

Under befaringen er det observert avsetninger og spor etter historisk ravine med skredvifte
avsatt ned til dyrket mark. Ingen tegn til at skred har gatt lenger ned i terrenget.

Ingen spor etter senere tids skredaktivitet i lgsnearealet for det historiske skredet.
Vannregimet i siden tilsier heller ikke at omradet skal vere spesielt utsatt for jordskred.
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igur 10 Skredvifte got synlig i terrenget

&

Figr 11 Fra gvre del av modellert lgsneareal for jordskred. Historisk ravine erodert ut under annet vannregime
ved isens tilbaketog.
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nere del ned mot skredviften.

Fig 12 Historisk ravine -

Figur 13 Historisk foto (1965) viser ingen synlige spor i terreng etter jordskred.

Figur 14 Ortofoto viser ingen spor etter jordskred. Vegetasjonen viser ingen ferske spor etter skredaktivitet.
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2.3.3 Utredning av utlgp

Flgur 15 Emplrlsk modell alfa-beta metoden - viser utlzp for jordskred som akkumulerer p& dyrket mark i god
avstand fra det vurderte arealet. Historisk skredvifte i det modellerte omradet dokumenterer enda kortere utlgp.

2.3.4 Narjordskred inn i kartleggingsomradet

Ut fra kartstudier, som viser at terrenget vil lede material til side for det vurderte arealet. Ut
fra observasjoner i felt med historisk skredmateriale, utbredelse av skredvifter og med statte i
empirisk modellering vurderer vi en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/100 for at
jordskred vil pavirke det vurderte arealet.

Figur 16 | terrenget mellom ravinen og det vurderte arealet er topografien styrt av fiell, som vil lede potensielle
skred til sides for det vurderte arealet.
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Flomskred

Flomskred er et raskt, vannrikt, flomlignende skred som folger elve- og bekkelap, eller i
raviner, gjel eller skar uten permanent vannfering. Hellingen kan vere ned mot 10°.
Skredmassene kan bli avsatte som langsgdende rygger pd siden av skredlgpet, og oftest i en
stor Vvifte nederst, der de groveste massene ligger ved roten av Vviften og finere masser blir
avsatt utover viften. Massene i et flomskred kan komme fra store og smd jordskred langs etter
flomlagpet, undergraving av sideskrdninger og erosjon i lgpet, eller i kombinasjon med
sarpeskred.

2.3.5 Er flomskred aktuell prosess i influensomradet?

Det er ingen bekkefar i influensarealet som utgjer fare for flomskred mot det vurderte arealet.

2.3.6 Utredning av Igsneomrade for flomskred

Ingen lgsneomrader for flomskred er identifisert.

2.3.7 Utredning av utlgp

Ikke relevant.

2.3.8 Nar flomskred inn i kartleggingsomradet

Det er ikke potensiale for at flomskred kan ramme kartleggingsomradet.

2.4 Sorpeskred

Serpeskred er en variant av sngskred som inneholder sd mye vann at sngen mest blir flytende.
Serpeskred lasner oftest langs bekke- eller elvelap eller i forsenkinger i terrenget der det blir
samlet opp vann. Sgrpeskred lgsner vanligvis i omrdde med helling 5°— 25°, ofte dersom
kraftig snafall blir etterfulgt av regn og mildveer. Om vdren kan sgrpeskred bli utlgst i fjellet
ndr varme gir intens sngsmelting. Serpeskred kan ha stor rekkevidde, ogsa i forholdsvis flatt
terreng.

2.4.1 Ersgrpeskred aktuell prosess i influensomradet?

Serpeskred er ikke noe aktuell prosess i influensomradet.

2.5 Samla skredfare

Ut fra samla skredfarevurdering vurderer vi at det vurderte arealet mgter kravene for
byggverk i sikkerhetsklasse S1 §7-3 TEK17.

2.6 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

GEO Breiteig AS kjenner ikke til tidligere utfarte skredfarevurderinger for det vurderte
omradet.

2.7 Stedsspesifikk usikkerhet

Siden var tilgjengelig og oversiktlig for vurdering av skredfaren.
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3. Grunnlagsmateriale

3.1 Digital terrengmodell (DTM)
Hellingskarta er avledet fra DTM 10 Terrengmodell (UTM33)

Terrengmodell er hentet fra NDH Vanylven — Volda 5 pkt 2017 - dtm. Dette gir en
terrengmodell (DTM) med hgy opplesning, med detaljert overflate til terrenget uten skog.
Modellen kan i tillegg anvendes til identifisering av skredavsetninger, og i tillegg blir den
brukt til & utarbeide detaljert hellingskart, som er med pa a blant annet identifisere potensielle
kildeomrader.

Kartlagt omrade dekker en vest-vendt fjellside. Figur 17 viser terrenghelning. Fjellsida har
morenedekke i nedre del, og et tynt dekke av lgsmasser og noen omrader av fjell i dagen i
form av fjellhamrer i gvre del.

P oS L T 60 - 90 potensielt | 4de for steinsp

#igdr 17 DTM dig}'ta/ térengModel med tabell som v'ise;'hé/ningsgf;dieﬁt_ér for de ulike skredtypene,
med identifiserte og undersaokte lasnearealer.

Ay

Skyggekart gir god oversikt over geomorfologiske trekk i omradet. Skyggekart er en
visningsmate som gir et relieffkart av terrenget og er sveert nyttige i geologiske
skredkartlegginger for a avgrense lgsneomrader, skredbaner og skredavsetninger.
Skyggekart i kombinasjon med koter gir god oversikt over topografiske trekk. Topografien
har stor innvirkning pa hvilke typer skred som kan forekomme og pa frekvens. Helning og
terrengform er vesentlige faktorer for a definere utstrekningen av skred. Skred lgses oftest ut
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der det er stor ansamling av vann og sng, dvs. i konkave terrengformer som f.eks. skaler og
forsenkninger. Skyggerelieff gir ogsa god innsikt om erosjon og avsetninger langs elvelgap.

.\ Teiknforklaring

—

i__} P&virkningsomréde
—— Heydekurver

Tiltak
‘Y 50 100 150m
I .

Skuggekart modellert frd NDH
Vanylven-Volda 5 pkt 2017-dtm

Lysvinkel fr8 315 grader, hegde 15

GEO Breitelg 21/05/2025

Figur 18 Skyggrelieffkart basert pa laserdata fra NDH Vanylven — Volda 5 pkt 2017 - dtm. viser terrengoverflata

uten vegetasjon.

\ Teiknforklari ng

* "1 Pavirkningsomride
—— Hgydekurver

Q) Tiltak
0 50 100 150m
I .

Skuggekart modellert frd NDH
Vanylven-Volda 5 pkt 2017-dtm

Lysvinkel fr8 10 grader, hegde 35

GEO Breiteig 21/05/2025

Figur 19 Skyggrelieffkart basert pa laserdata fra NDH Vanylven — Volda 5 pkt 2017 - dtm. viser terrengoverflata

uten vegetasjon. Relieffet viser ravine med vifte ned mot dyrket areal nord i influensarealet.

3.2 Berggrunn

Det berggrunns-geologiske kartet (figur 20) viser at influensomrade for det vurderte arealet er

bestaende av granittisk gneis.
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Figur 20 Geologisk kart for omradet rundt kartleggingsomradet viser et omréde med granittisk gneis. Kartet er
kopiert fra Berggrunn N250 p4 www.ngu.no

3.2.1 Registreringer i influensomradet

Det er ikke observert stgrre bevegelser i influensomradet.

InSAR Norge er en karttjeneste som bruker satellittbilde fra en Syntetisk Apertur Radar (SAR)
ved en teknikk kalla SAR Interferometri (InSAR). Ved a mdle faseforskjellen (en brokdel av
bolgelengda) mellom to radarbilder som er tatt over samme omrdade ved ulike tidspunkt, kan
en estimere bevegelsen.

I vatomrader (f.eks. myr) kan det veere variasjoner mellom drstidene pd grunn av variasjoner
i vanninnhold. Da det bare blir brukt data fra sommerhalvdret, kan slike variasjoner skape
problem for prosesseringen.

Problema viser seg enten som omrdder med store punktvise variasjoner (en blanding av rede
og bla punkt) eller som omrdder med jevnt positive verdier (bla punkt), eller jevnt negative
verdier (r@de punkt). Det vises typisk i myromrdde.

https://www.ngu.no/geologisk-kartlegging/dataegenskaper-og-begrensninger-med-insar-norge
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Legend across all datasets. Limits are in mm/year.
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Figur 21 Registrerte bevegelser fra malinger med INSAR radar.

3.3 Losmasser

NGU lgsmassekart viser at tiltaksarealet ligger i det som er kartlagt som tynne

moreneavsetninger, mens gvre deler av influensarealet er preget av usammenhengende eller

tynt dekke over berggrunnen.
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Figur 22 Lgsmassekart viser at store deler av influensarealet er dominert av en tynn morene, mens gvre deler av
influensarealet er preget av usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Tiltaksarealet ligger i det som
er kartlagt som tynn morene. Figur 19 viser sannsynlig plassering av marin grense. Kartet er kopiert fra

http.//atlas.nve.no/
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Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold fil 0
Figur 23 Det kartlagte arealet ligger over marin grense og dermed ogsa utenfor aktsomhetsomradet for
omradeskred utlgst av kvikkleire eller andre sprgbruddmaterialer.

3.4 Dreneringsveier
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Figur 24 Markfuktighetskart viser hvor det er starst sannsynlighet for gkt fuktighetsinnhold i marka. Kartet tar
hensyn til terrengoverflatens helning, men ikke lasmasser. Topografien leder vann nord for og ser for det vurderte
arealet. Kartet illustrerer at de modellerte lasnearealene for jordskred som influerer pa de vurderte tiltakene er

knyttet til bekkelap.
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3.5 Skog

Vegetasjon i utlasningsomrddet for snagskred har stor pavirkning pa utlgsing av sngskred.
Tett skog kan hindre utlgsing av flakskred. Skog i skredbanen kan ogsd ha en bremsende
effekt pa snaskred, slik at det kan bli redusert utlgp. Et belte nederst i skredbanen har ingen
effekt dersom sngskredet forst er i gang. I barskog ber kronedekningen vere mer enn 50 %
og i bjerkeskog mer enn 80 %.

Skog har ogsd en bremsende effekt pé steinsprang med blokker opp mot 1 m®. Grov granskog
kan ha effekt péd blokker opp til 2 m3. Verneskog mot steinsprang bar ha minst 100 m lengde i
fallretninga (Breien et all, 2013).

Koppefiellet

. Bilder

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til NLOD.
Figur 26 Kartlagt skog i omradet med effekt pa skredfare — ortofoto.
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3.6 Klimatologiske data

Temperatur og nedbgr virker inn pa stabiliteten til lasmasser, vannavrenning, flomskredfare,
steinsprangfare som fglge av frostsprengning og mengde og stabilitet pa sng.

Klimaanalysen er basert pa data fra www.senorge.no og klimadata henta fra NVE sin
nettbaserte klimaanalyse. Disse klimaanalysene bruker ikke data fra en bestemt verstasjon,
men griddata for en bestemt koordinat (https://nve-av-klima.azurewebsites.net/)

Interpolerte data i et omrdde bygger pd data fra nerliggende mdlestasjoner og er derfor ikke
helt eksakte, og ma derfor brukes som en indikasjon.
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Sngdybdemalinger (figur 29) viser at det normalt er under 40 cm sng i lgsneomradene for
sngskred. Enkelte ar kan det veere mer. 11968 var det beregna 233 cm med sng i
lgsneomradet.

Dominerende nedbgrsfgrende vindretning er om vinteren fra sgr-vest (figur 30). Siden ligger
i lo for nedbgrsfarende vinder.

Beregnet maksimal nedber i lgpet av tre dggn for ulike returperioder i lasneomradet for
sngskred er vist pa figur 29. Med en sannsynlighet pa 1/100 kan det komme 113 cm med sng
pa 3 dggn. Sa lange returintervall ma betraktes som en ekstrapolering og ma brukes bare som
en indikasjon.

Klimaoversikt for Blomhola (224 moh.)
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Figur 29 Klimaoversikt fra lasneomrade. Framstillinga er henta fra AV-Klima
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Vindanalyse for Blomhola (224 moh.)
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Figur 30 Vindroser fra lasneomradet for snaskred. Framstillinga er henta fra AV-Klima

3.7 Historiske skredhendelser

Pa NVE Atlas finner en oversikt over skredhendelser i Norge, registrert i den nasjonale

skreddatabasen.

Det er ikke registrert skredhendelser i influensomradet. Ingen skredhendelser er beskrevet i
historiske skrifter, som gar tilbake til ar 1600. Oppdragsgiver kjenner ikke til andre skred i
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Figur 31 Ingen historiske skredhendelser er registrert i influensarealet til det vurderte arealet.
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3.8 Sikringsstiltak

Det er ingen sikringstiltak for skred i kartlagt omrade eller influensomradet.

3.9 Befaring

Det er gjennomfert 2 befaringer. En befaring 10.05.2025 hvor siden ble studert med kikkert
og senere med foto. Og en befaring 05.06.2025 hvor vi gjekk opp i siden og studerte omradet
rundt lgsnearealet for jordskred.

Befaringen utgjar en stor del av vurderingsgrunnlaget for skredfare. Relevante
grunnlagsmaterialer er gjennomgatt, og potensielle lgsneomrader identifisert. Under
befaringen blir skredmateriale, skredbaner og lgsmassedekker kartlagt. For lasmasseskred blir
potensielle lgsneomrader sjekket ut mtp. tilstedeverelse av lgsmasser, eller potensiale for
tilfgring av lgsmasser. For steinsprang/fjellskred blir Ilasneomradene undersgkt med tanke pa
oppsprekking og forekomst av historiske skredblokker. Dette danner grunnlag for & danne seg
et bilde av lgsnesannsynlighet. I omrade der deler av influensomradet er vanskelig
fremkommelig til fots, eller der det er vanskelig a fa oversikt i bratte fjellsider eller skogdekte
omrader, blir det benyttet flybilder hvor det er god ortofotodekning.

4. Modellering
4.1 Alfa - beta metoden

For a estimere lengst mulige utlgpsdistanse for sngskred og steinsprang er «Alfa — Beta»

metoden anvendt.

o =0,96p - 1,4°
SD=23°
R=092

Maksimalt
skredutlep

Figur 32 Skisse av alfa-beta metoden for a fastsla maksimalt skredutlgp for sngskred. Fra
‘NVE Veileder: Kartlegging og vurdering av skredfare i arealplanar. Vedlegg 2 til NVEs
retningslinjer: Flom- og skredfare i arealplanar’ 201 1.

Alfa — beta metoden bestdr av en empirisk formel for d ansla den lengste utlgpsdistansen ut
fra konstanter henta fra et profil av skredbanen (Derron, 2009, Leid & Kristensen, 2003,
McClung & Schaerer 2006). Formelen fastsett utlgpsdistansen fra hellingsvinkelen alfa, a, og
punktet Beta, 5, med formelen:
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For sngskred: a =0,96xf5 +14°
For steinsprang: &« = 0,77%f83 +3,9°
For jordskred: o = 0.96f - 4.0° (6 = 1.5°)

Alpha, o, er lik siktevinkelen fra toppen av losneomraddet til skredets lengste ytterkant.

Beta, p, er siktevinkelen fra topp av losneomradet til det punktet i skredbanen der hellinga er
10 ° for sngskred (Leid & Kristensen 2003), og 23 ° for steinsprang (Derron, 2009), og 20°
for jordskred.

De teoretiske utlgpsdistansene er kalkulert fra terrengprofil generert langs de mest
sannsynlige skredbanene identifisert under kartstudiet. Disse skredbanene falger vinkelrett pa
hgydekotene fra teoretisk lgsnepunkt.

Resultatet fra alfa-beta metoden gir bare den teoretiske maksimale utlapslengden og tar ikke
hayde for topografi, vegetasjon eller andre forhold som pavirker et skred.
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6. Vedlegg

Vedlegg 1 Registreringskart

Teiknforklaring
[ Snoskred
3 Jordskred

~— Sporlogg_bakke
[ =1 Pavirkningsomréde

—

Registreringskart
Kartgrunnlag, Topografisk norgeskart

Koordinatbasert referansesystem (KRS)
EPSG:32633-WGS 84 7 UTM zone 33N

GEO Breiteig  11/06/2025
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Vedlegg 2 Sidemannskontroll

—===_ GEOD Breiteig AS

GEO Breiteig AS
Kobbsteinveien 49
7206 Hellandsjoen 10.06.2025

Sidemannskontroll - Geologisk vurdering Skredfare - Koppen Gbnr 166/3 - Volda kommune

Sidemannskontroll

Eg har gatt giennom rapporten «Geologisk vurdering Skredfare Koppen Gbnr 166/3 Volda
kommunes - datert 10.06.2025, utfart av Geo Breiteig AS.

Rapporten bygg pa kartstudie, vurdering av ortofoto, vurdering av klimatiske forhold,
modellkayring med AlfaBeta, lokal skredhistorikk og synfaring i felt.

Konklusjonen i rapporten er at byggetomta ligg i omrade med nominell arleg sannsyn for skred
mindre enn 17100, tryggleiksklasse S1.

Denne konklusjonen er eg samd 1.
10.06.2025

el A

Geolog /cand.real.
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Vedlegg 3 Egenerklaeringsskjema for kompetanse

signatur Sted og dato:

Egenerklring om utforende foretaks kompetanse | JA | NEI| Kommentar

e Sandincy
Ansveri for & utiare skredieglige uirecningerer godt  [[® ([0 |C Hellandsioen 10.05.2025
-

Kent mad gieldend forskrfer!, veiiader
retningslinfr” og fagnarmer som slder for & utfers
dfareutredninger

1

Nin to kalfiserte fagpersoner bi benytet = o |C
pporaget, en som utferende og en som

Egenerklaringsskjema for kompetanse — bty
iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt Dz a pilrevde faggersonens m i minse § og 3 dre

natto arfaring mad Hevarends opperag, samé rlevent

terreng — Kartlegging av skredfare i utcannelss som definert i vetledaran. Fersonell med
mincire &nm 3 r=. erfaring ks benyttes  oppdraget i

reguleringsplan og byggesak tlegg 1 de fo med plkreve erfaring

Enkelimannsforetak (ENK) kan oppfyle dette kravet
ved 3 benytte et annet oretsk, med nadend
Kompatanse, for sidemannshkontroll. Huert forstale m.
B iyl ut eget skiema

B25970872]
(Sek i nitgs brreg.nc)

Firma: | [GEO Breiteig AS Orgar

Foretaket har kunnskap om o tigang ph dynamisks |19 |11 |C
skrecmodslerder sike e kom mersieh igjengel

Utforends foretak vil med ufyling aw generkiseringsskjams erkieere seq skikket 61 3 utfore

wiredning aw shredfare worende fagps 5
Kompetense i heninold il veiederen Huert foreiak involvert | oppciaget fyler ut eget skjems.
o038 ev_ underieverendrer Foretaket har snsvarsforsiring som minst tisvarer krev |[@ ([0 |
NS 840178402 (prosjekterings- o
ridgivmingsopedrag).

! Byagieknisk orskrt (TEK17] og Plan- og Eygningshoven (sbl)
- brat arer

byagesak

¥ NVE retinsinjer Fsur- og skredfare | reslpiansr - Revidan 22.msi 2014
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