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Felgende tiltak og sikkerhetsklasse (r) er planlagt pa eiendommen/planomradet:

Ifolge oppdragsgiver gjelder oppdraget vurdering av areal for tiltak som skal mate kravene til
sikkerhetsklasse S2 ref. TEK17 7-3, bestdende av ny driftsbygning.

Ut fra Byggteknisk forskrift (TEK17 §7-3) er kravet at for byggverk i skredfareomrade skal det
fastsettes sikkerhetsklasser for skred etter tabellen under.

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens | Storste nominelle arlige sannsynlighet

S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
83 stor 1/56000

1 S1 inngadr byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan veere byggverk der personer normalt
ikke oppholder seg. Garasjer, uthus, bdatnaust, mindre brygger, lagerbygninger med lite
personopphold er eksempel pd byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen. Det kan
gjennomfores bruksendring pd eksisterende bygg med inntil 50 m’ der bruksendringa har liten
konsekvens for personopphold.

1 S2 inngar byggverk der skred vil fore til middels konsekvenser. Dette kan veere byggverk der det
normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels okonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Boliger med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det normalt ikke oppholder seg mer enn 25 personer,
driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg er eksempel pa byggverk som kan inngd i
denne sikkerhetsklassen.

1 83 inngadr byggverk der skred vil fore til store konsekvenser. Dette kan veere byggverk med flere

boenheter og personer enn i 82, for eksempel skoler, barnehager, sykehjem og lokale
beredskapsinstitusjoner.
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Ved utbygging i omrdder under marin grense md det undersokes om det kan veere skredfare, ogsda
utenfor identifiserte faresoner for kvikkleireskred. Utredning av skredfare og dokumentasjon av
sikkerhet mot omrddeskred gjores i samsvar med metoder og prosedyrer i NVEs veileder Sikkerhet

mot kvikkleireskred (NVE Veileder 1/2019).

«Dersom det er vurdert at fare for omrdadeskred ikkje er til stades, er det ikkje naudsynt a vurdere
stabilitetskrava for tiltakskategoriane» (NVE 2024).

Befaring er utfort av geolog Arne Sandnes 20.06.2025.
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Sammendrag og konklusjon

Pa oppdrag fra Morten Enaasen er det utfgrt vurdering av skredfare for definert areal ved gbnr
85/1 i Aure kommune. Vurderingen er gjort for skred iht. krav for tiltak som skal mgate
kravene til sikkerhetsklasse S2 ref. § 7-3 til TEK 17.

Det vurderte arealet ligger pd Almo i Aure kommune. Omradet ved det vurderte arealet er
relativt flatt. Mot gst stiger terrenget opp mot Almomannen ved kote 481.

Influensomradet er definert fra kote 50 og opp pa fjellet kote 320. Terrenget er smakupert
med vekselvis brattere og noe flatere partier. Det er tett vegetasjon av barskog i siden.

Steinsprang

Det er ingen skrenter brattere enn 45° i influensomradet. Steinsprang er ikke en aktuell
prosess.

Sngskred

Ut fra aktsomhetskartene i NVE NAKSIN, figur 6, kan sngskred na ned mot
kartleggingsarealet i modeller uten effekt av skog.

Under feltbefaringen er det ikke observert spor etter tidligere skred i utlepsomradet - ingen
definerte skredbaner. Ingen tegn til erosjon av steinblokker eller sngskrederoderte formasjoner
nederst i utlspsomradet. Ingen tegn til steinformasjoner avsatt ved nedsmelting av sng. Det er
ingen geomorfologiske spor etter sngskredaktivitet i influensarealet.

Det er ikke registrert sngskred i dette omradet.

Vi vurderer en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/1000 for at sngskred vil na det
kartlagte arealet. Dette ut fra terrengformasjoner, at lasnearealet ligger i omrade med tett skog
og at grunneier kan ta ut denne skogen etter kriterier for vernskog, vegetasjon i siden ellers,
klimatiske data, empiriske modell, samt observasjoner i felt.

Historisk informasjon indikerer lav sannsynlighet for at det vurderte arealet vil nas av
sngskred.

Jord- og flomskred
Aktsomhetskartet, figur 9, viser deler av det vurderte arealet i modellert fare for jordskred.

Under befaringen er det ikke registrert tidligere spor etter jordskred ned til det kartlagte
arealet, eller avsetninger som kan utgjgre en fare.

Dynamiske modeller fra definerte lgsnearealer viser korte utlgp, som akkumulerer ved det
flate arealet rundt kote 100.

Ut fra vurdering av lgsneareal, sannsynlige skredlgp og modellert utlgpslengde gitt ved

RAMMS modell, har vi en sannsynlighet mindre enn 1/1000 for at jordskred vil na inn i det
vurderte arealet.
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Konklusjon

Konklusjonen bygger pa vurdering av aktsomhetskart sngskred, aktsomhetskart steinsprang,
aktsomhetskart for jord- og flomskred, lasmassekart, bratthetskart/ topografisk kart, DTM
skyggerelieff, ortofoto, egne bilder, empiriske modeller, dynamiske modeller, geofaglig
besiktigelse og lokal historikk.

Nominell arlig sannsynlighet samlet for sngskred, steinsprang mot byggverk og tilhgrende
uteareal, samt en hendelse knyttet til jord- og flomskred, vurderes a veere mindre enn 1/1000,
slik at det vurderte arealet mater kravene for klasse S2 i TEK 17 § 7-3.

Tiltaksarealet ligger under modellert marin grense, men utenfor omrader med fare for
omradeskred utlgst av kvikkleir (NVE aktsomhetskart 2024).

GEO Breiteig AS 24.06.2025
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1. Omradebeskrivelse

Det er utfgrt vurdering av skredfare for definert areal ved gbnr 85/1 p& Almo i Aure
kommune. Omradet ved det vurderte arealet er relativt flatt. Mot gst stiger terrenget opp mot
Almomannen ved kote 481.

Influensomradet er definert fra kote 50 og opp pa fjellet kote 320. Terrenget er smakupert
med vekselvis brattere og noe flatere partier. Det er tett vegetasjon av barskog i siden.

Utlgpsomrade for skred som kan na kartleggingsomradet er vurdert i felt.
Det vurderte arealet ligger i aktsomhetsomradet for jordskred, figur 8.

Ut fra aktsomhetskartene i NVE NAKSIN, figur 5, kan sngskred na ned mot
kartleggingsarealet ved modeller uten effekt av skog.

Det vurderte arealet ligger under marin grense, men utenfor aktsomhetsomrader for kvikkleire
gitt i NVE sine nye aktsomhetskart (2024).
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Figur 1 Oversiktskart som viser lokalisering gbnr 85/1 ved Almo i Aure kommune.
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Gratone v & Stelen

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til NLO
Figur 3 Lokalisering definert areal ved gbnr 85/1 i Aure kommune - med tiltaksareal og influensareal - ortofoto
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2. Skredfarevurdering per skredtype
2.1 Steinsprang

Nar en eller flere steinblokker lasner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skrdning
bruker en begrepet steinsprang eller steinskred. Steinsprang og steinskred lasner oftest i
bratte fjellparti der terrenghellingen er starre enn 40 - 45°.

2.1.1 Er steinsprang aktuell prosess?

Det er ingen skrenter brattere enn 45° i influensomradet. Steinsprang er derfor ikke en aktuell
prosess i influensarealet.

en

Nessaslettet

Gratone -

Figur 4 Aktsomhetskart for steinsprang og steinskred med mulige lasnearealer.

2.1.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet
Ikke relevant.

2.1.3 Ersteinskred aktuell prosess i influensomradet?

Vi vurderer at steinskred ikke er en aktuell skredtype ned i det vurderte arealet. Det er ingen
skraninger brattere enn 45° i influensomradet. Det er ingen observerte steinsprangvifter i
influensomradet. Vi vurderer at blokker som er observert i influensomradet stammer fra
morene eller mindre steinsprang. Det er likevel ingen sterre lgsneomrader i influensomradet i
dag. Flyfoto og skyggerelieffkart er studert, og det er ikke observert lineament som tyder pa at
det er store ustabile omrader som kan gi store steinskred i influensomradet. Det ikke registrert
som ustabilt omrade i de nasjonale databasene for ustabile fjellparti, og inSAR viser ikke
unormale bevegelser i fjellet i influensomradet.
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2.2 Snoskred

Sngskred deles inn i lgssngskred og flakskred. Lgssngskred er utlgsing av skred i lgs sng med
liten fasthet, som gjerne starter med en liten lokal utgliding. Etter hvert som nye sngkorn blir
revet med utvider skredet seg og fdr ei pereform. Flakskred oppstdr ndr en stgrre del av
sngdekket losner som et flak langs et glideplan. Det er flakskred som har storst
skadepotensiale. Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 27 — 60° bratt. Der det er
brattere enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke blir danna sterre sngskred. Sngskred
kan skape skredgufs/fonnvind med kraft til d utrette stor skade.

Sommeren 2023 ble det publisert et nytt aktsomhetskart for sngskred, kalla NAKSIN. Det nye
aktsomhetskartet gjelder for tiltak opp til og med sikkerhetsklasse S2 og er produsert i en
dynamisk modell med input fra en mer ngyaktig terrengmodell, klimamodell basert pd
ekstrapolerte data fra SeNorge basert pa lufttemperatur, nedbgr, snadybde og sngvann-
ekvivalent og modellering med og uten skogeffekt.

I de nye aktsomhetskartene er det benyttet en forenklet modell av RAMMS, hvor man tar
utgangpunkt i en mer detaljert terrengmodell, vegetasjon og klimadata som er ekstrapolert fra
hayeste punkt i lasnearealet og finner neermeste Se Norge celle med samme eller hgyere nivd.

I denne modellen mates inn Se Norge data med daglig opplasning for:
* Lufitemperatur
* Nedbor
* Snphayde
* Nysnaotilvekst
* Sno — vann ekvivalent.

Sd brukes 65 drs-historikk med ver- og sngdata, med seerlig vekt pd 3-degns tilvekst. Det er
videre generert 2,5 millioner syntetiske dager, og fra sngdata regner en om til tetthet og
skjeerstyrke.

Dager med stabil nysnagpakke telles opp, for man legger til nysngtillegget og teller opp stabile
dager og ikke stabile dager. Sd regnes dette om til utlgsningssannsynlighet. Ved
utlgsningssannsynlighet > 1/1000 beregnes bruddhgyde og det gjennomfores en
utlgpsberegning.

Effekt av skog er tatt med pd to omrader:
* Stotte av snodekke fra trestammer
* Skogstetthet, redusert nysng pa bakkediameter DH, snghgyde
* Redusert nysno pd bakken
* Tretype, kronedekning
Modellen viser flythayde av skredfronten ut til 10 cm.
Modellene bygger pa ekstrapolerte data, og er kun rettledende for det undersgkte omrddet.

Det nye aktsomhetskartet uten skogeffekt kan brukes til G avklare aktsomhetsomrdder for S2-
tiltak uten at det blir lagt feringer for hvordan skogen skal anvendes.
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Dersom utbygginger planlegges i soner utenfor utlopsomrdde for skred med skogeffekt, men
innenfor omrdde med utlep for skred uten skogeffekt, md kommunen sikre at skog som har
betydning for sikkerheten for utbyggingsarealet blir forvalta pa en mdte som ikke oker
skredfaren. Det md ogsd dokumenteres at skogen faktisk star der.

2.2.1 Ersngskred aktuell prosess i kartleggingsomradet?

Aktsomhetskartene NAKSIN viser at uten effekt av skog vil sngskred komme ned til, men
ikke inn i det vurderte arealet, figur 6 og 7.

Aktsomhetskartene viser ogsa mulige lgsneomrader for sngskred og med parametere benyttet
i modellen.
2.2.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Rubhet i losneomrddet kan forhindre utlasning av sngskred ndr ruheten er sd stor at den ndr
gjennom hele eller mesteparten av snadekket. Ved dypt sngdekke blir effekten av den
underliggende terrengruheten fort neglisjerbar. McClung og Schaerer (2006) [11] har
foresldtt maksimal sngdybde som kan ankres fast for tre ulike klasser av ruhet (tabell 2).

Tabell 2: maksimal sngdybde og ruhet:

Beskrivelse Dybde (m)

Relativt glatt underlag (fin steinur > 0.3 m, fast fjell/svaberg, gress) 0.3

Gjennomsnittlig terreng (ur, mindre treer, mindre ujevnheter) 0.6

Ljevnt terreng (storre steinur, sterre trar) 1

Omradene som definerer lgsnearealene bestar av tett skog, moderat grad av ruhet og noen
spredte blokker, som vil kunne redusere sannsynligheten for utlgsning av sngskred. Vi har
vurdert at ruhet kan ankre fast sng med dybde inntil 0,6 meter.

Figur 5 Omrédde md lgsneareal snaskred fremstar smakupert, innimellom med hyllepreg, tett skog og innslag av
blokker. Bildet er tatt mot gst fra pkt. 6 GPS logg.
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Klimadata blir laget automatisk fra en web applikasjon som henter ut klimadata. Den benytter
et gridet datasett, dvs. et datasett med data for kvar 1x1 km rute av landet.

Sngskred lgsner vanligvis der det er helning 27 — 60 grader (figur 17). Der det er brattere enn
dette glir sngen stadig ut slik at det ikke utlgses stgrre sngskred.

Klimadata, figur 36, viser en gjennomsnittlig nysngdybde pa rundt 40 cm fra 1958 -
2022, med hgyeste sngmengde pa 236 cm i 1968. Maksimal nysngdybde over 3 dggn er i
samme periode malt til 65 cm i 1985.

Dominerende nedbgrsferende vindretning er om vinteren fra vest og sgr-vest (figur 37).

Siden ligger i lo for de sgr-vestlige nedbgrsferende vinder. Siden ligger ogsa i lo for
nordvestlige vinder.

Det er ikke observert spor etter sngskred i influensarealet hverken i historisk materiale eller i
felt under befaringen.

Aktsomhetssonene for skred blir laga automatisk med modellberegning ut fra digitale
terrengmodeller. Modellene regner ut potensielle utlgpssoner. Modellene greier ikke alltid a
fange opp mindre formasjoner i terrenget slik at retning og utlep til skred ikke alltid stemmer
pa disse karta.

Gratone

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhol

Figur 6 Aktsomhetskart for sngskred med skogeffekt - aktsomhetsklasse S2.
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Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til NLOD.

Figur 7 Aktsomhetskart for sngskred uten skogeffekt - sikkerhetsklasse S2 - ortofoto

2.2.3 Utredning av utlgp

Kartlegging av faresone er basert pa terrengmodeller med potensielle lgsneomrader for
sngskred, utfert med modellering etter alfa-beta metoden. NAKSIN kartene er modellert med
en forenklet versjon av RAMMS, og for det aktuelle arealet med gjennomsnittlig bruddhgyde
pa 264 cm.

Maks 3 dogn nedbgr for omradet er estimert til 65 cm, figur 36. Dette gir en sveert konservativ
utlgpslengde i NAKSIN kartene.

Under feltbefaringen er det ikke observert spor etter tidligere skred i utlgpsomradet - ingen
definerte skredbaner. Ingen tegn til erosjon av steinblokker eller sngskrederoderte formasjoner
nederst i utlgpsomradet. Ingen tegn til steinformasjoner avsatt ved nedsmelting av sng. Det er
ingen geomorfologiske spor etter sngskredaktivitet i influensarealet.

Det er ikke registrert sngskred i tilgjengelige databaser for dette omradet.

Det er ingen dokumentasjon i historiske skrifter pa at det har gatt skred i det vurderte arealet.
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2.2.4 Nar sn¢skred inni kartleggl ngsomradet?

igur 8 Utflatet omr&det mellom kote 95 og kote 100. I dette omrade akkumulerer utlepene for snﬂskrd i empirisk
modell, figur 7, og ogsa for jordskred i den dynamiske modellen, figur 15. Bildet er tatt mot nord-gst fra pkt.4 GPS

logg.

Vi vurderer en nominell arlig sannsynlighet mindre enn 1/1000 for at sngskred vil na det
planlagte tiltaket. Dette ut fra terrengformasjoner, at lgsnearealet ligger i omrade med tett
barskog, vegetasjon i siden ellers, klimatiske data, empiriske modell, samt observasjoner i
felt.

Historisk informasjon indikerer lav sannsynlighet for at det vurderte arealet vil nas av
sngskred.
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2.3 Jordskred

Jordskred starter med en plutselig utgliding i vannmettede_lgsmasser og blir som regel utlgst i
skrdninger som er brattere enn 25 - 30° og opp til ca. 45°. I helling over 45° ligger sjelden
jordmasser. Grovt kan en skille mellom kanaliserte og ikke-kanaliserte jordskred.

Et kanalisert jordskred skaper en kanal i lassmassene som senere fungerer som skredbane for
nye skred. Skredmasser kan bli avsatt og danne langsgdende rygger parallelt med kanalen,
leveer. Ndr terrenget flater ut, blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid bygger flere
slike skred en vifte av skredavsetninger.

I et ikke-kanalisert jordskred flytter massene seg nedover langs en sone som kan bli gradvis
bredere.

Mindre jordskred kan oppsta i slakkere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire,
gjerne pd dyrket mark eller i naturlig terrasseforma skrdninger i terrenget.

2.3.1 Erjordskred aktuell prosess i influensomradet?

Aktsomhetskartet (figur 9) viser deler av det vurderte arealet marginalt innenfor modellert
aktsomhetsomrade for jordskred.

$

haugen

i

Gratone -

Figur 9 Aktsomhetskart for jord- og flomskred

2.3.2 Utredning av Igsneomrade og Igsnesannsynlighet

Figur 7 viser modellert lgsneareal for jordskred. Dette er valgt ut fra helningsgradient og
topografiske trekk. Det vurderes som lite sannsynlig at det vil lgses ut jordskred fra omradet.
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Figur 10 Ortofoto som viser terreng og plassering av potnsielt lgsneareal for jordskred. Lasnearealet er
modellert ut fra forsenkninger i terrenget i omrade med tynn morene.
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Under befaringen er det ikke observert skredvifter i det vurderte arealet eller influensarealet.

Ingen spor etter senere tids erosjon/skredaktivitet i lasnearealet. Vannregimet i siden gar i
etablerte 1gp.

i <
Figur 13 Historisk foto (1965) viser ingen synlige spor i terreng etter jordskred.
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Figur 14 Ortofoto - Vegetasjonen viser ingen ferske spor etter skredaktivitet.

2.3.3 Utredning av utlgp

L=

L .}

A . K ) [ Vurdert omréde

e \ h ; [=-] jordskred_mod

y i Erosjon_B 100 cm

\ [ Erosjon_A 300 cm

‘,: RAMMS: : Debrisflow maksimum hastigheit (m/s):
0-0,5

|l 0,5-2

2-4

4-6 4

6-8

8-10

10-12

| 12 -14

M 14

Urhaugen

Ty

Stelen

0 50 100m N\ e S >
Figur 15 Dynamisk modell - RAMMS: Debris Flow (v. 1.8.0) - viser utlagp for jordskred som akkumulerer i sikker
avstand fra det vurderte arealet.
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2.3.4 Nar jordskred inn i kartleggingsomradet

Ut fra kartstudier, fra observasjoner i felt med historisk skredmateriale, utbredelse av
skredvifter og med stgtte i dynamisk modellering vurderer vi en nominell arlig sannsynlighet
mindre enn 1/1000 for at jordskred vil pavirke det vurderte arealet.

Flomskred

Flomskred er et raskt, vannrikt, flomlignende skred som folger elve- og bekkelap, eller i
raviner, gjel eller skar uten permanent vannfering. Hellingen kan vere ned mot 10°.
Skredmassene kan bli avsatte som langsgdende rygger pd siden av skredlgpet, og oftest i en
stor Vvifte nederst, der de groveste massene ligger ved roten av viften og finere masser blir
avsatt utover viften. Massene i et flomskred kan komme fra store og smd jordskred langs etter

flomlapet, undergraving av sideskrdninger og erosjon i lgpet, eller i kombinasjon med
sarpeskred.

2.3.5 Er flomskred aktuell prosess i influensomradet?

Det er ingen bekkefar i influensarealet som utgjer fare for flomskred mot det vurderte arealet.

Det er ingen kartlagte aktsomhetssoner for flomskred i omradet.
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Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold til MLOD,
Figur 16 Aktsomhetskart for flomskred i omradet.

2.3.6 Utredning av Igsneomrade for flomskred

Ingen lgsneomrader for flomskred er identifisert.
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2.3.7 Utredning av utlgp

Ikke relevant.

2.3.8 Nar flomskred inn i kartleggingsomradet

Det er ikke potensiale for at flomskred kan ramme kartleggingsomradet.

2.4 Sorpeskred

Sarpeskred er en variant av sngskred som inneholder sd mye vann at sngen mest blir flytende.
Sorpeskred lasner oftest langs bekke- eller elvelap eller i forsenkinger i terrenget der det blir
samlet opp vann. Sgrpeskred lgsner vanligvis i omrdde med helling 5° — 25°, ofte dersom
kraftig snafall blir etterfulgt av regn og mildveer. Om vdren kan sgrpeskred bli utlgst i fjellet
ndr varme gir intens sngsmelting. Serpeskred kan ha stor rekkevidde, ogsa i forholdsvis flatt
terreng.

2.4.1 Ersgrpeskred aktuell prosess i influensomradet?

Serpeskred er ikke noe aktuell prosess i influensomradet.

2.5 Samla skredfare

Ut fra samla skredfare vurderer vi at det kartlagte arealet mgter kravene for byggverk i
sikkerhetsklasse S2 §7-3 TEK17.

2.6 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

GEO Breiteig AS kjenner ikke til tidligere utfarte skredfarevurderinger for det vurderte
omradet.

2.7 Stedsspesifikk usikkerhet

Siden var tilgjengelig og oversiktlig for vurdering av skredfaren.

3. Grunnlagsmateriale

3.1 Digital terrengmodell (DTM)
Hellingskarta er avledet fra DTM 10 Terrengmodell (UTM33)

Terrengmodell er hentet fra NDH Smgla-Tustna 2 pkt 2016 - dtm. Dette gir en terrengmodell
(DTM) med hgy opplgsning, med detaljert overflate til terrenget uten skog.

Modellen kan i tillegg anvendes til identifisering av skredavsetninger, og i tillegg blir den
brukt til a utarbeide detaljert hellingskart, som er med pa a blant annet identifisere potensielle
kildeomrader.

Kartlagt omrade dekker en vest-vendt fjellside. Figur 17 viser terrenghelning. Fjellsida har
tynt morenedekke i nedre del, og et tynt dekke av lgsmasser og omrader av fjell i dagen i form
av fjellhamrer i gvre del.
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Figur 17 DTM digi'tal terrengmodell med tabell som viser helningsgradigntef for de ulike skrédtypene,
med identifiserte og undersokte lgsnearealer.

Skyggekart gir god oversikt over geomorfologiske trekk i omradet. Skyggekart er en
visningsmate som gir et relieffkart av terrenget og er sveert nyttige i geologiske
skredkartlegginger for a avgrense lgsneomrader, skredbaner og skredavsetninger.
Skyggekart i kombinasjon med koter gir god oversikt over topografiske trekk. Topografien
har stor innvirkning pa hvilke typer skred som kan forekomme og pa frekvens. Helning og
terrengform er vesentlige faktorer for a definere utstrekningen av skred. Skred lgses oftest ut
der det er stor ansamling av vann og sng, dvs. i konkave terrengformer som f.eks. skaler og
forsenkninger. Skyggerelieff gir ogsd god innsikt om erosjon og avsetninger langs elvelap.

\ Teiknforklaring
—— Hoydekurver, ekv. 10 m
[~ Pavirkningsomrade
[ Kartleggingsomrade

e vl

| Skuggekart modellert frd Smola-Tustna
2 pkt 2016-dtm

Lysvinkel fr8 315 grader, hagde 30
GEO Breitelg 24/06/2025

Figur 18 Skyggrelieffkart basert pa laserdata fra NDH Smgla -Tustna 2 pkt 201 - dtm. viser terrengoverflata uten
vegetasjon.
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Skuggekart modellert fré Smala-Tustna
2 pkt 2016-dtm

Lysvinkel fr8 30 grader, hogde 45

GEO Breiteig 24/06/2025

Figur 19 Skyggrelleffkart basert pa laserdata fra NDH Smgla - Tustna 2 pkt 2016 - dtm. viser terrengoverflata
uten vegetasjon. Relieffet viser ravine med vifte ned mot dyrket areal nord i influensarealet.

3.2 Berggrunn

Det berggrunns-geologiske kartet (figur 20) viser at influensomrade for det vurderte arealet er
bestdende av glimmerskifer, i et omrade med vekselvis forekomster av glimmerskifer og
granittisk gneis.

Flguf 20 Geolog/sk kart for omradet rundt kartleggmgsomradet w r et mrade med gllmmersklfer Kartet er
kopiert fra Berggrunn N250 pa www.ngu.no,
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3.2.1 Registreringer i influensomradet

Det er ikke observert stgrre bevegelser i influensomradet.

InSAR Norge er en karttjeneste som bruker satellittbilde fra en Syntetisk Apertur Radar (SAR)
ved en teknikk kalla SAR Interferometri (InSAR). Ved G mdle faseforskjellen (en brgkdel av
balgelengda) mellom to radarbilder som er tatt over samme omrdde ved ulike tidspunkt, kan
en estimere bevegelsen.

I vatomrader (f.eks. myr) kan det veere variasjoner mellom drstidene pa grunn av variasjoner
i vanninnhold. Da det bare blir brukt data fra sommerhalvdret, kan slike variasjoner skape
problem for prosesseringen.

Problema viser seg enten som omrdder med store punktvise variasjoner (en blanding av rede
og bld punkt) eller som omrader med jevnt positive verdier (bld punkt), eller jevnt negative
verdier (rade punkt). Det vises typisk i myromrdde.

https://www.ngu.no/geologisk-kartlegging/dataegenskaper-og-begrensninger-med-insar-norge

x Legend

Legend across all datasets. Limits are in mm/year.

-20 20

f:: o 100%

* 0 o) 2.5 pixels

b [Mediom (201070) ][220
L —

@ WGS584 63.2025 N 8.4186 E 83.70 m
About data...

Figur 21 Registrerte bevegelser fra malinger med INSAR radar.
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3.3 Losmasser

NGU lgsmassekart indikerer at tiltaksarealet med tilhgrende influensareal ligger i tynne
moreneavsetninger. Ved feltbefaring observerer vi en tykk morene i kartleggingsarealet som
tynner ut mot gst og gar over i tynne moreneavsetninger.
o — |\ R 'u‘“k. - )

. Lessmasseflater
I i {forenklet tegnforklaring)

Twnn marene (12}
Tykk morene (11,13, 16-17)
B - Avsmeltingsmarene {14)
1 Randmarenst-sone (15)

: || Breelvavsetning (20-23)

Bresjs-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og fjordavseining,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Haw-, fiord- oo strandavset-
ning, tynt dekke (= 0,5 m) (43

Marin strandavsetning
(42, 44)

Elve- og hekkeavsetning
(50-52, 208)

Bresjstapning {53-55)
Flomavsetning (56-57)
Yindavsetning (60}

Forvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale

Bk (80-82, 301-318, 321)

_._-' L - Steinbreavsetning (28)

o Tom og ey am
— Tynt humus-ftarvdekke
~3 {100-101

=

- Fylimasse (120-122)

Bartflell, stedvis tynt las-
massedekke (110,130, 140)

B¥Td N e

Figur 22 Lgsmassekart viser at store deler av influensarealet med tilhgrende influensareal er dominert av en tynn
morene. Kartet er kopiert fra http://atlas.nve.no/

s T A S =T ) =ty P - > :
Figur 23 Fjell i dagen fra kote 80 og nedover. Bilde er tatt gstover fra pkt. 3 GPS logg
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Figur 24 Aktsomhetskart kvikkleir (NVE 2024) viser det vurderte arealet p& Almo utenfor aktsomhetsareal for
omradeskred utlgst av kvikkleir eller andre sprabruddmaterialer. Det er ikke behov for videre vurdering iht.

kvikkleireveileder NVE 1/2019.

3.4 Dreneringsveier

Markfuktighet

Markfuktighetsklasser
. vann

¥ m025-05m
g m05-075m
P 075-1m

>1m

M

w Stokkstoan
B

5
o

kS

\\\ Stalen
@ Kandata NIBIO \ \

F/gﬂr 25 Markfukt/ghetskart viser hvor det er starst sannsynlighet for gkt fuktlghetsmnhold i marka Kartet tar
hensyn til terrengoverflatens helning, men ikke losmasser. Topografien leder vann nord for det vurderte arealet.
Kartet illustrerer at de modellerte lasnearealene for jordskred som influerer pa de vurderte tiltakene er knyttet til

bekkelap.
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V 5‘3 34 -Thamd g
Figur 26 Lgsneareal jordskred, medite vannfaring i forsenking ned Iangs fiellet. Bildet viser omréadet vestover
fra pkt. 6 GPS logg

Figur 27 Bekk som kommer ned fra lasnearealjodskred, pkt. 7 GPS logg, visr begrénset vannfig, selvien
periode med mye nedbor.
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Figur 28 Bekke fra figu 27 fortse ned terenget lags jél. Bidet viser om fra pkt. 3 GPS logg.

y

Figur 29 Bekken sett zstoer fra pkt. 2 GPS logg. En bekk med ubetyd/ig vannfgring, gér ned nord for
bebyggelsen og som det aldri har veert erosjonsproblemer med
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Figur 30 GPS pkt. 1 ved veien - vannfaring i bekken etter en regntung periode.

3.5 Skog

Vegetasjon i utlasningsomrddet for sngskred har stor pavirkning pa utlgsing av sngskred.
Tett skog kan hindre utlgsing av flakskred. Skog i skredbanen kan ogsd ha en bremsende
effekt pa sngskred, slik at det kan bli redusert utlgp. Et belte nederst i skredbanen har ingen
effekt dersom sngskredet forst er i gang. I barskog ber kronedekningen vere mer enn 50 %
og i bjerkeskog mer enn 80 %.

Skog har ogsd en bremsende effekt pd steinsprang med blokker opp mot 1 m3. Grov granskog
kan ha effekt pé blokker opp til 2 m3. Verneskog mot steinsprang bar ha minst 100 m lengde i
fallretninga (Breien et all, 2013).
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Figur 34 Registrert vernskog i omradet ved Almo gbnr 85/1 i Aure kommune - ortofoto

Side 30 av 44



‘e
—

Figur 35 Omradet ved Almo sett mot nord-gst (Geodata AS — Kartverket))

3.6 Klimatologiske data

Temperatur og nedber virker inn pa stabiliteten til lasmasser, vannavrenning, flomskredfare,
steinsprangfare som fglge av frostsprengning og mengde og stabilitet pa sng.

Klimaanalysen er basert pa data fra www.senorge.no og klimadata henta fra NVE sin
nettbaserte klimaanalyse. Disse klimaanalysene bruker ikke data fra en bestemt verstasjon,
men griddata for en bestemt koordinat (https://nve-av-klima.azurewebsites.net/)

Interpolerte data i et omrdde bygger pd data fra nerliggende mdlestasjoner og er derfor ikke
helt eksakte, og ma derfor brukes som en indikasjon.

Sngdybdemalinger (figur 36) viser at det normalt er under 40 cm sng i lgsneomradene for
sngskred. Enkelte ar kan det veere mer. 11968 var det beregna 233 cm med sng i
lgsneomradet.

Dominerende nedbgrsfgrende vindretning er om vinteren fra sgr-vest (figur 37). Siden ligger
i lo for nedbgrsfarende vinder.

Beregnet maksimal nedber i lgpet av tre dggn for ulike returperioder i lgsneomradet for
sngskred er vist pa figur 36. Med en sannsynlighet pa 1/1000 kan det komme 100 cm med
sng pa 3 degn. Sa lange returintervall ma betraktes som en ekstrapolering og ma brukes bare
som en indikasjon.
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Klimaoversikt for Dyrhaugen (392 moh.)
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Figur 36 Klimaoversikt fra lasneomrade. Framstillinga er henta fra AV-Klima

Vindanalyse for Dyrhaugen (392 moh.)
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Figur 37 Vindroser fra lasneomradet for snaskred. Framstillinga er henta fra AV-Klima
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3.7 Historiske skredhendelser

Pa NVE Atlas finnes en oversikt over skredhendelser i Norge, registrert i den nasjonale
skreddatabasen.
Det er ikke registrert skred i tilgjengelige databaser for dette omradet.

Det er ingen dokumentasjon i historiske skrifter pa at det har gatt skred i det vurderte arealet.
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Brandhaugen
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Gratone - 75 |

Kariverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs kartdata distribueres i henhold il NLOD.
Figur 38 Ingen historiske skredhendelser er registrert i influensarealet til det vurderte arealet.

3.8 Sikringsstiltak

Det er ingen sikringstiltak for skred i kartlagt omrade eller influensomradet.

3.9 Befaring
Befaring er utfert av geolog Arne Sandnes 20.06.2025.

Befaringen utgjor en stor del av vurderingsgrunnlaget for skredfare. Relevante
grunnlagsmaterialer er gjennomgatt, og potensielle lgsneomrader identifisert. Under
befaringen blir skredmateriale, skredbaner og lasmassedekker kartlagt. For lgsmasseskred blir
potensielle lgsneomrader sjekket ut mtp. tilstedeveerelse av lgsmasser, eller potensiale for
tilfgring av lgsmasser. For steinsprang/fjellskred blir Ilasneomradene undersgkt med tanke pa
oppsprekking og forekomst av historiske skredblokker. Dette danner grunnlag for a danne seg
et bilde av lgsnesannsynlighet. I omrade der deler av influensomradet er vanskelig
fremkommelig til fots, eller der det er vanskelig a fa oversikt i bratte fjellsider eller skogdekte
omrader, blir det benyttet flybilder hvor det er god ortofotodekning.
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4. Modellering
4.1 Alfa - beta metoden

For a estimere lengst mulige utlgpsdistanse for sngskred og steinsprang er «Alfa — Beta»

metoden anvendt.

Brudd

lo = 0,96p¢ - 1,4°
SD=23°
R=0092

Maksimalt
skredutlep

Figur 39 Skisse av alfa-beta metoden for a fastsla maksimalt skredutlgp for sngskred. Fra
‘NVE Veileder: Kartlegging og vurdering av skredfare i arealplanar. Vedlegg 2 til NVEs
retningslinjer: Flom- og skredfare i arealplanar’ 2011.

Alfa — beta metoden bestdr av en empirisk formel for G ansld den lengste utlgpsdistansen ut
fra konstanter henta fra et profil av skredbanen (Derron, 2009, Leid & Kristensen, 2003,
McClung & Schaerer 2006). Formelen fastsett utlgpsdistansen fra hellingsvinkelen alfa, a, og
punktet Beta, 5, med formelen:

For sngskred: o« =096X%fF +14°

For steinsprang: &« = 0,77%f83 +3,9°

For jordskred: a = 0.96f - 4.0° (¢ = 1.5°)

Alpha, a, er lik siktevinkelen fra toppen av losneomrddet til skredets lengste ytterkant.

Beta, B, er siktevinkelen fra topp av lasneomradet til det punktet i skredbanen der hellinga er
10 ° for sngskred (Leid & Kristensen 2003), og 23 ° for steinsprang (Derron, 2009), og 20°
for jordskred.

De teoretiske utlgpsdistansene er kalkulert fra terrengprofil generert langs de mest
sannsynlige skredbanene identifisert under kartstudiet. Disse skredbanene fglger vinkelrett pa

hgydekotene fra teoretisk lgsnepunkt.

Resultatet fra alfa-beta metoden gir bare den teoretiske maksimale utlapslengden og tar ikke
hayde for topografi, vegetasjon eller andre forhold som pavirker et skred.
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4.2 RAMMS: Debris Flow (v. 1.8.0)

Parameterer benyttet til modellering av jordskred

Inndata

Verdi

Skildring av terreng

Friksjonsparametrar
Brotkanthogode
Hogdeskilnad losneomriade
Volum losneomride

Opploysing terrengmodell
Erosjon

5. Referansar

Fjellside med morenemateriale.
Varierande helling mellom 5 — 50

grader.

Xi= 200 m/s®, Mu=02

| m

10— 15m

1:291 m®, 2: 451 m*. 3: 317 m’", 4:
215 m?

2x2

2000 kg/m?, 0,013 m's, 0,1 m per
kPa, 1.0 kPa, 1.0 -3.0m

1. Lovdata [16.07.2019]. Byggteknisk forskrift (TEK17):
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2017-06-19-840

2. DiBK [16.07.2019]. Veiledning til Byggteknisk forskrift (TEK17):

https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/

3. Kvikkleireveilederen (NVE-veile

der 1/2019)

4. NVE 2020. Veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng, versjonsdato

12.11.2020

5. Norges geologiske undersgkelse (NGU). Karttjeneste pa internett: www.ngu.no

6. Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE). Karttjeneste pa internett: www.skrednett.no

7. Hoydedata: https://hoydedata.no

8. Norgeskart https://www.norgeskart.no
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6. Vedlegg

Vedlegg 1 Registreringskart

Teiknforklaring

"] Lesneomrade snoskred

23 Lesneomrade jordskred

~ Sporlogg_bakke

[ Kartleggingsomrade

"] Pavirkningsomrade

0 75 150 225 300m
I .

Registreringskart

Kartgrunnlag, Topografisk norgeskart
Koordinatbasert (!
EPSG:32633-WGS 84 7 UTM zone 33N

GEOQ Breiteig 24/06/2025
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Vedlegg 2 Faresonekart

Teiknforklaring
Faresone

- Faresone skred >= 1/5000, 52
1 Skog med betydning for skred
"~ Pavirkningsomrade

[ Kartleggingsomrade

0 75 150 225m

Faresonekart, Aure kommune
Kartgrunnlag, Topografisk norgeskart

Koordinatbasert referansesystem (KRS)
EPSG:32633-WGS 84 / UTM zone 33N

GEOQ Breitelg 24/06/2025
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Vedlegg 3 Sidemannskontroll

——

e

GEO Breiteig AS
Kobbsteinveien 49
T206 Hellandsjeen 24.06.2025

Sidemannskontroll - Geologisk vurdering Skredfare Almo Gbnr 85/1 Aure kommune

Sidemannskontroll

Eg har gdtt gjennom rapporten «Geologisk vurdering Skredfare Almo Gbnr 85/1 Aure kommune» datert
24.06.2025, utfort av Geo Breiteig AS.

Rapporten bygge pa kartstudie, vurdering av ortafoto, vurdering av klimatiske forhold, DTM skuggerelieff,
dynamisk modell - RAMMS: Debris Flow {v. 1.8.0), AlfaBeta for sngskred, lokal skredhistorikk og synfaring i
felt. Vurderinga er utfert etter TEK17 og NVE sin rettleiar for skredfarevurdering.

Konkiusjonen i rapporten er at det er eit nominelt drleg sannsyn mindre enn 1/1000 for at skred vil rdke
kartleggingsomride 52.

Denne konklusjonen er eg samd i.

24.06.2025

Qo s

Geolog /cand.real.
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Vedlegg 3 Egenerklaeringsskjema for kompetanse

Signatur: Sted og dato:

Egenerkizring om utferende foretaks kompetanse | JA | NEI| Kommentar [

sy for  ufors skredtagige urechingsrergodt |1 | |C Hellandsjoen 18.12 2028
Kjart med giedends frskrter, veiedere”

reingslinjer’ og fagnomer som gider for  utiore 1
Skradiareutedninger

it st s et =l
et <0 som e og e som
Egenerklaringsskjema for kompetanse — sidemamskortrolor
iht. veileder Slkker_het mot skred i b_rat! Deiopliese egpsrerernd o st S g 3
terreng — Kartlegging av skredfare i tsemase son et eedaen Feronel med
reguleringsplan og byggesak Pl eyt

‘Enketmannstoretsk (ENK) ks oppyls dete kraver
ved' 5 banyfta &t anmet foratak, med nadvendiy
Kompetanse, fo siomannskoniro. Hert foresi ms
syl ut aget sigema

Orgar 525 970 372]
Foretaket har kunnsksp om o tigang pé dynamisk= | [ ([ [C
skoedmodeler der ik er kommersiel tgjengely.

I —

Utrande foreak v med ufling av egenerklaringsskjema srklsre sag skidket 3 ufors
iredring su skredtars | a
Competaras hennad

cgst =v undeeverandorer

Fiver oretak
Foretaket har ansvarstorsing som minst isvarerwrav | [ | [ [
og

NS BA01/B4D2 (prosjekirings-
ridgivningsopperag)

it (TEK17) og Pl og bygeings oven (p]
et Kartegging

. Renidet 01
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Vedlegg 4 Dynamisk modellering

Jordskredmodellering
gbnr. 85/1, Aure
kommune

Sunnfjord Geo Center
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1.  Modellering
1.1 Bakgrunn

Vs-.mnﬂom Geo Center

Sunnfjord Geo Center har stotta GEO Breitelg med modellering av utlep for jordskred for eit
omride pd ghnr. 85/1 1 Auwre kommune. Modelleringane skal nyttast i1 GEO Breiteig si
skredfarevurdering for det aktuelle omridet. Dette notatet inneheld oversikt over parametrar og
innstillingar brukt i modelleringane, som er utfort med RAMMS: Debris Flow {v. 1.E.0).
Figurar som viser utlep for jordskred vert levert separat. Plassering av omridet modelleringa

gield for ligg i vedlegg.

1.2 Parametrar nytta til modellering av jordskred

Inndata

Verdi

Skildring av terreng

Fjellside med morenematenale.
Warierande helling mellom 5 - 50

grader.
Friksjonsparametrar Xi=200m/'s*, Mu=02
Brotkanthogde Im
Hagdeskilnad losneomride -15m

Volum losneomride

11291 m, 2450 m® 3: 317 m, 4

215 m’

leysing terrengmodell

21x2

Erosjon

2000 kg/m?®, 0,013 m's, 0,1 m per
kPa, LOkPa, 1.0-30m

1.3 Presisering

SGC er ikkje ansvarleg for korleis resultata vert tolka eller konklusjonar som vert trekt i
skredfarevurderinga til GEO Breiteig AS. Modelleringane er utfert for omride markert som
vardert omrdde 1 Figur 1, og resultata kan ikkje nyttast for omride utanfor dette.



Figur l:mmwﬂm ved Arasvikvegen 326, ghur, BS/T, Aure kommune.



