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Oppdragsgiver: Askim Stenindustri AS

Oppdragsgivers kontaktperson:  Ragnar Kjeserud

Tiltakets adresse Eiendom 13/1 (Gnr/Bnr), Brennemoen
Radgiver: Hjelme AS

Saksnummer: 036-21

Dato: 13.06.2021

Hjelme AS har pa oppdrag fra Askim Stenindustri AS, utfgrt en vurdering av
omradestabilitet for eiendommen 13/1 (Gnr/Bnr) pa Slitu i Indre @stfold kommune i
forbindelse med detaljregulering av naeringstomt.

Det ble under grunnundersgkelsene pavist bade kvikk- og sprgbruddleire, og faregraden
er vurdert til Lav.

Stabilitetsberegninger viser at stabiliteten er tilfredsstillende, men geoteknisk
prosjektering i byggefasen ma sgrge for at stabiliteten ogsa er tilfredsstillende, bade
under, og etter bygging.

Tomten er klarert med hensyn til omradeskred, og TEK17 §7-3 anses som avklart.

Rev. Nr. Dato Bakgrunn Utfert av KS Godkjent av
00 13.06.2021 Ferste utgave JH JH
01 07.07.2021 Revidert etter tredjepartskontroll JH IHA JH
02 08.12.2021 Revidert etter kommentarer fra NVE JH JH
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1. Innledning

Hjelme AS er engasjert av Askim Stenindustri AS for a utfgre geoteknisk vurdering av omradestabilitet,
i forbindelse med detaljregulering av naeringstomt pa Brennemoen ved Slitu i Indre @stfold kommune.
Vurderingen er utfgrt i henhold til NVE Veileder 1/2019 (1).

Det har tidligere blitt utfgrt en innledende vurdering av omradestabilitet iht. gammel NVE Veileder
7/2014. Vurderingen ble utfgrt i 2019 av GrunnTeknikk AS (2), og vurderingen konkluderte med at det

matte gjennomfgres grunnundersgkelser.

2. Topografi og grunnforhold

Eiendommen ligger mellom E18 og Askimvegen, og det har tidligere vaert utfgrt bade sprengnings- og
fyllingsarbeider pa stedet. Det er flere fjellblotninger pa gstre del av eiendommen, og langs E18 og
Askimvegen. Lenger gst for Slitu finner man Monaryggen, en stor morene- og breelvavsetning. Ellers
er omradet i hovedsak preget av bolig-, industri-/naeringsbebyggelse, landbruksomrader og skog.

I b
f i ?( X(”\mj*f" .................. =N

Figur 2-1. Kart over omr8det. Aktuell eiendom er markert med gul skravur. www.norgeskart.no

-

|+—osL

Eiendommen ligger under den marine grense, som er pa ca. 210 moh. i omradet. NGUs Igsmassekart
indikerer at det forventes a patreffe tykk og tynn havavsetning og marine strandavsetninger pa
eiendommen.
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Figur 2-2. NGUs lgsmassekart. Tiltaksomrddet innsirklet i rodt. www.geo.ngu.no/kart/losmasse/

Omradet ble i forbindelse med etablering av ny E18 endret. Eksisterende skog ble fiernet, og det ble
tatt ut bergmasser til bruk i vegbyggingen. Det ble ogsa fylt opp ca. 20.000 m3 masser, samt at bekkefar

over tomten ble lagt om. Indre @stfold kommune, samt utfgrende entreprengr den gang, har fortalt

at tykkelsen pa oppfylling var i snitt ca. 2 meter, og at massene i all hovedsak bestod av leire.

Leirmassene stammer fra utbyggingen av Glava sin fabrikk pa Mysen.
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Figur 2-3. Historiske bilder av eiendommen. Kilde www.norgeibilder.no

3. Geotekniske forhold

3.1 Grunnundersgkelser

| forbindelse med vurderingen av omradestabilitet, ble det gjennomfgrt grunnundersgkelser pa
eiendommen. Resultatene fra undersgkelsen er presentert i egen datarapport (3).

3.2 Grunnforhold

Grunnforholdene er generelt varierte, med bade kvikk- og sprgbruddleire, berg i dagen og fylimasser.
Det er ogsa antatt morene i dybden i enkelte punkter. Leira klassifiseres som stedvis kvikk, ellers meget
blgt til middels fast, og lite til middels sensitiv. Undersgkte borpunkter indikerte en dybde til fjell
mellom 7,5 og 11 meter.

3.3 Grunnvann

Det ble installert et hydraulisk piezometer i borpunkt P3. Spissdybde er 6,5 meter under terreng, og
avlesning den 04.06.21 viste en stighgyde pa 2,45 meter, noe som tilsvarer en grunnvannstand pa ca.
3,5 meter under terreng. Poretrykket antas hydrostatisk.
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3.4 Geotekniske parametere

Geotekniske parametere er tolket fra utfgrte grunnundersgkelser.

Bade total- og effektivspenningsparametere for leire og kvikkleire er tolket fra CPTu og
rutineundersgkelser, samt erfaringstall.

Fglgende effektivspenningsparametere er brukt i stabilitetsberegningene:

e Torrskorpeleire/Fyllmasser
o Egenvekt 19kN/m3
o Friksjonsvinkel 30°
o Attraksjon OkN/m?
e  Kvikk-/sprgbruddleire
o Egenvekt 20kN/m?
o Friksjonsvinkel 26°
o Attraksjon 7kN/m?
e Morene
o Egenvekt 19kN/m?3
o Friksjonsvinkel 34°
o Attraksjon 10kN/m?

Skjeerfasthet fra CPTu-sonderinger er satt til & variere mellom 20kN/m2+4kN/m?*z og
40kN/m?+3kN/m?2*z, der z angir dybdemeter. ADP forhold er valgt til:

e Aktiv1,0
e Direkte 0,63
e Passiv0,35

3.5 Laster

Det foreligger i skrivende stund ingen tegninger eller oversikt over type eller tenkt plassering for
planlagte bygninger, og det brukes derfor kun en generell terrenglast pa 30kPa i det regulerte
omradet hvor det planlegges oppf@rt naeringsbygg. Plassering av terrenglast samsvarer med lilla
skravuri Figur 4-14.
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4.

Vurdering av omradestabilitet

NVEs kvikkleireveileder (1), gir fgringer pa hvordan et tiltak kan planlegges og bygges, slik at
tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan ivaretas.

For at et tiltak skal veere utsatt for et omradeskred, ma betingelser som topografi og kvikk- eller
sprgbruddleire veere til stede. Terrengkriteriet som legges til grunn foravgrensning av mulig
Issneomrade, er enten en total skraningshgyde over 5 meter, eller jevnt hellende terreng brattere
enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter.

Prosedyre nummer 1-5 er tidligere utfgrt av Grunnteknikk AS (2), men siden arbeidet er utfgrt etter
utgatt veileder, og det er enkelte endringer i matrisen mellom ny og gammel veileder, gjgres det
ogsa en gjennomgang av aktuelle punkter i dette notatet.

20xH oo

Aktsomhetsomradet for skred (lasneomrade) J
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Figur 4-1. Aktsomhetsomrdde for losneomrdde, hentet fra (1)

| veilederen er det laget en egen prosedyre for utredning av omradeskredfare, vist i Tabell 4-1.
Videre vurdering av omradestabilitet i dette notatet, fglger prosedyren gitt i kvikkleireveilederen.
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Tabell 4-1. Prosedyre for utredning av omrddeskredfare iht. NVE Veileder 1/2019 (1)

Prosedyre for utredning av omradeskredfare

Nr. Aktivitet Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet Utfort, se avsnitt 4.1
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Utfort, se avsnitt 4.2
3 Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred. Utfort, se avsnitt 4.3
4 Bestem tiltakskategori Utfert, K4, se avsnitt 4.4
5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig| Utfgrt, se avsnitt 4.5
lgsneomrade
6 Befaring Utgfrt, se avsnitt 4.6
7 Gjennomfgr grunnundersgkelser Utfort, se avsnitt 4.7
8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader Utfort, se avsnitt 4.8
9 Klassifiser faresoner Utfert, se avsnitt 4.9
10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet Utfort, se avsnitt 4.10
11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser Utfort.

Vurderingene for hvert punkt i prosedyren, beskrives naermere i underliggende avsnitt.
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4.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet:

Det finnes flere registrerte faresoner i Indre @stfold, hvor naeremeste sone 756 Saktmoen med
faregrad middels ligger ca. 1,3km mot nord. Det er ogsa pavist kvikk- og sprgbruddleire pa
eiendommen, samt nede ved Elmark og Sletner bru (lilla punkt i Figur 4-2)

2 ry s “Kiss=ag
r--mﬂl«t)‘gc S\estre Trallerud
Dl : -
Dramstad i Fuglesangen" L Elgetun %
; il Mareirad 04 garden iser®
/ Lille Marved il et :
: 7 & sl
Tripp v Bakker 2 Sauendg U 1 A
Gty Ultw e =
& -
A\
AiKoses xlﬁeud Tangen', M
garclen = Kongerud 2
Gud Store Krakholzn: a lille Iy
Krakerud Ulrikstar X 2 geopn %) {
; Siitu IMorstang = -
Tamm eris q = ! =
o G.rv:.;nslett'"jluen ;o Kraka & el
s KM Sehial- _ Menngs- 5 HBI‘IHI.I'IL'JS-
Ay Stedf < Fosk o rud e Geiterud
Skakstad Gislingrud B o Sk
o : = 5 Laslett |
.. Wegarud
Lire - ' im ~Mordre
2 0 i e [ P Brancsi]
: ! . Flg Mordre . v . = E18EeC:
: I Sulend- o Sletner MHE T 0 4%’{@.“ AE L
Maseng haugen - Bekkavar s 1 ¢
Vesle Sularud| @ : - S . o0 b
5 Fiellenga .« Brodms : 57
! Sulend o St o 5 ona 3
o9 Ropperud kg s y \
Hal Uleberg 7} ==5 Q4
=% o
o Gruyedsen . Tykenid 3 Sletner 1 @sterang’o
P Fatttralen oo sulemdmyral AB06 Slitu iann.
I, 5 dogn
o Kampe- - Holene
nes Lunders z
. ~ e e < : MYSEN
Knarterud = .. Berg B
Torkelariid- Granlund d e en o
asen F.Hielma a i
\Torkelsrud : . » i
o ! - { £
Bakker k 4 Al Nanee- /U 5 i
=rcbisnnariel | o :;8'/'8.? m L stad 5

Figur 4-2. Kartlagte kvikkleireomrdder i omrddet rundt Brennemoen. Plassering av tiltaket er
innsirklet i rodt, www.atlas.nve.no

4.2 Avgrens omrader med marin leire:

Hele omradet rundt Brennemoen ligger under marin grense, men det er flere bergblotninger i
omradet. Lgsmassekart og gjennomfgrte grunnundersgkelser, viser godt samsvar, og
laboratorieforsgkene paviste marin leire som stedvis er kvikk.
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43 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred:

Hele eiendommen kan, per definisjon, veere utsatt for omradeskred, med bade ravinehgyde over 5
meter og skranende terreng med fall pa brattere enn 1:20. Pa bakgrunn av at det er en del berg i
dagen, samt at grunnundersgkelser er utfgrt, avgrenses aktuelle Issneomrader mer ngyaktig i avsnitt
4.5,

For utlgpsomrader, vil samme topografi vaere definerende, men pa bakgrunn av at alle
hgyereliggende omrader er dominert av tynne Igsmassedekker over berg, eller berg i dagen (Figur
4-3), anses det ikke at tiltaksomradet ligger i et utlgpsomrade for skred.

Videre utredning av utlgpsomrade fra hgyereliggende terreng anses ikke ngdvendig.

- Berg i dagen |4

Figur 4-3. Punkter hvor det er p8vist berg i dagen, enten ved befaring, flyfoto eller gatebilder.
Bakgrunnskart www.hoydedata.no

4.4 Bestem tiltakskategori

Valg av tiltakskategori bestemmes av tabell 3.2 (1), og er vist i tabell 2 under.

Det skal detaljreguleres for naerings- og industribygg, og tiltaket faller inn under tiltakskategori K4.
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Tabell 4-2. Beskrivelse av tiltakskategori, hentet fra (1)

Tiltaks-

kategori

KO

Kl

K2

K3

K4

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting

Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, storre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med starre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, starre VA-anlegg

Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Sikkerhetskravene for tiltakskategori K4 avhenger av hvorvidt tiltaket forverrer eller ikke forverrer

stabiliteten. Huvis tiltaket forverrer stabiliteten, kreves det en absolutt sikkerhetsfaktor F.,>1,40/; og

Fe$>1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte

beregningene.

Hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten, er kravet til sikkerhet F.,21,40 og F.4>1,25. Ved lavere
sikkerhet ma F., og F.4 @kes prosentvis.

Tabell 4-3. Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor. (1)

Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad Heoy faregrad
K3 Ikke forverring Forbedring
K4 Forbedring Vesentlig forbedring
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4.5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Issneomrade

For & avgrense maksimalt Igsneomrade, anbefaler NVEs kvikkleireveileder a sette lengden pa
Issneomradet bakover i forhold til skraningsfoten L=15*H.

I L=15xH |

Initialskred

Figur 4-4 Metode for § finne maksimalt lasneomrdde /1/

Lgsneomradet vil ogsa pavirkes av hvor det er tynne Igsmassedekker eller berg i dagen. Ut fra
topografi og Issmassemektighet er det definert tre kritiske snitt, A-A’, B-B’ og C-C’ (Figur 4-5), som
ogsa definerer maksimal utbredelse av potensielt Igsneomrade. Lengde og stgrrelse pa mulig
Igsneomrade er begrenset av berg i dagen. | tillegg er det inkludert et snitt D-D’ hvor
ravineskraningen er brattest.

Figur 4-5. Kritiske snitt A-A', B-B' og C-C' vist sammen med funn av berg i dagen. De kritiske
snittene danner grunnlag for potensielt losneomrdde (gul skravur). Bakgrunnskart:
www.hoydedata.no
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Under, i Tabell 4-4, er mulig lasneomrade for de antatte kritiske skraningene listet opp. Hele det
regulerte omradet ligger altsa i et potensielt Igsneomrade for retrogressive skred med start i
ravinebunn. Plassering av tiltenkte nzeringsbygg kan sees i plankartet i vedlegg A1l.

Tabell 4-4. Lengde pd mulige lgsne- og utlepsomrader for skrdninger i snitt A-Atil C-C’.

Skraning Hoyde (m) Lgsneomrade/ | Lasnelengde Tiltakets
Utlgpsomrade | L=15*H (m) avstand fra
skraningsfot (m)
A-A 18,8 L 282 70
B-B’ 13,7 L 205 50
c-C 11,6 L 174 40

Hpydeprofil

120 130 140 150
Distance in Meters

100 110 120
Distance in Meters

Heydeprofil

120 130 140
Distance in Meters

Hogydeprofil

—_— =

Elevation in Meters §

30
Distance in Meters

DEM Resolution: 1m

Figur 4-6. Opptegnede snitt A-A' til D-D. Kilde: www.hoydedata.no

Grunnet omradets topografi, vil opptegnede snitt vurderes videre.

4.6 Befaring

Det er gjennomfgrt befaring to ganger; en i forbindelse med oppstart av prosjektet, og en i
forbindelse med grunnundersgkelsene.

Befaringene avdekket fjell i dagen, bade pa eiendommen og rundt (vist i figur Figur 4-3), og ravinen
ble gatt opp for a vurdere erosjonsforholdene.

4.7 Gjennomfgr grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser ble gjennomfgrt og planlagt med bakgrunn i aktuelle snitt vist i Figur 4-5.
Grunnundersgkelsene er rapportert i egen rapport (3).

I tillegg til grunnundersgkelsene som ble utfgrt i denne fasen, foreligger det ogsa to undersgkelser
fra Statens vegvesen og Vegdirektoratet som er relevant for oppdraget (4) (5).
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Statens vegvesen sine undersgkelser (4), ble giennomfgrt i forbindelse med oppfgring av Sletner bru,
og omradet i bunnen av ravinen er dermed godt kartlagt. Vegdirektoratet sine undersgkelser (5) har
ett borpunkt med uforstyrret prgveserie langs Askimveien, direkte nord for ravinen. Sistnevnte
undersgkelse inneholdt ikke kvikk- eller sprgbruddleire.

Prgveserier for tidligere utfgrte undersgkelser kan sees i vedlegg A6-A7

4.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader

For a vurdere aktuell skredmekanisme, er flytskjema vist i Figur 4-7, brukt.
Felgende er vurdert for Igsneomradet:

e Viser grunnundersgkelser sprgbruddsmateriale = JA

e Tilsvarer omrgrt fasthet eller flyteindeks mulig retrogresjon = JA, i en prgve. |, (flyteindeks)
viser verdier stgrre enn 1,2 i tre prgver.

e Andel sprgbruddsmateriale over mest kritiske glideflate b/D>40% - NEI

Andel sprgbruddmateriale i prgvene er lite, hvorav kun gverste sylinder i P1 viste kvikk-
/sprobruddegenskaper, samt to av totalt fire omrgrt konus i P3 (se Figur 4-7og Figur 4-8).
Resultatene fra laboratorieundersgkelsene indikerer at lagene med kvikk- eller sprgbruddleire er av
begrenset mektighet. For mest kritiske glideflate i C-C’ blir andel sprgbruddmateriale over kritisk
glideflate ca. 34% (Figur 4-9). | B-B’ (og D-D’) ligger bergoverflaten ca. 5 meter under terreng i
borpunkt P2, og med en maksimal mektighet med sprgbruddmasser pa under 2 meter, vil fglgelig
andelen sprgbruddmateriale bli under 40%. | A-A’ og borpunkt P3 har ingen av prgvene en omrgrt
skjeerfasthet <1kPa, men en malt flyteindeks (I.) pa 1,8 pa 3,5 meters dybde. | mest kritiske glideflate
ned mot ravinen, er antatt maksimal mektighet pa sprgbruddmateriale over kritisk glideflate ca. 30%.

Det konkluderes med at aktuell skredmekanisme enten er rotasjonsskred eller flakskred.
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Figur 4-8. Beliggenhet av sprgbruddleire i P3
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Figur 4-9. Andel sprobruddmateriale over kritisk glideflate (b/D) i jevnt hellende terreng. Tegning
fra snitt C-C'

Hele det regulerte omradet ligger innenfor 1:15-grensen for bunn av ravinen, men tolkning av
totalsondering P4 viser ingen tegn pa kvikk- eller sprgbruddleire. Pa bakgrunn av sonderingen,
trekkes derfor 1:15-linjen til punktet hvor P4 er boret med 1:3 skraning opp til terreng..
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Figur 4-10. Forslag til ny faresone

| nord avgrenses faresonen av berg i dagen samt prgveserie 800 i (5).
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omradeskred
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Flakskred

Retrogressivt skred

Figur 4-11. Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme, hentet fra (1).

Ettersom utlgpsomradet er ravinert terreng, settes utlgpslengden til 3*L iht. til Figur 4-9.

Skred i kanalisert terreng

Lasneomradet
Lu = 3L

Utlepsomrade

Skred i apent terreng

&

Flak-/rotasjonsskred

Lasheomridet

=

Utleps- —t_ Ly=0,5
J

b omrade
Lu = ,SL

Lesneomradets lengde =L

Utlepsdistansen =L,

Figur 4-12. Sammenheng mellom lgsneomrddets. lengde, L, og utlgpsdistansen Lu. Hentet fra (1)

Lgsneomradet er ca. 200 meter langt (fra sgr til nord), noe som gir et potensielt utlgpsomrade med

lengde 600 meter (3*200m) mot s@r. Beregnet utlgpsomrade er vist i Figur 4-10. Det er ikke utfert

masseberegning av potensielt skredvolum, sa utlgpslengden antas konservativt valgt.
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Figur 4-13. Beregnet utlopsomride.
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4.9

Klassifiser faresone

Klassifisering av faregrad, konsekvensklasse og risikoklasse er gjort i henhold til (6), og poengsum for

sonen er vurdert til fglgende:

Faregradscore: 15 - faregrad Lav.

Konsekvensscore: 17 = konsekvens Alvorlig
Risikoscore: 29*%38=1102 - Risikoklasse 3

Tabell 4-5 Klassifisering av score for faregrad

Faregrad score SUM
Faktorer Vekttall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1| Hey Noe Lav Ingen 1
Skraningshgyde, meter 2(>30 20-30 15-20 <15 2
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2(1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0 4
Poretrykk Overtrykk,
kPa: 3(>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0
Undertrykk,
kPa: -3|>-50 -(20-50) |-(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 |<H/4 Tynt lag 2
Sensitivitet 1|>100 30-100 20-30 <20 0
Erosjon 3 | Kraftig Noe Litt Ingen 0
Inngrep Forverring 3 | Stor Noe Liten Ingen 6
Forbedring -3 | Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0 15
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0% 29 %
Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:
Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18-25 poeng
Hgy faregrad = 26-51 poeng

Fglgende er vurdert for vurdering av faregrad:

Tidligere skredaktivitet: Lav

o Ingen stgrre kartlagte skredgroper i umiddelbar naerhet, men Igsmassekart antyder

enkelte mindre skredgroper i naboravine mot vest.

o Ingen registrerte skredhendelser i umiddelbar naerhet

Skraningshgyde: 15-20

o Maksimal hgydeforskjell fra bunn i ravine ved Sletner bru og opp til Askimvegen er

ca. 18 meter.

Tidligere/navaerende terrengniva (OCR): 1,2-1,5

o Det foreligger gdometerforsgk fra Sletner bru, men disse er av darlig kvalitet, og det

er vanskelig 8 bedgmme overkonsolideringsgrad fra dem. Derfor er OCR antatt fra

tidligere terrengniva (topp ravine) og CPTu.

Side: 20



FJ=

RADGIVER GEOTEKNIKK

LM= AS

036-21 Geoteknisk notat - Brennemoen Slitu rev02.docx

Poretrykk: Hydrostatisk
o Det foreligger ikke data fra poretrykk i forskjellige nivaer, men pa bakgrunn av lav
topografisk hgydeforskjell og data fra piezometer, antas poretrykket hgst sannsynlig
hydrostatisk.
Kvikkleiremektighet: <H/4
o Deter kun funnet kvikkleire i en prgve, og resterende leire er ikke kvikk, men
klassifiseres som sprgbruddleire. Ut fra opptatte prgver og CPTu-sonderinger
fremstar det som at sprgbruddleiren opptrer som tynne lag. Total skraningshgyde (i
faresonen) er 16 meter og ettersom kvikk/sprgbruddleire opptrer i tynne lag/sjikt, er
den totale mektigheten under 4 meter.
Sensitivitet: <20
o Fralaboratorieforsgk
Erosjon: Ingen
o Det var under befaring ingen vannfgring i ravinen, og hele bunnen var dekket av
vegetasjon/gress. Det var ogsa en brgnn i bunn av ravinen, og denne var tgrr under
befaringstidspunkt.
Inngrep: Forverring/stor
o Ettersom det i skrivende stund ikke er kjent hva slags bygninger eller topografiske
endringer som blir pa tomten, tas det kun hgyde for oppfyllingen som allerede er
gjort i omradet. Ut fra grunnundersgkelser og topografi, er det anslatt til at
mektigheten pa oppfylling er rundt 2 meter. Pa grunn av manglende dokumentasjon
pa oppfyllingsarbeidene, kan det ikke fastslas at det er under 2 meter, og settes
folgelig til «<noe» forverring.

Tabell 4-6. Klassifisering av score for konsekvens

Konsekvens, score SUM
Faktorer Vekttall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4|Tett>5 |Spredt>5 |Spredt<5 [Ingen 4
Neeringsbygg, personer 3[>50 10-50 <10 Ingen 6
Annen bebyggelse, verdi 1| Stor Betydelig Begrenset |Ingen 1
Vei, ADT 2 [ >5000 1001-5000 |100-1000 |<100 6
Normalt

Person- ingen
Toglinje, bruk 2 | trafikk Godstrafikk | trafikk Ingen 0
Kraftnett 1 [ Sentral Regional Distribusjon | Lokal 0
Oppdemming og flodbglge 2 | Alvorlig | Middels Liten Ingen 0
Sum 45 30 15 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0% 38%
Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng
Meget alvorlig = 23-45poeng

Side: 21



HJ=LM= AS

RADGIVER GEOTEKNIKK 036-21 Geoteknisk notat - Brennemoen Slitu rev02.docx

Fglgende er vurdert for vurdering av konsekvens:

e Boligenheter, antall: Det er kun to boligenheter som ligger i Issneomradet, ingen i
utlgpssonen. Vurdert til spredt <5

e Nezringsbygg, personer: Ngyaktig antall personer som skal midlertidig oppholde seg pa
stedet er ikke kjent, men utbygger Askim Stenindustri AS som skal disponere eiendommen
har 11 ansatte. Vurdert til 10-50

e Annen bebyggelse, verdi: Lagerbygg, vurdert til begrenset

e Vei, ADT: Det er tre veier som kan bli bergrt av en skredhendelse: E18, FV128 og avstikker fra
Askimvegen. E18 har ADT=10000 og fglgelig vurdert til >5000

e Toglinje, baneprioriet: Det er ingen jernbanelinje i hverken Igsne- eller utlgpsomrade.
Vurdert til ingen.

e Kraftnett: Det er ingen sentral-, regional- eller distribusjonsnett i hverken Igsne- eller
utlgpsomradet. Neermeste distribusjonett ligger like sgr for EImark gard, men avsluttes iht.
NVE-atlas pa topp av ravinen. Utlgpssonen er ikke forventet a pavirke distribusjonsnettet.
Vurdert til lokal.

e Oppdemming og flodbglge: Oppdemming og flodbglge kan bare oversvgsmme omrader uten
bebyggelse og infrastruktur. Vurdert til ingen.
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4.10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

Det er beregnet stabilitet i til sammen fire snitt, hvor samtlige snitt gir beregnet sikkerhet stgrre enn
kravet pa F.,>1,4 og F$21,25. | omradet er det bade ravineskraning og jevnt hellende terreng. Hele
tiltaksomradet anses a ligge i influenssonen, og det skal tas hensyn til sprgbruddeffekt der hvor
tiltaket forverrer stabiliteten. Det skal ikke foretas korreksjon ved forbedret eller uendret stabilitet.

A DN A4 S ‘: 7

Sy

Figur 4-14. Oversikt over plassering av beregningsprofiler og regulert omrdde. Lilla skravur
reguleres for neeringsbygg, mens grenne omrdder er skog og grentomréder.

Samtlige skjeerflater som nar tiltaksomradet har en F,,rs>1,4. De laveste sikkerhetsfaktorene er
funnet i ravineskraningen, og har glideflater som slutter pa vestsiden av Askimveien, og er saledes
utenfor det omradet som skal reguleres.

Tabell 4-7. Beregnet sikkerhetsfaktor i mest kritiske snitt A-A' til D-D'

Snitt Eff./Tot. Feo/ Feo Innenfor krav
A-A’ Totalspenning Fo=2,31 Ja
A-A’ Effektivspenning Fe$=2,16 Ja
B-B’ Totalspenning Fe=1,63 Ja
B-B’ Effektivspenning Fe$=1,53 Ja
c-C Totalspenning F..=1,68 Ja
c-C Effektivspenning Fe$=1,99 Ja
D-D’ Totalspenning Feu=1,58 Ja
D-D’ Effektivspenning Fe$=1,66 Ja
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Tabell 4-8. Beregnet sikkerhetsfaktor for skrdninger som p8virkes negativt av tiltaket.

Snitt Eff./Tot. Last Feu/ Feo Fasyga Innenfor krav
A-A’ Totalspenning 30kN/m Fe=2,31 Feousspre=2,01 Ja
B-B’ Totalspenning 30kN/m Feu=1,65 Feusspre=1,43 Ja
c-C Totalspenning 30kN/m Feu=1,75 Feusspre=1,52 Ja

Samtlige stabilitetsberegninger kan sees i vedlegg A2-A9.

| Tabell 4-9 vises beregnet sikkerhetsfaktor Fey;sprs (Feu/fs) for glideflater som pavirkes av prosjektet.

Snitt D-D ligger utenfor regulert omrade.

4.11 Meld inn faresone og grunnundersgkelser

Faresone og grunnundersgkelser er meldt inn

5. Kontroll

Dette notatet skal iht. veilederen (1) kontrolleres av en uavhengig tredjepart.
RevO1: Notat er revidert etter utfgrt tredjepartskontroll.

Rev02: Notat er revidert etter innspill fra NVE.
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6. Konklusjon

Det er pavist kvikk- og sprgbruddsleire pa tomten, og det er kartlagt en ny faresone. Faregraden er
vurdert til Lav, og stabiliteten pa navaerende tidspunkt er beregnet til & vaere tilstrekkelig i samtlige
skraninger. Faren for skred er dermed ivaretatt iht. TEK17 §7-3 for naveerende situasjon og for
naeringsbygg som har en vekt tilsvarende eller mindre enn en last pd 30kN/m?.

Lokal- og omradestabilitet ma ivaretas i forbindelse med geoteknisk prosjektering av planlagte
nzeringsbygg og eventuell ny vei- og VA, men det er tatt hgyde for, og kontrollert, for en terrenglast
pa 30kN/m?i det regulerte omradet hvor nzeringsbyggene skal sta.

Det forventes ikke at det ma prosjekteres sikringstiltak for faresonen i forbindelse med utbygging av

eiendommen.

Fundamentering for naeringsbygg er ikke vurdert i dette notatet, men ma vurderes naermere i
prosjekteringsfasen. Det ma forventes at det ma utfgres supplerende grunnundersgkelser i
forbindelse med geoteknisk prosjektering.
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH : cuuc/cucptu = 0,630
Konus BH : cufc/cucptu = 0,630
Udrenert aktiv skjerfasthet, ¢, (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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