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Sammendrag

Spydeberg Kommune gnsker a fa utfort geotekniske grunn- og laboratorieundersgkelser for
prosjekt Hovin skole og idrettsanlegg.

Lovlien Geordd AS har fitt i oppdrag & utfore geotekniske grunnundersokelser for prosjektet.

Det er utfert totalt 13 totalsonderinger, 3 trykksonderinger, 3 preveserier og nedsatt 3
poretrykksmaélere.

Lagdelingen av losmasser pd tomten er generelt som folger:

1) Fyllmasser, sand og/eller fast torrskorpeleire til ca. 2 m dybde.

2) Leire, til stopp i faste masser eller berg. Leira har i stor grad sprebruddegenskaper.

3) Antatt sandlag eller relativt los morene for stopp 1 berg i enkelte punkter. Generelt liten
mektighet, stort sett <1 m. Unntaksvis ca. 2 m i borpunkt 12.

Leira er generelt blet til middels fast, og i betegnes i all hovedsak som sprebruddleire (omrort
skjeerstyrke < 2 kPa). Stedvis betegnes ogsa leira som kvikk (omrert skjerstyrke < 0,5 kPa).

Utforte konsistensgrenseforsgk viser at leira pr. definisjon iht. [4] betegnes fra lite til meget
plastisk med mélt plastisitetsindeks I, mellom 9,3 og 20,2%. Vanninnholdet er generelt hoyt, fra
ca. 30-47 % og romvekten er malt mellom 17,8-19,6 kN/m°.

Det er méalt poretrykk tilsvarende grunnvannstand pa ca. 2 m dybde.
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1 Innledning

1.1 Formal
Spydeberg Kommune ensker & {4 utfort geotekniske grunn- og laboratorieundersekelser for
prosjekt Hovin skole og idrettsanlegg.

Lovlien Geordd AS har fitt i oppdrag & utfere geotekniske grunnundersekelser for prosjektet.
Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersegkelsene.

1.2 Oppdragsgiver
Var oppdragsgiver er Spydeberg Kommune, representert ved Erik Flobakk.

1.3 Underleveranderer
Akershus Grunnboring AS har utfert grunnundersgkelsene og innméling av borpunktene.

2 Utfoerte undersokelser

2.1 Befaring
Geotekniker har ikke befart tomten 1 forbindelse med grunnundersekelsene.

2.2 Tidligere undersokelser
Fra konkurransegrunnlaget er det kjent at det er gjort grunnundersekelser i omradet 1 1986 1 regi
av A/S Geoteam. Vi gér ikke n@rmere inn pa disse undersekelsene i denne rapporten.

2.3 Utferte grunnundersokelser
Det er utfort totalt 13 totalsonderinger, 3 trykksonderinger, 3 proveserier og nedsatt 3
poretrykksmalere.

Totalsonderingene er opptegnet pa profil i bilag B1 — B13. Resultater fra trykksonderingen er
tegnet opp 1 Bilag B14 — B19, se bilag T9 for kalibreringsskjema for benyttet sonde. Se bilag T1
og T3 for generell forklaring av sonderingsmetodene. En oversikt over grunnundersgkelsene 1
plan er gitt i situasjonsplanen, se bilag Al.

Undersokelsesomfanget er oppsummering i tabell 2.1.

Tabell 2.1 Oppsummering utforte grunnundersokelser

Borpunkt 70T CPTu Piezometer igi:;if;izm‘g 954 mm
1 X X 2 stk
2 Utgikk

3 X

4 Utgikk

5 X

6 X

7 X 2 stk 3 stk 5 stk
7b X

8 X

9 X
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Provetagning
Poseprove 954 mm
X 6 stk 4 stk

1 stk

Borpunkt 70T CPTu Piezometer

10
11
12
13
14
15

el it itallalls

2.4 Mailearbeid
Borpunktene er innmaélt av Akershus Grunnboring AS ved Knut Olav Gjerstad.

Pé grunnlag av utferte grunnundersekelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se bilag A2.

2.5 Laboratorieundersokelser
Laboratorieundersokelsene som ble utfort er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering utforte laboratorieundersokelser

Kode iht. [2] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 9
10.2 Vanninnhold (w) 9
10.5 Konsistensgrenser v/ konus 4
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 11
12.11 Treaksialforsgk CAU 2
14.2 Bdometerforsak CRS 2

Resultater fra laboratorieundersegkelsene er presentert i bilag C1 — C9, se bilag T11 for forklaring
av lesmasseprofil.

Teststandarder for spesialforsek presenteres i bilag T12.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
Den sorlige delen av undersekelsesomradet er bebygd med eksisterende Hovin skole, og et
industribygg. For evrig bestar undersokelsesomradet stort sett av landbruksarealer.

Ser for undersokelsesomradet ligger det i hovedsak sméhusbebyggelse. Ellers bestér
neromradene av spredt bebyggelse, enkelte naeringsbygg og jordbruksarealer.

Terrenget 1 undersgkelsesomrédet heller generelt mot et bekkedrag 1 vest (Hyllibekken). P4 andre
siden av bekken stiger igjen terrenget kraftig. Hoydeforskjellen fra skoleplassen og ned til
Hyllibekken er ca. 10 m.

3.2 Lgsmasser

Kvartaergeologisk kart fra NGU indikerer at det kan forventes havavsetninger (bld) og berg i
dagen (rosa) 1 neeromradet, se figur 3.1.
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Figur 3.1 Kvartergeologisk kart fra NGU [3]
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Lagdelingen av lesmasser pd tomten er generelt som folger:

1) Fyllmasser, sand og/eller fast torrskorpeleire til ca. 2 m dybde.

2) Leire, til stopp i faste masser eller berg. Leira har i stor grad sprebruddegenskaper.

3) Antatt sandlag eller relativt los morene for stopp 1 berg i enkelte punkter. Generelt liten
mektighet, stort sett <I m. Unntaksvis ca. 2 m i borpunkt 12.

Leira er blet til middels fast, og betegnes i all hovedsak som sprebruddleire (omrert skjerstyrke
< 2 kPa). Stedvis betegnes ogsa leira som kvikk (omrert skjerstyrke < 0,5 kPa).

Utforte konsistensgrenseforsek viser at leira pr. definisjon iht. [4] betegnes fra lite til meget
plastisk med malt plastisitetsindeks I, mellom 9,3 og 20,2%. Vanninnholdet er generelt hoyt, fra
ca. 30-47 % og romvekten er malt mellom 17,8-19,6 kN/m?,

Sylinderpreven fra 15-15,8 m dybde i pkt. 10, samt fra 9-9,8 m dybde og 15-15,8 m dybde i pkt.
7 bar preg av forstyrrelse ved utskyvning pé laboratorium.

Treaksialforsgk pa preven fra 5,4 m dybde i borpunkt 7, klassifiseres som «godt forsek» iht. [4].
Treaksialforsgk pa preven fra 9,5 m dybde i borpunkt 10, klassifiseres tilsvarende som «darlig
forsek», hvilket indikerer at ogsa denne sylinderproven er noe forstyrret.

3.3 Berg

Det er boret 1 berg i 10 av 13 totalsonderinger. I gvrige 3 totalsonderingen er det boret til stopp 1
faste masser, trolig berg, men det har ikke lyktes med fjellkontrollboring pga. tett borkrone.
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Basert pa gvrige borprofiler og bergnivéer anser vi det likevel som svart sannsynlig at boringen

har stoppet i1 berg.

Bergoverflaten synes & ha en relativt svak stigning mot nord, og til en viss grad mot est. Se
bergkoter og bordybder angitt i bilag Al.

Figur 3.1 antyder berg i dagen ved begge Skuleberggardene, samt pd i skogsomradet pa
vestsiden av Hyllibekken (Hyllidsen). Satelittfoto og Google Street View fra omradet bekrefter
berg i dagen ved Lyserenveien 49-51.

3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon

Avlesning av poretrykksmalerne 25.2.2017 ga folgende resultater:

Malt poretrykk Tilsvarende koteniva Malt ift. terreng
Punkt .

ved spiss [kPa] grunnvann
7 (spiss kote +101,0) 7 101,7+ 23m
7 (spiss kote +96,0) 60 102,0+ 2,0m
11 (spiss kote +105,4) 40 109,5+ 2,0 m

Milingene fra to ulike dybder 1 borpunkt 7 indikerer et svakt poreovertrykk, med
poretrykksutvikling 10,6 kPa/m mellom 3 og 8 m dybde.

4 Referanser
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Koordinat- og borpunktliste - Hovin skole og idrettsanlegg

Koordinatsystem UTM32v

Hgydereferanse NN2000

Borhull X Y Z Metode Stopp |Losm Berg

1 6611055,9 617257,6 108,2 Total Tolk, prgve |94 21,6 1,0

1CPT 6611055,9 617257,6 108,2 Cpt 90 19,8

3 6611116,8 617220,2 108,1 Total 90 18,1

5 6611113,8 617169,8 103,6 Total 90 15,6

6 6611205,4 617289,3 111,1 Total Tolk 94 14,7 1,6

7 6611283,4 617191,2 104,0 Total, prgve 90 23,4

7BCPT 66112834 617191,2 104,0 Cpt 90 21,3

7PZ 6611283,4 617191,2 104,0 piezometer 90 8,0

7PZ 66112834 617191,2 104,0 piezometer 90 3,0

8 6611265,1 617231,1 1111 Total Tolk 94 18,1 1,7

9 6611267,4 617293,6 111,9 Total Tolk 94 13,4 0,4

10 6611272,5 617340,3 111,6 Total Tolk, prgve |94 24,0 11

10CPT 6611272,5 617340,3 111,6 Cpt 90 23,0

11 6611320,5 617267,1 111,5 Total Tolk 94 19,2 1,9

11pPZ 6611320,5 617267,1 111,5 piezometer 90 6,1

12 6611309,5 617345,1 111,9 Total Tolk 94 18,8 2,0

13 6611434,8 617243,9 103,3 Total Tolk 94 12,3 2,0

14 6611436,8 617325,2 115,1 Total Tolk 94 8,6 1,9

15 6611573,5 617322,9 118,8 Total Tolk 94 4,4 1,0
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Prinsipp

Under nedpressingen méles kraften mot de

Forklaring av trykksondering (CPTU)

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss
presses ned 1 grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20mm/s.

n koniske spissen, poretrykket like bak

spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.
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Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverforing.
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Kalibreringsskjema for CPTU

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4624

Probe No 4624
Date of Calibration 2016-03-23
Calibrated by Christoffer Hurtig...................ccoooin .
Run No 84
Test Class: ISO |
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1308
Resolution 0,5833 kPa
Arca factor (a) 0,837
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 20,986 kPa

Temperature range 0 40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3648
Resolution 0,0105 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,658 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3557
Resolution 0,0214 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,728 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

©

Leire

Fjell

Sitt Sand
Fylimasse Organiske
jordarter

o &
'.a "
o 23
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i
v 2
’ 2
W D
Trerester Skjell
Sagflis

Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

Oppdr.nr. : B31S8

Preveserie: 9560 ¢ Analysedr: 1988 Provetaker: N6I S54MM
e Nateriale s Vanninnhold % LLl 8, Skjerstyrke kN/m2 61.
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Dybden fra terreng. Ved boring i vamn, fra elveburn eller sjebunn.

@

Jordartsbeskrivelse. Grurmvannstanden ber angis.

Provens beliggenhet angis ved skristrek, evt. piferes prevemummer.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Tyngdetetthet y 1 kN/m .

Sensitivitet angis i hele tall.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Kolomner for andre materialegenskaper kan gis i egen kolorme.
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TESTSTANDARDER FOR SPESIALFORS@K

Geolab hos Levlien Geordd utfarer spesialforsek etter falgende standarder s& sant ikke oppdragsgiver
kommer med andre krav og spesifikasjoner:

Treaksialforsek:

Forsgkene utfgres normalt pa 10 cm heye pravestykker av 54 mm sylinderpraver. Prgven bygges inn
med filter i begge ender og et stempel pa toppen. Preven omsluttes pa sidene av en gummihud og
cellen fylles med vann. Som standard benyttes anisotrop konsolidering etter opplysninger gitt av

saksbehandler, eller vurdert ut i fra felgende tabeller:

Konsolidering av praver:

Dybde: Opparbeidelse celletrykk Opparbeidelse deviator
0 til 10 meter 60 min. 450 min.

10 til 20 meter 90 min. 600 min.

20 til 30 meter 120 min. 750 min.
Fastsettelse av Kg:

Fasthet leire Su Kg

Faste =50 0,6

Middels 25-50 0,7

Blote =25 0,8
Usikkerhet:

Volumet av utpresset porevann blir malt under konsolideringen, og kan brukes som et mal pa graden

av preveforstyrrelse. En indikasjon vil vaere:

0-5cm’ 0-2vol. % godt forsgk
5-10ecm3 2-4vol. % akseptabelt forsak
>10cm3 >4 vol. % darlig forsek
@dometerforsak:

Forsgkene kjgres med kontinuerlig pasetting av lasten og med konstant deformasjonshastighet, CRS.

Hastigheten settes etter fglgende kriterier:

Materiale Leirinnhold Hastighet Tidsforbruk ved gitt deformasjon Avlesning
% %/time 10 % 12 % 15%

Leire =45 0,25 40t 48 t 60t 1800 sek.

Leire 30-45 0,50 20t 24 ¢ 30t 900 sek.

Leire, siltig 15-30 0,75 13,3t 16t 20t 600 sek.

Silt, leirig 5-15 1,50 6,71t 8t 10t 300 sek.

Silt <5 3,00 3,3t 4t 5t 120 sek.
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