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Sammendrag:

Asplan Viak arbeider med omradereguleringsplan for Lierbyen pa oppdrag fra Lier kommune.
GrunnTeknikk er engasjert av Asplan Viak pa rammeavtale ifm. vurdering av omradestabilitet
iht. NVEs retningslinjer 2/2011 og veileder 1,/2019.

Det er utredet en ny faresone kalt «Haugestad» iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019.
Lesneomradet omfatter store deler av boligfeltet pa Haugestad. Det er gjort mindre justeringer
av lgsne- og utlgpsomradet i forhold til tidligere vurdering [3l.

Faresonen er klassifisert med:
e Faregrad: lav
e Konsekvensklasse: alvorlig
e Risikoklasse: 2

Kritisk skraning i faresonen er skraningen ned mot jordet i sgr og vest. Det er utfert
stabilitetsberegninger i ett representativt profiL. Utferte stabilitetsberegninger viser
sikkerhetsfaktor F > 1,40 i udrenert tilstand og F > 1,25 i drenert tilstand.

Stabilitetsberegningene er gjort basert pa en konservativ tolkning av tilgjengelig underlag, og
er forbundet med en del usikkerhet. Supplerende grunnundersgkelser kan potensielt begrense
utstrekningen pa lasne- og utlgpsomrader og gi mer ngyaktige stabilitetsberegninger.

Detaljer fremkommer av notatet.
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1 Innledning

Asplan Viak har utarbeidet en omradereguleringsplan for Lierbyen pa oppdrag fra Lier
kommune. GrunnTeknikk ble engasjert av Asplan Viak pa rammeavtale i oktober 2021 for a
utfere en innledende vurdering av omraddestabilitet iht. NVEs veileder 1/2019 [1]. Dette
resulterte i notat 116043n1 [2], datert 07.12.2021. Konklusjonen var at hele planomradet ligger
i et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, og at videre utredning kan gjeres pa

detaljreguleringsniva.

Etter offentlig ettersyn av omradereguleringsplanen kom NVE med en innsigelse. Fra innsigelsen:
«Siden det her er apnet for direkte utbygging fra denne planen, er dette siste planniva og
den reelle faren for kvikkleireskred ma utredes som en del av plangrunnlaget». Det star ogsa:
«Som en del av en reguleringsplan pad siste plannivd ma trinnene 4-11 i prosedyren ogsa
svares ut. | denne vurderingen ma det ogsa avklares om planomradet er utsatt for skred som
lesner utenfor planomradet».

GrunnTeknikk utferte grunnundersgkelser i juli/august 2023 og vurderte punkt 4-8 for hele
reguleringsomradet, hvilket resulterte i notat 116043n2 [3]. Her ble 2 eksisterende faresoner
utvidet, og flere nye faresoner ble opprettet. Deretter ble det i mars 2024 utfert supplerende
grunnundersgkelser, med formal om a utrede faresonene ferdig t.o.m. punkt 11. Dette arbeidet
pagar, og hver faresone vurderes separat.

Foreliggende notat inneholder en vurdering av den forelgpige faresonen «Haugestad», iht.
NVEs veileder 1/2019 [1].

2 Planer

Omradereguleringsplan for Lierbyen sentrum er ferdig utarbeidet, pa bakgrunn av de forelgpige
faresonene utredet i notat 116043n2. For en avgrensing av reguleringsomradet vises det til
vedlegg 1. Videre utredning av faresonen Haugestad utfgres etter gnske fra Lier kommune, og
er ikke koblet mot et konkret tiltak.

3 Terreng og grunnforhold

3.1 Terreng

Det aktuelle omradet bestdr av allerede eksisterende boligbebyggelse pd Haugestad og
avgrenses av Ringeriksveien i gst, jordbruksarealer i ser og vest. Fra Haugestad faller terrenget
med helning pa opptil ca. 1:2 og heydeforskjell pa opptil ca. 12 m mot jordet i ser og vest.
Skraningen langs Ringeriksveien i gst faller med en helning pa ca. 1:2 og har heydeforskjeller
fra ca. 1,5 m i sgrgst og opptil 7,5 m i nordgst. Et kartutsnitt fra Heydedata med skyggerelieff
og heydeplott er vist pa Figur 3.1
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Figur 3.1 Kartutsnitt fra Heydedata, topografisk kart med skyggerelieff og haydeplott. Aktuelt
omrdde er omtrentlig markert med redt.

3.2 Grunnforhold

Figur 3.2 viser et utsnitt fra NGUs kvartaergeologiske kart. Hele det aktuelle omradet er markert
som «hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet». Det er
ogsa markert gamle skredkanter bade nord for og igiennom det aktuelle omradet.

et er avgrénset med rodt

Figur 3.2 Utsnitt fra NGUs kvartargeologiske kart. /-'re/ap/ lesneomrd
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Grunnforholdene i omradet er dokumentert ved grunnundersgkelser i flere omganger.
Grunnundersgkelser er utfert i to runder ifm. omraderegulering for Lier kommune i 2023 og
2024 [4]. Overordnet er det generelt stor lesmassemektighet i Lierbyen, og stor mektighet av
marin leire som stedvis er klassifisert som kvikkleire eller sprgbruddmateriale.

Mest relevante grunnundersgkelser for det aktuelle omradet er utfgrt i borhull 5, vist i Figur
3.2. Totalsonderingen i borpunkt 5 indikerer et topplag av fastere masser pa ca. 3,5 m over
lag av mulig kvikkleire/sprebruddmateriale med mektighet pa ca. 7 m. Videre i dybden viser
sonderingene svakt gkende bormotstand til stopp i lesmasser 21 m under terreng. Det er
pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale mellom 3,8 og 7,5 m under terreng.

| borpunkt 6, nord for det aktuelle omrddet, er det ikke pavist kvikkleire.

Grunnvannstanden er malt 1,2 m under terreng i borhull 5. Videre er det satt 2 hydrauliske
poretrykksmalere i borpunkt 2, ca. 300 m segr for det aktuelle omradet, med spiss pa hhv. 6
og 15 m under terreng. Avlesninger antyder en «grunnvannstand» ca. 2 m under terreng, og
noe undertrykk i dybden.

Statens vegvesen har tidligere utfert grunnundersgkelser langs Ringeriksveien i forbindelse med
omlegging av Rv 285 i 1989, ref. [5] (ref. [11] pa figur 3.3). Det ble bla. pavist kvikkleire fra
ca. 6 m under terreng, langs Ringeriksveien rett sgr for Haugestad. | tillegg viser tidligere
utferte grunnundersgkelser i forbindelse med G/S-bru over Rv. 285 (Ringeriksveien), vest for
Fruene Haugestad (profil 45590), mulig kvikkleire fra ca. 4 m under terreng, ref. [6] (ref. [10]
pa figur 3.3). Terrenget stiger bratt fra jordet og oppover boligfeltet pa Haugestad, med en
hoydeforskjell pa ca. 11 m.

. Pavist ikke sammenhengende lag av kvikkleire/sprebruddmateriale (evt. grunt til fjel\)wl'w-' ;‘;l'\u ol \\! 3 _ 7 WZ"Y!
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Figur 3.3 Utsnitt fra borplan, med tolkning av kvikkleire/sprobruddmateriale, aktuelt underlag og

aktuelle profiler.
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4 Omradestabilitet

Plan- og bygningsloven (PBL) §28-1 angir at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes
eller endres, «dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge
av natur- eller miljgforhold».

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) 8§7-1 angir at «Byggverk skal plasseres,
prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger». Krav til sikkerhet mot skred er videre beskrevet i TEK17 §7-3.

| foreliggende notat er sikkerhet mot omradeskred vurdert. Omradeskred brukes som
samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.

For vare vurderinger ligger NVEs veileder 1/2019 til grunn. Denne oppfyller krav om sikker
byggegrunn i forhold til plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift om tekniske krav til byggverk
(TEK17).

41 Oppsummering av utredning

Tabell 4.1 oppsummerer utredningen av omradeskredfare iht. prosedyren i NVE veileder 1,/2019.
En mer detaljert beskrivelse av vare vurderinger for aktuelle punkter i prosedyren er beskrevet
i etterfglgende avsnitt.

Punkt 1 til 3 er tidligere utfgrt i notat 116043n1 [2] og punkt 4-8 er tidligere utfert i notat
116043n2 [3] for flere faresoner i og omkring Lierbyen. | ettertid er det utfgrt supplerende
grunnundersgkelser, sa prosessen gar dermed tilbake til punkt 7 og fortsetter derfra.

Utfyllende forklaring for aktuelle punkter er gitt i avsnittene nedenfor tabellen.

Tabell 4.1 Oppsummering av prosedyre for utredning av omraddeskredfare.
Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
1 Undersok om det finnes Iht. NVEs temakart ligger det aktuelle Utfart
registrerte faresoner omradet i narheten av i faresonene «320
(kvikkleiresoner) i omrddet |Frogner» og «315 Eikenga».
i
= 2 |Avgrens omrdder med mulig|Hele det aktuelle omradet ligger under Utfart
=) marin leire marin grense.
3 |Avgrens omrdder med Hele det aktuelle omradet ligger innenfor | Utfart
terreng som kan vere et aktsomhetsomrade for omradeskred,
utsatt for omrddeskred skravert med blatt i figur 4.1.
4 | Bestem tiltakskategori Det planlegges ikke et konkret tiltak, og Utfert
2 det er derfor ikke valgt en tiltakskategori.
w| O Gjennomgang av grunnlag - |Mulig lesne- og utlgpsomrade er tidligere | Utfart
£ identifikasjon av kritiske skissert i notat 116043n2 [3], og vist pa
g skraninger og mulig Figur 4.2.
35 lesneomrdader og
A utlgpsomrdder
@ 6 | Befaring Under befaring den 10.05.2023 ble det Utfart
- ikke observert fjell i dagen i det mulige
lgsneomradet.
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Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
7 | Gennomfar Det er utfgrt supplerende Utfert/
grunnundersokelser grunnundersgkelser i forbindelse med revidert
denne utredningen. Feltarbeidene ble
utfert i februar og mars 2024. Det ble
tatt opp en preveserie i borhull 5 i den
aktuelle sonen.

8 Vurder aktuelle Dette punktet er vurdert pa nytt, og det | Utfert/
skredmekanismer og er gjort mindre justeringer av lgsne- og revidert
avgrens losne- og utlepsomrade. For detaljer se kap. 4.5.
utlepsomrader

9 |Klassifiser faresoner Faresonen er klassifisert med: Utfart

e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: alvorlig
e Risikoklasse: 2

10 |Dokumenter tilfredsstillende |Det er utfert stabilitetsberegninger i ett Utfart
Sikkerhet profil. Det er beregnet tilfredsstillende

sikkerhet for dagens situasjon. For detaljer
se kap. 4.7.

11 | Meld inn faresoner og Faresone meldes inn til NVE etter Ikke

grunnundersgkelser uavhengig kontroll. utfert
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4.2 Punkt 1: Registrerte faresoner

Iht. NVEs temakart ligger det aktuelle omradet i neerheten av i faresonene «320 Frogner» og
«315 Eikenga», som vist i Figur 4.1.

TR rR BN

Figur 4.1 Utklipp fra kvikkleire-kartlaget | NVE Atlas som viser eksisterende faresone «320
Frogner» i sor og «315 Eikenga» i nord. Aktuelt omrdder er omtrentlig markert med
rodt.

43 Punkt 5: Kritiske skraninger og mulig lesneomrade
Dette punktet er vurdert i notat 116043n2, ref. [3], men vurderingene gjengis her:

Statens vegvesen har tidligere utfort grunnundersokelser langs Ringeriksveien i forbindelse med
omlegging av Rv 285 i 1989. Det ble bla. pavist kvikkleire fra ca. 6 m under terreng, langs
Ringeriksveien rett sor for Haugestad. | tillegg viser tidligere utforte grunnundersokelser i
forbindelse med G/S-bru over Rv. 285 (Ringeriksveien) vest for Fruene Haugestad (profil 45590),
mulig kvikkleire fra ca. 4 m under terreng. Terrenget stiger bratt fra jordet og oppover boligfeltet
pd Haugestad, med en haydeforskjell pa ca. 11 m. Fra Ringeriksveien stiger terrenget opp til
Haugestad med en haydeforskjell pa inntil ca. 7,5 m. Det tas utgangspunkt i 1:15-linje trukket
fra jordet mot Ringeriksveien for & avgrense potensielt losneomrdde pd Haugestad.

Figur 4.2 viser aktuelle profiler. Disse er plassert i det som vurderes som kritiske skraninger:

e Fra Haugestad og mot jordet i sgrvest (profil 5.1)
e Fra Haugestad og mot Ringeriksveien i vest (profil 5.2)

Forelgpig lesne- og utlepsomrade, som avgrenset i tidligere vurdering, er vist pa Figur 4.2.
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Figur 4.2 Utsnitt fra tegning 116043-203. Skissen viser forelopig losne- og utlopsomrdde for
faresonen Haugestad, samt aktuelle profiler.

44 Punkt 6: Befaring

Befaring i omradet ble gjennomfert 10.05.2023. Det ble ikke observert fiell i dagen i det mulige
lesneomradet. Det er ikke oppdaget pagdende erosjon i kritisk skraning (det er ingen
bekker/vassdrag i tilknytning til mulig lesneomrade).

45 Punkt 8: Aktuelle skredmekanismer, lgsne- og utlgpsomrader

Det er tatt utgangspunkt i 2 representative profiler; ett fra Haugestad og mot jordet i sgrvest
(profil 5.1) og ett fra Ringeriksveien og mot vest (profil 5.2). Aktuelle skredmekanismer vurderes
etter flytskjema i Figur 4.3.
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Viser grunnundersgkelser
sprobruddmateriale?
NS80I5: ¢, <2 kPa /

ISO 17892-6:¢,, < 1,27 kPa

lkke fare for
omradeskred

Tilsvarer omrert fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?
NS8015:¢c,. < | kPa/

ISO 17892-6: ¢, < 0,69 kPa
eller I > 1,2

Rotasjonsskred
eller

Flakskred

Retrogressivt skred

Figur 4.3 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme [1/

Andel sprebruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 %

Det er tatt opp pregveserier i ett borpunkt i det aktuelle omradet. Prgvene viser relativt
homogene forhold, med lesmassene klassifisert som leire og siltig leire/kvikkleire, med noen
sjiikt av silt og finsand. De fleste prevene som er klassifisert som kvikkleire eller
sprgbruddmateriale har omrert skjerfasthet <0,69 kPa. Det antas dermed at retrogresjon er
mulig.

b/D-forholdet-bestemmes iht. Figur 4.4. Kritisk glideflate i profii 51 er wvurdert i
stabilitetsberegninger, se kap. 4.7. Tolkning av mulig kvikkleire/sprgbruddmateriale og vurdering
av b/D-forholdet er vist pa Figur 4.6. Det stgrste b/D-forholdet over 1:15-linjen er beregnet til
40 % i profil 5.1. Det er ingen informasjon om hvordan kvikkleire/sprgbruddmateriale ligger
mellom borpunkt 5 og Ringeriksveien, sa det antas derfor konservativt at b/D-forholdet er
stgrre enn 40 % og at retrogresjon er mulig. Mulig lesneomrade avgrenses dermed iht. Figur
45, men maks. 15 ganger skraningshgyden bak skraningsfot.

Kritisk
glideflate

Figur 4.4 Prinsipp for vurdering av b/D-forholdet [1]



118259n1
25.11.2024
Side 12

L (Lesneomradets lengde) |

Kritisk glideflate

Ikke sprebruddmateriale
AR

Figur 4.5 Prinsipp for avgrensing av lesneomrdde for et retrogressivt skred [1/

Profil 5.1 er representativt/kritisk for sonen. Opptegnet profil med tolket lagdeling og mulig
kvikkleire /sprgbruddmateriale er vist pa tegning 118259-100 og et utklipp er vist i Figur 4.6.
Kritisk glideflate gar dypere enn 0,25*H (hvor H er tatt som den maksimale skraningshgyden).
1:15-linjen tegnes derfor fra 0,25*H under skraningsfot. NGI-metoden (1:15-linje i
sprebruddmateriale og 1:3-linje i ikke-sensitive masser) gir L = 70 m. Utstrekningen blir omtrent
den samme som om skredmekanismen hadde blitt vurdert & vaere rotasjonsskred (L = 5*H =
60 m). Konservativ antagelse om at retrogresjon er mulig, utgjer dermed ikke en stor forskjell.

Profil 5.2 er representativt for skraningen langs Ringeriksveien i @st, og brukes for & vurdere
om denne skraningen bgr inngd i lesneomradet. Fra tidligere utfgrt grunnundersgkelser langs
Ringeriksveien, ref. [5], ble det pavist kvikkleire fra ca. 6 m under terreng sgr for det aktuelle
profilet. Sondering utfgrt i profil 45700 i ref. [5] (plassert omtrentlig likt som profil 5.2) viser
lav og konstant bormotstand fra ca. 1,5 m under terreng, se Figur 4.6. Det anatas derfor
konservativt kvikkleire/sprebrudd materiale fra ca. 1,5 m under terreng langs Ringeriksveien.
Opptegnet profil med tolket lagdeling og mulig kvikkleire/sprgbruddmateriale er vist pa tegning
118259-101 og et utklipp er vist i Figur 4.7.

Skraningen langs Ringeriksveien har hgydeforskjeller fra ca. 1,5 m i sgr og opptil 7,5 m i nord.
1:15-linjen, fra 0,25*H = 1,9 m under skraningsfot, treffer sa vidt tolket lag med
kvikkleire/sprgbruddmateriale i den kritiske skrdningen. Da dybden av laget er konservativt
tolket og 1:15-linjen treffer sa vidt gar ned i laget, vurderes det at evt. initialskred ved
Ringeriksveien ikke vil utlese et omradeskred og at avgrensingen av sonen vest for denne
skraningen stemmer.
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Figur 4.6 Profil 5.1, utklipp fra tegning 118259-100.

1:15

T

Figur 4.7 Profil 5.2, utklipp fra tegning 118259-101.

Lesneomradet avgrenses most gst pa bakgrunn av lengden L fra profil 5.1, mot sgr etter
terrengkriterier og nord etter utferte grunnundersgkelser. Hgydeforskjellen blir gradvis mindre,
og skraningen blir slakere i sgr. Nord for sonen viser utfgrte grunnundersgkelser i punkt 6
ikke kvikkleire/sprebruddmateriale.

Skraningen i nordest (fra Haugestad og mot Lierelva) er vurdert ifm. utredningen av faresonen
«Lierbyen» som avgrenses mot Haugestad, ref. [8]. De to sonene vurderes & ikke henge
sammen.

Utlepsomradet til faresonen vurderes ut ifra topografiske kriterier i Figur 4.8. Det er generelt
apent terreng nedenfor kritiske skraninger. Da det er mulig fare for retrogresjon avgrenses
utlgpsomradet til 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet. Det antas at skredmassene fra
lesneomradet vil ga ut pa jordet mot sgr og vest. Tidligere opptegnet utlepsomrade gikk ogsa
mot Ringeriksveien i sgrgst. Etter ny vurdering av utstrekning av lesneomradet og vurderinger
om at skraningen langs Ringeriksveien ikke inngar i lesneomradet, vurderes det som lite
sannsynlig at skredmassene kan ga mot gst. Ny avgrensing av lgsne- og utlepsomrade er vist
i Figur 4.8.
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Figur 4.8 Prinsipp for avgrensing av utlepsomrdder [1].

-%{!‘ - vﬁﬁv%@ - '
| £} il&‘

i

Figur 4.9 Ny avgrensing av losne- og utlepsomrdde for faresonen

46 Punkt 9: Klassifisering av faresone

Klassifisering av faresonen «Haugestad» er gjort i eget regneark, se vedlegg 1. Faresonen er
vurdert med:

e Faregrad: lav
e Konsekvensklasse: alvorlig

e Risikoklasse: 2
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47 Punkt 10: Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Stabilitetsberegninger er utfgrt pa grunnlag av terrengprofiler fra Hgydedata og tolket lagdeling
og materialparametere fra relevante grunnundersgkelser. Beregningene er beskrevet i detalj i
beregningshefte 118259tb1 [7], inkl. beregningsforutsetninger og parametertolkning. En kort
oppsummering er gitt i de fglgende delkapitler.

47.1 Kritisk beregningsprofil

Det er utfgrt stabilitetsberegnigner i ett profil, 5.1. Plasseringen av denne er vist pa Figur 4.2.

47.2 Krav til sikkerhet iht. dagens regelverk

Utredning av faresonen gjgres ikke i forbindelse med et konkret tiltak. Krav til sikkerhet vil
variere avhengig av plassering av fremtidige tiltak (i eller utenfor influensomradet til kritiske
skraninger) og om tiltaket forverrer sikkerheten eller ikke. Det vises til sikkerhetskrav gitt i
NVEs veileder, kapittel 3.3 [1].

473 Utferte stabilitetsberegninger

Det er utfert 4 stabilitetsberegninger (drenert og udrenert, samt med og uten trafikklast) i
dagens situasjon. Utsnitt fra beregninger (uten trafikklast) er vist pa figur 4.10 og 4.11.
Beregningene viser sikkerhetsfaktor lik 1,49 i udrenert tilstand og 2,11 i drenert. Utfgrte
beregninger med trafikklast, viser at lasten ikke pavirker de dype glidesirklene av betydning.

Fe=149

Vateria
Terrskorpel
Kyitklere
Leire

0 30 00 R
-prof 100 063 0, 0 >
50 -prof 100 063 0.
= = ——
Tl L — 1115 Kvikkleire
—'?/ si\prosjekter 2021\116043 _ller. llerbyen i\profil 5.2 — udrenertdwg

=148
.3 B e
REglh Bz s\ prosjekfer 2021\M6043 L, lerbyen amradereguleringstabgrafrif\prafl 52 - ucenertR2 TEB o
' v

T
0 25 50 75 100 ClkPal A

Figur 4.10 Utsnitt fra beregning 1 (profil 5.1, udrenert). Oppnddd sikkerhetsfaktor 1,49,
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Figur 4.11 Utsnitt fra beregning 2 (profil 5.1, drenert). Oppnddd sikkerhetsfaktor 1,64.

Det understrekes at det er usikkerheter rundt valg av parametere og grunnvannstanden.
Grunnvannstanden pavirker bade skjerstyrke i effektivspenningsberegninger og tolkning av
udrenert skjerstyrke fra CPTu-sonderinger. Supplerende grunnundersgkelser kan potensielt
begrense utstrekningen pa lesne- og utlepsomrader og gi mer ngyaktige stabilitetsberegninger.

474 Krav til stabiliserende tiltak

Det er ikke krav til stabiliserende tiltak slik situasjonen er i dag, i fraver av konkrete tiltak.
Utferte beregninger viser at det generelt er god sikkerhet i dagens situasjon.

Skal det gjeres tiltak innenfor faresonen, ma krav til sikkerhet vurderes iht. tiltakskategori og
plassering av tiltak, som beskrevet i kapittel 3.3 i NVE veileder 1/2019. Merk at krav til
sikkerhet i kritiske skraninger ogsa kan gjelde for tiltak i utlepsomradet.

48 Krav til uavhengig kontroll

Siden det ble utfgrt endringer i lesne- og utlepsomradet i reguleringsomradet er det iht. NVEs
veileder 1/2019 krav om kvalitetssikring fra et uavhengig foretak.
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5 Konklusjon

Det er utredet en ny faresone kalt «Haugestad» iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019.
Lesneomradet omfatter store deler av boligfeltet pa Haugestad. Det er gjort mindre justeringer
av lgsne- og utlgpsomradet i forhold til tidligere vurdering [3l.

Faresonen er klassifisert med:
e Faregrad: lav
o Konsekvensklasse: alvorlig
e Risikoklasse: 2

Kritisk skraning i faresonen er skraningen ned mot jordet i sgr og vest. Det er utfert
stabilitetsberegninger i ett representativt profil. Utferte stabilitetsberegninger viser
sikkerhetsfaktor F > 1,40 i udrenert tilstand og F > 1,25 i drenert tilstand. Dvs. at sikkerheten
i dagens situasjon er tilfredsstillende, men ved tiltak innenfor faresonen, ma krav til sikkerhet
vurderes iht. kap. 3.3 i 1/2019.

Stabilitetsberegningene er gjort basert pa en konservativ tolkning av tilgjengelig underlag, og
er forbundet med en del usikkerhet. Supplerende grunnundersgkelser kan potensielt begrense
utstrekningen pa lesne- og utlgpsomrader og gi mer ngyaktige stabilitetsberegninger.

Denne vurderingen skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak. Nar dette er utfert skal
faresonen og grunnundersgkelsene meldes inn til NVE/NADAG.
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Klassifisering av kvikkleiresoner

Versjon 1.35 revidert 16.12.2022

Kommentarer

GRUNN@ EKNIKK Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" rev. 4 utarbeidet av NGl,datert 27.11.2020.
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.
RH 20.11.2024 Fargekoder:
Ktr. Dato Lier. Lierbyen omraderegulering, Haugestad 118259 Fylles ut
EH 24.11.2024
Beregnes
Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)
e . Faregrad Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (F) (V) VxF
Tidligere skredaktivitet Ly 1 1 1 Vi er ikke kjent me:j ras/.skred i omradet i nyere tid, men det er markert flere skredkanter pa NGUs kvartaergeologiske kart (bade innenfor og
nord for Igsneomradet til faresonen).
Skraningshayde [m] 15 0 ) 0 Heydeforskjell opptil ca. 12 m.
Tidligere/navaerende terrengniva, OCR [-]| 1.5 ti 20 1 ) ) :Il'olknmg"av CPTu son.dermger i omradet V|s<.ar generelt at leira e.r overkonsolidert (>2), ref. 118259tb1, 118263tb1 "Lierbyen" og 118258tb1
Fogner". Konservativt valgt 1,5-2,0 da det ikke er utfgrt CPTu i aktuelt omrade.
Poretrykksmalinger sgr for aktuelt omrade viser at pa 6 m har man ca. 4 m vannsgyle og pa 15 m ca. 10 m vannsgyle. Tegn til undertrykk
Poretrykk Overtrykk [kPa] W | Hydrostatisk 0 3 0 y g ¢ ) P eyle ogp 2 g KK,
men antas konservativt hydrostatiske forhold.
KvikKleiremektighet /2 4 ) ) 4 Det er reistret ca. 4 m tykt lag med kvikkleire i skraningen.
Sensitivitet [-] 100 3 1 3 Prgver i kvikkleirelaget viser sensitivitet >100.
Erosjon Ingen 0 3 0 Ingen vassdrag innenfor sonen. lkke antydninger til aktiv erosjon ved befaring.
Det er etter var kjennskap ikke utfgrt betydelige inngrep i sonen.
Inngrep Forbedring ¥ | Ingen 0 -3 0 J P 9 yaelle grep
Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)
e Konsekvens Vekttall Produkt
Faktorer Klassifisering Kommentar
score (K) (V) VxK
Boligenheter, antall Tetts 5 3 4 12 Tett bebyggelse med mer enn 5 boenheter innenfor sonen.
. Det er ingen naeringsbygg innenfor sonen.
Naeringsbygg, personer Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse, verdi Ingen 0 1 0 Ingen.
Vei, ADT 100 £ 1000 1 ) 5 Bare lokale veier innenfor omradet, antatt ADT 100-1000.
Toglinje, bruk Ingen 0 5 0 Ingen toglinje innenfor sonen.
Kraftnett Lol 0 1 0 Forutsatt bare lokalt kraftnett innenfor sonen.
Oppdemning og flodbglge Ingen 0 2 0 Ingen.
Poengsum, faregrad: 10 Poengsum, skadekonsekvens: 14
Prosent av maks. poengsum (F_pct): 20% Prosent av maks. poengsum (K_pct): 31% Poengverdi, risiko (K_pct x F_pct): 610
Faregradsklasse: Lav Konsekvensklasse: Alvorlig Risikoklasse: 2
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