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Sammendrag

Det er utfgrt grunnundersgkelser for Geoteknisk undersgkelse - Ledningsnett Elgséslia i
Molde kommune. Det er til sammen utfgrt grunnundersgkelser i 13 posisjoner. Maksimal
registrert lasmassemektighet er 11m.

Mot nord og mot @st er det et topplag av matjord over meget faste masser til berg.

For boringene mot sgrvest i undersgkelsesomrédet er det matjord over omkring 2,5 m blate
til meget blgte masser over morene og berg. Det er tatt opp prove av det blgte laget som er
klassifisert som sprgbruddmateriale.

Dette er en ren datarapport som oppsummerer grunnundersgkelsene. Det er ingen tolkning
eller vurderinger i denne rapporten.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formél enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Molde kommune skal etablere et ledningsnett for VA pa Rgbekk. Mellom 400 og 450 m
ledningsnett skal etableres. Ledningen skal krysset et jorde med slak helning i kjent
kvikkleiresone.

Figur 1: Tiltakets beliggenhet (kilde: norgeskart.no, hentet: 21.11.2022)

2 Terreng

Tomten har slak helning, og Figur 2 viser skyggerelieff med bergformasjon rett sgr for det
planlagte tiltaket. I dag er den aktuelle tomten et jorde.

Figur 2: Topografisk kart med skyggerelieff (kilde: atlas.nve.no, hentet: 21.11.2022). Tiltakets
beliggenhet i radt.
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Figur 3: Losmassekart (kilde: geo.ngu.no, hentet: 21.11.2022). Tiltakets beliggenhet i rodt.

3 Felt- oglabunderseokelser

3.1 Tidligere grunnundersekelser

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser av Norconsult i forbindelse med
kvikkleireutredning knyttet til et VA-prosjekt i Elgsaslia. Det er ogsé utfert en boring av NGI i
2013 i forbindelse med kvikkleirekartlegging. Oversikt over eksisterende undersgkelser er
vist i tabell.

Tabell 1: Oversikt over tidligere utforte grunnundersokelser.

Prefiks Selskap Dato Rapportnavn Rapport nr.

NO Norconsult 2018 Kvikkleireutredning | 5178068-
Elgsaslia RIGO1

NGI NGI 2013 Kvikkleirekartlegging | 20120088-02-
kartbladene Tingvoll | R
og Eide

3.2 Feltundersekelser

Feltarbeidet er utfert i uke 44 av Lingen Grunnboring under ledelse av boreleder Benjamin
Dalsegg Hammervold. Alle posisjoner er mélt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og
rapportert i horisontalreferansesystem EUREF89 UTM sone 32 og hgydereferansesystem
NN2000.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i totalt 13 posisjoner. Grunnundersgkelsene er utfort i
henhold til NGFs melding nr. 5, 9 og 11. Oppsummert er det utfert:

e Totalsondering: 13 posisjoner
e Prgvetaking med naver: 2 posisjoner
e Trykksondering (CPTu): 2 posisjoner

Det ble ogsa forsgkt tatt opp sylinderprgver av det blgte laget i én posisjon. P& grunn av mye
stor stein i topplaget og at hullet kollapset var det ikke mulig & ta opp kvalitetsprgver uten at
en hadde brukt foringsrer.
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Oversikt over feltarbeid er vist i Tabell 2 samt pa plantegning V101. Resultatene er vist som
enkeltboringer pa tegninger i V200-serie.

Det er tatt opp representative prgver i to posisjoner som er analysert i laboratoriet.

Tabell 2: Oversikt over utforte grunnundersokelser.

Navn | Horisontalkoordinater Presisjon, Hgyde (NN2000) Presisjon,
(EUREF89 UTM sone 32) horisontal (m) vertikalt (m)
Nord Dst
E2 6959527,1 | 413 604,3 0,021 28,3 0,032
E3 6959588,3 | 413670,1 0,029 33,5 0,033
E6 6959614,4 | 413847,4 0,017 34,1 0,025
E7 6959589,1 | 413753,8 0,017 31,7 0,030
E8 6 959546,2 | 413 680,4 0,024 30,1 0,040
E9 6959657,2 | 413 844,1 0,026 40,5 0,042
E10 6959561,5 | 413535,4 0,009 32,5 0,024
El1l 6 959 540,2 | 413 637,9 0,010 29,2 0,020
E12 6959545,4 | 413 598,7 0,009 29,7 0,027
E13 6 959605,1 | 413585,4 0,010 36,9 0,026
E14 6959522,0 | 413542,5 0,010 28,4 0,026
E15 6959552,7 | 413 644,1 0,010 30,4 0,016
El6 6959535,2 | 413 540,6 0,010 29,6 0,015

Tabell 3: Oversikt over utforte grunnundersokelsesmetoder.

Navn Metoder med maks dybde (m) Boret dybde (m)
Lgsm. Berg
E2 CPTu (2,6), T (12,4) og Naver 9,4 3,0
(3,4)
E3 T(9,1) 6,1 3,0
E6 T (6,1) 3,1 3,0
E7 T (6,6) 3,6 3,0
E8 T (14,0) 11,0 3,0
E9 T (8,5) 5,5 3,0
E10 T (12,9) 9,8 3,0
El1l T (9,3) 6,3 3,0
E12 T (11,9) 8,8 3,2
E13 T (6,1) 3,1 3,0
El4 CPTu (1,7) og T (10,9) 7,9 3,0
E15 T (9,8) 6,8 3,0
El6 Naver (2,0) og T (12,0) 9,0 3,0

Tegnforklaring: CPTu = Trykksondering (CPTu), T = Totalsondering, Naver = Prgvetaking
med naver

3.3 Laboratorieundersekelser

Laboratoriearbeidet er utfgrt ved vért geotekniske laboratorium i Molde. Det er tatt opp 5
representative prgver.
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Det er utfgrt visuell klassifisering og vanninnhold pé alle prever. Det er utfart gladetap pa to
praver. Det er utfert omrgrt konus pa to prever. Omrort skjeerfasthet er malt til 1,08 kPa og 5,8
kPa.

Resultat fra laboratorieundersgkelsene er vist i vedlegg C. Resultat fra rutineundersgkelser er
i tillegg vist pa tegninger av enkeltboringer.

4 Grunnforhold

Det er patruffet berg i alle borehull. Dybde til berg varierer mellom 3,1 m og 11 m.

De to boringene som er lengst gst viser at det er faste masser over berg pi mellom 3,1 m og
5,5m.

I sonderingene mot sgrvest er et lag med meget blgte til blgte masser under matjorden. Det er
tatt opp en prgve som defineres som sprgbruddmateriale, og det er enkelte andre
sonderinger som indikerer sprg oppfarsel. I sonderingene mot nord og mot gst er det et lgst
topplag over meget faste masser til fjell.
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Oppdrag Geoteknisk undersgkelse - Ledningsnett Elgsaslia
Posisjon E1l6
Metode(r) Totalsondering, Prgvetaking med naver | Feltarbeid utfgrt av_ [ Lingen Grunnboring
Malestokk 1: 200 (A3)

Koordinater

Nord: 6959535,2 @st: 413540,6 (EUREF89 UTM sone 32)

Hgyde: 29,6 (NN2000)

Dato

19.12.2022

Plot utarbeidet av

Mats Emil Mossefin

Kontrollert av

Trym Abrahamsen

Tegningsnr.

V213

Vedlegg til

RIGO1  Geoteknisk
datarapport

Versjon

1




Vedlegg A | Tegningsforklaring

Versjon1]18.09.2018

Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie  Plantegning
- V200-serie  Enkeltboringer
- V300-serie  Profiler
- V400-serie  Generelle tegninger
Opptegningiplan
Kotehgyde terreng / sjgbunn
/ Dybde boret i lasmasser
(D—21—8.2+34
o AN
Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg
Eventuell kotehgyde antatt berg
@® Dreiesondering @ Totalsondering
9 Dreietrykksondering -+ Vingeboring
¥ Ramsondering @ Prgveserie
¥ Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop
2 Fjellkontrollboring 4 Poretrykksmaéling
() Enkel sondering
Opptegningi profil
Generelt
AVA
V4 VL —_— XA XXX
Terreng Grunnvannsnivéa Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boret i berg
blokk eller fast

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
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Vedlegg A | Tegningsforklaring
Versjon1]18.09.2018

Sonderinger

Bores med konstant nedpressing- og

rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da

o () avhenge av hvilke materialer som gjennombores.

—i’ Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke
bores gjennom faste lag eller berg.

_é : \v4 Dreietrykksondering

= Metode utfegres i samsvar med NGF melding 7.

0 5 0 20 30 kN
NEDPRESSINGSKRAFT

(@ Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som

— bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

—— Metode utfgres i samsvar med NGF melding 9.

s
300 200 100
Bortid (s/m)

T
5 10 20 30 4
Matekraft (kN)

10 2.0 3.0
Spyletrykk (MPa)

V Trykksondering (CPT)

Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfares
spissmotstand, q., sidefriksjon fs, i tillegg til normalt
ogsa poretrykksmaling, u. Malte parametere tegnes
opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
lasmassene.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 5.

<> Grunnvannstand og poretrykk
P& plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for maling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
Kt. 1.46 (27.02.2019 15:03) Kgn si?.te gyldige avlesingsverdi er visF pf'?\ tegpinger.
| v Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
— eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besté av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfgres i samsvar med NGF melding 6.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no Side A.2avA.4
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Vedlegg A | Tegningsforklaring
Versjon 1]18.09.2018

() Enkel sondering
F173 Enkel sondering utfgres med handholdt
slagbormaskin, typisk steder der tilkomst er
L5716 vanskelig med geoteknisk borerigg.

m
—

Sonderingen er egnet i middels faste masser uten
\_‘ stor stein og i begrenset dybde, primaert for &
undersgke dybde til antatt berg.

Oybde

i 100 200 Ettersom innboring i berg er vanskelig og sveert

Bortid, s/m tidkrevende med lett utstyr, blir det normalt

5 | gjennomfert ved boring i 3 neerliggende posisjoner
uten innboring i berg. Dybde til antatt berg for
posisjonen blir angitt ut fra gjennomsnittlig dybde i
lasmasser fra de 3 boringene.

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,
forstyrrede prover ved naverboring eller
ramprgvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
stempel- eller blokkprgvetaker.

NN\
=
i
RRRT
(2%
ceeed E XD (g

Leire  Sil Sand  Grus Stein og blokk
] — — T Resultat fra rutineundersegkelser presenteres pa
= s o ¥ profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
o~ | |~ v .
2] = = M kunieget vedlegg.
Fyllmasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell . .
Planterester(vannavsatt) Metode utfegres i samsvar med NGF melding 11.
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Vedlegg A | Tegningsforklaring
Versjon 1]18.09.2018

Tory 10 25
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- sand . 184 v e El
_| Sittig sandyg lerre . 81 y 3 [0} g
Sitig lere . 9 v v o 3
_ . 175 v L [o} 3
Sifig leire 183 " o L]
T 183 v Qv 3
Leirig silt B3 v o v 3
5 ; s
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T silig leire . 08 av
m lig ns 5 208 q [0
0 . 6 208 270
é E 0 20 30 40 S0 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60
Jordart & Vanninnhold w (%) ¥ GN/m?) Skjarfasthet c, (kPa) St Gl%
@ @ Q1) ® ® @ ®0®

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafgres prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angisikPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Glgdetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.
Posisjon E2

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 69595271 8st: 413604,3 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 28,3 (NN2000)
Utskriftsdato 1912.2022
Vedleggnr. B1 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon

Prevetaking med naver
Starttid: 3. november 2022 11:11

Fra

(m)

Prevenr.
1(f.eks. Prevenr. Beskrivelse
Til Ventetid pa 2 (f.eks. )
N . av Kommentar Bilde
(m) (%) sylinder pa A
materiale
eller hette)
pose)
1 L45C Organlsk,
stein/grus
20221103_102541.jpg
ik,
16 L45D Organis
stein/grus

20221103_104251.jpg



Prevenr.

1 (f.eks. Prevenr.
S revenr Beskrivelse

Fra Til Ventetid pa- 2°(f.eks. av Kommentar Bilde
(m) (m) @) sylinder pa materiale
eller hette)
pose)
27 34 L45E Leire,
grus/stein

20221M03_113943.jpg

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Ingen.

Totalsondering

Starttid: 31. oktober 2022 17:02
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Noe stein fra O til 1,1m.

Lesere masser fra 1,1m til 5,3m.

Fastere masser fra 5,3m til 9,4m. slag og spyling.knasing i stenger.
Antatt berg pa 9.4m.

Borret 3mi berg.

Bilder

Stempelprevetaking 75 mm



Starttid: 3. november 2022 11:38

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Ingen.

Trykksondering (CPTu)
Starttid: 3. november 2022 12:57

Identifikasjonsnummer for sonde: 5613
Filtertype: Ferdigmettede porese filter

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Forboring fra 0 til 2,4m.
CPTU fra 2,4m til 5m



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E3

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959588,3 Ost: 4136701 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 33,5 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B2 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 1. november 2022 15:23
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lesere masser fra O til 1m.

Fastere fra 1m til 6,Im. Slag og spyling. Knasing i stenger..
Antatt berg pa 6,1m.

Borret 3m i berg..

Gratt spylevann i bergprogram. Sand kommer opp ogsa.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E6

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959614,4 Bst: 4138474 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 34,1 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B3 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 2. november 2022 16:02
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lesere masser fra O til 0,5m.
Fastere masser fra 0,5 til 3,1m.
Antatt berg pa 3,1m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E7

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 69595891 9st: 413753,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 31,7 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B4 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 1. november 2022 12:21
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lesere masser fra 0 til 1,9m. noe knasing i stenger.
Fastere fra 1,9m til 3,5m. slag og spyling.

Antatt berg pa 3,5m.

Borret 3m i berg.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E8

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959546,2 8st: 413680,4 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 30,1 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B5 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 1. november 2022 11:26
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lest fra 0 til 0,5. og fra 1.6m til 3,8m.

Fastere fra 0,5 til 1,6m. og fra 3,8m til 10,9m. med slag og spyling.
Antatt berg pa 10,9m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann i bergprogram. sand kommer opp.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E9

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959657,2 ©Ost: 4138441 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 40,5 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B6 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 2. november 2022 15:41
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Litt lesere fra 0 til 0,4.

Fastere fra 0,4 til 5,4m. Slag og spyling.
Antatt berg pa 5,4m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E10

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 69595615 8st: 413535,4 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 32,5 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B7 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 2. november 2022 11:17
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lesere masser fra O til 1m.

Fastere fra 1m til 9,8m. Slag og spyling
Antatt berg pa 9.8m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og

laboratorieundersokelser.

Posisjon E1

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959540,2 ©st: 4136379 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 29,2 (NN2000)
Utskriftsdato 1912.2022
Vedleggnr. B8 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport

Totalsondering

Starttid: 1. november 2022 15:30
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lesere masser fra 0 til 5,2m. En del knasing i stenger.
Fastere fra 5,2m til 6,3m.

Antatt berg pa 6,3m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann, kommer sand opp.

Bilder

Versjon



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og

laboratorieunderseokelser.

Posisjon E12

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959545,4 Bst: 413598,7 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 29,7 (NN2000)
Utskriftsdato 1912.2022
Vedleggnr. B9 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport

Totalsondering

Starttid: 1. november 2022 18:32
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Noe stein fra 0 til 2,3m. noe slag og spyling.

Lesere fra 2,3mtil 3m.

Fastere fra 3m 8,8m. med slag og spyling. mye knasing i stenger.
Antatt berg pa 8,8m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann, sand kommer opp.

Bilder

Versjon



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E13

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 69596051 Ost: 413585,4 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 36,9 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B10 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 2. november 2022 10:39
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Faste masser fra 0 til 3,im. slag og spyling, mye stein ned til berg.
Antatt berg pa 3,1m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E14

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959522,0 Ost: 413542,5 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 28,4 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B11 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 2. november 2022 11:27
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Noe stein fra 0 til 0,9.

Lesere masser fra 0,9m til 3,5m.

Fastere fra 3,5m til 7.9m. Slag og spyling.
Antatt berg pa 7.9m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder

Trykksondering (CPTu)
Starttid: 3. november 2022 15:18

Identifikasjonsnummer for sonde: 5613
Filtertype: Spaltefilter

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Forboring fra 0 til 1,6m
CPTU fra 1,6m til3,3m.



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og
laboratorieundersekelser.

Posisjon E15

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959552,7 Ost: 4136441 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 30,4 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B12 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 3. november 2022 16:40
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lest i topp.

Fastere fra 0,5 til 6,8m. Slag og spyling. Mye stein nedover.
Antatt berg pa 6,8m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder



Geoteknisk undersekelse - Ledningsnett Elgsaslia - Borlogg

® Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den ma vurderes sammen med tolkning av resultater og

laboratorieunderseokelser.

Posisjon E16

Feltarbeid utfert av Lingen Grunnboring

Koordinater Nord: 6959535,2 Ost: 413540,6 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 29,6 (NN2000)

Utskriftsdato 1912.2022

Vedleggnr. B13 Vedlegg til RIGO1 Geoteknisk datarapport Versjon
Totalsondering

Starttid: 3. november 2022 16:11
Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vzere relevante for prosjekterende

Star pa dyrka mark.

Lese masser fra 0 til 1,9m. noe knasing i stenger.
Fastere fra 1,9m til 9m. slag og spyling, mye stein.
Antatt berg pa 9m.

Borret 3m i berg.

Gratt spylevann.

Bilder

Prevetaking med naver
Starttid: 3. november 2022 17:56



Prevenr.

1(f.eks. Prevenr. Beskrivelse

Fra Til Ventetid pa 2 (f.eks. )
. . av Kommentar Bilde
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Avvik fra ordinaere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Ingen.
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se hovedrapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfgrt i ERA Geos laboratorium i Molde i uke 47 og 48, 2022 av Anne Jorunn Hals,
Rune Westad og Maj-Lis Larsen Espeland.

1.3 Metoder

Tester utfgres etter folgende standarder:
« Visuell klassifisering: NS-EN ISO 14688-1:2017 og 14688-2:2017
« Vanninnhold: NS-EN ISO 17892-1:2014
+ Glgdetap: Statens vegvesens Handbok R210
» Konusforsgk: NS-EN ISO 17892-6:2017

2 Resultater

21 Rutineforsek
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Pos. Provenr.| Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Wp wr e Og Cufe | Curfe St Cu €r
Metode fra | til
Posisjon E2
E2 L45C 0,00 | 1,00 | Sandig noe grusig MATJORD (Brun. | 19,3
Naver gruskorn opp mot 15 mm diameter,
enkelte synlige rgtter.)
E2 L45D 1,00 | 1,60 | Grusig sandig MATJORD (Brun. | 19,6 9,9
Naver Medium-organisk. Flere stgrre gruskorn
P& 25-30 mm i diameter. Enkelte synlige
rgtter.)
E2 L45E 2,70 | 3,40 | Leire (Sprobruddsmateriale) (Gra. Mid- | 30,6 1,8 1,08
Naver dels plastisk oppfersel. En del organ-
isk ligger i egne lag i leira, noe synlig
plantestruktur.)
Posisjon E16
El6 L45F 0,00 | 1,00 | Sandig MATJORD (Brun. Mye synlige ret- | 31,6
Naver ter.)
El6 L45G 1,00 | 2,00 | Noe grusig noe sandig LEIRE (Gra. Mid- | 17,7 5,8
Naver dels plastisk oppfersel. Noe brunt som
ser ut til & ha fulgt med fra oven-
forliggende lag.)
Vanninnhold w (%)
Plastisitetsgrense wp (%)
Flytegrense wy, (%)
Romdensitet o (Mg/m?)
Glodetap O (%)
Udrenert skjerstyrke fra konus c,¢ (kPa)
Omrort udrenert skjeerstyrke fra konus c,.¢ (kPa)
Sensitivitet fra konus S; (-)

Udrenert skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsek c, (kPa)

Bruddteyning fra enaksialt trykkforsek ¢ (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsek, T: Treaksialforsgk, Ts: Torrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsgk, P: Permeabilitetsforsgk, K: Korndensitetsforsgk

Pregvetakingsmeoder - 54/75 mm: Sylinderprgve, Naver: Naverprgve, Ram: Ramprgve, PG: Prgvegraving

¢c0ecl'e

eI[SESS[H 1oUSSUTUPST - 9S[OX@SIaPUN SIUN0109Y) G777 ¢ ModdeIarioleioqe]

099
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3 Detaljertlogg for rutineforsek

3.1 PosisjonE2
311 Posisjon E2: Preve L45C (Dybde 0,000 til 1,000 m)

Visuell klassifisering

Sandig noe grusig MATJORD (Brun. gruskorn opp mot 15 mm diameter, enkelte synlige ratter.)

Vanninnhold

19,3 %

31.2 Posisjon E2: Preve L45D (Dybde 1,000 til 1,600 m)
Vanninnhold

19,6 %

Visuell klassifisering

Grusig sandig MATJORD (Brun. Medium-organisk. Flere stgrre gruskorn pd 25-30 mm i diameter. Enkelte synlige
rotter.)

Gledetap

9,9 %

3.1.3 Posisjon E2: Preve L45E (Dybde 2,700 til 3,400 m)

Visuell klassifisering

Leire (Sprgbruddsmateriale) (Gra. Middels plastisk oppfersel. En del organisk ligger i egne lag i leira, noe synlig
plantestruktur.)
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Gledetap
1,8%

Vanninnhold

30,6 %

Omrert konus

1,08 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 12,1 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:
11,25 mm (60 g, 60°), 11,25 mm (60 g, 60°)

3.2 PosisjonE16
3.21 Posisjon E16: Preve L45F (Dybde 0,000 til 1,000 m)

Vanninnhold

31,6 %

Visuell klassifisering

Sandig MATJORD (Brun. Mye synlige ratter.)
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3.2.2 Posisjon E16: Preve L45G (Dybde 1,000 til 2,000 m)

Visuell klassifisering

Noe grusig noe sandig LEIRE (Gra. Middels plastisk oppfersel. Noe brunt som ser ut til § ha fulgt med fra oven-
forliggende lag.)

Omrert konus

5,8 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 5,2 mm

Vanninnhold

17,7 %
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5613 Boreleder benjamin
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 0
Kalibreringsdato 01.03.2022 Maks helning () 4.1
Dato sondering 03.11.2022 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porast filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1286 3551 3434
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
OpMﬂSMngZ]SbH(kPw 0.5933 0.0107 0.0222
Arealforhold 0.8500 0.0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 33.203 0.526 3.042
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 7168.2 138.7 263.9
Registrert etter sondering (kPa) 5.3 0.2 -1.0
Awvik under sondering(kPa) 5.3 0.2 1.0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0.0 0.0 0.0
Maksverdi under sondering (kPa) 2531.0 27.6 374.7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 5.9 0.2 0.2 0.8 1.0 0.3
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 [Borhull
Testprosjekt E2
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5613

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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des Ao G, (kP2) fs, fi (kPa) Ug, Uy, Au (kPa) i), TCO
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 [Borhull
Testprosjekt E2
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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Bqg (-) R¢ (%) N, (-) a=0kPa
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 [Borhull
Testprosjekt E2
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Robertson 1990 (Fr-Qt)

0.0 0.0
1.0 1.0
M 6. Sands - clean sand
B 6. Sands - Clean sands to silty sand
2.0 to silty sands 2.0 M 4. Silt mixtures -
® 4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay
Clayey silt to silty clay 5 Sand mixtures -
5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt
e Silty sand to sandy silt - 3. Clays - silty clay to
— i ) I clay
3.0 - 3I. Clays - Clay to silty 3.0
clay 1. Sensitive, fine
W 2. Organic soils - . grained
peats W 2. Organic soils - clay
M 0. Outside model
W 0. Outside model
4.0 EE— m-1. Predrilling 4.0
M -1. Predrilling
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Bq (_) Fr (%)
Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 |Borhull
Testprosjekt E2
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur -I 6
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 |Borhull
Testprosjekt E2
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2 -I
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 5613 Boreleder benjamin
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2.9
Kalibreringsdato 01.03.2022 Maks helning () 3.3
Dato sondering 03.11.2022 Maks avstand malinger (m) 0.02
Filtertype Porast filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0.5 2
Maleomrade (MPa) 50 0.5 2
Skaleringsfaktor 1286 3551 3434
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
OpMﬂSMngZ]SbH(kPw 0.5933 0.0107 0.0222
Arealforhold 0.8500 0.0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 33.203 0.526 3.042
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 7122.0 142.1 257.0
Registrert etter sondering (kPa) 21.9 -1.9 7.4
Avvik under sondering(kPa) 21.9 1.9 7.4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2.4 0.0 0.2
Maksverdi under sondering (kPa) 1340.2 10.6 435.6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 24.9 1.9 1.9 18.4 7.6 1.8
Tillatt n@yaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt n@yaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt n@yaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 4 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 [Borhull
Testprosjekt E14
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 5613

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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de Ao G, (kPa) f,, f, (kPa) Ug, Uy, (kPa) i), TCO
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 [Borhull
Testprosjekt E14
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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Bqg (-) R¢ (%) N, (-) a=0kPa
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 [Borhull
Testprosjekt E14
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Robertson 1990 (Fr-Qt)
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 |Borhull
Testprosjekt E14
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur -I 6
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 22225 Rapportnummer: 22225-RIGO1 |Borhull
Testprosjekt E14
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 - detektering av sensitive materialer 5613
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
MEM TA TA
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2 -I
Utbygging 03.11.2022 Rev. dato
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