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H.O.H PROFIL: Tunnel alt.4 
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Røyrgate - Generelt grøftesnitt 

22.08.2019 
D. Myklebust 

Grunnforhold 

Fundamenttykkelse 
v/rørdiameter 
DN < 400 mm 
DN = 400-1200 mm 
DN > 1200 mm 

(Gjeld for alle røyrmaterialer) 

> 300 mm ** )  
> 300 mm ** )  
> 300 mm ** )  

**)  Bør vurderast avhengig av 
bl.a. fyllingshøgd og 
tilgjengelige fundamentmasse 

> 200 mm *) 
> 200 mm *) 
> 250 mm *) 

*) Dersom stedlige masser 
stettar krava til maks 
kornstørrelse kan 
fundamenttykkelsen 
reduserast til 150 mm 

- Ved masseutskifting med 
> 500 mm friksjonsmassar 
kan desse massane utgjere 
fundamentet dersom dei 
øverste 200 mm fyller 
vanlige krav til fundament 

- Ved stabilisering. Støpt 
bunnforsterking a.l. skal 
fundamentet være som for 
"Svært fast grunnrt fast 
grunn 

Massetyper i fundament 1 

Massetyper i sidefylling 

Komprimering 3 

GRP rør DN <= 300 mm: 
GRP rør DN > 300 mm: 
Duktile rør alle diametre: 

8 - 22 mm 
8 - 25 mm 
8 - 32 mm 

GRP rør DN <= 300 mm: 
GRP rør DN > 300 mm: 
Duktile rør alle diametre: 

- Fundamentet komprimeres til 95% st. proctor. Dei øverste <50 mm av fundamentet skal 
rakast opp i bredde av ca. 0,3 x rørdiameteren etter at heile fundamentet er komprimert. 
- Grøftesåle og omfyllingsmasse skal komprimerast for at rør og rør-fundament blir liggande 
stabilt utan fare for setninger eller uforutsigbare tilleggspåkjenningar. 
- Generelt vises det til NS 3458 

1) Massanene bør ikkje være vannømfintlige, og vurderast lhhl. krav til forsterkning. 
2) For duktile rør kan det tillatast stedlige solda masse med maks 63 mm der det ikke er trafikklast. 
3) Ved rett utføring gjev dette ei "mjuk" sone som er til hjelp med å fordele trykket mot den nedre kvartsirkelen på røret. 

Fundament, material og 
utførelse 

Svært fast grunn 
- Fjell, steinn- Betong 
- Svært fast og hard morene el. 
Leire: 

Fast grunn 
- Grus/sand 
- Fast og tørr leire 
- Jevne grunnforhold 

Blaut grunn 
- Blaut silt, leire 
- Massar som lett vert blaute 
- Ujevne grunnforhold 

Velgradert Einsgradert 

0 . 3 0 

I h h t . 
o v e r d e k n in 
g s k r a v 

S j å 
t a b e ll 

min. DN + 0,6m 

0 .3 
0 

Trekkerøyr for fiber og 230/400V 

Drensrøyr. Behov for fleire drensrøyr vurderast på staden. 

Understøtting/Kile må stampes for hand 

Tilbakefylling stedlige massar 

Masseutskifting om grunnforholda tilsier det. Fundament/Røyrseng 

Sidefylling 

Vekstjord 

S j å 
t a b e ll 

Prinsipp grøfteprofil i fjell Prinsipp grøfteprofil i lausmasse 

Prinsipp grøfteprofil nedgravd grøftPrinsipp grøfteprofil over terreng 

1. Generelt: 
- Arbeidet skal utførast ihht. teknisk plan for prosjkektet. 
- Det skal førast tilsyn med arbeidet av fagkyndig personell, og nødvendige sjekklister skal fyllast ut. Kontrollpunkt for utføringa er beskrivet i kontrollplan. 
- Avvik i forutsetninger og spesielle forhold protokollføres og skal fortløpende rapporteres til byggherre. 
- Mulig vanntilsig i terrenget samt bekker etc. skal avskjæres, samles og føres kontrollert forbi anleggstedet. 
- Det skal ikkje benyttast nokon form for frose materiale, avfallstoffer (dekk, flasker, metaller osv.) organiske materialer eller jordklumper. 
- Vekstjord som flås av og seinare skal tilbakeføras eller brukast til andre formål, skal lagres i ranker med maksimal tykkelse 2 m. Massene skal ikkje komprimeres under lagring, for å hindre at den lokale frøbanken blir skada 
- Det skal sikres at det ikkje kan komme blokk trillande fra gravearbeid lenger opp i grøfta når det foregår arbeid i grøft. Monterte røyr skal beskyttas ved graving oppstrøms. Det skal gjennomføras sikker jobbanalyse for arbeid i grøft og skrånende terreng, samt for 

handtering av røyr. Det skal løpende foretas vurderingar om sikkerheta er ivaretatt. 

2. R ø y r s e n g / F u n d a m e n t  
- Fundamentet/rørsengen skal ha en tjukkelse og kornstørrelse som angitt på snitt og tabell. 
- I enkelte områder kan det vere behov for å auke tjukkelsen på fundamentet, for å oppnå lik langsgående støtte for røyret. Dette kan vere områder der det fins stein, harde partier, blaut, laus, ustabil og/eller svellende masser i grøftebotn. 
- Det skal utførast normal komprimering (ihht. NS 3458) i heile breidda på laget. Krav til komprimering gjelder også ved muffene. 
- Etter at rørseng er preparert og planert må området der røret skal ligge rakast opp i ei bredde på ca. 150 mm (0,3xDN) til ei djupne på maksimalt 50 mm. Dette vil utgjere ei veldefinert kontaktflate for røyret. Rørsenga må være forsenka ved kvar muffe for å unngå 

at røyret ligger og kviler på muffene. 

3. O m f y l l i n g  av r ø r  
- Omfylling utførast i to steg. 

1. Sidefylling: - Ved rørlegging fordelast massane tynt ut og stappes innunder røyret ved hjelp av ein plank el. tilsvarende ("stampestokk"). I denne sona, mellom klokken 5-7, kan gradering 8-22 mm med fordel brukast for å lette "stampinga". 
- Vidare omfylling skal skje lagvis (ca. 25 cm) på annankvar side av røyret. Kvart lag bearbeidast til normal komprimering (ihht. NS3458) opp til et minimum på 0,6 x rørdiameter. 

2. Overfylling: - Resterande omfylling fyllast til nivå som angitt på teikning (minimum 30 cm rundt røyret). 
- Kornstørelse og tjukkelse på laget er angitt i tabell/teikning. 

2. T i l f y l l i n g / g j e n f y l l i n g  
- Over omfyllingen fyllast det tilbake med stedlige massar eller massar som er eigna til formålet. Stor stein (d>300 mm) skal ikkje leggast direkte over røyret. Det må i bratte skråningar og/eller der det er vannsig tas omsyn til fare for overflateerosjon. 
- Krav til overdekning er avhengig av dimensjon og trykk samt vinkelendringer i vertikalplanet. Minimum overdekning er 0,8 m, men teknisk plan for anlegget er styrende mht. avvinkling og overdekning i de ulike delene av traseen. 
- Der det er fare for inntrenging av finmasser i drenerande masser (omfyllingsmassar mm.) skal det brukast fiberduk. 
- Overdekninga skal ha ei breidde på minimum 1,5 x DN til kvar side av røyraksen. 
- Stein større enn 200 mm skal ikkje sleppast ned på omfyllinga frå ei høgde på over 2 m. 

5. V e g e t a s j o n s d e k k e / v e k s t l a g  
- Opprinneleg vekstlag tilbakeførast og tilpassast omgjevnadane, og gjerne med litt overhøgde. Normalt vil frøbanken i vekstjorda kunne reetablere vegetasjon. I enkelte tilfeller er det nødvendig å treffe tiltak (nett, kokosmatter el.tilsv.) for å sikre overflaten mot 

erosjon til stedlig vegetasjon får reetablere seg. NB! Vekstlaget kan ikkje tas med i beregninga av nødvendig overdekning. 

6. G e o m e t r i  g r ø f t  
- Skråningshelning i grøft må tilpassas dei lokale forhold og geotekniske forutsetningar.Det gravast so bratt som dei geotekniske forutsetninger tillet (friksjonsvinkel, kohesjon, drenasjeforhold etc.). Det refereres til forskrift for graving og avstiving av grøfter. 
- Svekking av overflatestabilitet som følgje av regn/nedbør kan hindrast ved tildekking med tett fiberduk eller presenning. 
- Breidde på grøft tilpassast komprimeringsutstyre og må vere brei nok til korrekt plassering av røyr, samt unngå skader på røyr ved komprimering. 

7. T r e k k e r ø y r ,  j o r d i n g ,  E L - k r a f t k a b l e r  
- To kabeltrekkerøyr skal leggast i røyrtraseen mellom kraftstasjon og inntak. Eitt rør av typen PP 110 mm x 4 mm x 6 m m/muffe SN8 raude, eller tilsvarande for trekking av lågspentkabel, og eitt 50 mm (gult) for fiber. Røyret skal helst leggast på sida av røyret slik 

illustrert på teiknig. Det kan legges på fundamentet for trykkrøyret, men so langt ut til sida at det skal kunne gravast ned på trekkerøyret uten å skade trykkrøyret. Røyret skal være tilgjengelig i forbindelse med inspeksjonskummane som er for kvar 500 m. 

8. D r e n s r ø y r  
- Drensrøyr Ø110 mm leggast i røyrfundamentet. 
- Røyr skal førast ut til sida og ut på terreng for kvar 100-200 m. Ved kvart uttrekk av drensrør skal det lagast ein terskel av tette masser (leire, morene i duk) evt. betong. Terskelen skal gå min 1/3 opp på røret. 
- Det nyttast fiberduk for å beskytte dreneringa der det er fare for tilslamming med finstoff fra omkringliggende massar. 
- Kvart utstikk skal målast inn med GPS og det skal settast opp ein impegnert gjerdestolpe der røyret kjem ut i friluft. 
- Behov for større dreneringsrør og grøftesperrer skal bestemmast i samråd med byggherre. 

9. V i n t e r a r b e i d  
- Det tillatast ikkje frost i trauet (grøftesider og botn) eller røyrseng, omfyllings- eller tilbakefyllingsmassane. Ved vinterarbeid skal nødvendige forhåndsregler tas for å unngå dette (jobbe i korte seksjonar og/eller isolere trauet og tilbake-fyllingsmassene 

under arbeidets gang). 

1 0 . O v e r g a n g  f j e l l / l a u s m a s s e r  
- Ved overgang mellom fjell og lausmasser og ved brå endring av underlaget skal det tas omsyn til setninger. Det skal på desse stadane foretas ei forkiling av berget samt innførast eit kortare røyrstykke 

med muffer som plasseres i overgeng fjell/lausmasser. I desse tilfellene skal fagansvarleg involverast for uttale med tanke på røyrstabilitet. 

1 1 . F i b e r d u k  
- Dersom det er mye finstoff i overfylling, og det er fare for at vann trenger ned i grøfta og frakter finstoff videre ned og tetter drenerende lag, skal fiberduk brukes i skillet mellom side- og overfylling. 
- Der det er vannårer som krysser grøften, og det er fare for at finstoff kan komme inn i drenerende lag, skal det brukes fiberduk mellom sidefylling og omliggende masser. 

1:50 
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Tilbakefylling/gjenfylling 

Overfylling 

Fundament/røyrseng 

Drensrøyr 

Trekkerøyr for fiber og 230/400V 
Understøtting/kile som må stampast for hand 
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 Deres dato Deres referanse 
       
 

 
Elganeveien  1, 4373 Egersund +51 46 25 01 www.enida.no org.nr 918 312 730 

 
 

Småkraft AS 
Postboks 2389 Solheimsviken 
5082 BERGEN 
 
 

 
   

  
  

Vedrørende forespørsel om nettilknytning og utredningsrapport 

 
Viser til avtale om utredning, samt tidligere korrespondanse.  
  
Utredningsrapporten er nå klar.  
  
Denne vil ikke bli oversendt i sin helhet som følge av at det foreligger kraftsensitiv informasjon om 
vår nettstruktur, samt deler av utredningen er knyttet til annen kunde.  
  
Vi oversender resultatet av rapporten knyttet til deres interesser om mulighet for tilknytning 
Skinnelåna kraftverk.  
 
Det fremgår av denne at det kan være en mulighet å tilknytte seg via Skykula i distribusjonsnettet.  
Rapporten redegjør for et aktuelt kostnadsestimat. Dette er et estimat, en eventuell tilknytning vil 
kreve detaljprosjektering.  
 
Forsyning av Skinnelåna via Skykula 
 
Teknisk beskrivelse  
Det antas at rørgate etableres langs Skinneldalen, og at deler av trasé kan etableres sammen med 
rørgate. Det etableres et avgreiningspunkt på dagens luftlinje som går forbi Skinnelvatnet, og det er 
ikke behov for ytterligere oppgraderinger i eksisterende nett. Fra avgreiningspunkt ved luftlinje er det 
tenkt TSLF 3x1x240 i trasé på ca. 1500 m frem til start rørgate. Videre er det tenkt at kabel TSLF 240 
kan legges i rørgate eller eventuell anleggsvei frem til kraftverket. Lengde på trase i 
rørgate/anleggsvei er estimert til 1600 m. 
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Figur  Kartskisse for nytt kabelanlegg omfattet av Alternativ 04. Rød linje viser planlagt ny trasé 
mellom avgreiningspunkt på dagens luftlinje frem til start rørgate Skinnelåna kraftverk. Blå linje viser 
trasé lagt langs rørgate eller anleggsvei. 
 
Lastflytberegninger  
Resultat er fra lastflytberegninger er vist i Tabell 21. Spenningsvariasjonene vil være størst på ytterste 
node (15948-TF), og det er for enkel hets skyld kun presentert resultater fra denne noden, samt node 
der det etableres avgreiningspunkt for kabel mot kraftverket. Største spenningsvariasjon på radialen 
viser at det er nødvendig med reaktiv regulering fra kraftverket. For scenario lav last høy produksjon 
viser resultatene at produksjon må reduseres noe for å ivareta grense på 5% spenningsvariasjon. Med 
full produksjon og effektfaktor 0,9 på reaktiv regulering i Skinnelåna blir høyeste spenning 15,5 kV, og 
det utgjør en spenningsendring på 5,33% fra tunglast-sceanrio. Siden spenningsvariasjonene kun er 
litt over grense, bør det utredes videre i detaljprosjektering hvilke tekniske krav som skal settes til 
kraftverket for å overholde akseptable spenningsforhold i nettet. 
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Utbyggingskostnader  
Utbyggingskostnader for Alternativ er vist i Tabell. Det er ingen reinvesteringskostnader knyttet til 
tiltaket. 

 
Miljø- og arealvirkninger  
1,5 km av trasé er planlagt etablert over fjellandskap med minimal grad av eksisterende inngrep. Det 
er planlagt kabelanlegg, og eventuelle negative virkninger på natur og miljø antas i hovedsak å være 
som følge av anleggsarbeid. Det antas at eventuelle negative virkninger kan hensyntas i anleggsfasen 
slik at disse holdes på et minimalt nivå.  
Deler av trasé er forutsatt at etableres sammen med rørgate, og eventuelle virkninger på natur og 
miljø er ikke vurdert for denne strekningen.  
Risikomoment  
Planlagt trasé er noe usikker. Det er antatt mye fjell i området, og dersom detaljprosjektering viser 
behov for boring er det risiko for betydelig økning i kostnader. 
 
 Oppsummering fra Enida AS; 
  
Dersom det aktuelle forslaget i rapporten er noe en vil gå videre med, så må det inngås en 
forpliktende avtale om detaljprosjektering.  
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Det er også en forutsetning at overliggende konsesjonær aksepterer innmating mot overliggende 
nett.  
  
Vi vil komme tilbake snarlig med faktura for betaling for deres del av utredningsrapporten.  
  
Dersom det er aktuelt å gå videre så ber vi om en tilbakemelding på det.  
  
  
  
 
 
Med hilsen  
Enida AS 
 
 
Dette dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ikke signatur 
 
 
Elin Svanes Hjørungnes 
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Besøksadresse 
Arkitekt Eckhoffs gate 1 
Stavanger 

Postadresse 
Postboks 130 sentrum 
4001 Stavanger 

T 51 51 66 00 
E firmapost@rogfk.no 
Org.nr 971045698 

 
www.rogfk.no 

Bjerkreim og Eigersund - utbygging av Skinnellåna kraftverk - 
kulturminne - Førespurnad om behov for arkeologisk registrering 

Rogaland fylkeskommune viser til Dykkar brev mottatt her 10.09.24.  
 
Fylkesdirektøren ved seksjon for kulturarv, har vurdert søknaden som sektormyndigheit 
innafor kulturminnevern og i samband med automatisk freda kulturminne. Då tiltaka 
også gjeld i vassdrag vart saka oversendt Stavanger maritime Museum som har 
forvaltningsansvaret for kulturminne i vann. Deira uttale ligg vedlagt. 
 
Ut frå våre arkiv kan vi ikkje sjå at omsøkte tiltak vil koma i konflikt med automatisk 
freda kulturminne. På den bakgrunn har vi ingen merknader til etablering av anlegg i 
samband med kraftverket. Vi vurderar forhaldet til § 9 i kulturminneloven som avklara.  
 
Rogaland fylkeskommune vil også understreke at sjølv om det pr. i dag ikkje er kjend 
legalfreda kulturminne i planområdet, må eventuelle funn ved gjennomføringa av tiltaka 
straks varslast Rogaland fylkeskommune, og alt arbeid stansast inntil vedkomande 
myndigheit har vurdert/nærare dokumentert funnet, jf. Lov om kulturminne § 8, 2. ledd. 
 
 
 
Hilsen 
Leif Håvard Lundø Vikshåland 
fagleiar 

Kjersti Dahl 
rådgivar  
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Fra: Hege Vatnaland[hege.vatnaland@museumstavanger.no]
Sendt: 14.10.2024 13:09:20
Til: Firmapost RFK[firmapost@rogfk.no]
Kopi: Kjersti Dahl[kjersti.dahl@rogfk.no];
Tittel: Vedr.: Bjerkreim og Eigersund - utbygging av Skinnellåna kraftverk - kulturminne -
Førespurnad om behov for arkeologisk registrering - Uttalelse Smm

Viser til sak oversendt fra Rogaland fylkeskommune 14.10.2024: Bjerkreim og
Eigersund - utbygging av Skinnellåna kraftverk 

Om vår rolle  
Stavanger maritime museum skal, som fag- og forvaltningsmyndighet etter
kulturminneloven, ta stilling til forholdet til automatisk fredete kulturminner og
vernede skipsfunn i sjø og vassdrag som berøres av omsøkt tiltak eller plan.  
 
Stavanger maritime museum har myndighet til å kreve å få gjennomføre
arkeologisk registrering. Hensikten med registreringen vil være å undersøke om
tiltaket kommer i konflikt med fredete kulturminner og skipsfunn, jfr. Lov om
Kulturminner av 9. juni 1978 nr. 50 §§ 9, 10, 11 og 14. Kostnader i forbindelse med
arkeologisk registrering må iht. § 10 bæres av tiltakshaver. 
 
Ingen merknad 
Stavanger maritime museum kjenner ikke til skipsfunn eller automatisk fredete
kulturminner som berøres av omsøkt tiltak. Vi vurderer at det ikke er nødvendig å
gjennomføre en arkeologisk registrering. 
 
Vår uttalelse er at vi ikke har merknad til omsøkt tiltak, og vi gjør oppmerksom på
stanse- og meldeplikten. 
 
Stanse og meldeplikt  
Om det under arbeidet oppdages kulturhistorisk materiale som kan være vernet
eller fredet (som vrakdeler, keramikk, bearbeidet flint, glass, krittpiper, fiske- og
fangstredskaper, m.m.), må arbeidene straks stanses og
kulturminnemyndighetene varsles, jf. Lov om kulturminner §8 og §14. Tiltakshaver
plikter å underrette den som skal utføre arbeidene om dette, men står også selv
ansvarlig for at det blir overholdt. 
 
 
Med vennlig hilsen,
 
Hege Vatnaland
Arkeolog 
Telefon: +47 91172289
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