SWECO ﬁ

NOTAT
Hgieggen B2

Notat nr.: Dato

570413-01 01.06.2011

Til:

Navn Firma Fork. Anmerkning

Thorvald lanssen Hgieggen Holding
Kopi til:

Fra:

Asmund Elgvasslien Sweco Norge AS

pmO03n 2008-05-16

GEOTEKNISK VURDERING - RAMMETILLATELSE HGIEGGEN FELT B2 OG FA2
Prosjekt

Sweco Norge AS har ansvar for geoteknisk prosjektering for Hgieggen/Buenget med
boliger i felt B2 samt omlegging av vei i felt FA2. Det vises til godkjent reguleringsplan
02.07.2010, vedlegg 1. Boligene bygges mellom veg FA1 og FA2, og skal bygges med
parkeringskjeller, som plasseres med gulv pa niva med FA1, ca. kote +75. Veien FA2 skal
legges lengre inn i skraningen i forhold til dagens situasjon, dvs. graving for veg og ingen

fylling.

| forbindelse med rammetillatelse er det stilt krav til geoteknisk vurdering av tiltakene.
Dette omfatter lokal stabilitetsvurdering samt en grov vurdering av byggegropssikring for
tiltakene.

Grunnforhold

Tidligere og nylig utfarte undersakelser pa omradet omfatter:

Rapp.nr. Rapportnavn Firma Dato

0.910 Rydningen Selsbakk avre Kummeneje 08.10.1969
R.1307 0O.J. Aalmos veg Trondheim kommune 26.04.2006
R.1402 Buenget Trondheim kommune 02.01.2008
6110182 Haieggen/Rydningen Rambgll AS 12.05.2011

Rapport 6110182, vedlegg 2, er utfart for dette prosjektet, og er utfert for a fa starre
oversikt over lasmasser samt dybde til fiell innenfor og utenfor omradet.

Sweco Norge
Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim 1(3)

Telefon 73 83 35 00 Oppdrag 570413; ae
Telefaks 73 83 35 10 p:\251\570413\08 rapporter\notater\570413-01 ksmv110610.docx
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Grunnundersgkelsene viser at lasmassene innenfor og i neerheten av felt B2 og FA2 er
meget fast tarrskorpeleire pa fiell. Skjeerstyrke malt ved enaks/konus fra opptatte praver
varierer mellom 150 — 250 kPa.

Lasmassemektigheten varierer fra 2-4,5 m. | skraningen nord for omradet agker
lasmassemektigheten til 14 m. Det er ikke pavist kvikkleire pa omradet eller i neerheten.
Det er ikke malt grunnvannstand. Grunnvann er antatt like over fjelloverflaten der
lasmassemektigheten er lavest, mens pa topp skraning der Ilagssmassemektigheten er stor
antas grunnvann 6 m under overflaten.

Topografi

Omradet sor for felt B2 og nord for Leirelva ligger flatt pa ca. kote +75. Terrenget innenfor
og nord for felt B2 ligger med ca. helning 1:3,5 mot s@r. Topp skraning ligger pa ca. kote
+100. Se vedlegg 2 - 5, plantegning og beregningsprofil 1 — 3, tegning 570413-V-01/-02/
-03/ -04 for naermere beskrivelse av topografi.

Beregninger

Stabilitetsberegninger er utfart i GeoSuite Stability v. 5.0.3. Vi har utfert
stabilitetsberegninger pa totalspenningsbasis og effektivspenningsbasis i 3 kritiske profiler
innenfor omradet. Se plantegning og beregningsprofiler i vedlegg 2 -5.

Inndata for beregningene er valgt fra ovennevnte rapporter og erfaringsdata for meget fast
leire.

Beregningene viser tilstrekkelig stabilitet ihht NVEs retningslinje 1/2008, med
sikkerhetsfaktor yn = 1,4. Det er beregnet minimum sikkerhetsfaktor y,, =1,73 for
totalspenningsanalyse, og y,= 1,55 for effektivspenningsanalyse.

Vurdering

Det er utfart stabilitetsberegninger, som tilsier at det ikke er fare for skred pa omradet. Det
vises til geoteknisk rapport 570412-01, for vurderinger ifom kvikkleire for
reguleringsplanen. Det er ikke pavist kvikkleire i nye undersgkelser for felt B2.

Grunnundersgkelser viser at det er relativt kort til fiell, ca 2-4,5 m, innenfor felt B2 og FA2.
Boligene som bygges skal ligge pa niva med vei FA1, ca. kote +75. Dette faorer til at
boligene vil fundamenteres pa berggrunn. Det ma paregnes sprengning ned til
fundamentplan, og ingenigrgeolog bgr vurdere berggrunnen og evt sikring av bergskjeering
etter sprengning. Det anbefales at fundamenter fares til berggrunn der det evt.
forekommer Igsmasser pa planlagt gravedybde.

Under utgraving og sprenging av byggegrop for boligene ma det gjgres tiltak for a sikre
graveskraning i bakkant (nord) av byggegropen. Aktuelle tiltak er graveskraning med

2(3)
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helning ikke brattere enn 1:2, eller oppfaring av stattemur forankret i fjell. Det ma i videre
detaljprosjektering vurderes hvilket tiltak som er best. | ferdig tilstand vil byggegropen

gjenfylles, og man har en stabil situasjon.

Omleggingen av veien FA2 fgrer til utgraving inn i skraningen og gir samme problemstilling
med tanke pa tiltak for & sikre utgravingen under og etter utforelse. Det ma i videre
detaljprosjektering vurderes bruk av stgttemur, ngdvendig helning pa en evt. permanent
graveskraning og behov for erosjonssikring pa skraningen. Veien ma dimensjoneres ihht

Statens Vegvesen Handbok 018.

Vi anser tiltaket som gjennomfarbart for rammetillatelse.

Sweco Norge AS

Asmund Elgvasslien

Sivilingenigr Geoteknikk

Vedlegg

1. Reguleringsplan datert 02.07.2010

2. Grunnundersgkelsesrapport 6110182

3. Tegning 570413-V-01 Plantegning

4. Tegning 570413-V-02 Beregningsprofil 1
5. Tegning 570413-V-03 Beregningsprofil 2
6. Tegning 570413-V-04 Beregningsprofil 3

01.06.2011
Haieggen B2

Margareta Viklund
Kvalitetssikring

3(3)
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TEGNFORKLARING

PLAN- OG BYGNINGSLOVEN §25, REGULERINGSFORMAL

BYGGEOMRADER (100) SPESIALOMRADER (600)
(Pbl. §25, 1.ledd nr.1) (Pbl. §25, 1.ledd nr.6)

Omrade for boliger med tilharende anlegg (110) Friluftsomrade (613)
- Almennyttige formal, barnehage (172) Frisiktsone ved veg (640)
OFFENTLIGE TRAFIKKOMRADER (300) FELLESOMRADER (700)
(Pbl. §25, 1.ledd nr.3) (Pbl. §25, 1.ledd nr.7)

- Kjgreveg (310)

Annen veggrunn (319)

Felles avkjarsel (710)

Felles gangareal (720)

Gang- og sykkelveg (320)

- Jernbane (350)

Felles parkering (730)

OFFENTLIGE FRIOMRADER (400) KOMBINERTE FORMAL (900)
(Pbl. §25, 1.ledd nr.4) (Pbl. §25, 1.ledd nr.9)
- Friomrade (400) Formalsrekkefalge (991)

Turveg (420)

Friomrade i sjg- og vassdrag (460)

FAREOMRADER (500)
(Pbl. §25, 1.ledd nr.5)

\\\ Annen szerskilt fare (590)
Erosjonsfare

LINJESYMBOLER M.V.

Planens begrensning - Regulert senterlinje veg
Formalsgrense - Frisiktslinje i vegkryss
——— Regulert tomtegrense - Linje for bru
z z - Eiendomsgrense som skal oppheves |:| Omriss av planlagt bebyggelse
Grense for farsomrade :| Omriss av eksjsterende bebyggelse

\ som inngar i planen
Grense for formalsrekkefglge

Byggegrense | Bygg som forutsettes fiernet

“© Avkjgrsel

Koordinatsystem UTM sone 32, euref 89 Kartuttrekk pr. juli 2010

. . : o 0 10 40 m
: - Heyderferanse: Trondheim lokal Kilde: Trondheim kommune Eldistanse 1 m — —
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\ MR 1:1000 (A1
deler av 104/5, m fl. : (A1)
KARTBLAD:
REVISJONER DATO SIGN| REVISJONER DATO |SIGN
Sluttbehandling 02.07.2010 |bm
SAKSBEHANDLING IFLG. PLAN- OG BYGNINGSLOVEN DATO SIGN.

Behandlet etter bygningssjefens delegerte myndighet

Offentlig ettersyn:

Behandlet i Ungdommens bystyre

s

Behandlet i Bygningsradet / planutvalget
Behandlet i Miljg-og byutviklingskomiteen:
Godkjent i Bystyret

B

||

)

| |

N
/§
NS
]
— Planen er utarbeidet av: I:IOODO 78 REGULERINGSPLAN NR.
r1209;
Planen er fremmetav: Hgieggen Holding AS TEGNET SAKSBEH.

Eskil Laksfors

DATO:28.01.2009 Kommunens saksnr: 05/21342




DATARAPPORT FRA
GRUNNUNDERSQKELSE

Hgieggen Holding AS
Hgieggen/Rydningen
Oppdrag nr: 6110182
Rapport nr. 01

Dato: 12.05.2011

RAMBGLL DIVISJON GEO & MILJ@, TRONDHEIM



RAMBOLL

Fylke
Sgr-Trgndelag

Kommune
Trondheim

Sted
Hgieggen/Rydningen

Euref 89 - UTM 32
05677 70292

Byggherre

Oppdragsgiver

Haieggen Holding AS

Oppdrag formidlet av

SWECO Norge AS v/Asmund Elgvasslien

Oppdragsreferanse
Oppdragsbekreftelse av 25.02.2011
Antall sider Tegn.nr Bilag.nr. Antall tillegg
4 101-108 - 2

Prosjekt-tittel Hgieggen/ Rydningen

Rapport-tittel Grunnundersgkelser

Datarapport
Oppdrag nr: 6110182 | Rapport nr: 1 | Rev: | Dato: 12.05.2011 [ Kontr:

Oppdragsleder: Utarbeidet av:

Per Arne Wangen

Per Arne Wangen /’2 %Z&\ﬂ_

SAMMENDRAG

Det er i Igpet av uke 10-11/2011 utfgrt dreietrykksondering i 3 punkter og
totalssondering i 2 punkter pa Hgieggen/Rydningen. I tillegg er det tatt opp prgveri 3
punkter og forsgkt utfert trykksondering (CPT) i ett punkt.

Sonderingene viser generelt at en har faste Igsmasser over antatt fjell 3 - 14 meter
under dagens terreng. Opptatte prgver viser i hovedsak en fast tgrrskorpeleire med et
tynt matjordlag over.

Det er ikke utfart undersgkelser for & kartlegge poretrykksforhold.
Antatt fjell er patruffet 3 - 14 meter under dagens terreng.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
Arkiv ref.: M:\2011 Oppdr\Geo\6110182 Hgieggen Rydningen\7-PROD\G-rap-001 6110182.doc
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Hgieggen Holding AS planlagger utbygging av boliger pa et stgrre omrade pa
Hgieggen/Rydningen. Omradets plassering er vist pa oversiktskart pa tegning
101.

1.2 Oppdrag

Rambgll Norge AS ved avd. Geo og Miljg har fatt i oppdrag & utfgre
grunnundersgkelser pa omradet for a kartlegge grunnforholdene.

1.3 Innhold

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelsen med felt-
og laboratoriedata. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERSQKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det eri Igpet av uke 10-11/2011 utfgrt dreietrykksondering i 3 punkter og
totalssondering i 2 punkter, se situasjonsplanen pa tegning 102 for punktenes
plassering. Det er tatt opp prgver i 3 punkter og forsgkt utfgrt trykksondering
(CPT) i ett punkt.

2.2 Oppmaling

Borpunktene er satt ut av landmaler fra Rambgll Norge AS. Oppgitte
koordinater er i EUREF UTM 32 og hgyder er i Trondheim lokal.

Punkt Nord Ost Hgyde
1 7029179.233 567680.645 | 76.909
2 7029150.231 567625.275 | 83.313
3 7029256.106 567703.563 | 96.131
4 7029259.345 567643.749 | 101.410
5 7029288.707 567636.255 | 103.637

2.3 Laboratorieundersgkelser

Opptatte prgver er sendt til geoteknisk laboratorium for rutineundersgkelser

og kornfordeling.

2.4 Resultater

Sonderingsresultatene er vist som enkeltboring pa tegning 103. Resultater fra
laboratoriet er vist i borprofiler pa tegning 104 - 106. Kornfordelingskurver er
vist pa tegning 107 - 108.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Sonderingene viser generelt at en har faste Igsmasser over antatt fjell 3 - 14
meter under dagens terreng. Opptatte prgver viser i hovedsak en fast
tarrskorpeleire med et tynt matjordlag over.

3.2 Grunnvann

Det er ikke utfgrt undersgkelser for @ kartlegge poretrykk og
grunnvannsforhold i omradet.

3.3 Fjell
Antatt fjell er patruffet 3 - 14 meter under dagens terreng.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Tillegg I

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fiell elier annen

fast grunn.

Avsluming av boring (gjelder alle sonderingstyper).

LLh] ]

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antat fjell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjemne opptatt.

settes spgrsmaltegn.)

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstl som er tilspisset i cnden Og

vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN_

det ikke synker for denne last,  qqen [ Y

dreies det ned med motor eller ____,_r—?

for hind. Antall halve s
omdreininger pr. 20 cm =

syrkning noteres, Ved _‘2_‘_‘____’
opplegninger vises antall halve ‘:‘b.
omdreininger pr. meter :;‘——'
synkning grafisk med dybden i I S
borhullet og belasmingen angis R 0 e g
til venstre for borhullet. ———
Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
méles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- T

ramming registreres ved antall slag “é

pr. 20 cm synkning. 3

Rammemostanden: T
Loddvekt x fallhgyde KXY _

Qo = ~sykning pr 5Ty~ (KNm/m) 0 qz: o w0

angis i diagram som funksjon av dybden.

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fijell er
nidd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pAvisning.

©) Prevetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede praver tas opp med NGI‘s 54 mm stempel-
prevetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking fer de
&pnes i laboratoriet.

Representative prever tas med forskjellige typer stgtbor- og

ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrer
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s\) av leire direkte i marken
(in situ). MAling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i B
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.

Maksimalt dreiemoment gir grunnlag

for & beregne leiras udrenerte t
skjzrstyrke, som ogsi méles i omrgrt % -
tilstand etter brudd. omrart  uferstyrret

0 " 20 3¢

Porev. et S, kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestir av et

sylinderisk filter av sintrert bronse som

trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \\
4

ved filteret registreres enten hydraulisk %] \

som stigehgyden i en plastslange inne i %

reret (ved overtrykk pisettes ’64
manometer over terreng) eller

elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkméler innenfor filteret. ¢ 10 20 3

U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

eie derin
utfpres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min,
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet. For kN

skt rotasjon




Tillegg II

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Ved &pning av preven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del,

Yanninnhold

(w1 %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

tegrense
(WL i %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

enert skje ke
(sy 1 kKN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
preéve) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
rykkfastheten. Dessuten miles skjzrstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsi er en
indirekte metode basert pa innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrrel og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstas en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrert skjerstyrke < 0,5 KN/mZ2,

o) ibilitet
av en jordart ved
gdometerforsgk. En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastmingsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning,

Relativ deformasjon € —

Kompres Jonsmodul M —=

Belastning g —

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av t@rt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller ofoo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen miles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Komnfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt |  Sand | Grus | Stein | Blokk |

Komnstgrr. mm < 6,002 | 0,002- 0,06-2 | 2-60 [60-600| >600

0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra

leir til blokk.

jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

vote 0,0
a ;!o a 8
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Leire Sitt Sand Grus Stein og
blokk
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Fjell  Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgmrskorpe

- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
1 materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = aurhelle
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Effektivspenningsparametre

Maferial Jn.Weigfh N C C Aa  Ad Ap
Tarrskorpe  Z0.00 3710 0.0

Leire Z0.00 28.0 0.0
Totalspenningsparametre
Material Jn.Weigfh N C C Aa  Ad Ap
Tgrrskorpe  20.00 310 0.0

Leire Z0.00 C-prof 140 100 057
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