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Verkis har blitt engasjert av Feerder kommune til 3 bista i geoteknisk utredning ved installasjon av nytt VA-
anlegg i Banebakken, Gamleveien og Skoleveien. | den forstand er det iverksatt geotekniske
grunnundersgkelser pa tiltaksomradet for a utrede grunnforhold.

Totalt ble det utfgrt grunnundersgkelser i 10 posisjoner pa omradet. Det var opprinnelig patenkt 14
punkter, men noen ble fijernet grunnet infrastruktur i grunnen. Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

e 10 stk. totalsonderinger, angitt pa tegning 201-214
e 2 stk. trykksonderinger (CPTU), angitt pa tegning 204 og 212
o 9sylinderprgver @54 (fordelt pa 5 punkter)

e 1 poretrykksmaler (piezometer)

Generelt pa tiltaksomradet bestar de gverste 1-2 meterne av fyllmasser. Under fyllmassene ligger
et lag av sandig og siltig leire og kvikkleire. | vestlige side av tiltaksomradet gar leiren over i sand og
grus/morene ved 5-10 meter dybde. | @st gar leiren til avsluttet boring (12 meter). Det er stedvis
skjellrester, grus og steinblokker i leirelaget.
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1 Innledning

Verkis har blitt engasjert av Feerder kommune til & bista i geoteknisk utredning ved installasjon av nytt
VA-anlegg i Banebakken, Gamleveien og Skoleveien. | den forstand er det iverksatt geotekniske
grunnundersgkelser pa tiltaksomradet for a utrede grunnforhold. Tiltaksomradet er vist pa Figur 1.

Resultatene av geotekniske grunnundersgkelser er ssmmenfattet i en geoteknisk datarapport. Notatet
presenterer alle resultater fra grunnundersgkelse, analyser fra geoteknisk laboratorium, samt en
generell beskrivelse av grunnforholdene.

%‘:E_ E‘I
\ o

' "*~_-:k
SR -

5
i

- N, }
s j \ \
s ) | )
22 RS s, el -
} Cler } s . -_A-_—-f ._"’.. 00 e
. 1) T S M = A

Figur 1: Oversiktskart over tiltaksomradet [1].
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2 Grunnforhold

2.1 Topografi

Terrenget i omradet er preget av skraninger med fall mot nord og mot @st. | nord-s@r-retning skraner
terrenget med en gjennomsnittlig helning pa 1:24 (Figur 2), mens i vest-@st-retning skraner terrenget
med en gjennomsnittlig helning pa 1:15 (Figur 3).
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Figur 3: Terrengprofil av tiltaksomrddet i vest-gst-retning hentet fra hgydedata.no [2].
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2.2 Lgsmasser

Pa Igsmassekart fra NGU kan man se at gverste jordlag pa tiltaksomradet stort sett bestar av fyllmasser
[3]. | omradene vest for tiltaksomradet er det funnet bl.a. tynne humusdekker, marine
strandavsetninger og morene. @st og nord for tiltaksomradet er det gjort funn av marine avsetninger
av varierende tykkelse.

Tynn morene (12)
- Tykkmorene {11,13,16-17)
- Avsmeltingsmorene (14)
- Randmorenel-sone (15)

- Breelvavsetning (20-23)

Bresjg-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)

- Hav- og fordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fiord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning

(42, 44)
Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52, 206)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

_|! Vindavsetning (60)

- Fowitringsrateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)
- Steinbreavsetning (88)
- Torv og rmyr (30)
Tynt humus-ftorvdekke
¢100-101)
[ Fylimasse (120-122)

Bartfjell, stedvis tynt |6s- \ { 1 55 -"
massedekke (110,130, 140) / & !

Figur 4: Lgsmassekart med tegnforklaring, hentet fra NGU.no [3].

2.3 Registrerte kvikkleiresoner

Ifplge NVE Atlas ligger en registrert kvikkleiresone i den nordre enden av tiltaksomradet.
Kvikkleiresonen, 2671 Banebakken inkl. utlgpsomrade, er registrert med lav faregrad, alvorlig
konsekvens og derav risikoklasse 3.
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Figur 5: Utsnitt fra NVE Atlas med markerte kvikkleiresoner [4].
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2.4 Tidligere grunnundersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt grunnundersgkelser i naerheten av tiltaksomradet. Kartutsnitt som viser
tidligere borpunkter er vist i Figur 6. Relevante rapporter, som er tilgjengelige pa NADAG, er gitt i Tabell
1.

S

Figur 6: Utklipp fra NADAG som viser tidligere grunnundersgkelser i naerheten av tiltaksomrddet [5].

Tabell 1. Eksisterende grunnundersgkelser. Hentet fra NADAG [5].

Rapportnr. Navn Utfort av Dato

115896 Tgnsberg. Ngttergy, Solveien m.fl. VA anlegg Grunnteknikk As 27.10.2021
111478r1 Ngttergy. Nye Teiehgyden barnehage Grunnteknikk AS 19.03.2015
111898r1 Tgnsberg. Banebakken 38 Grunnteknikk AS 17.01.2022
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3 Felt- og laboratoriumsundersgkelser

3.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Totalt ble det utfgrt grunnundersgkelser i 10 posisjoner pa omradet. Det var opprinnelig patenkt 14
punkter, men noen ble fjernet grunnet infrastruktur i grunnen. En oversikt over generell informasjon
om feltarbeidet er gitt i Tabell 2. Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

e 10 stk. totalsonderinger, angitt pa tegning 201-210

e 2 stk. trykksonderinger (CPTU), angitt pa tegning 203 og 208
e 9sylinderprgver @54 (fordelt pa 5 punkter)

o 1 poretrykksmaler (piezometer)

Sett inn info om utfgrte undersgkelser i tabellen under.

Tabell 2. Grunnundersgkelser.

Feltarbeid

15.11.2024 - 25.11.2024
Geostrgm AS
Tegninger 201-214

Dato for utfgrelse

Borentreprengr

Resultater

Tabell 3 oppsummerer utfgrt feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsondering. Instrukser ved utfgrelse av totalsondering var & bore til 12 meter i Igsmasser med
bergkontroll i punkter der antatt berg patreffes. Boreplan over utfgrte grunnundersgkelser er gitt i
tegning 101.

Tabell 3. Borpunktliste med koordinater, undersgkelsesmetoder og boredybde.

Koordinater Boret dybde
Borpunkt (Euref 89 UTM32 og NN2000) Metode (TOT)
Nord Bt Kote Lgsmasse | Ant. Berg | Totalt
(m) (m) (m)

1 6569219.0 580420.2 29.3 TOT, PRV 12.13 - 12.13
3 6569332.8 580375.5 26.9 TOT, PRV 12.02 - 12.02
4 6569429.2 580357.6 19.8 TOT, CPTU 13.85 - 13.85
7 6569413.6 580311.9 25.6 TOT, PRV 12.05 - 12.05
9 6569293.6 580253.8 36.1 TOT, PRV 12.02 - 12.02
10 6569397.8 580260.9 32.2 TOT, PRV 10.75 3.00 13.75
11 6569464.1 580266.2 26.2 TOT 12.07 - 12.07
12 6569524.6 580264.5 21.6 TOT, CPTU 12.02 - 12.02
13 6569583.1 580248.0 20.6 TOT 12.05 - 12.05
14 6569653.2 580221.3 19.8 TOT, PZO 7.85 4.00 11.85

TOT: Totalsondering, CPTU: Trykksondering, PRV:

Preveserie, PZO: Piezometer.
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3.2 Generell informasjon om laboratoriumsarbeidet

Laboratorieundersgkelsene ble utfgrt av Geostrgm AS. Dato for utfgrte laboratorieundersgkelser var
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25.11.2024. Tabell 4 oppsummerer hvilke laboratorieundersgkelser som har blitt utfgrt.

Tabell 4: Utfgrte laboratoriumsundersgkelser

Undersgkelse

Type

Antall

Merknad

Standard rutineundersgkelse

Sylinderprgve (@54)

10

3.3 Avwvik/endringer

Det var bestilt treaksial undersgkelse av prgve fra borpunkt 9 (3.3 m dybde). Forsgket lot seg ikke
giennomfgre grunnet forstyrrelser i prgven, samt innhold av grus og skjell.

3.4 \Viktige forutsetninger

Det presiseres at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de enkelte borpunktene. Avvik i
grunnforholdene i omradene rundt og mellom undersgkte posisjoner kan ikke utelukkes. Resultatene

ma derfor ikke anvendes ukritisk.
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4 Resultat fra grunnundersgkelser

Resultatene fra feltundersgkelsen er vist som enkeltboringer med totalsonderinger pa tegning
201-214 og CPTU pa tegning 204 og 212. Boreplan med plassering av utfgrte boringer og prgvetaking
er vist i Tegning 101. Resultater av laboratorieundersgkelser er vist i vedlegg B.

4.1 Grunnforhold

4.1.1 Tolking av totalsonderinger

Generelt pa tiltaksomradet bestar de gverste 1-2 meterne av fylimasser. Under fylimassene ligger et
lag av sandig og siltig leire og kvikkleire. | vestlige side av tiltaksomradet gar leiren over i sand og

grus/morene ved 5-10 meter dybde. | gst gar leiren til avsluttet boring (12 meter). Det er stedvis
skjellrester, grus og steinblokker i leirelaget.

4.1.2 Tolkning av CPTU

CPTU4

Resultater av CPTU viser leirelag fra 2 til 12m dybde. Udrenert skjeerstyrke er Su=45 kPa ved 2m dybde
og avtar til Su=22 kPa ved 6m dybde. Udrenert skjeerstyrke gker deretter til 35 kPa ved 12m dybde.
Deformasjonsmodulus er ca. M=2 MPa for leire i borpunkt 4.

Udrenert akeiv skjmrfasthet, €yqu, (kP2) Modul, M (kPa)

Figur 7. Tolkning av CPTU4
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CPTU12

Resultater av CPTU viser leire lag fra 2 til 10m dybde. Udrenert skjaerstyrke er Su=65 kPa i 2m dybde
og avtar det til Su=8 kPa i 4,2m dybde. Udrenert skjaerstyrke gker deretter til 30 kPa ved 7m dybde og
avtar det igjen til 20 kPa ved 10m dybde. Deformasjonsmodulus er ca. M=5 MPa ved 2m dybde og
deretter avtar det til M=1,5 MPa ved 4,2m og gker det igjen til M=2,5 MPa ved 10m dybde.

Figur 8. tolkning av CPTU12

4.2 Berg

Berg er patruffet i punkt 10 og 14. | punkt 10 ligger berg pa dybden 10.75 m, og i punkt 14 ligger berg
pa dybden 7.85 meter. Begge boringene er utfgrt med minst 3 meter innboring i berg.
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4.3 Lab-undersgkelser

Tabell 5: Kort beskrivelse av funn ved lab-undersgkelse.

Punkt

Dybde

Beskrivelse

1

4-5m

Prgven bestar av gra leire med innslag av sand, grus og skjellfragmenter.
Omrgrt skjaerstyrke er 8-18 kPa og sensitivitet er 3-4 (lav sensitivitet).

3-4m

Prgven bestar av gra leire med innslag av sand og grus. Omrgrt skjaerstyrke er
1.84-2.75 kPa og sensitivitet er 7-16 (lav til middels sensitivitet).

Prgven bestar av gra leire med enkelte gruskorn. Omregrt skjaerstyrke er 0.65
kPa. Store deler av prgven gikk tapt under ekstraksjon, og resterende masser
ble forstyrret.

Prgven bestar av gra siltig og sandig kvikkleire med innslag av grus og
skjellfragmenter. Omrgrt skjaerstyrke er 0.07-0.19 kPa og sensitivitet er 200
(sveert hgy sensitivitet). Deler av prgven var forstyrret ved ekstraksjon.

Prgven bestar av gra leire med innslag av sand, grus og skjellfragmenter.
Omregrt skjaerstyrke er 3.3-3.6 kPa og sensitivitet er 5-9 (lav til middels
sensitivitet).

7-8 m

Prgven bestar av gra siltig og sandig kvikkleire med innslag av grus. Omrgrt
skjeerstyrke er 0.15-0.20 kPa og sensitivitet er 96-109 (svaert hgy sensitivitet).

3-4m

Prgven bestar av gra siltig og sandig leire med innslag av grus. Omrgrt
skjeerstyrke er 0.50-0.63 kPa og sensitivitet er 22-27 (middels sensitivitet).

Prgven bestar av gra siltig, sandig og grusig leire/kvikkleire med innslag av
skjellfragmenter. Omrgrt skjaerstyrke er 0.41-0.45 kPa og sensitivitet er 22-27
(middels sensitivitet).

10

3-4m

Prgven bestar av gra leire med innslag av sand, grus og skjellfragmenter.
Omrgrt skjaerstyrke er 6.48-9.07 kPa og sensitivitet er 2-4 (lav sensitivitet).

5m

Prgven bestar av gra leire med innslag av sand, grus og skjellfragmenter.
Omrgrt skjaerstyrke er 16.01 kPa. Store deler av prgven gikk tapt under
ekstraksjon, og resterende masser ble forstyrret.
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

Vedlegg A

Opptegning i plan / p& oversiktskart.

TEGNINGSSYMBOLER

Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
o 2401 Sondering m. registrering [ 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Praveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. I;Jel!kontroll—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,. f.eks. spyleboring, ® 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
Q 24Q6 Moskinsqndering meq maling
Dreletrykk— automatisk registrering. T 2415 Maling av uomrert og omrert
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. =B 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned.f ﬁﬁongdlometer, Ioidvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
og faiheyde er normert. Totalsondering lesmasser og fjell.
Qq registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
-57

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

e

Terreng

Over linjen
Ut for linjen:

18,5+3,0

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

TXXX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

i

kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ring=bergind

I

Ant. fjell, berg.
ikator

Boret i ant. fjell

—]—

Forboret med
tyngre utstyr

P AKX
¥ J
s S

Boret i fjell og kjerne
opptatt
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GRUNNVANNSTAND

© PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(081195) +1,3(081195) p1 \\ i et diagram. En teo—
e — P — retisk linje for hydro—

Vannstand malt i P2 b X YuZ statisk trykkfordeling

a) Apent hull og w Ywz kan vises.

b) rer beskyttet mot <

overflatevann. p3 4
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40

maledato. u kN/mZ
VANNSTAND w RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand e
HRV  Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV  Laveste regulerte vannstand rammeenerai i kKNm br. m synk av boret
HHV Heyeste heyvannstand 9 pr- Y ’
LLV ~ Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =¥ XSH
MV Normal middelvannstand
Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)

H = Fallheyde (m)

O ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,
uten registrering av

v DREIETRYKKSONDERING

neddrivingsmotstand.

0
Qo kNm

I. Ved enkel sondering
L med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
[ sek/m.
0 50 100 150 200
sek/m synk

_\\::
ING
0 5 10 20 30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

50
/m

S

Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

+
+
+

/]

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den

rerte skjerstyrke.

o

Borhullet markeres med en enkel

tykk strek.

1020 30 40 50 60 70
S, kN/m?

@ DREIESONDERING

oo
N
Uiou

1,00

Malt nedpressingskraft er vist som

funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved @& skrive ant. halvomdr. pé
h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—

drivingsmate vises m. hel tverrstr.

kalibrerte omrerte og uom—



v CPT / TRYKKSONDERING

X

q
q

3
5

AANT

[ 4

0 4 8 12 1 20 0 0102 03 04 05 0 00501 015 02 0,25
Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

D TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30

e~ |

B h—

%,
’-t!

N

Y — |
\% ]
\ il
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

Trykksondering med poretrykksmaéling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

D TOTALSONDERING (alt. 2)

f

TV
o P O
7

N
Ml EIN
500 400 300 200 100 0 0 10 20 30 kN
0 1 2 3 4 g
Bortid s/m z. MATEKRAFT
Spyletrykk MPa &4

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivé for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 G
ANMERKNINGSKODER 38 Morene STOPPKODER
37 Torv

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. v 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje ) n&dd stopp.

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivé. 41 Stein, Dlokk eller berg. drives videre etter norm. pros.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk

14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg

15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde

16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fjell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spviing beaynner 96 Annen material— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Sziling slugt?(/er 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen bgyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

—3—



© PRAVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF)

.l
o

g=
TR N NNNN - XA
66666

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
' .
Moreneleire
o )
so.{ Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

‘\’/ gl ~ materialsignaturen.
V oy ey
Vy flog oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv oyl < Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W L
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Sk jerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi—H1g

Foregvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—




B :
= ] Vanninnhold (%) ]
) ifiseri i 8 Konsistensgrenser Skjeerstyrke (kPa)
3 Klassifisering Beskrivelse < 9 2 S
o
>
[a] 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
2 -
4 —+
6053
Gra, sand, v 8
LEIRE guskom. grove | s1 o 209 Ju
skjellfragmenter
i o v v 4
6 -
8 -
10 Skravur utenom prover samt tekst i kursiv er basert pa ifelt
VANNINNHOLD/ @ LEIRE
e v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSEK
KONSISTENSGRENSER g D]:D:D:’
SILT
SAND
fes R oK JoN °® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET 3} TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
g T@RRSKORPELEIRE

Prgveserie

Hull

Malt vannstand

Opptak

Terreng

Banebakken

Xkoord

Y-koord

Prosj.r

4022

MKG/RS/LEM

Kontr

oK

Dato

www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tIf.: 33 333377

25.11.24 08:22

TEGN NR




Konus Enaks Plastisitet
[0]
) © e g
—_— -— -4 Q
Q X < o 9] o
o 2 £ = £ =4 2 | = | 5 & 8
© [= > [N = = = Q0 [0} [0} ©
< £ 7] £ 5 o g © ° = 3
. . A c o o c 8 Q -8) '5; &= i)
Klassifisering S = © e [ c 2 a 0
> 7 ? e e &8 | §
- o
o X
z w cufc curfc St cuuc € \ wp wi Ogl
% kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 % kN/m3 % % %
4.2 25.8 60.53 18.57 3
LEIRE 4.4 18.8 67.1 15 20.9
4.6 27.2 33.35 8 4
A ere
D ENSER v KONUS, OMR@RT I} @DOMETERFORSEK D]:D:D:’ e
SAND
R oK JoN ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
ﬁfﬁ FYLLMASSER
ORGANISK
KONUS, UFORSTYRRET -} TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
TORRSKORPELEIRE
Hull Malt vannstand Opptak
H 1
P r Q Ve S e rI e Terreng X-koord Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
Banebakken 4022 MKG/RS/LEM oK

Dato

www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tIf.: 33 333377

25.11.24 08:22

TEGN NR
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= ] Vanninnhold (%) ]
. - 2 ; Skjeerstyrke (kPa)
§ Klassifisering Beskrivelse < Konsistensgrenser 3. S
o
>
[a] 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
2 -
lérEul;ngE’ Slltlg‘ Sandlg’ Gra, grove gruskorn o) v v 7
s1
LEIRE g Mo sand o9 9 195 o
- [e] Y| 16
4 -
6 T LEIRE, siltig, sandig Gra, noen gruskom | ¢ voes
Forlerrletdp:mve o Yoo
ovre halvdel il
ilti Gra, gruskorn,
KVIKKLEIRE, siltig, grrpaveg;ﬁsﬁgl"n, s3
sandig skjellfragmenter o 20,2 o)
d o y0.07 v 200
8 -
10 Skravur utenom prover samt tekst i kursiv er basert pa ifelt
—o—  YANNINNHOLD v KONUS, OMR@RT I} @DOMETERFORSEK e
KONSISTENSGRENSER g D]:D:D:’ st
SAND
fes R oK JoN °® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET -} TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
g TORRSKORPELEIRE
Hull Malt vannstand Opptak
Praveserie :
Terreng X-koord Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
Banebakken 4022 MKG/RS/LEM oK
Dato TEGN NR.
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal 25.11.24 09:42
tlf.: 33333377




Konus Enaks Plastisitet
[0]
) © e g
—_— -— -4 Q
) X < o 9] o
o 2 £ = < =4 > 2 | o & 8
© [= > [N = = = Q0 [0} [0} ©
£ = 7] 5 > & S [} © s °
- - a £ 2 S @ 8 g kA = = S}
Klassifisering S S 3 = [ c 2 a 0
> o s 5
- o
o X
z w cufc curfc St cuuc € \ wp wi Ogl
% kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 % kN/m3 % % %
LEIRE, siltig, sandig, grusig 3.2 24.4 19.77 2.75 7
LEIRE 3.6 29.4 26.8 3.9 19.5
3.7 27.6 29.58 1.84 16
LEIRE, siltig, sandig 6.0 18.2 0.65
7.2 25.2 0.19
KVIKKLEIRE, siltig, sandig 7.4
7.5 24.9 15.3 12.6 20.2
7.7 23 21.79 0.07 200
A ere
O R ENSER v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSEK D]:D:D:’ ur
SAND
fes R oK JoN °® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
ﬁfﬁﬁ FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET e TREAKS, PASSIV S, SENSITIVITET
T@RRSKORPELEIRE
Hull Malt vannstand Opptak
. 3
P rgve S e rI e Terreng X-koord Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
Banebakken 4022 MKG/RS/LEM oK

Dato

www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tIf.: 33 333377

25.11.24 09:42

TEGN NR
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= ] Vanninnhold (% ]
° o . > Konsist (%) Skjeerstyrke (kPa)
3 Klassifisering Beskrivelse < onsistensgrenser 3. S
o
>
[a] 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
2 -
q v \4 9
Gra, noe sand og ; ] 20,8 O
LEIRE us, N o 20,3 ko)
skjellfragmenter
L o v v 5
4 -
6 -
[e] yo.2 v 109
KVIKKLEIRE, siltig, Gra med itt
sand Ig g mrdasm;;r. ‘gruskom 2 o 20,4 Q
| [e] y0.15 v 96
8 -
10 Skravur utenom prover samt tekst i kursiv er basert pa ifelt
VANNINNHOLD/ @ LEIRE
—e— v KONUS, OMR@RT 12 BDOMETERFORS@K
KONSISTENSGRENSER D]:D:D:’ st
fes R oK JoN °® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET -} TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
T@RRSKORPELEIRE
Hull Malt vannstand Opptak
Praveserie !
Terreng X-koord Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
Banebakken 4022 MKG/RS/LEM oK
Dato TEGN NR.

www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal
tIf.: 33 333377

25.11.24 10:28
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[0]
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<] © 0] X < [0) 0] a
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Klassifiserin = c 9 o o 8 2 5 i @ o
g © 5 3 X~ = 3 = S (©]
> @ it 3 5
- o
o X
z w cufc curfc St cuuc € \ wp wi Ogl
% kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 % kN/m3 % % %
3.1 19.5 29.01 3.34 9
3.2 21 14.2 14.9 20.8
LEIRE 3.3 22.9 15 14.9 20.3
3.5 25.8 17.48 3.65 5
71 253 21.79 0.2 109
KVIKKLEIRE, siltig, sandig 7.3 23 21.1 71 20.4
7.5 23.7 13.95 0.15 96
A ere
O R ENSER v KONUS, OMR@RT 12 BDOMETERFORS@K D]:D:D:’ ur
SAND
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HEEEEEH FYLLMASSER
ORGANISK
KONUS, UFORSTYRRET -} TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
TORRSKORPELEIRE

Prgveserie
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Malt vannstand

Opptak

Terreng

Banebakken

Xkoord

Y-koord

Prosj.r

4022

MKG/RS/LEM

Kontr

oK

Dato
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tIf.: 33 333377
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TEGN NR




B .
= ] Vanninnhold (%) ]
. i > . Skjeerstyrke (kPa)
§ Klassifisering Beskrivelse < Konsistensgrenser 3. S
o
>
[a) 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
2 -
LEIRE, siltig, sandig Gra, gruskorn, o vos \4 22
grove gruskorn, mer o1
d
dybde 3411 3.6m o 194 o
dyp
| LEIRE ) Ivo.63 v 27
4 —4
(e} V0.41 v 21
LEIRE, siltig, sandig, Gra, grove 2
grusig skjellfragmenter o 196 0
L D V0.45V 1"
6 -
8 -
10 Skravur utenom prever samt tekst i kursiv er basert pa ifelt
VANNINNHOLD/ @ LEIRE
e v KONUS, OMR@RT 2 @DOMETERFORS@K
KONSISTENSGRENSER D]:D:D:’ st
SAND
fes R oK JoN °® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET e TREAKS, PASSIV S SENSITIVITET
TORRSKORPELEIRE
Hull Malt vannstand Opptak
Praveserie &
Terreng X-koord Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
Banebakken 4022 MKG/RS/LEM oK
Dato TEGN NR.
www.geostrom.no
Hengsrudveien 855
3176 Undrumsdal 25.11.24 08:46
tIf.: 33 333377




Konus Enaks Plastisitet
[0]
) © e g
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z w cufc curfc St cuuc € \ wp wi Ogl
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Dybde (m)

] Vanninnhold (%) Skizerstyrke (kP
Klassifisering Beskrivelse § Konsistensgrenser 3. jeerstyrke (kPa) S
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

Gra, sand, grus,

LEIRE skjellfragmenter, s1

grove gruskorn

Gra, mye sand og

= ruskorn, grovt
[ LEIRE druskom. 2 S Y
skjellfragment
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VEDLEGG C

Laboratorie

Ved proveapning klassifiseres og identifiseres jordarten.

SKJARFASTHET
Skjaerfastheten uttrykkes ved jordens skjerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

EFFEKTIVSPENNINGSANALYSE

Effektive skjerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt kohesjon, bestemmes
ved treaksiale belastningsforsek pa uforstyrrede leire prover eller innbyggede prover av
sand.

TOTALSPENNINGSANALYSE

Udrenert skjeerfasthet bestemmes som den maksimale skjerspenning et materiale kan
pafores for det bryter ssmmen. Denne skjerfastheten representerer en situasjon med raske
spenningsendringer uten drenering av poretrykk. I laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsek og udrenerte treaksialforsek.

SENSITIVITET
Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjerfasthet 1 uforstyrret og
omrort tilstand. Denne storrelsen kan bestemmes fra konusforsek i laboratoriet.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tort stoff i massen og
bestemmes fra torking av en jordpreve ved 110°C 1 24 timer.

KONSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE OG PLASTISITETSGRENSE
Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk, eller
formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende
tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten
at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir det plastiske
omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten



DENSITETER
Densitet vil si masse av preve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utferes ved vat eller torr sikting av fraksjonene med diameter over
0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved
slemmeanalyse og bruk av hydrometer.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKSPER
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsek 1 gdometer.

TELEFARLIGHET
En jordarts telefarlighet bestemmes ut 1 fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved gladetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk gjennomfgres 1 henhold til:

NS-EN 1997-2:2007+NA:2008. Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering - Del 2: Regler basert pa
grunnundersgkelser og laboratoriepraver

Norske Standard NS 8000:1982
Norske Standard NS 8003:1982
Norske Standard NS 8010:1982
Norske Standard NS 8014:1982
Norske Standard NS 8005:1990
Norske Standard NS 8018:1993

NS-EN ISO 17892-1:2014
NS-EN ISO 17892-2:2014
NS-EN ISO 17892-3:2015
NS-EN ISO 17892-5:2017
NS-EN ISO 17892-6:2017
NS-EN ISO 14688-1:2018
NS-EN ISO 14688-2:2018
NS-EN ISO 17892-7:2018
NS-EN ISO 17892-8:2018
NS-EN ISO 17892-9:2018
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(1982, Rev.2. 2011)
3: Veiledning for utferelse av dreiesondering. (1982, Rev.1 1989) Oppdat. tabell 1 kap.7 19.4.2012.
4: Veiledning for utferelse av vingeboring. (1982, Rev.1 1989)
5: Veiledning for utferelse av trykksondering.(1982, Rev.1 1994, Rev.2 2000, Rev.3 2010)
6: Veiledning for méling av grunnvannsstand og poretrykk.(1982, Rev.1 1989, Rev. 2 2017)
7: Veiledning for utferelse av dreietrykksondering.(1982, Rev.1 1989)
8: Kommentarkoder ved bruk av elektronisk registreringsutstyr til geotekniske feltundersgkelser.
(1992)
9: Veiledning for utferelse av totalsondering. (1994, rev. 1 2018)
10: NGF Mengdeliste Excel (2008) 10: NGFs beskrivelsestekst pdf (1994, Rev.2. 2008)
11: Veiledning for provetaking (2013)
12: Veiledning for detektering av sprebruddmateriale (2019)
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