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Hydrologiske og produksjonsmessige konsekvensar av auka slukeevne i
Akslandselva kraftverk.

Innleiing:

Akslandselva kraftverk AS fekk konsesjon dagsett 25/3 2011 til bygging av Akslandselva kraftverk, Ref:
NVE 200707947-25 og Kl-notat nr.: 17/2011- Bakgrunn for vedtak.

Vilkara i gitt konsesjon er:

e Turbinens maksimale slukeevne 0,67 m3/s

e Slepp av minstevassfgring i tida 1/5 — 30/9 25 I/s fra Akslandselva

e Slepp av minstevassfgring i tida 1/10 — 30/4 15 |/s fra Akslandselva

e Slepp av minstevassfgring fra overfgrt Lauvvikbekken: 5 I/s hele aret.

Det hydrologiske grunnlaget for konsesjonssgknaden (dagsett 2. februar 2010) og konsesjonen var
basert pa skalerte avrenningsdata fra vassmerket 41.8 Djupavad i ara 1976-2005. Avrenningsdata som
var nytta er av eldre dato, og skalleringa var basert pa normalperioden 1961-1990. Ny normalperiode
er sett til 1991-2020, og nytt avrenningskart (NEVINA) fra NVE er mellom anna justert pa basis av den
nye normalperioden.

SKL sgkte 22.03.2021 om auka slukeeven til 0,73 m3/s i Akslandselva kraftverk. For & vurdera dei
hydrologiske konsekvensane av auka slukeevne fr& 0,67 m3/s til 0,73 m3/s ma ein vurdere dette opp
mot utvikling i hydrologiske tilhgve fra avrenningsdata nytta i konsesjonssgknaden til avrenningsdata
fram mot i dag.

Det hydrologiske grunnlaget for gitt konsesjon er relativt gammalt. For 3 vurdera konsekvensen av
auka slukeevne mot nyare vassfgringsdata, ma ein skalera (basert pa feltstorleik og normaltilsig 1991-
2020 NVINA) avrenningsdata fra same vassmerke. Til grunn for dei hydrologiske vurderingane i
konsesjonssgknaden og gitt konsesjon vart det nytta skalert vassfgring fra vassmerke 41.8 Djupavad.

Hydrologisk grunnlag:
Tabell 1: Felteigenskapar til samanlikningsfeltet og felta ved inntaka til Akslandselva kraftverk.
Stasjon Male- Feltareal | Snaufjell | Effektiv (0)N Qm Hegdeintervall.
periode (km?) (%) sjo (Us'’km?) | (I/s’km?) | (moh.)
41.8 Djupavad 1981 —2025 31 52,1 0,3 103,9 105,0 87-1151
Akslandselva - 4 46,7 0 69,1 - 344-657
Lauvvikbekken - 0,8 36,2 8,2 65,2 - 345-561

Qn uttrykkjer ars middelavrenning i perioden 1991-2020 utrekna fra NVE sitt avrenningskart.

Qm uttrykkjer middelavrenninga utrekna fra observasjonsperioden 1981 — 2025



Registeret vassfgringsdata i ara 1981-2025 for vassmerke 41.8 Djupavad er skalert med omsyn til
feltstorleik og middelavrenning for normalperioden 1991-2020 til felta ved inntak Akslandselva og
Lauvvikbekken.

Skaleringsfaktor Akslandselva/Djupavad: 0,086

Skaleringsfaktor Lauvvikbekken/Djupavad: 0,016

Basert pa den skalerte serien (1981-2025) og verdiar fra NVE avrenningskart ved inntaka Akslandselva
og Lauvvikbekken er vist i tabell 2:
Tabell 2: Vassfgring ved inntaka til Akslandselva kraftverk.

Inntakspunkt Akslandselva Lauvvikbekken
Vassfgring NEVINA Skalert NEVINA Skalert
Middelvassfgring 0,276 m3/s 0,280 m3/s 0,052 m3/s | 0,053 m3/s
Alminneleg lagvassfgring 111/s 12 1/s 51/s 2,21/s
5-persentil ar 13 1/s 13 1/s 51/s 2,51/s
5-persentil sommar (1/5-30/9) 81/s 18 1/s 51/s 3,41/s
5-persentil vinter (1/10-30/4) 91l/s 111/s 71/s 2,11/s

Lauvvikbekken er overfgrt via eit om lag 125 m lagt PE-rgyr med innerdiameter 0,29 m som gjev
overfgringskapasitet pd om lag 0,38 m3/s. Dette fgrer til endra vassfgring/tilsig til inntaket til
Akslandselva kraftverk i hgve til naturleg tilsig i Akslandselva. Inklusiv overfgring fra Lauvvikbekken
vert vassfgringa ved inntaket basert pa skalert vassfgring slik:

e Middelvassfgring: 0,326 m3/s

e Middelvassfgring sommar (1/5 — 30/9): 0,324 m3/s

e  Middelvassfgring Vinter (1/10 — 30/4): 0,327 m3/s

e Alminneleg lagvassfgring: 121/s
e 5-persentil ar: 13 1/s
e  5-persentil sommar (1/5 —30/9): 18 1/s
e  5-persentil vinter (1/10 -30/4): 111/s

Figur 1 viser varigheitskurver for sommar og vinter for vassfgring ved inntak Akslandselva kraftverk
inkl. overfgring fra Lauvvikbekken.
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Figur 1: Varigheitskurver for tilsig inntak Akslandselva kraftverk.



Figur 2 viser vassfgring gjennom aret for middelvassfgring, median vassfgring og lagvassfgring basert
pa skalerte data i ara 1981-2025.
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Figur 2: Middel-, median og lagvassfgring ved inntak Akslandselva Kraftverk.
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Figur 3: Ar for ar variasjon i middelvassfgring ved inntak Akslandselva kraftverk.

Av figur 4 gar det fram at fordelinga av tilsig sommar og vinter har endra fra 1981 til 2025, der tilsiget
har gatt fra stgrst om sommaren til stgrst om vinteren.
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Figur 4: Endring i sommar og vinter tilsig i ara 1981-2025




Figur 5 viser flaum gjennom aret. Dei stgrste flaumane oppstar om hausten, det er ogsa noko flaum
om varen tilknytt sngsmelting. Dei stgrste flaumane er om lag 15 gangar stgrre enn
middelvassfgringa.
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Figur 5: Flaum ved inntak Akslandselva kraftverk.

Figur 6 viser arleg maksimal vassfgring ved inntaket, og ein kan her sja at storleiken pa flaumane har
ein aukande trend.
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Figur 6: Arleg maksimal vassfgring ved inntak Akslandselva kraftverk.

Produksjonsmessige konsekvensar av endra hydrologiske tilhgve.

Konsesjonsgitt slukeevne:

Endringa i tilsigsmgner/endring i hydrologiske tilhgve har konsekvensar for produksjonen i
Akslandselva kraftverk. Det er ein fallande tendens i sommarproduksjon, og meir av arsproduksjonen
vert flytta til vinter (1/10-30/4), jf. Figur 7. Pga. aukande trend i middeltilsig jf. Figur 3, er det
tilsvarande utvikling med omsyn til arsproduksjon.
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Figur 7: Endring i ars-, sommar- og vinterproduksjon i dra 1981-2025



Tal dagar vassfgring > max slukeevne + mistevassfgring
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Figur 8: Utvikling tal dagar der det er overlgp ved inntaket til Akslandselva kraftverk.

Antall dagar kraftverket er i drift og det berre gar minstevassfgring forbi inntaket er redusert om
sommaren (i vekstsesongen) i ara 1981-2025, og litt opp om vinteren, jf. Figur 9.

©o <
0 -z
o)} o
— ~

Tal dagar kraftverket i drift og berre mvf. i elva
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Figur 9: Reduksjon/auke i tal dagar med berre minstevassfgring nedstraums inntak i ara 1981-2025.

Konsesjonsgitt slukeevne (0,67m3/s ) versus auka slukeevne (0,73 m3/s)
Dersom slukeevna i kraftverket vert auka vil talet pad dagar med overlgp ved inntaket verta redusert,

og talet pa dagar med berre minstevassfgring nedstraums inntaket vil auka tilsvarande. Jf. Figur 10 og
11.



Tal dagar vassfgring > max slukeevne + mistevassfgring
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Figur 10: Tal dagar vassfgring ved inntak stgrre enn stgrste slukeevne 0,67 m3/s og 0,73 m3/s.

Tal dagar kraftverket i drift og berre mvf. i elva
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Figur 11: Tal dagar kraftverket i drift og berre minstevassfgring nedstraums inntak ved slukeevne 0,67 m3/s og 0,73m3/s.



Endring i restvassfgring nedstraums inntak pga. auka slukeevne fra 0,67 m3/s til 0,73 m3/s utvalde

dar.

Tabell 3: Vassfgringsbudsjett for tgrt, middels og vatt ar i perioden 1981 -2000.

Ara 1981 - 2000

Vassfaringsbudsjett (m3/sek) Tort ar 1987 Middels ar Vatt ar 1992
1997
Sum vassfgring ved inntak Akslandselva fgr Gjennomsnitt 0,207 0,325 0,418
utbygging Slukeevne 0,67 m3/s
Minimum 0,002 0,005 0,022
Maksimum 2,130 2,213 5,407
Sum vassfgring nedstrgms inntak i Gjennomsnitt 0,045 0,094 0,113
Akslandselva etter utbygging Slukeevne 0,67 —
m3/s Minimum 0,002 0,005 0,015
Maksimum 1,460 1,543 4,737
Restvassfgring av ars middelvassfgring 21,74 % 28,82 % 26,98 %
Sum vassfgring ved inntak Akslandselva fgr Gjennomsnitt 0,207 0,325 0,418
utbygging Slukeevne 0,73 m3/s
Minimum 0,002 0,005 0,022
Maksimum 2,130 2,213 5,407
Sum vassfgring nedstrgms inntak i Gjennomsnitt 0,041 0,086 0,105
Akslandselva etter utbygging Slukeevne 0,73
m3/s Minimum 0,002 0,005 0,015
Maksimum 1,400 1,483 4,677
Restvassfgring av ars middelvassfgring 19,81 % 26,55 % 25,22 %
Endring i vassfgring nedstraums inntak ved Gjennomsnitt -0,004 -0,007 -0,007
2 3 H 3
auka slukeevne frd 0,67 m3/s til 0,73 m3/s Minimum 0,000 0,000 0,000
Maksimum -0,060 -0,060 -0,060
% reduksjon i restvassfgring nedstraums inntak ved auka -1,93% -2,27 % -1,76 %
slukeevne.
Tabell 4: Vassfgringsbudsjett for tgrt, middels og vatt ar i perioden 2001-2025.
Ara 2001 - 2025
Vassfgringsbudsjett (m3/sek) Tort ar 2010 Middels ar Vatt ar 2017
2023
Sum vassfgring ved inntak Akslandselva fgr Gjennomsnitt 0,227 0,324 0,450
utbygging Slukeevne 0,67 m3/s
Minimum 0,002 0,008 0,015
Maksimum 2,304 4,190 5,586
Sum vassfgring nedstrgms inntak i Gjennomsnitt 0,070 0,103 0,155
Akslandselva etter utbygging Slukeevne 0,67 —
m3/s Minimum 0,002 0,008 0,015
Maksimum 1,634 3,520 4916
Restvassfgring av ars middelvassfgring 30,89 % 31,93% 34,57 %
Sum vassfgring ved inntak Akslandselva fgr Gjennomsnitt 0,227 0,324 0,450
utbygging Slukeevne 0,73 m3/s
Minimum 0,002 0,008 0,015
Maksimum 2,304 4,190 5,586
Sum vassfgring nedstrgms inntak i Gjennomsnitt 0,065 0,097 0,145
Akslandselva etter utbygging Slukeevne 0,73
m3/s Minimum 0,002 0,008 0,015
Maksimum 1,574 3,460 4,856
Restvassfgring av ars middelvassfgring 28,62 % 29,83 % 32,17 %
Endring i vassfgring nedstraums inntak ved Gjennomsnitt -0,005 -0,007 -0,011
2 3 H 3
auka slukeevne frd 0,67 m3/s til 0,73 m3/s Minimum 0,000 0,000 0,000
Maksimum -0,060 -0,060 -0,060
% reduksjon i restvassfgring nedstraums inntak ved auka slukeevne. -2,27% -2,10% -2,40 %

For heile analyseperioden (1981-2025) vert restvassfgringa nedstraums inntaket om lag 29,1 % av
middelvassfgringa ved slukeevne 0,67 m3/s og 26,7 % ved slukeevne 0,73 m3/s.




Endring tal dagar med overlgp ved inntak, dagar med vassfaring minder enn miste slukeevne pluss
minstevassfaring og dagar med drift og berre minstevassfgring forbi inntak i tart, middels og vdtt dr.

Tabell 5: Tal dagar i tgrt, middels og vatt ar med overlgp, stopp av kraftverket pga. lite tilsig og dagar med berre
minstevassfgring forbi inntak i perioden 1981-2000.

Ara 1981 - 2000
Tort ar 1987 Middels ar 1997 Vatt ar 1992

Tal dagar med vassfgring > maksimal slukeevne + 27 48 52
minstevassfgring Slukeevne 0,67 m3/s
Tal dagar med vassfgring < planlagt 127 59 21
minstevassfgring + minste slukeevne. Slukeevne
0,67 m3/s
Tal dagar med berre minstevassfgring Slukeevne 211 258 292
0,67m?
Tal dagar med normal drift 238 306 344
Tal dagar med vassfgring > maksimal slukeevne + 25 43 41
minstevassfgring Slukeevne 0,73 m3/s
Tal dagar med vassfgring < planlagt 127 59 21
minstevassfgring + minste slukeevne. Slukeevne
0,73 m3/s
Tal dagar med berre minstevassfgring 213 263 303
Tal dagar med normal drift 238 306 344

Tabell 6: Tal dagar i tgrt, middels og vatt ar med overlgp, stopp av kraftverket pga. lite tilsig og dagar med berre
minstevassfgring forbi inntak i perioden 2001-2025.

Ara 2001 - 2025

Tort ar 2010 Middels ar 2023 Vatt ar 2017
Tal dagar med vassfgring > maksimal slukeevne + 33 44 68
minstevassfgring Slukeevne 0,67 m3/s
Tal dagar med vassfgring < planlagt 140 72 27
minstevassfgring + minste slukeevne. Slukeevne
0,67 m3/s
Tal dagar med berre minstevassfgring. Slukeevne 192 249 270
0,67m?
Tal dagar med normal drift 225 293 338
Tal dagar med vassfgring > maksimal slukeevne + 31 38 64
minstevassfgring Slukeevne 0,73 m3/s
Tal dagar med vassfgring < planlagt 140 72 27
minstevassfgring + minste slukeevne. Slukeevne
0,73 m3/s
Tal dagar med berre minstevassfgring 194 255 274
Tal dagar med normal drift 225 293 338




Driftsmgnster.

Tabell 7: Driftsmgnster i utvalde ar.

Tort ar 1987 Middels ar 1997 Vatt ar 1992
Dagens Dagens Dagens
Driftsmgnster slukeevne  [Nyslukeevne  |Endring slukeevne  |Ny slukeevne |Endring slukeevne [Nyslukeevne  [Endring
Hele tilsiget gar i elven
Kraftverk star 127 127 0 59 59 0 21 21 0
Minstevannfgring i elven
Kraftverk ga 211 213 2 258 263 5 292 303 11
Minstevannfgring + overlgp
Kraftverk gar 27 25 -2 48 ;3 -5 52 41 -11
Sum 365 365 365 365 365 365
Tgrtar 2010 Middels ar 2023 Vattar 2017
Dagens Dagens Dagens
Driftsmgnster slukeevne  |Nyslukeevne  |Endring slukeevne [Ny slukeevne |Endring slukeevne [Ny slukeevne  |Endring
Hele tilsiget gar i elven
Kraftverk star 140 140 0 7 7 0 i 27 0
Minstevannfgring i elven
Kraftverk ga 192 194 2 249 255 6 270 274 4
Minstevannfgring + overlgp
Kraftverk gar 33 31 - 44 38 -6 68 64 -4
Sum 365 365 365 365 365 365
Vassforingskurver nedstraums inntak ved slukeevne 0,67 m3/s og 0,73 m3/s.
Restvassf@ring nedstraums inntak tgrt ar (1987)
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Figur 12a: Vassfgringskurver tgrt ar i perioden 1981-2000
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Figur 12b: Vassfgringskurver tgrt ar i perioden 2001-2025

Restvassfgring nedstraums inntak normal ar (1997)

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6

0,5
0,4 ”
0,3
0,2

1.jan. 1.feb. 1.mar. l.apr. 1.mai. 1l.jun. 1.jul. 1.aug. 1.sep. 1l.okt. 1.nov. 1.des.

m3/s

Slukeevne 0,67 m"3/s  =====-- Slukeevne 0,73 m”3/s
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Restvassfgring ved inntak middels ar 2023

1,0 l
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

m”3/s

0,3

=

0,2

0,1 Il | u i

0,0
1:jan. 1:feb. 1l:mar. 1l:apr. 1:mai. 1:jun. 1:jul. 1:aug. 1:sep. 1l:okt. 1:nov. 1:des.

Slukeevne 0,67 m"3/s  =====-- Slukeevne 0,73 m”3/s

Figur 13b: Vassfgringskurver normal ar i perioden 2001-2025
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Restvassfgring ved inntakt vatt ar 2017
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