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NVE - Konsesjons- og tilsynsavdelinga 01.02.2010
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

Seknad om konsesjon for bygging av Gravdal kraftverk

Gravdal Kraft AS under skiping gnskjer a nytte vassfallet i Tverrelva og Ytre Gravdalsgjelet i Farde
kommune i Sogn og Fjordane fylke, og sgker med dette om fglgjande loyve:

1. Etter vassressurslova, jf. §8, om lgyve til:
- a bygge Gravdal kraftverk med overfering av vatn fra elv i Ytre Gravdalsgjelet samt fra sidebekk

2. Etter energilova om lgyve til:
- bygging og drift av Gravdal kraftverk, med tilhgyrande koplingsanlegg og kraftlinjer som skildra i
sgknaden.

Kraftverket blir tilknytta det eksisterande 23 kV nettet og det blir inngatt avtale om bygging og drift av
hggspenningsanlegget med omradekonsesjonaren Sunnfjord Energi AS.

Nadvendige opplysningar om tiltaket gar fram av vedlagde utgreiing. Vi ber om ei snarleg
handsaming av sgknaden.

Med helsing
Gravdal Kraft AS under skiping

Arne Gravdal

postadresse: postboks 202, 6801 Fgrde
e-post: arne.gravdal@enivest.net
telefon arbeid: 57 82 97 43
mobiltelefon: 48 16 70 02



Samandrag

Gravdal kraftverk er eit uregulert sméakraftverk i Forde kommune som utnyttar fallet i Tverrelva og
Ytre Gravdalsgjelet mellom kote 250/285 og kote 2. Installert effekt er 2 MW og arsproduksjonen er
6,23 GWh. Elva i Ytre Gravdalsgjelet og ein liten sidebekk vert overfgrt til Tverrelva gjennom eit 900
m langt nedgravd rgr med diameter 0,5 m. Kraftverksinntaket i Tverrelva pa kote 250 vert utfert med
ein 1ag terskel over elvelgpet og ein inntakskanal til side for elva. Tillgpsrgret har diameter 0,7 m med
lengde 1 km og vert nedgravd. Kraftstasjonen er plassert der elva renn ut i Fgrdefjorden.

Det er planlagt minstevassfering 25 /s heile dret.

Det er ikkje knytt spesielle brukarinteresser til elvane og elvane er sveert lite synlege.

Det er registrert to lokalt viktige naturtypar i omradet (bekkeklgft og edellauvskog), men ingen truga
vegetasjonstypar. Av raudlistearter er det registrert oter og steer. Tiltaket vil redusere arealet med
inngrepsfri natur INON sone 2 med ca 0,35 km2.
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1 Innleiing

1.1 Om sgkjaren

Gravdal Kraft AS under stifting star som sgkar og vil fgresta utbygging og drift av kraftverket.
Selskapet er eit privat aksjeselskap eigd av dei grunneigarane som har fallrettar i prosjektet.

1.2  Grunngjeving for tiltaket

Foremalet med tiltaket er & styrke busetting og det lokale neringsgrunnlaget.

Tiltaket er ikkje tidlegare vurdert etter vassressurslova.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Utbyggingsomradet ligg i Gravdal/Kirketeig i Ferde kommune i Sogn og Fjordane. Kraftverket ligg
ved Fardefjorden 4 km sgrvest for bysenteret Farde, sja vedlagt oversiktskart.

1.4 Dagens situasjon og eksisterande inngrep.

Tverrelva har samlgp med elva i Ytre Gravdalsgjelet pa kote 95 og renn ut i Ferdefjorden i Gravdalen.
Nedbgrfeltet ved utlgpet i sjgen er pa 6,8 km2 og medelvassfgringa 0,57 m3/s.

Elva far tilsiget fra eit mindre fjellomrade nordvest for Langeland i Fgrde kommune og fjellomradet er
uten tekniske inngrep. Nedre delen av omradet er skogkledd og her er det bygd skogsvegar og det ligg
to stglar. Riksveg 609 kryssar elva nede ved sjgen og omradet her er prega av busetnad, kraftlinjer,
vegar og jordbruk.

1.5 Samanlikning med gvrige nedbgrfelt/nerliggande vassdrag

Tverrelva er ei av mange smaelvar pa sgrsida av Fardefjorden med bratt fall og einsarta
naturkvalitetar.
Det er bygt eit mindre kraftverk i naboelva Krakeneselva.

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hovuddata

Gravdal kraftverk, hovuddata

TILSIG Hovudalternativ Ev. alternativ 2
Nedbarfelt km? 6,2
Arleg tilsig til inntaket mill.m? 16,6
Spesifikk avrenning I/slkm? 85
Middelvassfaring m®/s 0,54
Alminnelig l&gvassfaring m®/s 0,025
5-persentil sommar (1/5-30/9) m¥s 0,049
5-persentil vinter (1/10-30/4) m®/s 0,042
KRAFTVERK

Inntak moh. 250
Avlgp moh. 2

Lengde pa berart elvestrekning km 2,1*



Brutto fallhggde m 248
Midlere energiekvivalent kKWh/m?® 0,55
Slukeevne, maks m¥s 1,0
Slukeevne, min m®/s 0,07
Tillapsrar, diameter mm 700
Tillgpsrer, lengde m 1000
Overfgringsrar, lengde m 900
Installert effekt, maks MW 2,0
Brukstid timer 3200
MAGASIN
Magasinvolum mill. m® 0
HRV moh.
LRV moh.
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 3,42
Produksjon, sommar (1/5 - 30/9) GWh 2,81
Produksjon, arleg middel GWh 6,23
OKONOMI
Utbyggingskostnad mill.kr 13,0
Utbyggingspris kr/kWh 2,09
Gravdal kraftverk, Elektriske anlegg
GENERATOR
Yting MVA 2,3
Spenning kv 690
TRANSFORMATOR
Yting MVA 2,5
Omsetning kV/kV 0,23/23
NETTILKNYTING (kraftlinjer/kabler)
Lengde km 0,13
Nominell spenning kv 23
Luftlinje

*inkl. elva i Ytre Gravdalsgjelet

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Hydrologi og tilsig

Nedbgrfeltet ligg mellom 250 og 820 moh og inneheld noko lausmasser, myrterreng og litt sjgareal.

Feltet er lite og har rask avrenning.

Kraftverket far eit samla nedslagsfelt pa 6,8 km2 og normaltilsiget for perioden 1970-99 er berekna til

0,54 m3/s som gir eit arstilsig pa 16,6 mill.m3.
Alminneleg lagvassfering er berekna til 25 I/s.

Medel restvassfaring oppstrgms kraftstasjon er berekna til 30 I/s.



Reguleringar og overfgringar

Elva i Gravdalsgjelet kote 285 og ein liten bekk vert overfart til kote 256 i Tverrelva gjennom ein
nedgravd 900 m lang rgrledning av plast med diameter 0,5 m. Rgrledningen gér i eit delvis myrlendt
skogsomrade og den bergrte traceen far bredde ca 10 m.

Tiltaket medferer ingen reguleringar eller overferingar fra andre vassdrag.

Inntaket og rertraceeen i Gravdalsgjelet (pil)

Inntak

Kraftverksinntaket i Tverrelva er plassert pa kote 250 og det blir laga ein liten lausmasseterskel over
elva med lengde ca 8 m og starste hggde ca 1 m. Elva blir leia inn i ein 15 m lang kanal med bredde

5 m. Ved enden av kanalen blir det stgpt ein inntakskonstruksjon med varegrind, innlgpskonus og
automatisk stengeventil under bakkeniva. Inntaksbassenget og kanalen far eit vassvolum pa ca 300 m3
og vil tene som sedimenteringsbasseng. Omradet ved inntaket er skogkledt og ligg i neerleiken av ein
skogsveg.

Stad for inntak. Streken angir inntaksterskelen over elva.



Vassveg
Fra inntaket pa kote 250 vert driftsvatnet fart ned til kraftstasjonen gjennom eit 1000 m langt rgr av

duktilt stepejern med diameter 0,7 m. Roret vert nedgravd i groft pa heile strekninga, og overfylt med
lausmasser slik at det ikkje vil vere synleg. Omradet er generelt grunnlendt og dette medfgrer ein del
sprengingsarbeid. Sprengingsmassane vert brukt til omfylling av rgret og til gjenfylling av rergrafta.
Den bergrte tracebredda er ca 15 m og vegetasjonsdekket i traceen blir tatt vare pa og reetablert for &
oppna rask naturleg utsjanad.

Pa den gvre delen gar rgrtraceen i tett skog. Pa den nedre delen gér traceen over eit parti med innmark
og nerme bustadhus. Reret vil krysse Rv 609 og det vil krysse elva ved utlgpet i sjgen. Ved
elvekryssinga blir rgret lagt under elvebotnen og sikra med betonginnstgping.

Nedre delen av rgrtraceen (strek) gar over innmark mellom eit bustadhus og ein lave fgr den kryssar Rv 609

Kraftstasjon
Kraftstasjonen er plassert pa kote 2 i ein bakke ved elveutlgpet i sjgen. Ved plasseringa er det tatt

omsyn til at avlgpet fra kraftstasjonen skal ga tilbake til elveosen og ikkje danne eit nytt utlgp i sjgen.
Kraftstasjonen vert liggande i eit flomlgp og hovedlgpet i elva ma forbyggast og sikrast over ein kort
strekning.

Omradet er skogkledt og ligg tett inntil dyrka mark.

Det er planlagt installert ein Peltonturbin med effekt 2 MW og max. slukeevne 1,0 m3/s,

samt ein lagspentgenerator med effekt 2,3 MVA.

Det blir vidare installert 1 stk hovedtransformator med effekt 2,5 MV A og med omsetning fra
generatorspenning (lagspent) til 23 kV. Hovudtransformatoren vert plassert inntil kraftstasjonshuset
som ein integrert del.

Kraftstasjonshuset far eit areal pa ca. 60 m2 og enkel utforming med mgnetak og utsjanaden vert
tilpassa lokal byggeskikk med torvtak og utvendige vegger av trepanel.

For & unnga sjenerande stgy fra kraftstasjonen, blir det gjort spesielle tiltak som dykking av
avlgpskanalen (vasslas), lydisolering av kraftstasjonshuset, mv.



Stad for kraftstasjon (pil), elva i framgrunnen. Tilsvarande kraftstasjonshus

Vegbygging

Eksisterande jordbruksveg til kraftstasjonen blir opprusta over ei lengde pa ca 200 m.

I traceen for overfgringsrgret fra Gravdalsgjelet ma det byggast ein anleggsveg (lett traktorveg) og det
er fgresett at denne vegen blir liggande og nytta som skogsveg og tilkomstveg til inntaket i
Gravdalsgjelet.

Nettilknyting (kraftlinjer/kabler)

Kraftverket vert knytta til det eksisterande 23 kV nettet med ein 130 m lang jordkabel med spenning
23 kV. Kabelen blir forlagt i felles graft med tillgpsreret.

Eigaren av kraftverket er uten ngdvendig elektroteknisk kompetanse og vil inngd avtale med
Sunnfjord Energi AS om drift av hggspentanlegget.

Det er planlagt fleire andre smakraftverk i omradet med samla effekt ca 13 MW og det kan bli
ngdvendig med forsterking av linjenettet, kabelnettet i Fgrde og skifting av transformatorar.

Det er for tida ikkje ledig kapasitet pa det overliggande nettet og kraftverket kan ikkje tilknytast nettet
far det er bygt ny 420 kV linje Fardal-@rskog (2014).

Massetak og deponi
Tiltaket medfgrer ikkje behov for uttak eller deponering av masser.

Kjgremgnster og drift av kraftverket
Kraftverket blir kjgrt med konstant vasstand i inntaket og vil utnytte tilsiget i elvane til ei kvar tid uten
noko form for utjamning eller regulering. Effektkayring er ikkje aktuelt.

2.3 Kostnadsoverslag

Gravdal Kraftverk mill. NOK
R i 0
eguleringsanlegg

Overfgringsanlegg 1,0
Inntak/dam 0,5
Driftsvassveg 3,6
Kraftstasjon, bygg 0,8
Kraftstasjon, maskin og elektro 4,5
Kraftlinje 0,4




Transportanlegg 0,2
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, mm) 0,1
Uforutsett 0,6
Planlegging/administrasjon. 0,9
Finansieringsutgifter og avrunding 0,4
Sum utbyggingskostnader 13,0

Kostnadsoverslaget er basert pa prisniva 2007.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

Fordelen med tiltaket er knytta til kraftproduksjonen pa 6,23 GWh og den miljgmessige gevinsten ved
rein energi. Det lokale neringsgrunnlaget blir styrka og utbygginga vil bidra til & oppretthalde
busetting og lokal aktivitet.

Ulemper
Ulempene med tiltaket er hovudsakleg redusert vassfaring som kan fore til darlegare tilhgve for livet i

elvane.

2.5 Arealbruk og eigedomstilhgve

Arealbruk
For a gjennomfgre utbygginga vil det vere behov for areal til midlertidige og permanente anlegg. Dei
midlertidige anlegga (riggomrade, mellomlager, etc) vil bli levert tilbake nar arbeidet er ferdig.

Midlertidig Permanent
Arealbehov (da) Arealbehov (da)
Inntaksomradet 1 0,5 Utmark
Tillgpsrgr 15 0 Utmark/innmark
Kraftstasjonsomrade 1 1 Utmark
Veg til bekkeinntak 9 3 Utmark
Eigedomstilhgve

Alle fallrettar og grunnrettar som vert utnytta er i privat eige og det er desse eigarane som fgrestar
utbygginga gjennom selskapet Gravdal Kraft AS.

Aksjeselskapet vil innga minnelege avtaler om leige av fallrettar og grunnareal som trengs for a
gjennomfere utbygginga.

Fylgjande eigedomar i Fgrde kommune vert bergrte:

Gnr./bnr. Eigar Adresse

63/2 Arne Gravdal Postboks 202, 6801 Farde
63/7,11,12 Oddvin Gravdal Ulltang, 6800 Fgrde

64/1 Magn Ove Ulltang Ulltang, 6800 Fgrde
64/5,31 Arne Kirkebg Ulltang, 6800 Farde
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2.6  Tilhgvet til offentlege planer og nasjonale feringar
Kommuneplan
I kommunen sin arealplan er omradet disponert til landbruk, natur- og friluftsomrade (LNF).

Samla plan for vassdrag
Det fagreligg ingen Samla Plan prosjekt for vassdraget

Verneplan for vassdrag
Det fagreligg ingen verneplaner for vassdraget

Nasjonale laksevassdrag
Ingen nasjonale laksevassdrag blir bergrt.

Andre verneplaner mm
Det foreligg ingen andre verneplaner eller spesielle restriksjonar for omradet.

Inngrepsfrie naturomrader (INON)
Tiltaket vil redusere arealet med inngrepsfri natur (INON sone 2) med ca 0,35 km2.

2.7  Alternative utbyggingslgysingar

Det er ikkje vurdert andre utbyggingsalternativ

3 Verknad for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi (verknader av utbygginga)

Kraftverket far eit nedslagsfelt pa 6,2 km2 og normaltilsiget er berekna til 0,54 m3/s som gir eit
arstilsig pa 16,6 mill.m3. Vassfgringa varierer sterkt som vanleg for sma kystnere elvar. Flaumar kan
farekomme heile aret, men er mest vanleg om hausten. Lagvassfering er mest vanleg vinter og
sommar.

Alminneleg lagvassfering er berekna til 25 1/s og medel restvassfering oppstrgms kraftstasjon til

30 I/s. 5 persentil vassfgring sommar/vinter er berekna til 49/42 1/s.

Det er planlagt minstevassfering med 25 I/s heile aret.

Etter utbygging vil medelvassfgringa over aret bli redusert til 30 % av naturleg vassfgring pa den
bergrte elvestrekninga og utbygginga vil paverke vassferinga i elva nedanfor inntaket pa fylgjande
mate:

Nar tilsiget til inntaket er mindre enn 0,095 m3/s, vil kraftverket vere ute av drift og vassfgringa vert
uendra.

Nar tilsiget til inntaket er i omradet 0,095-1,025 m3/s, vil vassfgringa i elva vere 0,025 m3/s.

Nar tilsiget til inntaket er stgrre enn 1,025 m3/s, vil den overskytande del av vassmengda gé i elva.

Vassforinga i elva ved inntaket fgr og etter utbygging er vist som diagram for utvalde ar (vitt, tert,
medels) i vedlegga bakerst i sgknaden.
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Tort &r (1996) | Middels &r (1995) |  Vétt &r (1989)

Antall dager med vannfgring > maksimal
slukeevne 36 72 98

Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfering + minste slukeevne 135 50 6

Flaumvassfaringar vert lite paverka av utbygginga.
Kraftverket har ingen reguleringsmagasin og vassferinga i elva oppstrgms inntaket og nedstrgms
kraftstasjonen vert dermed ikkje paverka.

3.2 Vasstemperatur, isforhold og lokalklima

Vassforinga i elva varierer sterkt avhengig av nedbgr og sngsmelting. Frafgring av vatn vil medfare at
vasstemperaturen vil auke litt pa den bergrte elvestrekninga ved sngsmelting og dette vil gi marginalt
hggare lufttemperatur i neeromradet til elva. Elva har eit bratt fall med liten isproduksjon og tilhgva for
islegging, isgang, kjgving og risiko for frostrgyk vil endre seg lite.

3.3 Grunnvatn, flaum og erosjon

Elva har eit bratt fall og utbygginga vil ikkje ha nemnande konsekvensar for grunnvatn.

Kraftverket si slukeevne er 1,0 m3/s og starste registrerte flaumvassfering for perioden

1970-99 er 10 m3/s (1971). Flaumar fgrekjem heile aret, men er mest vanleg om hausten.
Utbygginga vil ha ein liten flaumdempande effekt.

Elvelgpet er stabilt (fjell) og utbygginga vil ikkje ha konsekvensar for erosjon og sedimenttransport.

3.4 Biologisk mangfald

Nedbgrfeltet gar opp til 800 moh og omradet opp til ca 600 moh er skogkledt med granplantingar,
bjerk og furu som dominerande treslag. Det er registrert ei rad andre treslag, men ingen truga
vegetasjonstypar i planomradet.

Det er registrert to verdifulle naturtypar med lokal verdi:

Ved Tongagjelet, like sgr for samlgpet mellom Tverrelva og bekken fra Ytre Gravdalsgjelet er ei
bekkeklgft og bergvegg med eit mindre omrade med frodig lauvskog.

Ovanfor riksvegen ved Kyrkjebg er eit mindre omrade med rik edellauvskog og nokre styva almetre.
Det er ikkje pavist raudlisteartar fra plante- eller soppriket. Fra dyreriket er det sikker pavisning av
oter og ster og truleg farekjem ogsa jerv, gaupe, hgnsehauk, kongegrn og fjellvak.

Tiltaket vil ikkje ha konsekvensar for dei to verdfulle naturtypane, men redusert vassfgring kan
forverre tilhgva for fossekall og vere til ulempe for livet i elva generelt. Minstevassfgringa vil truleg
avbgte det meste og dei samla konsekvensane av utbygginga blir vurdert som middels negativt for dei
kartlagde naturverdiane.

3.5 Fisk og ferskvassbiologi

Som vanleg for smaelvane pd Vestlandet er det ein bestand av smafallen bekkaure etter utsetting.

Det er ingen andre fiskearter i elvane og det er ikkje registrert oppgang av anadrom fisk fra sjgen.
Ferskvassbiologien er ikkje spesielt undersgkt, men ein reknar med at det finst ein botndyrfauna som i
andre smaelvar i regionen.

3.6 Flora og fauna

Eit lite omradet med rik edellauvskog pa Kyrkjebg har lokal verneverdi. Ellers er omradet dominert
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av trivielle naturtypar med bjerk, furu og gran som viktigaste treslag. Omradet er i stor grad bergrt av
tidlegare inngrep (hogst og vegbygging).
Hjort er vanleg i omradet og fugle- og pattedyrfaunaen ellers er vurdert som middels rik

3.7 Landskap

Nedbagrfeltet til Tverrelva ligg i ytre fjordstrok og hgyrer naturgeografisk til lauv- og
furuskogsregionen pa Vestlandet. Elva far tilsiget fra eit mindre fjellomrade sgrvest for Farde og renn
ut i Fardefjorden i Gravdalen. Omradet er skogkledt opp til 600 moh og framstar som typisk for
regionen med breeroderte og avrunda landskapsformer. Fjella gar opp til 800 moh og landskapet er
kupert med lyng- og grasheier. Tverrelva renn saman med elva i Gravdalsgjelet pa kote 95 og har eit
bratt fall ned til fjorden.

Det er ingen markerte fossar, men pa grunn av det bratte fallet, renn elvane for det meste i stryk og
smafossar. Elvane er sma og for det meste sterkt nedskore i landskapet og lite synlege, dei har séleis
liten betydning for det visuelle inntrykket av landskapet.

Dei tekniske anlegga med nedgravde rar for bekkeoverfaring og tillgpsrer til kraftstasjonen, ligg i all
hovudsak i skogsterreng med aktiv skogsdrift og vil pa sikt ha liten betydning for natur og landskap.
Vassferingsreduksjonen i elva nedanfor inntaket vil fa litt negative konsekvensar, men
minstevassfgringa saman med hyppige overlgp (flaumar) vil redusere skadeverknaden.

Tiltaket vil redusere arealet med inngrepsfri natur INON sone 2 med ca 0,35 km2.

3.8 Kulturminner

Grunneigarane kjenner ikkje til kulturminner som vert direkte bergrt av utbygginga.

3.9 Landbruk

Det ma avstdast 0,5 da utmark til inntaket og 1 da utmark til kraftstasjon og tilkomstveg.
Tillgpsraret vert nedgravd og vil ikkje medfere ulemper pa lengre sikt. Tilkomstvegen til inntaket i
Gravdalsgjelet kan nyttast som skogsveg. Ellers er det ingen nemnande konsekvensar.

3.10 Vasskvalitet, vassforsynings- og resipientinteresser

Elva vert ikkje nytta som vasskjelde.

Elva far tilfert litt ureining fra beitedyr, men det knyter seg ingen resipientinteresser til den bergrte
elvestrekninga.

I anleggsfasen blir elva utsett for litt sandtransport ein kort periode i samband med bygging av
inntaket.

3.11 Brukarinteresser

Fiske
Det finst ein bestand av smafallen bekkaure, men det er ingen fiskeinteresser av betydning og ein
ventar ingen konsekvensar av utbygginga.

Jakt

Det er ein medels stor hjortebestand i omradet og jakt vert utfgrt av grunneigarane.
Det foregar ogsa litt smaviltjakt i fjellomradet (skogsfugl, rype, hare).

Utbygginga far ingen permanente konsekvensar av betydning for vilt og jakt.

Ferdsel og friluftsliv
Den bergrte delen av elva blir lite nytta i samband med ferdsel og friluftsliv og ein ventar ingen
spesielle konsekvensar.
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3.12 Samiske interesser

Det er ingen samiske interesser i omradet.

3.13 Reindrift

Det foregar ingen reindrift i omradet.

3.14 Samfunnsmessige verknader

Det lokale neringsgrunnlaget blir styrka og utbygginga vil bidra til & oppretthalde busetting og anna
lokal aktivitet. Det offentlege vil fa skatteinntekter pa 1,0 mill.kr etter nokre ar.

Tiltaket vil gje ein mindre sysselsettingseffekt i byggetida og 0,3 arsverk i driftsfasen.

Iflg. lokale utredninger (Sunnfjord Energi 2007) er kraftproduksjonen i Sunnfjord Energi sitt
forsyningsomrade (7 kommunar i Sunnfjord) 360 GWh medan forbruket er 340 GWh. Iflg. regionale
kraftsystemutredninger (SFE 2005) er kraftproduksjonen i Sogn og Fjordane 13,6 TWh medan
forbruket er 7,2 TWh.

3.15 Konsekvenser av kraftlinjer

Det er planlagt fleire andre smakraftverk i omradet med samla effekt ca 13 MW og det kan bli
ngdvendig med forsterking av linjenettet, kabelnettet i Fgrde og skifting av transformatorar.

Det er for tida ikkje ledig kapasitet pa det overliggande nettet og kraftverket kan ikkje tilknytast nettet
for det er bygt ny 420 kV linje Fardal-Jrskog (2014).

3.16 Konsekvenser ved brot pa dam og trykkrar

Inntaka er sd sma at evt. brot ikkje far nemnande konsekvensar. Evt. brot pa tillgpsragret kan medfgre
skader pa 3 bustadhus og reret er fgreslatt klassifisert i brotkonsekvensklasse 2.

3.17 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgysinger

Det er ikkje vurdert andre utbyggingsalternativ.

4 Avbgtande tiltak

Fysiske inngrep
Det blir lagt vekt pa a utfere dei fysiske inngrepa slik at ein tar vare pa vegetasjon og unngar

skjemmande sar i terrenget. Vegetasjonsdekket i rgrtraceen vert tatt vare pa og reetablert for & oppna
rask naturleg utsjanad.
Kraftstasjonsbygningen vert tilpassa lokal byggeskikk og utfgrt med torvtak og utvendig trepanel.

Minstevassfgring

Av omsyn til livet i elva er det fgreslatt minstevassfgring 25 I/s heile aret. Vassleppinga vil medfgre eit
produksjonstap pa 0,37 GWh/ar.

Alternativ minstevassfgring tilsvarande 5-persentil sommar/vinter (49/42 1/s), vil medfgre eit
produksjonstap pa 0,63 GWh.

5 Referanser og grunnlagsdata

Kraftproduksjonen er berekna med simuleringsmodellen U-mag.
Byggekostnader er berekna pa grunnlag av Ing Hermod Seim AS sin database for smakraftverk.



Vedlegg til ssknaden

1. Oversiktskart med nedbgrfelt innteikna (1:50000).

2. Detaljert kart over utbyggingsomradet som viser inntak, vassveg, kraftstasjon, kraftliner,
vegar, eigedomsgrenser, med meir (1:5000).

3. Varighetskurve og kurver som viser vassfaringa pa utbyggingsstrekninga for og etter
utbygginga i tert, vatt og middels ar.

4. Miljgrapport/kartlegging av biologisk mangfald

5. Foto av landskap og vassferingar

6. Skjema for dokumentasjon av hydrologiske tilhgve

Skjema ”Klassifisering av dammer og trykkragr” (separat vedlegg).
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Gravdal kraftverk

Farde kommune

Virkninger pa biologisk mangfold

Ole Kristian Spikkeland Naturundersakelser
November 2007



Forord

Pa oppdrag fra grunneier Arne Gravdal v/Ing. Hermod Seim AS har firmaet Ole Kristian Spikkeland
Naturundersekelser gjort registreringer og vurderinger av naturtyper og radlistede arter i tilknytning til en
planlagt kraftutbygging i Tverrelva i Gravdal, Ferde kommune, Sogn og Fjordane fylke. Rapporten er
forfattet av cand.real./biolog Ole Kristian Spikkeland, som ogsa har utfert feltarbeidet. Teknisk konsulent
for utbyggingsprosjektet har veert Ing. Hermod Seim AS. Kontaktperson og viltansvarlig i Ferde kom-
mune har veert Dag Heggheim. | miljgvernavdelingen hos fylkesmannen i Sogn og Fjordane har Tore
Larsen og Bard Ottesen kommet med oppdaterte innspill i 2009. | tillegg har grunneier Arne Gravdal gitt
verdifulle opplysninger om faunaen i omradet. Takk til samtlige.

Bergen, 30.11.2007 og desember 2009

Ole Kristian Spikkeland

Forside:
Parti fra Tverrelva i Gravdal, Farde kommune (foto 22. august 2007: Ole Kristian Spikkeland).
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Referat:

Virkningene pa det biologiske mangfoldet av vannkraftutbygging av Tverrelva i Gravdal, Ferde kom-
mune, Sogn og Fjordane fylke er vurdert. Forekomst av rgdlistearter og sjeldne og/eller verdifulle natur-
typer er vektlagt. Behovet for minstevannfaring er vurdert, og det er satt fram forslag til avbgtende og
kompenserende tiltak.

4 emneord: Biologisk mangfold Vannkraftutbygging
Radlistearter Registrering
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1. Innledning

Grunneier gnsker a utnytte vannfallet i nedre del av Tverrelva (vassdragsnr. 084.621) ved Gravdal i
Ferde kommune, Sogn og Fjordane fylke for a bygge kraftverk. Vassdraget drenerer gstover, og deretter
nordover, mot utlgpet i havet ved Gravdal innerst i Fardefjorden. Kraftverket er planlagt som et rent elve-
kraftverk uten regulering. Vassdraget bestar av to hovedgreiner, hvorav bekken i Ytre Gravdalsgjelet
skal overfares mot Tverrelva i nordvest. Vassdraget har sine kilder i fiellomradene mellom Ferdefjorden i
nord og Soleimsdalen i sar (Fig. 10g 2). Tverrelva ligger et par km nordvest for kommunesenteret Fgrde.

Olje- og energidepartementet har i brev av 20.02.2003 stilt krav til utbyggere av smakraftverk (1-10 MW)
om gjennomfgring av en enkel, faglig undersgkelse av biologisk mangfold. Bakgrunnen er at den
dokumentasjon av biologisk mangfold som tidligere har ligget til grunn for behandling av mindre kraftverk
i Norge, har veert av varierende kvalitet og til dels lite beslutningsrelevant.

St.meld. nr. 42 (2000-2001) Om biologisk mangfold formulerer nasjonale resultatmal for bevaring av
biologisk mangfold, deriblant fglgende:

« | truete naturtyper skal inngrep unngas, og i hensynskrevende naturtyper skal viktige @kologiske funk-
sjoner opprettholdes.

« Truete arter skal opprettholdes pa, eller gjenoppbygges til, livskraftige nivaer.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Direktoratet for naturforvaltning (DN) har i fellesskap
utarbeidet Veileder 3-2007 (revidert utgave av Veileder 1-2004), som beskriver et opplegg for a frem-
skaffe beslutningsrelevant informasjon om biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk. Bruk av
denne veilederen vil gjgre det enklere for forvaltningen & kontrollere at nadvendige undersgkelser og
vurderinger er gjennomfart, jf. kravene som stilles til konsesjonssgknadens innhold. Dette vil dermed
forenkle saksbehandlingen. Foreliggende rapport er utarbeidet i samsvar med Veileder 3-2007.
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Figur 1. Beliggenheten til Tverrelva i Gravdal, Forde kommune, Sogn og Fjordane.



| brevet fra Olje- og energidepartementet av 20.02.2003 heter det:

"Undersgkelsen forutsettes & omfatte en utsjekking av eventuelle forekomster av arter pa den norske
radlista og en vurdering av artssammensetningen i utbyggingsomradet i forhold til uregulerte deler av
vassdraget og/eller tilsvarende neerliggende vassdrag.

Det kan fastsettes en minstevannfaring i hele eller deler av dret dersom den faglige undersgkelsen viser
at dette kan gi en vesentlig miljggevinst.”
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Figur 2. Nedbgrfelt, vannveier og kraftstasjonsplassering for Gravdal kraftverk i Forde kom-
mune. Feltet til bekken i Ytre Gravdalsgjelet overfgres til Tverrelva i nordvest.



2. Uthyggingsplaner

Det sgkes om a utnytte vannfallet i Tverrelva fra ca. kote 250 ned til kraftstasjon ved Fardefjorden pa ca.
kote 2 (Fig. 2 og 3). En sidebekk i Ytre Gravdalsgjelet og en mindre bekk vest for denne tas inn og over-
fgres til hovedinntaket gjennom en ca. 900 m lang nedgravd rgrgate med diameter ca. 0,5 m. Kraftverket
er planlagt som et rent elvekraftverk uten regulering. Fra inntaket blir driftsvannet fort ned til kraftstasjon-
enietom lag 1 000 langt tillapsrer av duktilt stepejern med diameter 0,7 m. Raret folger nordsiden av
Tverrelva og blir gravd ned pa hele strekningen og overdekket med stedlige lasmasser. Reret vil nederst
krysse bade Rv609 og elvelgpet. Ved planlagt inntak bygges en ca. 1,5 m hay og ca. 10 m lang betong-
terskel over elva. Elva blir ledet inn i en kanal ved siden av elvelgpet med lengde 10 m og bredde 6 m.
Inntaket far et vannvolum pa ca. 500 m3 og vil tiene som sedimentasjonsbasseng. Avigpet fra kraft-
stasjonen blir fart ut i sjgen via en kort kanal. Det er planlagt installert en Peltonturbin med effekt 2 MW
og maks slukeevne pa ca. 0,99 m¥s. Eksisterende jordbruksvei til kraftstasjonsomradet ma rustes opp
over en lengde pa ca. 200 m. | traseen for overfgringsraret fra Gravdalsgjelet ma det bygges en lett
traktorvei, som siden kan nyttes som skogsvei og tilkomstvei til inntaket i Gravdalsgjelet. Hovedinntaket i
Tverrelva har veitilkomst allerede. Kraftverket tilknyttes eksisterende 23 kV nett med en ca. 130 m lang
jordkabel mot sgrvest. Kabelen legges i fellesgraft med rergata. Kraftverket far et nedslagsfelt pa 6,2
km2. Middelvannfering er beregnet til 0,54 m3/s, og arsproduksjonen til 6,4 GWh. Alminnelig lavvann-
faring er beregnet til 25 I/s. Det forutsettes slipping av minstevannfering tilsvarende 25 /s hele aret.
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Figur 3. Skisse over planomraddet i Tverrelva i Gravdal, Ferde kommune.




3. Metode

3.1. Datagrunnlag

Ved prosjektoppstart ble forelgpige utbyggingsplaner gjennomgatt. Dagens status for det biologiske
mangfoldet i planomradet er ellers vurdert pa bakgrunn av kontakt med Ferde kommune, grunneier-
representant samt gjennomgang av litteratur og tilgjengelige databaser (szerlig hos fylkesmannen og

Direktoratet for naturforvaltning). Det er gjennomfert egen befaring i planomradet 22. august 2007.

3.2. Vurdering av verdier og konsekvenser

Foreliggende rapport bygger pa metodikken som er beskrevet i NVE-veileder 3-2007: Dokumentasjon av
biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk (1-10 MW). Vurderingene er basert pa en standardisert
og systematisk tre-trinns prosedyre for & gjere analyser, konklusjoner og anbefalinger mest mulig
objektive, lettest mulig & forsta og lettest mulig & etterprave. Handbok 140 for konsekvensanalyser
(Statens vegvesen 2006) er benyttet som metodegrunnlag for & vurdere virkningene for biologisk mang-

fold.

Trinn 1: Status/verdi

| farste trinn verdsettes biologisk mangfold ut fra ulike tema/kilder, jf. Tab.1.

Tabell 1. Tema for biologisk mangfold som skal verdsettes (jf. bl.a. NVE-veileder 3-2007).

Temalkilde Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Naturtyper: o Naturtyper som er vurdert |  Naturtyper som er vur-  Andre omrader
DN-handbok 13 il sveert viktige (verdi A) dert til viktige (verdi B)

DN-handbok 11 o Sveert viktige viltomrader | e Viktige viltomrader

DN-handbok 15 (vekttall 4-5) (vekttall 2-3)

o Ferskvannslokaliteter som
er vurdert som svaert
viktige (verdi A)

o Ferskvannslokaliteter
som er vurdert som
viktige (verdi B)

Raedlistede arter:
Norsk radliste 2006
Kalds, Viken & Bakken
(red.) 2006

Viktige omrader for:

o Arter i kategoriene "Kritisk
truet” (CR), "Sterkt truet”
(EN) eller "Sdrbar” (VU)

o Arter pa Bern-liste I

o Arter pa Bonn-liste |

Viktige omrader for:

o Arter i kategoriene "Neer
truet” (NT) eller "Data-
mangel” (DD)

o Arter som star pa den
regionale radlista

e Andre omrader

Truete
vegetasjonstyper:
Fremstad & Moen 2001

Omrader med vegetasjons-
typer i kategoriene:

o "Akutt truet”

o "Sterkt truet”

Omrader med vegeta-
sjonstypar i kategoriene:
o "Noe truet”

e "Hensynskrevende”

e Andre omrader

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader (INON):
DN (INON.01.03)

o Villmarkspregete omrader

o Sammenhengende fraveer
av inngrep fra fjord til fiell,
uavhengig av sone

o Inngrepsfrie omrader
(uavhengig av sone) i
kommuner og regioner
med lite rest-INON

e Inngrepsfrie natur-
omrader for gvrig

o lkke inngrepsfrie
naturomrader




Den samlete verdien fastsettes langs en skala som spenner fra liten verdi til stor verdi:

Verdivurdering
Liten Middels Stor

A ( eksempel !)

Trinn 2. Tiltakets omfang

Andre trinn bestar i & beskrive og vurdere type og omfang av mulige virkninger hvis ftiltaket
gjennomfgres. Omfanget vurderes langs en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang:

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A (eksempel!)

Trinn 3. Tiltakets konsekvens

Det siste trinnet bestar i a kombinere verdien (temaet) (Trinn 1) og omfang av tiltaket (Trinn 2) for a fa
frem den samlede vurdering av tiltaket. Sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor
positiv konsekvens til sveert stor negativ konsekvens:

Konsekvens
Sveert stor Stor Middels Liten Ubetydelig/  Liten Middels Stor Sveert stor
negativ negativ negativ negativ ingen positiv positiv  positiv positiv

A ( eksempel !)

Vurderingen av biologisk mangfold avsluttes med et oppsummeringsskiema (se Kap. 7), basert pa
verdivurderingene (Trinn 1) og vurderingene av omfang (Trinn 2) og konsekvens (Trinn 3). Samtidig gis
en kort vurdering av kvaliteten av grunnlagsdataene, se nedenfor.

Datagrunnlaget klassifiseres i fire grupper:

Klasse Beskrivelse
1 Sveert godt datagrunnlag
2 Godt datagrunnlag
3 Middels godt datagrunnlag
4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag
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4. Avgrensing av influensomradet

o Strekninger som blir frafgrt vann:

- Tverrelva fra ca. kote 250 til utlgpet i Ferdefjorden kote 0

- Sidebekk i Ytre Gravdalsgjelet, fra ca. kote 285 til samlgp med Tverrelva ca. kote 95

- Liten sidebekk til bekken i Ytre Gravdalsgjelet, fra ca. kote 285 til samlgp med bekken i Gravdalsgjelet
ca. kote 175

o Inntaksomrader:

- Inntaksdam i Tverrelva ca. kote 250
- Inntak av sidebekk i Ytre Gravdalsgjelet ca. kote 285
- Inntak i sidebekk til bekken i Ytre Gravdalsgjelet ca. kote 285

o Andre omrader med terrenginngrep:

- Trasé for nedgravd rgrgate (diameter 0,7 m) ca. 1 000 m fra elveinntak til kraftstasjon

- Trasé for nedgravd rergate (diameter 0,5 m) ca. 900 m fra to bekkeinntak til hovedinntak i Tverrelva
- Kraftstasjonsbygning, inkludert en kort strekning med forbygning av hovedigpet i Tverrelva

- Kort utslippskanal fra kraftstasjon til Ferdefjorden

- Tilkomstvei til kraftstasjonen opprustes ca. 200 m

- Lett traktorvei langs rergata fra hovedinntak og opp til to bekkeinntak

- Trasé for hgyspent jordkabel ca. 130 m fra kraftstasjon mot bestaende 23 kV linje (i rergategrafta)

Influensomradet defineres her som en vel 10-20 m bred sone bade rundt elva pa strekningen som blir
frafgrt vann og rundt gvrige angitte tiltak.

Figur 4. Inntaksomrddet i Tverrelva kote 250 (foto 22. august 2007: Ole Kristian Spikkeland).



11

5. Status og verdi

5.1. Kunnskapsstatus

Naturbasen (DN 2007) inneholder felgende opplysninger om biologisk mangfold fra nedberfeltet til
Tverrelva: Ved Tongagjelet, like sgr for samlapet mellom Tverrelva og bekken fra Ytre Gravdalsgjelet, er
en bekkekloft og bergvegg avmerket (7 daa; verdi lokalt viktig) (Fig. 7). Lengre nordvest er det i skardet
opp fra Kyrkjeba avmerket en rik edellauvskog (8 daa; verdi lokalt viktig). Det er ikke lagt inn viltdata fra
Farde kommune i Naturbasen. Sgk i sopp- og lavdatabasene til Naturhistorisk museum ved Universitetet
i Oslo har ikke resultert i funn fra nedbgrfeltet. Det finnes ingen omrader som er vernet, eller foreslatt
vernet, etter naturvernloven innenfor planomradet eller i de @vrige delene av kraftverkets nedbarfelt.
Fauna- og fiskeopplysninger fra omradet er ellers mottatt muntlig fra grunneier Arne Gravdal og Dag
Heggheim i Ferde kommune og muntlig/skriftlig fra fylkesmannens miljgvernavdeling v/Tore Larsen og
Bard Ottesen. Utover dette har generell kunnskap om flora og fauna i regionen blitt lagt til grunn ved ut-
arbeidelsen av foreliggende rapport. Planomradet ble befart i august maned.

Nedbgrfeltet til Tverrelva har status som LNF-omrade i gjeldende kommuneplan for Ferde (2006).

5.2. Naturgrunnlaget

Nedbgrfeltet til Tverrelva tilhgrer den vestre gneisregionen, der berggrunnen for det meste bestar av
bergarter tilhgrende basalgneiskomplekset. Dette er udifferensierte bergarter av overveiende prekam-
brisk opprinnelse som ble omdannet under den kaledonske fiellkjedefoldingen. De hgyeste partiene av
Vardefiellet og Hallbrendsnipa ser i nedberfeltet bestar av granittiske intrusiver, likesa et tilstatende
omrade serast for nedbgrfeltet (Sigmond et al. 1984).

Det er middels store hgydeforskjeller i nedbgrfeltet. De hayeste fielltoppene ligger i vestlige og serlige
omrader; Skinnbroka (over 800 moh.) og Hallbrendsnipa (801 moh.). Nedre avgrensning er utlgpet i
Ferdefjorden. | fiellomradene mellom ca. kote 500 og 650 finnes flere sma tjern og pytter. Sterst er
Nordre og Sendre Stglsvatnet, Stalstjerna, Svartetjgrn og et navnlgst tiern vest for Svartetjgrn. | de vest-
ligste fiellomradene omkring Skinnbrokedalen samles flere bekker og lgper sammen i Tverrelva. Bekk-
ene mellom Vardefjellet og Hallbrendsnipa i serlige del av nedberfeltet samles i flere tjern og renner
farst @stover mot Gravdalsstglen, og derfra nordover gjennom det markerte Gravdalsgjelet, hvor sam-
lgpet med Tverrelva skjer omkring kote 95. Lasmassene er hovedsaklig konsentrert i de lavereliggende
partiene av nedbgrfeltet. | sonen nederst mot Fardefjorden opptrer breelvavsetninger. | resten av plan-
omradet over ca. kote 80 dominerer moreneavsetninger. Lokalt opptrer omrader med torv og myr og
elveavsatt materiale. De hgyestliggende fiellomradene har enten bart fiell i dagen, eller et tynt og usam-
menhengende lgsmassedekke. Mesteparten av planomradet er kupert. Bade bekken gjennom Ytre
Gravdalsgjelet og nedre del av Tverrelva har gravd seg ned i berggrunnen og gitt bekkedalene et typisk
V-formet tverrprofil. Ogsa der riksveien krysser Tverrelva har elvelgpet gravd seg ned i et markert juv.
Neermest sjoen er det bygd opp et delta. Elvelgpet dreier her bratt mot vest og falger @vre del av deltaet.
Bortsett fra enkelte rolige partier hgyere opp i nedbgrfeltet, renner bade Tverrelva og sidebekken i Ytre
Gravdalsgjelet for det meste i strie stryk og sma fossefall ned mot fiorden. De hayereliggende omradene
i nedbarfeltet bestar av snaufjell og vegetasjonsfattig terreng. Skoggrensa ligger oppimot 600 moh. og
varierer en del lokalt. Bjerk, furu og gran er dominerende treslag i nedberfeltet, men ogsa mange andre
treslag er representert.

Hayereliggende deler av nedberfeltet har et urgrt preg. Neer utlgpet i Fardefjorden finnes noe bebygg-
else og dyrket mark. Her krysser ogsa en hgyspentlinje og RV609. Fra Kyrkjeteigen nordvest for nedber-
feltet er det bygd skogsvei sgrover mot Tverrelva. | dette omradet ligger ogsa noen hogstfelt. Det finnes
to stelsomrader; Ulltangestglen ved Tverrelva og Gravdalsstglen (nedlagt) everst i Gravdalsgjelet.
Nedbarfeltet beites av sau.
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Klimaet i omradet er oseanisk. Ved malestasjonen i Farde (41 moh.) fa kilometer sgrast for planomradet
er giennomsnittlig arlig nedbgrmengde 2 330 mm. Her faller det mest nedber i september maned (289
mm) og minst i mai (96 mm). Arsmiddeltemperaturen ved samme stasjon er 6,1 °C, med juli som varm-
este maned (13,8 °C) og januar som kaldeste maned (-1,3 °C).

5.3. Naturtyper

Vegetasjonsbildet

Naturgeografisk harer Tverrelvas nedbagrfelt til region 37d; Vestlandets lauv- og furuskogsregion, under-
region Sogn og Fjordanes ytre og midtre fiordstrak. Vassdraget omfatter hgydegradienten fra havniva i
Ferdefjorden til fiellomrader mer enn 800 moh. De lavestliggende omradene inngar i den sgrboreale
vegetasjonssonen, mens omradene hgyere opp i nedbarfeltet suksessivt inngar i den mellomboreale,
nordboreale og il sist alpine vegetasjonssonen. Hele nedbgrfeltet tilharer den klart oseaniske seksjonen
(Moen 1998).

Sure berggrunnsforhold kombinert med nordgstvendt eksposisjon gjer at vegetasjonen i nedbgrfeltet har
et fattig preg. Hoyt innslag av plantet gran i de sentrale delene av planomradet bidrar ytterligere il et
sparsomt artsinventar dominert av trivielle arter. Oseaniske floraelement er godt representert. Utenom
granplantningene er bjerk og furu klart vanligste treslag. Furu dominerer i gvre deler av planomradet,
mens bjark inntar samme rolle i sonen videre oppover mot skoggrensa. Bjarka opptrer tallrikt ogsa i en
del brattskrenter i lavereliggende partier som ikke har blitt tilplantet med gran. Nederst mot fjorden
veksler blandingslauvskog med jordbrukslandskap. Falgende treslag er registrert innenfor planomradet:
Bjark, graor, hegg, trollhegg, rogn, osp, selje, hassel, ask, alm, lappvier, grevier, furu, gran og einer.

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper innenfor definert planomrade (jf. Fremstad & Moen 2001).

Figur 5. Rargata og lett tilkomstvei for overforing av bekken i Gravdalsgjelet (bakerst) og liten
bekk vest for denne (i forsenkningen i forgrunnen) vil for en stor del ga gjennom et hogstfelt
(foto 22. august 2007: Ole Kristian Spikkeland).
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Figur 6. Kraftstasjonen er planlagt pd kote 2 (foto 22. august 2007: Ole Kristian Spikkeland).

Verdifulle naturtyper

Ifig. Naturbasen er to forekomster av verdifulle naturtyper kartfestet i eller neer planomradet til kraftverket
i Gravdal (jf. definisjonene i DN-handbok 13) (Fig. 7):

1. Bekkeklaft og bergvegg (F09)

Naturtypen er utviklet ved Tongagjelet, like ser for samlgpet mellom Tverrelva og bekken fra Ytre Grav-
dalsgjelet. Et ca. 7 daa stort omrade pa gstsiden av bekkeklgften har frodig og ganske intakt lauvskog
med bjerk, graor, rogn og noe hasselkratt, hovedsaklig smabregneskog og hegstaudeskog. Det finnes
mye ryemose pa treerne, men lite bladlav. Lokaliteten har fatt liten verdi fordi den dekker lite areal og er
uten funn av sjeldne eller kravfulle arter. Verdi (jf. Naturbasen - lok.nr.: BN00026153): Lokal verdi.

2. Rik edellauvskog (F01)

Naturtypen er identifisert i en ganske bratt sgrgstvendt li ovenfor riksveien ved Kyrkjebg. Et ca. 8 daa
stort omrade med hasseldominert skog og en handfull styvede almetraer. Ingen sjeldne eller radlistede
arter funnet, men typiske edellauvskogsplanter som junkerbregne og myske forekommer. Liten verdi for-
di lokaliteten dekker lite areal og er uten funn av sjeldne arter. Styvingstraerne har beskjeden dimensjon.
Verdi (jf. Naturbasen - lok.nr.: BN00026154): Lokal verd.

Foruten disse to naturtype-lokalitetene som allerede er registrert i Naturbasen, finnes det sgr for Tverr-
elvas lgp sentralt i planomradet elementer av naturtypen gammel lauvskog (F07); blabaer-smabregne-
utforming med bjerk i tresjiktet. Forekomstene er imidlertid ikke godt nok utviklet il & kunne utgjere egne
kartleggingsenheter.
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Figur 7. Utskrift fra Naturbasen: Kartfestede naturtyper i eller neer planomrddet til kraftverket
i Gravdal. Rik edellauvskog i nord (Kyrkjebg, lok.nr. BN00026154); bekkeklaft og bergvegg i
sor (Tongagjelet, lok.nr. BN00026153). Begge lokalitetene har lokal verneverdi.

5.4. Artsmangfold

Generelle trekk

Vegetasjonen i nedbgrfeltet framstar som relativt fattig i hayereliggende omrader og alminnelig rik i lav-
ereliggende partier. | s& mate avspeiles geologi og lgsmasseforhold i omradet. Oseaniske floraelement
er godt representert. Fglgende plantearter er registrert i planomradet: Hengeving, fugletelg, sauetelg,
smertelg, ormetelg, sisselrot, skogburkne, strutseving, einstape, skjarlok, bjgnnskjegg, lusegras, stri
kattefot, blabeer, tyttebaer, blokkebeer, rasslyng, kvitlyng, klokkelyng, tranebeer, stjernestarr, kornstarr,
beitestarr, sveltstarr, slattestarr, bratestarr, storbjennskjegg, duskull, torvull, harfrytle, storfrytle, lyssiv,
heisiv, tradsiv, krypsiv, gaukesyre, engsyre, smasyre, vanlig hgymol, linnea, teiebeer, blaknapp, red
jonsokblom, skogfiol, myrfiol, rome, rundsoldogg, molte, blaklokke, vendelrot, geitrams, hundegras,
hengeaks, tunrapp, blatopp, engrapp, engkvein, skograrkvein, strandrar, smyle, sglvbunke, radsvingel,
finnskjegg, gulaks, kveke, trollurt, bringebeer, bjernebeer, marikape sp., fielmarikape, markjordbaer,
vanlig arve, grasstjerneblom, skogstjerneblom, klengemaure, akerminneblom, revebjelle, fellblom sp.,
kiempespringfrg, sloke, hundekjeks, strandkjeks, gullris, radhyll, nyperose sp., skogstorkenebb, stank-
storkenebb, amerikamjelke, krattmjalke, skoggraurt, engsoleie, krypsoleie, skogstjerne, maiblom,
skrubbeer, firkantperikum, radklaver, kvitklaver, ryllik, nyseryllik, tunbalderbra, ugrasbalderbra, reinfann,
fredlgs, krypfredigs, sveve sp., tepperot, stornesle, myrtistel, legeveronika, tveskjeggveronika, stormari-
mjelle, sverdlilie, mjgdurt, kvassda, vrangda og levetann. Folgende treslag er registrert innenfor plan-
omradet: Bjerk, graor, hegg, rogn, osp, selje, trollhegg, hassel, ask, lappvier, grevier, furu, gran, sitka-
gran og einer. Tilleggsarter som iflg. Naturbasen finnes i den naturtypekartlagte lokaliteten Kyrkjebg, er
alm, junkerbregne og myske. Langs nedre del av Tverrelva opptrer bl.a. ryemose, einermose, engkrans-
mose og lyngtorvmose. Det er ikke gjennomfert egne undersgkelser av mose- og lavfloraen i omradet.
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Fugle- og pattedyrfaunaen i planomradet vurderes som middels rik. Felgende arter er knyttet direkte til
vannveiene i nedberfeltet: Mink, linerle og sannsynligvis ogsa fossekall og strandsnipe. Oter finnes i
Ferdefjorden og trekker med stor sannsynlighet opp i nedre del av Tverrelva fra tid til annen. Grahegre
er sikkert forekommende ved utlgpet av vassdraget, likesa en rekke andefugler. Makefugler streifer
jevnlig i hele omradet. Det er ikke kjent at det er observert lommer eller andefugler i innsjgene gverst i
vassdraget. Av hjortevilt forekommer hjort i gode bestander, mens fiellomradene i nedberfeltet inngar i et
beiteomrade for villrein. Av gvrig fauna finnes: Hare, ekorn, radrev, rayskatt, pinnsvin og ulike arter av
smagnagere. Sannsynligvis er ogsa gruppene flaggermus og spissmus representert med forskjellige
arter. Gaupe og jerv er mulige streifdyr i nedbgrfeltet. Av rovfugler forekommer havern nede ved fjorden.
Heyere opp i nedberfeltet opptrer hgnsehauk og sannsynligvis ogsa kongegrn, fiellvak og kattugle. |
2008* ble dessuten hubro hert ved Gravdalen og pa motsatt side av Ferdefjorden. Av skogshans opptrer
rype og orrfugl. Det finnes ikke sikre opplysninger om spetteforekomster i nedberfeltet, men hgyst sann-
synlig opptrer arter som grannspett og flaggspett. Spurvefuglfaunaen synes a vaere alminnelig rik, med
gode forekomster av trostefugler, sangere, meiser og finkefugler. *)etter at opprinnelig rapportversjon ble forfattet

Av krypdyr og amfibium forekommer hoggorm, stalorm og frosk i nedbgrfeltet. Det finnes litt bekkearret i
Tverrelva. Det er ikke kjent at det skal vaere oppgang av laks eller sjgarret i nedre del av vassdraget,
men dette kan ikke utelukkes i kortvarige perioder med ekstra hgy vannfaring. Fylkesmannen bekrefter
imidlertid at aktuell strekning er kort og har for grovt substrat til & veere egnet som gyteomrade. Det er
registrert oppgang av al i Gravdalselva, som er tilstatende nabovassdrag i @st.

Radlistearter

Sikre radlistede arter av pattedyr og fugler (jf. Kélas, Viken & Bakken 2006) innenfor nedberfeltet i Tverr-
elva er: Hubro (kategori EN; sterkt truet), oter, hensehauk (begge i kategori VU; sdrbar) og steer
(kategori NT; neer truet). Trolig forekommer ogsa jerv (kategori EN), gaupe (kategori VU), kongegrn og
fiellvak (begge i kategori NT). Av radlistede plantearter opptrer noen styvede alm (kategori NT) innenfor
den definerte naturtypen rik edellauvskog ovenfor riksveien ved Kyrkjebg. Sgk i sopp-, mose- og lav-
databasene til Naturhistorisk museum ved Universitetet i Oslo har ikke resultert i funn av redlistede arter
fra nedbgrfeltet. Potensialet for funn av rgdlistede mose- og lavarter i nedbgrfeltet vurderes som lav.

5.5. Inngrepsstatus (INON)

Vegbygging har tidligere medfart betydelig bortfall av arealer med inngrepsfri natur (INON) i og omkring
planomradet i Tverrelva (Fig. 8). | hgyereliggende omrader sgr og gst i nedbgrfeltet finnes det fremdeles
restarealer med inngrepsfri natur sone 2-omrader (1-3 km fra starre inngrep).

5.6. Konklusjon — verdi

Verdivurdering
Liten Middels Stor

A

Verdivurderingen er basert pa gjennomgangen i Kap. 5 og metodikken for verdsetting av biologisk
mangfold slik den er beskrevet i Tab.1 (Kap. 3.2). Med utgangspunkt i ulike tema/kilder gar det her fram
at planomradet / influensomradet i henhold til omsgkte utbyggingsalternativ har stor verdi mht. biologisk
mangfold nar det gjelder temaet; forekomst av redlistede arter; middels verdi nar det gjelder temaene;
naturtyper (naturtyper/viltomrader/ferskvannslokaliteter) og forekomst av inngrepsfrie/lsammenhengende
naturomrader, og liten verdi nar det gjelder temaet; forekomst av truete vegetasjonstyper.
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6. Virkninger av tiltaket

6.1. Omfang og konsekvens

Omfang

e elvestrekning pa ca. 1 200 m i Tverrelva fra kote 250 til utlgp i havet far redusert vannfaring

e bekkestrekning pa ca. 750 m i Ytre Gravdalsgjelet fra ca. kote 285 il kote 95 far redusert vannfaring
e bekkestrekning pa ca. 300 m i sidebekk, fra ca. kote 285 til ca. kote 175, far redusert vannfaring
e inntaksdam bygges pa kote 250

e bekkeinntak | bygges pa ca. kote 285

e bekkeinntak Il bygges pa ca. kote 285

e nedgravd rgrgate (diameter 0,7 m) bygges ca. 1 000 m fra hovedinntak mot kraftstasjon

e nedgravd rgrgate (diameter 0,5 m) bygges ca. 900 m fra bekkeinntak | og Il mot hovedinntak

e kraftstasjonsbygning oppferes

e Kort strekning av Tverrelva ved kraftstasjonen forbygges

e kort utslippskanal bygges fra kraftstasjon mot Fardefjorden

e jordkabel legges i rargategrefta ca. 130 m fra kraftstasjon mot bestaende 23 kV linje

o tilkomstvei til kraftstasjonen opprustes ca. 200 m

o |ett traktorvei bygges langs rgrgata fra hovedinntak til bekkeinntak | og Il

o forstyrrelser som fglge av tiltaket (vesentlig begrenset til anleggsperioden)

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A

Konsekvenser for inngrepsstatus (INON)

Bygging av bekkeinntak i Ytre Gravdalsgjelet vil, sammen med tilhgrende rertrase, tilkomstvei og fra-
fgring av vann fra bekkelgpet, medfgre at ca. 0,35 km? inngrepsfri natur sone 2 (1-3 km fra stgrre inn-

grep) gar tapt (Fig. 8).

Konsekvenser for biologisk mangfold

Redusert vannfering i Tverrelva og bekken fra Ytre Gravdalsgjelet vil forverre hekkesituasjonen for
fossekall, som sannsynligvis er knyttet til fosser og stryk i vassdraget. Vannfgringsreduksjon kan ogsa
veere til ulempe for oter, som med stor sannsynlighet trekker opp i vassdraget fra tid til annen. Det er
mindre trolig at tiltaket vil ramme arter som mink, linerle og sannsynlig forekomst av strandsnipe nega-
tivt. Sammen med restvannfgring vil planlagt slipping av minstevannfgring med 25 I/s hele aret kunne
redusere skadevirkningene i forhold til fossekall og oter. Vannfaringsreduksjon vil ellers kunne veere til
ulempe for karplanter, mose- og lavflora, fisk og andre organismegrupper som er neert knyttet til kulper,
fosser og stryk langs de berarte strekningene av Tverrelva og bekken i Ytre Gravdalsgjelet. Det er imid-
lertid stor naturlig vannferingsvariasjon i elvene. Dette kan for gvrig veere arsaken il at kantvegetasjonen
i vassdraget ikke synes a veere saerlig godt utviklet. Generelt vil risikoen for uttgrking av fuktmiljget langs
gjenveerende vannstrenger i Tverrelva/Ytre Gravdalsgjelet bli noe redusert ved at elvelgpet for en stor
del gar nedsenket i terrenget og er omsluttet av tett vegetasjon. | tillegg er vassdraget eksponert mot
nord, dvs. bort fra den mest intense solinnstralingen. Kun trivielle plante- og dyrearter er registrert i og
langs de berarte elve-/bekkeavsnittene. Vassdraget er uten verdi for anadrome fiskeslag.
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Figur 8. Arealer med inngrepsfri natur (INON) i og omkring nedbgrfeltet til Tverrelva i Grav-
dal, Forde kommune. Lysegrenn farge viser omrdder som ligger 1-3 km fra tekniske inngrep
(sone 2) (Kilde: DN). Gratt rektangel angir planomrddet i Gravdal, mens rad farge viser areal
med inngrepsfri natur som vil ga tapt ved en utbygging.
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Etablering av inntaksdam i Tverrelva og bekkeinntak i Ytre Gravdalsgjelet og mindre sidebekk, forventes
ikke @ medfere saerlige ulemper for flora eller fauna. Kun alminnelig forekommende arter og naturtyper
knyttet til henholdsvis furudominert skog, bjarkedominert skog og hogstflate blir bergrt. Bygging av ned-
gravd rgrgate m/tilhgrende anleggsvei mellom Gravdalsgjelet og hovedinntaket i Tverrelva bergrer for en
stor del hogstflater og fattigmyr. Tillgpsreret fra inntaksdammen mot kraftstasjonen legges i de @vre
partier hovedsaklig gjennom hogstpavirket rasslyng-blokkebaerskog med furu. Videre nedover mot Grav-
dal passeres farst noe gammel bjarkeskog, deretter granplantefelt og til slutt partier med blandingslauv-
skog i veksling med innmark. Det er ikke registrert spesielt viktige biologisk mangfoldverdier i omradene
som bergres. Traséen ventes ikke & komme i konflikt med de to naturtypelokalitetene som allerede er
registrert i Naturbasen (jf. Fig. 7).

Andre arealkrevende terrenginngrep, som bygging av kraftstasjon m/utslippskanal, lokal elveforbygning
og opprusting av tilkomstvei, bergrer for en stor del trivielle naturtyper og artsinventar. Konsekvenser for
biologisk mangfold ventes derfor & veere relativt moderate. Nettilknytning mot bestaende 23 kV linje vil
skje giennom legging av jordkabel i samme greft som rertraseen.

For samtlige tiltak vil ulempene veere sterst under, og like etter, anleggsfasen, og vil gradvis avta etter
hvert som den naturlige vegetasjonen vokser opp igjen.

Forstyrrelser knyttet til anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet som falge av tiltaket vil virke negativt inn
pa fugle- og dyrelivet. Hekke-/yngleplasser er mest utsatte, og yngleperioden vil vaere den mest kritiske
perioden. Forstyrrelser/anleggsaktivitet vil i perioden januar-juli kunne virke seerlig negativt inn pa hubro,
som er registrert i nedbgrfeltet.

Det planlagte kraftutbyggingsprosjektet vites ikke & ha positive konsekvenser for det biologiske mang-
foldet i planomradet. Vannfaringsreduksjon i Tverrelva vil muligens fare til at hjortebestanden i omradet
lettere vil kunne krysse vannstrengen i perioder med stor vannfaring.

Konsekvens
Sveert stor ~ Stor Middels Liten Ubetydelig/  Liten Middels  Stor Sveert stor
negativ negativ  negativ negativ.  ingen positiv  positiv positiv  positiv

A

6.2. Sammenligning med gvrige nedbarfelt / andre naerliggende vassdrag

Virkninger av tiltaket, og konflikigrad, er avhengig av om det finnes lignende naturkvaliteter utenfor ut-
byggingsomradet som innenfor. De aller fleste biologisk mangfold-verdiene som er beskrevet i Kap. 5, er
representert ogsd andre steder i Ferde eller i omradene omkring — og saledes utenfor influensomradet
som er definert i Kap. 4.

6.3. Mulighet for avbatende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfert for & unnga, eller dempe, negative konsekvenser. Men tiltak
kan ogsa iverksettes for a forsterke mulige positive konsekvenser.

« Foreslatt slipping av minstevannfaring i Tverrelva tilsvarende 25 I/s anses ngdvendig for at fossekall
skal kunne hekke innenfor planomradet. Minstevannferingen i sommerhalvaret ber likevel vurderes gkt
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noe. Dette vil kunne trygge leveomradene ogsa for oter — og for fisk, karplanter, lav- og moseflora og
andre organismegrupper som er nzert knyttet til kulper, fosser og stryk.

« Hovedrartraseen bar ikke komme i bergring med naturtypelokalitet BN00026154 (rik edellauvskog).

« Samtlige terrenginngrep ber utferes og avsluttes pa en skansom mate, slik at lokalt biologisk mang-
fold blir godt ivaretatt. Inngrepsomrader bar revegeteres med stedlige masser og ratter.

« Anleggsarbeider ber fortrinnsvis utfares utenom yngleperioden for fugler og pattedyr. Siden hubro er
registrert i nedbarfeltet, bar forstyrrelser/anleggsaktivitet unngas i perioden januar-juli.
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7. Sammenstilling

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper | kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Tverrelva er et relativt lite vassdrag (6,2 km? ved planlagt inntak og normaltilsig 0,54
m?®/s) som drenerer nordgstover mot Gravdal innerst i Fardefjorden. Det finnes enk-
elte mindre tjern i nedbgrfeltet. Av fisk opptrer kun bekkegrret. Iflg. Naturbasen opp-
trer to verdifulle naturtyper (jf. DN-hdndbok 13) i eller nzer planomradet; rik edellauv-
skog og bekkeklgft og bergvegg (begge lokal verdi). Det er ikke registrert truete
vegetasjonstyper. Fglgende rgdlistede arter opptrer i planomradet: Hubro, oter,
hansehauk, steer, alm - og trolig ogsa jerv, gaupe, kongegrn og fiellvak.
Fjellomradene hgyere opp i nedbgrfeltet har innslag av urgrt natur.

Middels
A

Liten Stor

Datagrunnlag:

Litteraturstudier, gjennomgang av ulike databaser, intervjuer og
eget feltarbeid.

Middels godt

ii) Beskrivelse og

vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Elvekraftverk uten
regulering. Tverrelva
tas inn pa kote 250.
Til inntaket over-
fores en bekk fra
Ytre Gravdalsgjelet,
0g en mindre side-
bekk, pa ca. kote
285. Overfgringen
skjer via en ca. 900
m lang nedgravd
rgrgate (diameter
ca.0,5m).
Driftsvannet fares i
en ca. 1 000 m lang
nedgravd rgrgate
(diameter 0,7 m) til
kraftstasjon ved fjor-
den pé ca. kote 2
(maks slukeevne
0,99 m*/s; beregnet
arsproduksjon 6,4
GWh). Kraftverket
tilknyttes eksister-
ende 23 kV nett ved
en ca. 130 m lang
jordkabel. Ca. 200 m
jordbruksvei til kraft-
stasjonen ma opp-
rustes, og det m&
bygges lett traktor-
vei langs overfar-
ingsrgret fra Grav-
dalsgjelet til inntaks-
dammen. Det er
foreslatt slipping av
minstevannfgring
tilsvarende 25 I/s

hele &ret.

Vannfgring i Tverrelva og sidebekk i Ytre Gravdalsgjelet vil bli
redusert fra kote 250/285 til utlgpet i havet. Dette vil forverre
hekkesituasjonen for fossekall, som sannsynligvis opptrer i
vassdraget. Tiltaket vil ogs& veere til ulempe for sannsynlig
forekomst av oter. Planlagt slipping av minstevannfaring pa
25 I/s vil kunne redusere skadevirkningene, men bar likevel
vurderes gkt noe. Dette vil trygge leveomradene for fossekall
og oter — og for fisk, karplanter, lav- og moseflora og andre
organismegrupper som er naert knyttet til fosser og stryk.
Terrenginngrep som etablering av elve-/bekkeinntak, bygging
av kraftstasjon m/utslippskanal, lokal elveforbygning og til-
komstvei, samt legging av jordkabel fra kraftstasjon mot
bestdende 23 kV nett, ventes bare & medfare moderate
negative konsekvenser for biologisk mangfold. Ogsa starre
arealkrevende terrenginngrep som bygging av nedgravd over-
faringsror med tilhgrende anleggsvei, samt hovedtillgpsrar, vil
bare ha moderate negative konsekvenser for biologisk
mangfold. Bergrte arealer er for en stor del preget av hogst,
granplantninger og andre inngrep, og det er ikke registrert
spesielt viktige biologisk mangfoldverdier.

Ulempene ved samtlige typer terrenginngrep vil veere starst
under, og like etter, anleggsfasen. Forstyrrelser knyttet til
anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet vil virke negativt inn
pa fugle- og dyrelivet. Yngleperioden er mest kritiske periode.
Av hensyn til registrert hubro, bar forstyrrelser/anleggsaktivitet
unngas i perioden januar-juli.

Omsgkte utbygging vil innskrenke arealer med inngrepsfri natur
(INON) sone 2 (1-3 km fra tekniske inngrep) med ca. 0,35 km®.

Omfang:
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

Middels negativ
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Foto fra utbyggingsomradet

Alle foto med litt under medels vassfgring i elvane

Utbyggingsomradet sett fra andre sida av fjorden

Gravdalselva sett oppover fra Rv 609



Gravdalselva sett nedover mot Rv 609

Tverrelva sett oppover fra samlgpet med Gravdalselva



Tverrelva ved inntaket, sett oppover



Bekkeinntaket pa overfgringa, sett oppover



Elva i Ytre Gravdalsgjelet, sett oppover

Elva i Ytre Gravdalsgjelet ved inntaket, sett oppover



Gravdalselva ved utlgpet i sjgen

Skogsterreng i traceen for overfgringa



Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk
med konsesjonsplikt

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sma kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonsseknaden inneholder alle relevante opplysninger
innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger og uttalelser
pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
miljoeffekter slik at bererte brukergrupper kan imgtekommes pé best mulig mate.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedbgrfelt og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1. Kart som viser nedbgrfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt. Kraftverket og

inntakspunkt skal og tegnes inn.



1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedbgrfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?' X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overferinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?*
1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.
Magasinvolum (mill m®) 0

Normalvannstand (moh)

Laveste og heoyeste vannstand etter regulering (moh)

Planlegges effektkjoring av magasinet?

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og
produksjonsmessige beregninger i konsesjonssgknaden.

80.4 Ullebg (50 %)
Stasjonsnummer og stasjonsnavn’
82.4 Nautsundvatn (50 %)

Skaleringsfaktor®

Periode med data som er benyttet 1970-99
Totalt antall ar med data 30
Er sammenligningsstasjonen uregulert?’ ja

1.14  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt.

Kraftverkets Sammenligningsstasjonens

nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt®

7,9 (80.4 Ullebo)

Areal (km®) 6.2
196,0 (82.4 Nautsundvatn)
800/47
Heoyeste og laveste kote (moh) 820 250 905/340
(80.4) (82.4)

Effektiv sjgprosent’ 1




Breandel (%) 0 0/0
Snaufjellandel (%) 50 80/35
Flom: hgst/vinter Flom: hest/vinter
Hydrologisk regime’
Lavvann: vinter Lavvann: vinter
Middelavrenning/ midlere érstilsig 0,54 m?/s 0,83/19,50 m*/s
(1961-1990) fra avrenningskartet '° 85 1/s km? 105/100 1/s km?
16,6 mill m? mill m3
sammenligningssasjonen berogne 084195 | 1077100
AT g m’/s 1/s/km?’
observasjonsperioden

Kort begrunnelse for valg av

sammenligningsstasjon

Ullebg har ekstremt rask avrenning mens Nautsund er mer
normalt. Miksen av de to vannmerkene forventes & gi en
rimelig sikker produksjonsberegning, mens beregningen av
lavvanferingene er mer usikker. Det er {4 tilgjengelige
vannmerker for sma felt og dette er et generelt problem.

1.2 Vannferingsvariasjoner fer og etter utbygging'’
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Figur 2. Plott som viser middel/median- og minimumsvannfgringer (degndata).'®



K

i)

10,00

9,00 -

8,00 -

7,00

6,00 -

1,00

0,00

1 15 29 43 57 71 85 99 113 127 141 155 169 183 197 211 225 239 253 267 281 295 309 323 337 351 365

(degndata)."

aringer

Figur 3. Plott som viser maksimumsvannf

0,80

0,70
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Vassfering fer og etter utbygging i eit tert ar (1996)
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Figur 5. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tart (1996) ar (for og etter utbygging).'®

Vassfaering fer og etter utbygging i eit medel ar (1995)
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Vassfering fer og etter utbygging i eit vatt ar (1989)
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Figur 6. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels (1995) ar (for og etter utbygging).
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Figur 7. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt (1989) ar (for og etter utbygging).'®



Vassfering i % ov middelaviep

0.00

Kommentarer ved behov.

1.3 Varighetskurve'® og beregning av nyttbar vannmengde
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Figur 8. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 9. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Figur 10. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).

1.3.1 Kraftverkets stgrste og minste slukeevne

Maks

Min

Kraftverkets slukeevne (m?/s)

1,0

0,07

1.3.2  Antall dager med vannfgring sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne

tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort &r (1996) | Middels ar (1995) | Vatt ar (1989)

Antall dager med vannfering > maksimal 36
slukeevne

72 98
Antall dager med vannfering < planlagt 135
minstevannfering + minste slukeevne 50 6
1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.
Tilgjengelig vannmengde® 16,6 Mm3
Beregnet vanntap fordi vannferingen er storre enn maks slukeevne
(% av middelvannforing) 24
Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn min slukeevne (% av
middelvannfering) 0,5
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering
(% av middelvannfering) 5
Nyttbar vannmengde til produksjon 11,7 Mm3

Kommentarer ved behov.




1.4 Restfeltet™

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hoyde (moh) 250 2
Lengde pa elva mellom inntak og kraftverk®” (m) 1150+700
Restfeltets areal 0,5 km2
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m%/s) 0,03
1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfgring.
1.5.1 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter

Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)

Alminnelig lavvannfering (m’/s) 0,025
5-persentil 2(m’/s) 0,049 0,042
Planlagt minstevannfering (m’/s) 0,025

Kommentarer ved behov.




" Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlop).

? Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 I hht NVEs stasjonsnett.

* En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

> Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.

6 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoer beliggenhet i nedberfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
bade flom- og lavvannfaringer. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A* der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A; er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned 1 vassdraget fir dermed storst vekt, mens innsjeer ner vannskillet betyr lite. Sma innsjeer neer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

¥ Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

? P4 hvilken tid av aret (var, sommer, host, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet pa i storrelsesorden =+ 20 %.

' Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt

" For hver dag gjennom aret (dognverdi: januar-desember) plottes hhv middel/median- og
minimumsvannferingen over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

' For hver dag gjennom éret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

'3 Arsmiddel for hvert r i observasjonsperioden.

' Tort 4r mé angis (f.eks aret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannforingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

7 Middels ar ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med arsvolum naer middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

'8 Vitt 4r ma angis (f.eks ret i observasjonsperioden med hoyest arsvolum). Vannforingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

' Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hoyere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannfaringen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan vises i samme diagram.

% Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlep).

2! Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opprinnelig elvelop og ikke korteste avstand.

* Den vannferingen som underskrides 5% av tiden.
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