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Vu r d er in g av o m u t by gg in g på Alm em oen h ar sk j ed d
i t r åd m ed g eo t ek n isk e v u r der in g er

1 I n n l ed n in g

Ram bøll er engasjert av Ringerike kom m une for å vurdere om utbyggingen på

Alm em oen i Ringerike komm une har skjedd i t råd m ed rest r iksjoner vurdert av
NGI i flere omganger fra 1990- tallet og fram t il 2005 i forbindelse m ed
reguler ingsplansaken.

2 Bak gr u n n

Et ter skredet i Gjerdrum 30. desember 2020 har beboerne på Almemoen blit t
bekym ret for at et t ilsvarende skred k an ramm e dem og representant fra
Ringerike komm une var på befaring sam men m ed beboere 6. j anuar 2021 for å
se på overvann i sk råningene og overflateutglidninger i om rådet .

2 .1 H is t o r ik k

NGI ut førte i 1990 en soneut redning m ed hensyn t il skråningsstabilitet på
Alm em oen, rapport 900001-2. På den t iden forelå det ikke nasjonal veiledning
for u t redning av kv ikk leiresoner og krav t il stabilitet er derfor basert på
generelle prosjekter ingsveiledninger som fantes på den t iden. Vurderingene ble
basert på en orienterende grunnundersøkelse på Almem oen. Det er i rapporten
git t to føringer for utbygging på Almemoen slik at skråningsstabiliteten

opprettholdt t ilfredsst illende sikkerhet ;
- Maksimal t errengbelastn ing på skråningstopp begrenses t il 10 kPa i en

sone på 20 m fra skråningskant . Dette t ilsvarer en oppfyllingshøyde på
0,5 m , eller vekten av et let t bygg i én t il t o etasjer. I t illegg skulle ikke
bygg plasseres nærmere enn 8-10 m fra skråningskanten.

- Vegetasjonen i sk råningene skulle sikres av hensyn t il erosjonsfaren fra

overflatevann som drenerer ut i skråningene

I 2004 ut førte NGI yt ter ligere vurderinger og beregninger av skråningsstabilitet
for den nye adkomstveien t il boligfeltet sør i om rådet. Det ble ut ført
supplerende grunnundersøkelser for planlagt adkomstvei som grunnlag for
vurderingene.
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Videre har NGI utført vurderinger for en utglidning i 2006 som oppsto i forbindelse med etab ler ing av

anleggsvei t il boligfeltet , sam t utg lidning i 2009 i forbindelse med planeringsarbeid for gnr/ bnr 89/ 195.
Begge deler ble vurdert som overflateutglidninger som følge av ugunst ig masseforfly tn ing.

I 2016 ble det rapporter t en utglidning nedenfor for gnr/ bnr 89/ 159, denne ble vurdert som et
overflateskred av Ram bøll i 2018 og det ble git t anbefaling om m ot fylling og plast r ing av skråningen.
Disse arbeidene kom ikke t il u t førelse et ter at kom munen rådførte seg med NVE.

I 2018 utførte NGI en ny vurdering et ter dagens standarder av skråningsstabiliteten på Alm emoen
basert på det som foreligger av grunnundersøkelser fra 1990 og 2004. Det foreligger kun et
sam mendrag av vurderingene, m en kort oppsummert er det marginal sikkerhet mot utglidning i
skråningen i en kort t idsst ilstand. En kor t t idst ilstand er en situasjon der det skjer en hurt ig endring i
grunnforholdene (spenningsendring), for eksem pel rask pålast ing i topp eller avlast ing i bunn ( typ isk i

forbindelse med gravearbeider eller som følge av akut t oppståt t erosjon). Sikkerhet m ot utglidning i
skråningene i langt idst ilstand er generelt innenfor k rav i dagens regelverk , m ed enkelte unntak.

2 .2 Or ien t er ing f r a k om m u n en
I det te kapit telet er det kort gjengit t or ienter ing fra Ringerike komm une, bekym ringene t il beboere og
en kort oppsum mering av befaringen kom munens representant hadde med beboere i om rådet

06.01.2021.

Tidligere overflateskred på Alm emoen
Det har blit t rapportert inn to overflateskred på Alm em oen. I 2009 i forbindelse med gravearbeid på
gnr/ bnr 89/ 195 og i 2016 i skråningen nedenfor eiendom men gnr/ bnr 89/ 159 (se Ram bøll rapport for
bilder). Rasgropa fra 2009 er sik ret. Et ter dialog med NVE er det foreløpig ikke g jort noe sik r ingsarbeid i

rasgropa fra 2016.

Mulig økt belastning på skråningskant :
En beboer ut trykte bekym ring for belastn ing fra opparbeidet svøm mebasseng på Alm ebakken 13
(Gnr/ Bnr 89/ 196) og at huset står for tet t på skråningskanten.

Mulig økt vannføring:

Et ter skredet på Gjerdrum har flere beboere m eldt inn økt avrenning i sk råninger og at det er m ye vann
som sam ler seg i bunnen av skråningene. Det b le gjennom ført en befaring 06.01.21 m ed representanter
fra komm unen og naboer, se vedlagte b ilder.

Eier av Frydenhaugen 18 m eldte inn at han i sommer/ høst oppdaget en liten utglidning i skråningen
nedenfor huset sit t , som hadde tatt med seg noen større t rær og b lot t lagt et større part i som t idligere
var gjengrodd med ulik vegetasj on. Det ble opplyst om at dette er et veldig våt t om råde og at det
renner vann her også i tørkeperioder.
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Figu r 1 . Bi l der av o ver f lat esk r ed og v an n st r øm m er n eden f o r Fr y den h au gen 1 8 ( k i lde: Rin ge r i k e

k om m u n e)

På befaringen kunne det regist reres et skålform et om råde ca. 10-15 meter ned i sk råningen hvor
m assene har sk lidd ut, se Figur 1. Skredkanten er m arkert med rød st rek i figuren. Fra bruddkanten
sildrer det vann i sm å bekker/ overflatevannårer som anslås å være ca. 5 cm dype, disse er markert
m ed grønne streker i Figur 1 .
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Figur 2 v iser an leggsveien ned fra Frydenhaugen 6. Det ble rapportert inn at det er vannsig/ bekker som
renner i det te om rådet. Vannet her var frosset i m otsetning t il de andre om rådene. På bilde t il venst re i
Figur 2 kan m an også se at det er en liten oppsprekk ing/ forskyvning helt m ot toppen av skråningen,
det te var her for 1,5 år siden da kom m unen var på befaring her for første gang.

Figu r 2 . Bi l det t i l v en st r e an leggsv ei n ed f r a Fr y den h au gen 6 . Bi ldet t i l høy r e v ise r van n an sam l in g på

n edsiden av an leg gsveien ( k i lde : Rin ger ik e k om m u n e)
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Figur 3 v iser b ildet t il høyre sletta m ot Almem oen 71 (utglidningen fra 2016) der det observeres mye
vann. Det p ipler frem vann i fotsporene i noen om råder. Det var – 11 grader under befaringen. Til høyre
i Figur 3 v ises skredgropa etter ut glidningen i 2016.

Figu r 3 . Bi l det t i l v en st r e v ise r sl et t a m o t e A lm em oen 7 1 , på n edsid en av u t g l idn in gen i 2 0 1 6 . Bi lde t t i l

h øy r e v ise r r asg r op a et t e r u t g l idn in gen i 2 0 1 6 ( k i ld e: Rin ger ik e k om m u n e)
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3 Gr u n n lag

Følgende dokum enter ligger t il grunn for vurderingene i det te notatet :

- NGI (900001-1) 27.02.1990 Almem oen boligfelt , Hønefoss. Grunnundersøkelser og vurdering av
stabilitetsforhold.

- NGI (900001-2) 1.06.1990 Almem oen boligfelt , Hønefoss. Supplerende grunnundersøkelser og
vurdering av stabilit etsforhold.

- NGI (20031702) 1.08.2004. Almem oen boligfelt . Grunnundersøkelser for ny atkom stvei.
- NGI (20031702) 13.08.2004. Alm em oen boligfelt , prosjekter ingsforutset t inger - geoteknikk
- NGI (20031702) 30.03.2006. Alm em oen boligfelt , Ringerike komm une, Geoteknisk vurdering av

reguler ingsplan

- NGI (20031702) 27.09.2006 Almem oen boligfelt , anleggsvei og ut fy lling av rav ine
- NGI (20092035) 14.10.2009 – Almem oen Boligfelt , gnr/ bnr 89/ 195, u tglidninger under

gravearbeid, forslag t il sik ringst iltak
- NGI rapport 20180157-01-R datert 2018-03-23
- Rambøll (1350035979) 27.08.19 Geoteknisk vurdering for over flateglidninger Ringerike

kom mune

4 Geo t ek n isk e v u r der in g er

4 .1 Ut by g g in g nær t sk r ån i ngsk an t

I 2018 ut førte NGI en ny vurdering av skråningsstabiliteten på Almemoen basert på det som forelå av

grunnundersøkelser fra 1990-tallet og i 2004. De konk luderer m ed at sk råningsstabiliteten ikke
t ilfredsst iller k rav t il sikkerhet i henhold t il NVEs veileder 7/ 2014 og at den er relat ivt anstrengt selv
uten belastning på toppen. Den reviderte NVE veilederen 1/ 2019 har st rengere krav t il sikkerhet og
endrer dermed ikke konk lusjonen.

Det te innebærer at etter dagens regelverk skulle restr iksjonene for utbygging på Almemoen mest

sannsynlig vært noe strengere dersom det ikke ble ut ført stabiliserende t iltak før utbyggingen
(av last ing/ mot fy lling og overvannshåndtering) . I Figur 4 v ises beregningsprofilene t il NGI samm enstilt
m ed om råder der det er bygd nærm ere enn 8 m fra skråningskant og om råde der det kan være fy lt opp
m er enn 0,5 m innenfor 20 m fra sk råningskant.
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Figu r 4 . Ut sn i t t f r a NGI r ap po r t som v ise r be r egn in gsp r o f i le r ( NGI 2 0 1 8 ) og om r åd er de r beby gge lse < 8

m f r a sk r ån in gsk an t ( r ød si r k e l ) , om r åd e som k an h a b l i t t f y l t opp > 0 ,5 m n ær m er e en n 2 0 m f r a

sk r ån in gsk an t ( r ød f a r ge in nen f o r r ød si r k el ) og e ien d om m ed svøm m eb assen g e r m ar ke r t m ed b lå

si r k e l .

Boligene som ligger for nært skråningskanten innenfor rød sirkel numm er 1 i Figur 4 ble utbygd på 1960
tallet , dvs. før det forelå krav t il sikkerhet for om rådestabilitet . Det anbefales å overvåke skråningen for
overflatevann og eventuelle bevegelser i overflaten.

I rød sirkel 2 i Figur 4 er det en garasje som ligger for tet t på skråningskanten og fra byggesaksark ivet
ser det ut t il at det ble fy lt opp masser ut m ot sk råningen med større tykkelser enn 0,5 m . I det te
om rådet har det også gåt t et over flateskred. Det anbefales å studere nærmere om årsaken t il
overf lateskredet er oppfylling/ utbygging eller intens nedbør, og det bør ut føres grunnundersøkelse for å
kart legge hvor dypt kv ikk leira ligger i skråningen før det eventuelt prosjek teres t iltak for å redusere

risiko for yt terligere utglidninger.

I rød sirkel nummer 3 i Figur 4 er det flere boliger som er bygd tett på skråningskanten og medført en
ugunst ig t illeggsbelastning. Det anbefales å ut føre en grunnundersøkelse på dette platået for å
kart legge eventuell kv ikk leire som grunnlag for å enten prosjektere t iltak eller legge st renge
restr iksjoner for inngrep både på p latået og i bunn av skråningen.

Overflateskred ved

Almemoen 71 (2016)

Overflateskred ved

Furuhaugen 18 (2020)

1

3

2
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Blå sirkel i Figur 4 markerer eiendom men med svømm ebasseng, det vurderes som at boligen ligger m er

enn 8 m fra skråningskanten og den er derfor bygd i t råd med rest r iksjonene NGI ga i 1990. Et
svømm ebasseng som ligger under t erreng vil norm alt medføre en av lastning fordi vann har lavere
tyngdetetthet enn løsm asser. Det er regist rert ca. 5 m t il kv ikk leirelaget i nærm este boring og private
svømm ebasseng har sjelden større dybder enn 2,0 m . Det anses derfor som lite sannsynlig at bassenget
ligger i kv ikk leirelaget. Dersom vannet i bassenget slippes direk te ut i grunnen når bassenget tappes for
vann så kan det te m edføre erosjon i sandm assene rundt bassenget og dette kan i verste fall medføre

utglidninger. Det anbefales å kart legge om svøm mebassenget slipper vann direk te ut i grunnen.

I forb indelse m ed overflateskredet ved Frydenhaugen 18 så anbefales det å ut føre en boring i
skrån ingen for å se hvor dypt kv ikk leirelaget ligger. Det anbefales også å prosjektere t ilt ak slik at
overflatevannet i om rådet ikke eroderer sk råningene y t ter ligere.

4 .2 Øk t v an n før in g

Det meldes om økt vannfør ing i skrån ingene ved Alm em oen og våte om råder på nedsiden av
boligom rådet , særlig mot nord. Dett e ble rapportert om mye vann ut av det øvre sandlaget også i 1990
og 2004, og det er vanskelig å vurdere basert på observasjoner om vannmengdene nå er stør re enn de
var ved t idligere vurderinger. Det er uanset t v ik t ig å få kont roll på hvorv idt overflateskred som følge av
intens nedbør kan utv ik le seg ned t il kvikkleira. Det anbefales derfor å ut føre boringer m idt i sk råninger

m ed mye vannføring for å kart legge dybde t il kv ikkleirelaget. I t illegg anbefales kart legging av
avrenning og vurdering av mulige erosjonssikr ingst iltak.

5 Op p su m m er in g o g a n b e f al in g o m v id e r e ar b e id er

Stabilitetsberegninger ut ført av NGI i 2018 viser at beregningsmessig sikkerhetsfaktor for Almem oen

ikke t ilfredsst iller dagens krav t il områdestabilitet . Enkelte skråninger har også anst rengt sikkerhet.
Dersom det er ønskelig å sik re området slik at det t ilfredsst iller dagens krav t il sikkerhet må det utføres
stabiliserende t iltak og i den forbindelse bør det også ut føres yt ter ligere grunnundersøkelser. Uanset t
hva som besluttes så anbefaler v i at enkelte skråninger følges opp nærm ere:

- I skrån ingene ved Almemoen 65-73 og ved Frydenhaugen 14-18, der det har gåt t to

overflateskred, anbefales det å utføre grunnboring for å kart legge hvor dypt det er t il kv ikk leira
for å vurdere r isiko for yt terligere og eventuelt større utglidninger. Dersom det er grunt t il
kv ikk leirelaget anbefales det å ut føre stabiliserende t iltak som for eksempel en m ot fy lling. Det
anbefales også å ut føre erosjonssikr ing der det k om mer vann ut av skråningene, for eksempel
ved å p last re sk råningene.

- Det anbefales å overvåke skråningene nedenfor Havreslet tskogen 44-46 og Alm em oen 13-21,
særlig bør det sees et ter over flateskred og vannutst røm ning. Ved Alm em oen 13-21 anbefales
det å ut føre en grunnboring på toppen av platået for å kart legge eventuell kv ikk leire i grunnen
under boligene.

Det anses ikke som nødvendig med y t ter ligere um iddelbare t iltak, utover å unngå belastning på øvre del

og av last ing i nedre del av skråningene. Dette er det vikt ig at beboerne i om rådet får informasj on om
slik at de ikke uforvarende ut løser sk red ved for eksem pel oppfy lling av eiendomm er, dumping av
jordm asser og avfall ned skråninger, osv.
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